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FATEKTE DE IRVENCIOY

que por veinte afios para Espafia, se solicita a favor de la Pipma
89LZ22Kk FRIRES BUZIETS ANUHYHE, entidad suiza, residente en WwIie
TEXTHUR (SUIZA}, por: ™ PRACEDIMIENT. Y DISPCSITIVY FARA LA Xiw

SULACION DE Ul GEHERADUR DE VAFIR.™

WEXMIBIA DESCRIFTIVA

La presente invencibn se refiere a un procediniento -
previsto para la regulacidn de un generador de vapor, en la que
por 10 menos una de las magnitudes de trabajo como son la inten
sidad del fuegd y la corriente del agua de alimentacidn, es go-
bernada por una sefial de quia que aproximadamente es proporcic-
nal a la carga de la caldera y en que entre un dltimo calenta--
dor previo de alta presidn para el agua de alimentacidn y un re
calentador se mide 1a tesperatura del medio de travajo, Pormln-
dose una sefial de medicibln correspondiente que prevalece a la -
seflal de guia antes mencionada 0 bien a otra seilal adicional --
que por lo menos ha de gobernar a otra magaitud de trabajo. La
presente invencidn nace asimismo refereacia a un dispositivo pa
ra llevar a efecto el referido procedimiento.-

£n una instalacisn de esta indole la sefial de mediciSn
influye en la forma de uaa regulacidn adicional de las magnitu-
des perturbadoras gue capta ripicamente las perturbaciones em -
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el fuego o bien en las cantidades de agua en la intensidad del -

fuegs y/0 en el abastecimiento con agua de allmentacidu. Dedido
a 2110 quedan amomtiguacas las variaciones de temperatura en la
salida del referido recaleatador por unas acciones anticipadas,-
de modo que es necna m8s ficil de regulaciln de la temperatura -
del vapor vivo, que por lo general se realiza mediante una inter
vencidn directa ¢n el fuego ¢ bien por umas inyecciones de agua
srevistas en la 2ona del recalentador.

En aquellos generadores generadores de vapor que traba
jan con calentadores previos de agua de alisentacibn,la entalpfa
de este agua de alimentaci’n puede modificarse en una medida muy
considerabdle en la entrada al economizador. En este caso ha de -~
ger distinguiao entre, una variacibn estitica de la teaperatura
de entrada al econostizador, en funcidn evidente de la carga por
un lady y una variacibn transitoria dependiente del tiempo por -
otro lado que puede ser producida por la puesta en funcionamien-
to o bien por la parada de la instalacidn de calderas, por hodi—
ficaciones bruscas de la carga o bien por la conexidn o descona-
xién o fallo, respectivamente, de uno 0 biem varios precalentadd
res. Gracias a la gran masa inerte de la caldera y de la instala
cidn reguladora de temperatura ampliamente existe pasan desaper-
cibidos generalmente, los efectos de tales perturbaciones ean la
texperatura de entrada.-

Graciaga 108 dispositivos de inyecciln que con unas «
grandes dimensiosnes:se han previsto en la zona del recalentador
es asi que las perturbaciones, que acusan tan sdlo un efecto len
to en el extremo de la caldera, pueden ser compensadas con mucha
facilidad. 8in esbargo, unos dispositivos de inyeccidn de gran—-
des dimensiones no solamente acusan el inconveniente de ser bas-
tante costosos, sino qiwe los mismos reducen tambiln la sensibili
dad de 1la regulaciln. Estykventaja de una reducida sensibilidad
es solucionada en mucnas ocasiones a través de una conexidn en -
cascada, por la que tan pronto la vilvula del Bltimo dispositivo
de inyeccidn naya sobrepasado un determinado margen de regulaciln
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se recurre a la ayuda a una o varias inyeccidnes previas que se
encuentran dispuestas corriente arriba en este dispositivo o in
cluso a la alimemtaciln de la caldera, Estas conexiones en cas-
cada. sin embargo, son de una complicada construccida y, por lo
tanto, relativamente caras.

por tal motivo, la presente invencidn se basa en el -
objetivo de eliminar de una for:a muy senclilla los efectos de -
las perturbaciones en la temperatura de entrada, sin que por -
sllo se preenten lo0s inconvenientes de las ya conocidas solucio
nes provisionales, ni que tampoco se originan perturbaciones se
cundarias. De acuerdo coa la presente invencidny este objetivo
es alcangzado por el hecho de que, en primer lugar, la medicisn
de la temperatura del snedio de trabajo se lleva a efecto en 1a
zona de las superficies de calentaziento de las econoxizadores
que la seffal de medicifn de la temperatura es comparada con un
valor nominal dependiente da la carga el cual corresponde al va
lor vedio real estacionario de la teamperatura del medio de tra-
bajo en el lugar de la zedicidn, formindose de la comparacidn -
una seffal de diferencia y que la seiial de medicidn y/o de dife-
rencias estd siendo retardada por medio de un elemento de retar
do al menos del primer orden, antes de la interferencia con la
sefial de guia.

De acuerdo cor el procediziento objeto de la presente
invencidn son rezediadas, a través de una manipulacidn de mando
todas aguellas perturbaciones que por un retardo de tiempo se -
presentan en el extremo de la caldera y que son debidas a una -
variacién de la teaperatura de entrada. Para e¢llo es de esencial
importancia que la seflal de mediciln de la tamperatura sea toma
da de un punto de la caldera en el cual ia influencia, que por
la manipulacidn de mando es producida sodbre el fuego, no reper-
cuta esencialmente en la forma de retroceso, es decir, toma és-
ta que ba de ser efectuada a m4&s tardar antes de entrar en fun-
cionamiento las superficies de calentamiento por radiacibn. El1
procedinients segln el presente invento se distingue, por 1o «
tanto, esencialaente del estado de la técnica, donde el punto -
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de medicién de la temperatura estd dispuesto en el &rea del vapg
rigador. 1 un pronunciasdo contraste a las conocidas regulaciow
nes adicionales de las magnitudes perturbadoras la sefial de medi
cisn no actfia, por lo tanto, entonces no directaaente sodre la -
e magaitud de servicio sometida a la influencia de la misma, sino
por medis de un elementd de retards. De ura regulacibucorriente
se distingue el procedimients de la presente invencidn sobre to-
do por el necnd de que el valor nozinal corressonde sl valor ae-
dio de la magnitud de medicidn el cual se presenta estiticamente
y gque pfadicarente no se produce niaguna influencia de retroceso
en el sentido de un circuito de regulacidn cerrado.-

93

gZn una Forma de realizacidn ventajoga del procedimientd
el retardo de la sefial de medicida y/o de diferencias acortads -
a tenor del aumernto de lacarga. Gracias a ello, la correccidn re
sulte adaptada aln mejor a las propiedades din8micas de la calde
ra. Cuando Finalmente la sefal de diferencias es multiplicada -~

130

por una sefial de carga que principalmente es proporcional a la -

carga de la caldera, antes de producirse la interferencia con la

sefial de guia aporta unas ventajas especiales al procedimiento ~
135 en calderas cuya carga varia a menude dentro de ua mirgen muy am
plio.

51 procedimiento y el dispositivo se explican a contf-
puacisn mis concretaxente en un ejexplo de realizacidn ilustrado
esqueniticamente. La figura muestra un generadeor de vapor de paso
113 forzado 1, coan una superficie de calentamiento de economisador 2
un evaporador 3 y dos superficies de recalentamiento 4 y S.Desde
1a superficie de recalentamiento 5 pasa el vapor vivo a través de
una correspondiente tuberia 6 a una turbina 7 2 la que va acopla
do un generador 8, precipitindose este vapor vivo a coantinuacidn
115 en un condensador 3. £1 condensado es transportado despuls median
te una bomba de agua condensada 15 a través de dos precalentadores
de baja presidn 11 y 12, a un recipiente de agua de alimentaciln
13 desde el cual es suministrado mediante una bomba de alimenta-

¢ibn 14 y a través de dos precalentadores de alta presiSa 15y 16
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entre los que se encuentra dispuesta una vilvula 17 para agua de -
alimentacidn al referido generador de vapor 1. Esta vilvula 17 pa~
ra agua de alimentacidn est§ sometida a través de un regulador de
*PI* 21 a 1a influencia de un termoelemento 13 cuya salida es compa
rada en un punto de comparacifn 18 con un valor nominal aportado a
través de una linea de sefiales 2:, entro de una tuderia de inyec~
cidn 30, que es bifurcada entre la bonba de alimentaciln 14 y el -
primer precalentador de aita presifn 15 para el agua de alimenta——
cisn y conduce a un punto de inyeccifn 31 situado entre los referi
dos recalentadores 4 y 5, se encuentra situada una vilvula de in--
yeceidn 32, que por ¥edio de un regulador 33 se malla bajo la ine-
fluencia de la temperatura del vapor vivo medida por un teraoelesen
to 34~
A estacildera, que corresponde al eatado actual de 13 -

téenica, estf empalmada anora en la linea de la enlace entrs €l -
economsizador 2 y el evaporador 3, concretamente en el lugar 49, un
pirdmetro 5U, cuya salida con signo negativo es conducida a un lu-
gar de comparacidn 51. A este mismo lugar de comparacidn es condu-
cido ia seilal de salida "u" con un signo positivo,la cual procede
de un esisor de valores nominales exigidos 52, Que a través de una
1inea 53 es gobernado por una sefial de carga "L".la seflal de dife~
rencias "x", que se ha producido en el referido lugar de compara--
cidn 51, es conducida nacia un eleaento de retardo 54, que coapren
de caracteristicas desde al primer hasta el tercer orden. Las cure
vas caracteristicas de este elemento de retardo son variadas en de
pendencia de la carga por el necho de que la segunda entrada del -
elemento de retardo se encuentra taadvidn en unidn con aquella lle
nea 53 que conduce la seifial de carga “i*. Tal como 83t0 Ra sido re
presentado de una forma simbllica, el elemento de retardo 34 acusa
con un-a carga pequeila ".” un retardo largo, mientras que el mismo
produce, suy al coantrario, a una carga grande un retardo menos lar
go. E1l valor de salida "y* de este elemento de retarrdo 34 es con-
ducido naci-a un multiplicador 55, cuya segunda entrada se encuen
tra asimismo en unifncon la referida lfnea 53, que lleva la sefial
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de carga "L"..a salida de este elemento multiplicador 55 se efim-
cuentra conectada a un lugar de adicidn 56, que tambien recide -
la sefal de carga 53. A continuacién de ello, la sefial de adlcip
nes, que nadia sido generada en el referido lugar de adieidn 56,
s conducida en foraa de sefal de mando a ua sistema de wogar, -
que en el plano adjunto ka sido simbolizado por us quemador 57;-
sistema &ste que por medic de unas lineas o tuberias, 58 y 53, -
as abastecido con aaterial combustible y aire, respectivazente.-

Parece que no serd necesario descrivir el xodo de fun-
cionamiento de los elementos de tipo convencional que llevan las
referencias 2 masta 24, LoS elementos restantes 50 hasta 56, sin
embargo, Ffuncionan de la siguiente manera:

En el servicio estacionario, la sefial de salida del referido pi-~
rometerd 55 corresponde al valor *u" predeterninado por el emisor
52 de valores nominales y pendiente de la carga.Las seflales "x"
y "y", son, por 1o tanto, desdeflablemente reducidas, y el querna-
dor 57 es gobernado dirsctamente a través de la llnea 53 y tam -
3910 por la seflal de carga "L” .-

Cuando la temperatura de entrada del econoaizadar 2 ba
j3, por ejemplo, como consecuencia de un fallo en el precalenta-
dor 16, taja asimismo si bien con cierto retards, la temperatura
medida por el pirometro 33, por lo que se eleva la seflal "x". Cg
rrespomdiente a la caracteristica ajustada por 1a carga momentl-
nea "L" en @l elezenta de retardo 54, la sefial de salida "y* del
Srgano retardador sube adicicnalmente con re=tardo. Se multiplie
ca entonces en el Organo de multiplicacidn 55 por la sefial de cay
ga . interfiriendo en el Srgano de adicidn 56 con la gefial de
carga. Como consecuencia de eilo. la intensidad del quemador 57,
sube de manera retardada, 2 un valor nuevo gue con respecto al -
valor normal esti aumentado por un valor que es proporcional a -
la disminucién de 1a temperatura medida por el pirometro 50.-

El referido elementc de retardo 54 esti constituido en
consideracidn de las propledades dindmicas del generador de vapor

de tal manera que 13 correccids de la temperatura del vapor rea-
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lizada por el nuevo dispositivo, compensa por completo y a cual-
quier carga la perturbvacidn originada por un fallo en el preca—
lentador 16 .~

El nuevo procedimiento acusa la propiedad de que el —-
aismo compensa taxbisn perfectamente todos aquellos efectos que
por unas variaciones ripidas en la carga se producen como conse-
cuencia de unas desviaciones temporales trangitorias de la teape
ratura de enirada del economizador con respecto al correspondien
te valor estitico sedio.-

Bl punto lugar 43, en el cual se ercuentra dispuests -
¢l pirdaetro 50, podri ser previsto también dentro del economiza
dor o pien por delante de &ste. Un desplazamiento de este puato
en el sentido countrario de 1a corriente tiene 1l: ventaja de que
se reducen las perturbaciones end lado del fuego, mientras gue
un cambio de este punto en el mismo sentido de la corriente lle-
va consigo las ventajas de que se reduce la inversidn constructi
va para al referido elemento de retardo 54, y que, al aplicar es
te mismo elemento de retardo, queda aumentada la precisidn.

En lugar de actuar sobre el fuego la sefial procedente
del referido punto de adicidn S€ podria influir también a la in-
versa sobre la vélvula de alimentacidn 17, que en tal caso,sin -
exDar;o, no dederia ser actuada por medio de un regulador con ca
racteristica »I" sino convenientemente por el causante de la car
ga. Con respecto a esta variaciln, el ejemplo de realizacibén ilug
trado en el plano tiene, ademls, la ventaja sorprendente adn no-
mencionado que en caso de variacidues repentinas de carga, la co
rriente del vapor vivo se presesnta con mis rapides, siendo la =
caida de la presidn mis reducida que al no ser ezxpleadas estas -
nuevas medidas adicionales.-

Tambiln se ofrece la posibilidad de que las dos magni-
tudes de servicio, canstituidas por la intensidad del fuego y la
corriente de agua de alimentacidn, puedan ser influenciadas si--
nultineamente por la sefial generada en el punto de adicidn 5€.No
obstante, es igualaente posible que cuando las dos magnitudes de
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servicic se encuentran dajo 1a influencia de 1a se#al de carga —
"i* la interferencia de la sefial de medicidn de la temperatura se
lleva a efecto o slOlamente en aquél circuito de sefiales que condu
ce nacia la referida vilvula de alimentacifn 17, o bien solamente
en el circuito de sefiales que conduce al gquemador 57.

81 cbjeto de la presente invencifn tampibn puede ser -
llevado a efecto si en lugar del referido elemento de retarde %54,
€8s empleado otro elezento de retardo que tan s§lo compreide las -
caracteristicas de primer orden.-

La aplicacidn de este procedimiento no se encuentra limi
tada a los generadores de vapor de paso forzado, sino que el mis-
no tambien puede ser aplicadosin dificultad alguna, por ejemplo,=-
Fara 1as calderas de tipo tambor asi como para las calderas de -
gas de escape. En el caso de una caldera de gas de escape, la que
no posee la magnitud de servicio de la intensidad del fuego, &sta
dltiza es sustituida por otra magnitud de servicio, que es regre-
Sentada por el volumen de gas con la que esti siendo alimentada -
l1a caldera; maguitud de servicio &sata que es gobernada por otra -
sefial de guia, gque na sido puesta en interferencia por la interca
lacién de un elezento de retardo con una sefal que na sido medida
en un lugar de medicidn para la temperatura, que se encuentra dis
puesto entre el f#ltimo precalentador de alta presidn para el agua
de alimentacidn y el recalentador.

REIVIBDICACIOUES
18 .~ Procedimiento y dispositivo para la regulacidn de un genera-
dor de vapor; en la que por 1o menos una de las magnitudes de ser
vicio, como son la intensidad del fuego y corriente de agua de —-
alimeatacifn, es mandada por una sefial de gula aproximadanente -
proporcional a la carga de la caldera y que entre un dltimo preca
lentador de agua de alimentacidn de alta presifn y ur recalenta-—
dor se mide la teaperatura del medio operador formindose una Cowe
rrespondiente seflal de mediciln que es interferida con la sefial -

de guia antes mencionada o bien por otra sefial adicional quemanda
por lo menos otra magnitud de servicio,caracterizados por el noe
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eno de que, la medicidn de la temperatura del nedio operador es -
efectuada en la sona de las superficies de calentamiento de econg
aizadores, compardndose la sefial de medicidn de la temperatura ==
con un valor noninal dependiente de la carga el cual corresponde
255  al valor medio real estacionario de la temperatura del medio gpe-
rador es el lugar de la medicidn, forméndose de la comparacidn —-
una seflal de diferencias y que la sefial de medicidn y/o de difew-
rencias esti siendo retardada por aedic de un elemento de retardo
por lo mencs de& prixer orden antes de producirse la interferencia
26: con la seilal de guia.-
2% .~ Procedimiento;y dispositivo; segin reivindicacidn 13,caracte
rizados por el mecho de que @l retardo de la seilal de aedicidn y/o
de diferencias va reducidndose conforme vaya aumentindose la carga.
3% .~ Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicaciones 13 y 23,
265 caracterisados por el mecno de que la sefial de diferencias es mul
tiplicada por una selial de carga en esancial proporcional a 1a -
carga de la caldera, antes de producirse la interferencia con la,
sefial de guia. ‘
43 ,« Procedimients y dispositivo; segiin reivindicacisn 13, equipa
273  do con unos nedios o elexentos conectados a un esmisor de carga o
bien a un regulador con caracteristicas "iv, previstos para ejer—
cer una influencia sobre el volumen del .5 de alimentacidn y/o,

sobre el fuego, asi comd con un pirlmetro dispuesto en un elemen~
to conductor del medio operador este generador de vapor, coancreta
275  nente entre el 8ltimo de los precalentadores de agua de aliment i
cifn de alta presifn y el respectivo recaleatador, pirdmetrc que
actla igualmente sobre los mencionados medios o elsuentos, carac-
terizados por el necho de que el pirdmetro estd situado en la zona
de las superlicies de calentamiento del economizador nallindose -
230 el pirbmetro en unidn efectiva con el emisor de los valores nomi-
nales cuya eatrada estd unida con el eamisor de carga, estando dis
puesto un grgano retardador al menos de primer orden en un circui
to de seflales entre, el pirdmetro y los medios o elenentos que se
encuentran con el mismo en unidn efectiva, con objeto de ejercer,
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285 una influencia sobre el volumen del agua da alimentacidn y/o so--
vre el fuego.-
53 .~ Procedimiento y dispositivo; seglin reivindicaciones 2# y 33,
caracterizados por el hecho de que el referido elements de retar-
do se encuentra unids, en el lado de la eatrada, con el emisor de

260 carga, asl como por el necno de que el mismo ha sido ejecutado de
una manera tal gue el retardc que por este elesento retardador es
originado, estd siendo acortado a tenor de un aumento progresive
de la carga.~-
62 .« Praocedimiento y dispositivo; segfla reivindicacila 3% o bien

296 43, caracterizados por el necno de que dentro del circuito de se-
fales entre el referids pirfaetro y los =medios o elementos previs
tos para ejercer una influenciaschbre el volumen de agua de alimen
tacifa y/o sobre ¢lfuego, se encuentra situado un elemento multi-
plicador, cuya entrada adicional est§ unida con el emisor de carga.
78.~ * PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA REGULACION DE UN GENE-
RADOR DE VAPUR.™

Consta la presente memoria descriptiva
da diez nojas numeradas y mecanografiadas por uma sola cara a las
que se les acompafian un plano para su mejor comprensifn.-

Madrid,
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