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Este invento se refiere a gradas rirato-
rias, de lua clase que comnrende una pluralidad de
miembros de trabajo del terreno, que pueden ser he
chos girar alrededor de ejes geométricos que se ex
tienden hacia arriba.

De acuerdo con un asnecto del invento,
se promorciona una grada giratoria de la clase indi-
cada, en la que un miembrn de soporte que estd dis--
puesto nara hacer contacto con la sunerficie del sue
lo durante el uso de la rrada, estéd -revisto nbﬂ‘heu
lante de los miembros de trabajo del terrenoc cgﬁ:}eg
pecto & la direccidn n~royectada de desplazamienﬁo ong
rativo de la grada, teniendo el miembro de sonéﬁﬁg una
configuracidn cilindrica y una seccién transversal cu-
yo méximo dilmetro, o uno de cuvos dilmetros méximos,
se extiende paralelo o sustancialmente paralelo a di-
cha direccidn. ‘ T'i

Para una mejior comprensidn del inyeﬁ?o, y
para,mosfrar cbmo puede llevarse a efecto el ﬁiémb, se
haréd referencia a continuacidn a los dibujos adjuntos,
a modo de ejemnlo, en los que:

La figura 1 es una vista en planta de una
grada giratoria de acuerdo con el invento, conectada a

la parte onosterior de un tractor agricola.

La figura 2 es una seccién, a escala agran
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dada, tomada por la linea II~II de la figura 1.

La figura 3 es un alzado visto en la
direccibén indicada por la flecha III de la figura
2,

La figura 4 es una seccidn tomada por
la 1inea IV-IV de la fig. 3.

La figura 5 es una vista en planta, par
cialmente en seccidn a escala agrandada, que ilustra
la construccidn y la disnosicibén de tres miembros de
trabajo del terreno de la grada de la figura 1, com
nayor detalle, .
. La figura 6 es una seccién,'a escald agrap
dada, tomada por la linea II~II de la fipura 1, sro
que ilustra una construccidn alternativa de algﬁéq; par
tes de la grada, ”'

La firura 7 es una vista en plantéfﬁifando
en la direceidn indicada vor una flecha VII de ié"figura
6. | |

La fipura 8 es otra seccidn, a escéla-agrag
dada, tomada por la linea II-II de la figura 1, pero que
ilustra otra construccidén alternativa nara algunas par-

tes de la grada,

La figura 9 es una vista en planta mirando

por la direccidn indicada por una flecha IX en la figura

8s ¥
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La fipura 10 es una scccibn, a escala agran
dada, tomada por la linea II-II de la figura 1, pero
que ilustra todavia otra construccibén alternativa pa-
ra algunas partes de la grada.

Haciendo referencia a las figuras 1 a 5 de

los dibujos, esas figuras ilustran una grada giratoria

que podria considerarse también como un apero nara el
cultivo del suelo, o cultivador. La grada tiene una par
te de armazdén 1 en forma de caja, que se extiende de ma,
nera sustancialmente horizontal en direccidn transver-
sgl, y normalmente perpendicular en posicidén sustarcial
mente horizontal, a la direccidn proyectada de cesplaza
miento operativo de la grada, que viene indicadx vox
una flecha A en las fipuras 1, 2, 6, 8 y 10 de lds di-
bujos. Una pluralidad (en este caso doce) de 4rboles 2
verticales o sustancialmente verticales, estén soporta-~
dos a rotacidn enila parte 1 de armazdn hueca y éb_gx~
tienden en una sola fila en relacidn rcgularménté'gﬁpg
ciada, Los ejes geométricos longitudinales a (ejeéfgeg‘
métricos de rotacidn) de los Arboles 2, estén separédos
uho de otro en distancias que no dehen ser mayores de
30 cm. y que, de preferencin, deben tener magnitudes de
sustancialmente 25 cm, Cada &rbol 2 tiene un miembro de
trabajo del terreno, piratorio, 24, correspondiente, ase

gurado a su extremo mis inferior, que sobresale desde de




bajo de la parte 1 de armazbdn y. en consecuencia,
los ejes peométricos a son también los ejes geomé~
tricos de rotacién de los miembros 24 del trabajo
del terreno, La parte de cada &rbol 2 que sobresale

5 desde debajo de la parte de armazdn 1 estd estriada
(véase fig. 5) v recibe un resalto sustancialmente
cilindrico en el centro de un sonorte % mara phas o
dientes, dispuesto de manera sustancialmente horiszon
tal, estando estriada el &nima de dicho resalto para

10 casar con las estrias existentes en el 4rbol 2 coove
rante. Las estrias mutusmente aconladas aseaurasléﬁe
el miembro P4 de trabaio del terreno esté sujetd:é ro
tacidn con su drbol 2 en todo momento, imaidiéﬁiQSe el
desaconlamients arial del sonorte 2 de los dientéa res

15 necto del Arbol 2 mediante el anriete de una tverca de
sujecibén 4, provista de una arandela cooverante;  sobre
una parte corta filcteada,.més inferior, del érh§1>2,
que se¢ extiende bajo la parte estriata del mismo.;Uh
pasador de aletas 5 se emplea para impedir el afloja~

20 miento accidental de la tuerca 4, Dos portadores 6 de

dientes, sustancialmente cilindricos, estén dispuestos
en los extremas opuestos de cada sopsrte % de dientes y
reciben las partes de sujecidn 8 Ae dientes rigidos 9
nara trabajar el terreno de una forma tal que se descri

25 biréd con mayor detalle en 16 que sigue. El eje geométri

I
]
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co longitudinal de cada soporte % de dientes se extien
de sustancialmente perpendicular al eje geométrico lon
gitudinal a del &rbol 2 correspondiente vy se observaré

o

que cada soporte 3, incluyendo su resalto central, los

portadores 6 de dientes correspondientes y dos panta-

llas 7 estén formados de manera enteriza, a partir ﬁe
una sola pieza de material metélico, por forjado o por
colada,

Puede verse a vartir de la figura 2 de los
dibujos, que es una vista tomada en una direccidn hori-
zontalmente nerpendicular al eje geométrico longitudi-
nal del sonorte 3 de los dientes, que es visible en es
ta figura, que, desde tal punto de vista, el eﬁc:@eomé
Yrico longitudinal de cada vortador & en forma e man-
guito &st4 inclinado con resvecto al eje geométrico co-
rrespondiente a en un &ngulo oA que tiene una magnitud
que, preferiblemente, no debe ser menor de 249,ﬂpas ejes
geométricos longitudinales de los dos portadores'é de
dientes due corresponden a cada miembro 24 deluﬁfabajo
del terreno divergen, por tanto, en direccidn hacia arri

ba, con el resultado de que los extremos onuestos de to-.

‘do &l soporte 3 estén més senarados uno d¢ otro en la

parte sunerior del mismo que en su verte inferior. Asi~
mismo, como se ve en la figura 2 de los dibujos, los ex

tremos opuestos del soporte 3 ilustrasdo, que son propoxr




cionados por los dos portadores & fAe dientes, estén
achaflanadaos hacia abajis desde la parte superior, uno
hacia otro., Como se ve en una direccidn paralela al
eje peométrico longitudinal del sonorte 3 (es decir,

5 como se ve en la figura 3 de los dibujos), los ejes
peométricos longitudinales h de los portadores 6 de
dientes estén inclinados de manera no nernendicular
con resnescto al eie peombtrico lonsitudinal del so-
porte 3, de tal modo que la warte sunerior de cada vpor

10 tador © estd més adelantada con resnecto al sexzt:dn de
rotacidn oroyectado B (fizuras 1, 3 - 5) del carrespon
diente miembro 24 de trabajo del suelo, que lo ¢sté la
parte inferior del mismo. Como =e ve en la fifFura 3 de
los dibujos, el ejie geométrico loneitudinal h de cada

15 portador 6 de dientes estd inclinado hacia el eje geo-
métrico corresnondiente de rotacidn & en un &rrulo (3
que, oreferiblemente, tiene una magnitud de sustancial
mente 82 y que, de nreferencia, no debe ser mqnargde
sustancialmente 82,

20 La parte delantera de cada soporte % de
dientes, con respecto al sentido B, tiene una Superfi—
cie inclinada hacia abajo y hacia atris, que acuerda
con una superficie disouesta en forma similar en la pap
te delantera de cada portador 6. Aunque no son estricta

25 mente paralelas a los ejes geométricos h, las superficies

10-6=75 -7 -
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delanteras del portador 6, con resrvecto al sentido
B; pueden considerarse como sustancialmente parale-
las a los ejes geométricos corresrondientes h. La
parte superior y la parte delantera, con resnecto

al sentido B, de cada portador 5 de dientes, estén
dotadas de la corresnondiente pantalla enteriza 7,
previamente mencionada, que se extiende hacié arri-
ba hasta una altura inmediatamente inferior a la ael

fondo de la parte de armazdn hueca 1 (véanse figuras

+
XN

2 y- 3 de los dibujos). La parte mhs superior de cada

LI 4
D)

.pantalla 7 est& disnuesta por tanto sustanciaimente
>

v a9

horizontal, pero la pantalla 7 disminuye en 2ltura, de

[N

manera gradual, hacia el eje meométrico corrésdcndien-

te &, para adaptarze a la forma de un alojamiénhto 84

_para el cojinetve inferior, que sovorta a rotazidn el

corresnondiente &rbol 2. La parte delantera de ‘cada
pantalla 7, con resnecto al sentido B, estd sustancial

mente en linea, aunque no de manera exacta, o n la par

‘te delantera del portador 6 de dientes correspondiente,

con respecto a la misma Zireccidn, como serf evidente
en particular por la figura 3 de los dibujos.

Cada portador 6 de dientes; a modio de man
guito, recibe la parte de Suﬁecién 8 de uno correspondien
te deilos dientes 9 de trabajo del terreno, incluyendo

tanbién cada diente 9 ura parte inferior 10 activa o de
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trabajo Ael terrcno. La narte de sujecidn 8 de cada
diente 9 tiene una nrimera parte que se estrecha ha-
cia arriba, de sececidn tfansversal nolisonal regular,
que comicnza a la altura de la vnién intesral entre

las partes R y 10 del diente. £sta »rimera parte que

se estrecha hacia arribs de 12 parte 8 de sujecidn del
diente, coopera con una parte configurada de manera
corresnondiente del dnima Ael corresnondiente portador
€& de dientes y dicka nrimera parte que se estrecha ha-
cia arriba, en su extremc sunerior, se une a ums cegun
da parte que se estrecha hacia arriba, que btieze. epro~
ximadsmente tres veces la Jonsitud awxial de la nrimera
parte que se estrecha hacia arriba, rero que tiere una
configuracidn estrechada de menera mucho menos brusca.
La segunda parte que se estrecha hacia arriha de la nay
te & de sujecién del diente coonera también con una nagp
te, configurada de manera corresnondiente, de 1§ suner-
ficie interna del correspondiente nortador & de ‘dientes.
El sxtremo superior de lé parte 8 de sujecidn s diente
esté formada como una corta parte fileteada, de seccién
transversal bésicamente circular, cuya parte sobresale
hacia arriva més alléd del extremo suverior del portador
6 de dientes cooperante, cuando la narte 8 estéd introdu
cida en ese portador, Una tuerca de retencidn 114 esté

roscada sobre el extremos fileteado de la parte 84 de su-
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Jecibn de diente y tiene una suverficie inferior tron
cocdnica que se estrecha hacia abajo, la cual coonera,
con fines de centrado, con una boca configurada de mz
nera corresnondiente en el extremo sunerior del Anina
central a través del portador § de dientes corresnon—
diente,

En la unidén entre la narte 8 de sujecidn
Yy la parte 10 de trabajo del-terreno o narte activa de
cada diente 9, dicho diente tiene una seccidn transver
sal npoligonal que, como se ilustra en la fipurz 4 de
los dibujos, es oreferiblemente un hexégono resular., La
parte 10 de trabais del terreno o narte activa, se es-
trecha suavemente desde la altura de la figura & de los
dibujos hasta el extremo o punta libre més infcrior del
diente y tiene una [ormacién curva cﬁ toda una mayor par
te de su longitud que comienza en su unién intearal con
la parte de sujecidn 8. Una regidn de punta o,éif;emo 11
bre de la parte 10 de trabajo del terreno o p%rtéfactiva,'
que es de menor longitud que la regiédn curva,{fiehe una
éoniiguracién sustancialmente rectilinea., La regidn curva
de la parte 10 de trabajo del terreno o parte activa de
cada diente 9, tiene una curvatura tzl que, y el diente
9 estd dispuesto de modo que, desde su unidn con la par-
te 8 de sujecidn correspondisnte, la parte 10 de trabajo

del terreno o parte activa se ewtiende inicialmente hacia

- 10 =
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el eje geométrico corres~ondiente de rotacidén a ¥,

por tanto, como se ve en una direccidn horizontale
mente pervendicular al eje geométrico longitudinal

del corresnondiente soporte 3 de dientes (es decir,
como 3¢ ve en la Tigura © de los dibujos), cada par
Ve de trabajo del terreno o parte activa 10 estd dis
puesta mds cerca del eie peométrice correspondiente

& en un lurar entre sus extremos opuestos superior

¢ inferior. En la realizacidn ilustrsda, dicha vosi-
cibn estd sipnificativamente més cerca del extremo su
nerior de cada parte 10 de trabaio del terreno d Dar-
te activa que de su extremo inferior, teniendo urefe
riblemente dicha parte 1C una lonpisud de sustunciale
mente 25 cm., La distancia entre log extremos o nuntas
libres de las dos partes 10 de trabsio del terrzno o
partes activas de los dientes, que corresvonden a ca-
da miembro 2A de trabajo del tLerrens, es mayor que la
distancia méxima existente entre los extremos onuestos
del corresnondiente sovorte % de dientes, cuyo soporte
3 debe considerarse como una dismosicidn de montaje de
dientes que incluve los corresnondientes portadores 6
de dientes y las corresnondientes nantallas 7., Cada so

2

porté % de dientes tiene una longitud méxima que no es

mayor, y de nreferencie es menor, gue la distencia per~

pendicular existente entre los ejes veométricos longitu

- 11 -
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dinales a de dos 4rboles inmediatamente nréximos 2.
Considerada hacia abajo, desde la unidn
integral entre la narte de éujecién 8 7 la parte 10
de trabajo del terreno o narte activa de cada diente
9, la parte 10 activa o de trabajo del terréno tiene
una seccidn transverssal en forma de hex&sono regular
(figura 4) que cambia nrosresivamente hasta adontar
la forma de un recténeulo en seccibn transversal y,
cuando se alcanza la seccidn transversal rectangular,
la longitud de las diagonales (sesfin se ve en 5ecéidn
transversal) entre las esquinas opuestas de laa;1éma

cambia al aplanarse el diente hasta que, en y muy cer

of

ca del extremo o punta libre més inferior del nistho,
b ]

la proporcidn entre las lonsitudes de las dos &izgona-
les es de, sustancialmente, 2:1. La mAs larga Aeg.las
dos dimgonales, a esta altura, es sustancialmente . fan-
gencial a un circulo centrado sobre el eje geenétirico
corresnondiente a. Cada uno de los que, de otra:éédo,

serian cuatro lados sustancialmente planos de la parte

10 - activa o de trabajo del terreno de cada diente 9, en

- una repidn de ovunta o extremo libre més inferior del

mismo, estéd formado con un rebajo o garganta que comien

-za en el extremo o nunta libre y que se extiende desde

alli, hacia arriba, a lo largo del diente. Hay dos re-

bajos o gargantas 11 en los lados d¢ cada parte 10 del
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diente qgue miran oblicuamente hacia felante resvecto
al sentido 3 v dos rebaioz o esargantas 12 en los la-
dos del mismo que miran oblicnamente hacia atrés con
respecto al sentido 8, teniendo los rehajos o garean
tas 12 delanteros una lonritud sustarcialmente dnble,
a lo largo del diente 9, de la fde 1lns rehajos o gar-
gantas traseros 12. Los rehajos o gargantas mds ler-
gos 11, delanteros, tienen lonsituder gue son, cada
una, igual o sustancialmente igual a un tercio 4e la
longitud de la corresmondiente narte 10 de tratuio del
terreno o parte activa del diente.

En la realizacidn que se estd desdipri-
biendo, los dientes 9 estén construicdass y estin monts
dos e tal modo que las lineas geométricas centriles de
sus nartes de suiecidn ° v de sus nartes 10 activas o
de trabaio del terreno (debe recordarse que estus -lineas
geométricas centrales son narcialmente curvas) estén con
tenidas en planos fGinicos corresmondientes que e=tén in-
clinados resnecto a los ejes ceométricos a y, por tanto,
normalmente, respecto a la vertical. 3Jeglin se ve en una
direccidn horizontal, permendicular zl eje geométrico lon
gitudinal de uno de los sonortes % de dientes (es decir,
como sé¢ ve en 1la figura 2 de los dibujos), el eje gpeomé-
trico longitudinal de cada reridn extrema o de »nunta li-

bre sustancialumente recta Ae cada parte 10 activa o de

- 1% -
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‘trabajo del terreno de un diente, es sustancialmente
paralelo al ejexgeométrico longitudinal h del porta-
dor 6 de dientes que corresnmonde al otro diente O del

mismo miembro 24 de trahajo del terreno. Naturalmente,

se comprenderé que cuando un diente 9 estd4 fijado en

su posicibén indicada, el eje geométrico longitudinal

de su parte de sujecidn 8 y el eje geométrico longi-

‘tudinal h del portador 6 en que esté alojada la parte

8 de sujecién, coincidirén. Cuando se encuentra en fun

cionamiento la grada giratoria, los dientes 9 de los

" miembros 2A de trabajo del terreno nréximos de la mis-

ma, trabajan franjas de terreno solanadas para prodiucir,
efectivamente, una finica franja amplia de terreno traba~
jado.

La figura © de los dibujoé ilustra el en-
pleo de  dientes 124 que tienen una construccién y-uﬁ mon
taje sustancialmente idénticos el de los-dieﬁt¢§'3 PLE~~
viamente descritos, excepto en que los dientes;lgﬁ'tienen
partes 13 activas o de trabajo del terreno, cada una de
las cuales comprende dos regiones sustancialmente}reétés
14 y 15 que estén interconectadas por una parte corres-

pondiente curvada en forma més brusca. Con esta construc

c¢ibén, las dos partes 1% que corresvonden & cada miembro

24 de trabajo del terreno estdn mhs cerca una de otra y

del eje geométrico corresnondiente &, en un lugar situa-

- 14 -
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do entre sus extremos. Los extremos o puntas libres
de las dos nartes 13 activas o de trabajo del terre
no de cada miembro 2« de trehajo del terreno estén,
como en la realizacidn nrecedente, senmaradas una de
otra, » del correspondiente cie geométrico g, en una
distancia mavor que 1o estén los extremos opuestos
del soporte o montaije % de dientes que, a este res-
pecto, debe considerarse que incluve los portedores
6 y las nantallas 7. &1 énmulo comnmrendido entre los

ejes geométricos lonpitvdinales de las dos repiones

rectas 14 r 1% de cada parte 13 asctiva o de tr:iajo

del terreno dc los dientes, es iguzl o sustancialmen-

o

te igual al &npulo & comnrendido centre el ejim geonm
trico longitudinal h de cuda portador 6 de dienites (y
de la narte & de sujecidén de diente correspondierite,
cuando esté alojada en ese portador) ¥ el corrssnon-
diente eje reométrico de rotacibn a. Cada regiin recta
sunerior 14 tiene una lonzitud que es sustancialménte
igual a 1a cuarta parte de la longitud total déuia co-
rresnondiente parte 1% activa o de trabajo del terreno
de un diente, siendo también Aicha lonritud de la re-
gién 14 sustancialmente irual a la tercera parte de la
longitud de la correspondiente regibn 15,

La fTirura 2 de los dibujos ilustra el em

nleo de dientes 17 cuyas partes de sujecidén 8 estén uni

- 15 ~
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unen de manera enteriza a las remziones 18 rectas

das pnor regiones rectas 13 muy cortas, de partes 16
activas o de trabajo del terreno de los dientes, Co
mo se ve en una direccidn sustancialmente horizon--
tal, perpendicular al eje geométrico longitudinal

de cada soporte 3 de dientes (es decir, como se ve

en la figura 8 de los dibujos) las partes de sujecibn
8 ¥ las regiones 18 rectas, muy cortas, de cada dien-
te 17, estédn en alineacidn lonritudinal mutua. Las
partes 16 activas o de trabajo del terreno incluyen
también regiones 19 rectas, mucho més largas, .gué se

ds & cor

L

£

tas y que estédn dirigidas hacia fuera,,separéni%se del
eje geométrico a, con sus ejes geométricos 1oﬁ&i§udin§
les inclinados resnecto a los ejes geométricoéi}pngitg
dinales h de las partes de sujecidn 8 y a los p;ytado-
res 6 de dientes, en un 4nrulo que es poco mavor que el
dngulo o . Una vez més, la distancia entre lqs‘g%tre-
mos o puntas libres de las dos partes 16 activégfo de
trabajo;del terreno de los dos dientes 17 de un miembro
2A de trabajo del terreno no es menor, y de preferencia
es un poéo mayor, que la distancia existente entre los
extremos libres del correspondiente soporte 3 de dien~
tes. Los dientes 17, por lo demés, son sustancialmente
idénticos a los dientes que se han descrito anteriormen

te.

- 16 ~
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ILa figura 10 de los dibujos ilustra la
provisidén de dientes 20 que tienen vartes 194 acti-
vas o de trabajo del terreno, que comprenden tres
regiones 21, 22 y 23, La parte 8 de sujecidn de ca-
da diente 20 se encuentra junto a la regidn 21, que
es una corta regibn recta que estd axialmente alinea-
da con la parte de sujecidén 8. La reeidn 22 es tan-
bién recta y estéd conectada de manera integral a la
regidn 21 nor un codo cuva orientacidn es tal que la

reribn 22 esté inclinads hacia abajo vy hacia fuera,

separéndose de la regidn 21 con resvecto al eje g2o-

métrico g. El extremo més inferior de la regidn rec-

ta P2 estd conectado de manera enteriza a la residn °7,
que es una repidn extrema o de punta libre, rectz, me-
diante otro codo, estando dimensionado v oriertadn es-
te Gltimo codo de modo que la regidén extrema o de pun-
ta libre 23 se extienda de manara sustancial longltudi
nalmente paralela al eje seométrico a cnando el miembro
24 de trabajo del terreno en cuestidén se ve en una Ai-
reccidn sustancialmente horizontsl ¥ pernendicular al
eje geométrico longitudinal de su soporte % de diente
(es decir, como se ve en la fipura 10 de los dibujos).
La regldn extrema o de punta libre 73 de cada Aiente 20
tiene una loneitud isusl a sustancialmente la tercera

parte de la lonesitud total de la parte 194 activa o de

S17 -
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trabajo del terreno de ese diente, estando formados
los rebajos o gargantas 11 v 12 en la regidn 23 de
extremo o punta libre en su parte delantera y en su
parte trasera con respecto al sentido de rotacidn B
nroyectado. Uada regidn recta 22 tiene una lorneitud
que es sustancialmente la mitad de la longitud total
de la corresnondiente parte 194 activa o de trabajo
del terreno y cada repidn recta 21, corta, tiene una
longitud que es sustancialmente la mitad de la longi
tud de la corresnondiente regmidn P3 de extremo. a-nun
ta libre. El eje geométrico o longitudinal de cada par
te recta 22 es naralelo o sustancialmente naralelo al
eje geométrico lonritudinal h de 1a parte de snjepién
8 del otro diente 20 del mismo miembro 24 de tﬁébajo
del terreno., Se recordard que cusndo una de las partes
de sujecidn R de diente estd instalada en el é&%iés-
pondiente portador 6 de diente, los ejss geomé%}iéos
longitu@inales de las partes de sujecidn 8 y déi<co-
rrespondiente portador 6, son coincidentes. Locs extre-
mos o puntas libres de los dos Adientes 20 de cada mien
bro 2A de trabajo del terreno estin, en la realizacidn
de las figuras 10 los dibujos, separados uno de otro
en una distancia que es mavor que la distancia existen
te entre los ejes peométricos a de dos &rboles 2 inme-

diatamente nrdximos.

- 18 -




Haciendo referencia de nuevo a las figuras
1 ¥y 2 en narticular de los dibujos, se veré en ellas

gue los extremos onuestos de la narte de armazdn hue

ca 1, llevan montadas placas verticales de sector 24
> que e extienden sustancialmente naralelas a 1a direg
cibn A. Las nartes delanteras de las dos placas de seg
tor 24, con resnecto a 1z direccidén &, llevan nivotes
25 alineados de manera sustancialmente horizontal, al
rededor de los cuales pueden ser hechos girar, hacia
10 arriba y hacia abajo, unos hbrazos 2?3 que se exvienden
hacia atrls desde dichos »ivotes 2% con respecﬁara la
direceidn A, longitudinalmente a las corresnoncisntes
placas de sector 24, El borde més posterior de cada pla
ca de sector P4 estd firmado con una fila curva de ori-
15 ficios 28, en la todos los orificios equidistan del ejjn
geométrico definido nor los pivotes 25 y el corrsspon-
diénte brazo 26 estd formado con un Gnico orificis, que
puede ser llevado a coincidencia con uno cualquiera Se-
leccionado de los orificios 28 haciendo girar el brazo
» 20 hasta una posicibn angular a»roviada en torno al pivote
25 correspondiente. Estén previstos tornilles horizonta
les 27 para introducirse en los orificios Gnicos de los
brazes 26 y los orificios 28 que ze elijan para retener
los brazos 23 en posiciones anguldres corresvondientes

25 alrededor de los pivotes 75 con resnecto a la narte 1 de

10-6-75 - 19 -
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armazdn hueca. Un miembro de soporte a rotacidn 29
en forma de un rodillo de rodadura sobre el suelo eS
t& montado a rotacidn alrededor de un eje geométrico

sustancialmente horizontal, entre los extremos trase

ros orientados hacia abajo de los Aos brazos 26, te-

niendo dicho rodillo de rodadura sohbre el suelo una
configuracidn sustancialmente en forma de cilindro cir
cular recto, abvierta mejor que cerrada, y estando dis-.
puesto para extenderse sustancialmente en toda la‘anw
chura de trabajo de los miembros 24 de trabajoVééi;tg
Treno. Se apreciaréd que la posicidn angular que ééxsg
lecciona de los brazos 26 alrededor de los pivoteé 25,
determina la altura del eie geométrico de rotacidn del
niembro de soporte 29 con respecto al resto de la gra-
da y resulta, por tanto, ser un factor importaniz para
determinar la profundidad de penetracidn de los disn-
tes de los miembros 2A de trabajo del terreno en_géte

durante el funcionamiento de la prada,.

et

Una regidén delantera suverior, con réspec~
to & la direccidn A, de cada placa de sector 24, estéd
formadé como una placa de soporte enteriza 29A4 (figura
2) y la parte posterior de cada una de esas placas de
soporte lleva montado un pivote 30U, sustancialmente ho-
rizontal, estando los J9s pivotes 3C en relacién alineg

da. Un brazo angular de soporte %1 puede ser hecho gi-

- 20 ~
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rar en torno a cada nivote 30 a lo large de la placa
de soporte corresnondiente 294, siendo éste una rana
recta 32 del mismo que estd disnuesta a 1o largo de
la placa 294 y que, en consecuencia, se extiende sus
tancialmente paralela a la direcciém A. El eje geomé
trico definido por los pivotes 30 es sustancialmente
paralelo al dgfinido por los pivotes 25 y es, vor tan
to, perpendicular sustancialmente en posicidn horizon
tal, a la direccidn A, E1 extremo delantero de cada
rama recta 32 con resnecto a la direccidén A esid Co-
blado hacie abajo, nara unirse a la otra rama vecia
3% del mismo brazo de soporte 31, cuva rama, segtn se
ve en la figura ? de los dibujos, estd inclineda hacia

ahajo y hacia delante en unos vocos grados con resnec—

- %o a la direccién 4, a nartir de su unidn curva con la

rama 52, Los extremos lihres més inferiores de.las ra-~
mas rectas 33 de los dos brazos de soporte angﬁié&es

31 llevan mufiones %4 alineados de ma2nera sustanéiplmeg
te horizontal, en torno a los cuales pusde ser hecho

girar un niembro de sovorte 35, en forma de rodillo cj
lindrico circular, recto. 3e observarf que en otra rea
lizaciones el miembro de sonorte en la parte delantera
de la grada no es necesariamente riratorio, ni tampoco
su configuracidn cilindrica ez necesariamente de sec~

¢ibén transversal circular. La méxima anchura fel nmiem-
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bro de soporte %5 en la direccidn A que, en este ca-
50, es también su dibmetro, es sustancialmente igual
a, o mavor que, la distancia existente entre los ejes
geométricos a de dos &rboles 2 inmediatamente nrdxi-
mos, La misma dimensién del miembro de soporte 35 es
también sustancialmente izwal a la longitud de la par
te 10 activa o de trabajo del terreno de uno de los
corresvondientes dientes 9 y.se recordarid que se ha
establecido que tanto esta loneitud como la dié-:%éﬁcia A
existente entre ejes geométricos a inmediatame%té:pré—
ximos, debe tener una megnitud preferida de, sustancial
mente, 25 cm. . {?”

El miembro de sovorte 35 se extien8;=sus-
tancialmente en toda la anchura de trabajo de la.prada
giratoria y, como se verd por la fipura 2 de 1oz dibu-
Jjos, estéd situado, con resvecto a la direcciénﬂé; com~
pletamente por delante de la parte de armazén @ugga 1,
separado de una estrecha regibn de borde superéﬁ;éﬁa
de esa parte de armazbn, El miembro de soporte girato-
rio 35 puede tener su eje geométrico de rotacién ajus-
tado én una cualquiera de varias alturas diferentes con
respecto al resto de la grada haciendo girar los brazos
de soporte angulares 31 hacia arriba o hacia abajo a lo

largo de las placas de sonorte 294, nara llevar los agu

Jeros tnicos ewxistentes en las ramas rectas 32 de los mis
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mos & colncidencia con orificios seleccionados 37 de
las filaz curvas “e estos orificios que estdn forma-
dos cerca de los bordes delanteros de las places de
soporte 291, con resnecto a la direccidn 4, a distan
cia- iguales desde el ejle geométrico definido wnor los
nivotes %C., Estén onrevistos tornilleos horizontales 36
para introducirlos en log orificios finicos de 1ss bra
zos 31 ¥ en los orificios seleccionados 37 vara rete-
ner estos brézos en vosiciones ansulares corresnondien
tes en torno a los nivotes 30 y nara rectener asi~61 eie
geométrico de rotecibén el miembro de sanorte Eg'é.una
altura corresnondiente con resnecto al resto ﬁenié,grg
da. 3e observard que en la posicidn ilustrada eﬁ'ié fi
gura 2 de los dibujos, la altura de los mufones 3ﬁ‘y,
por tanto, la altura del eie reométrico de rotaciéﬁ del
miembro de soporte =5 es svstancialnente igual Que‘la
altura de les tuwercsas de retencidn 114, que mantienen
las partes de sujecidén ! Se los dientes 9 firmeﬁgnﬁc en
sus portadores 6. La narte inferior 4el miembro de so-
porte %% que se encuentra en anlicacidn con la superfi-~
cie del terreno estéd situada a una altura inferisr a la
de las partes inferiores ée los portadores 5 de dientes,
La mitad inferior de eza reridn de 1a suverficie exterior
del miembro de soporte %5 gue mira hacia los mienbros 24

de trabajo del terreno se alejn propresivamente de un pla

e -



Ed

10

15

20

25

10675

no A~4 (fieura 2), que es paralelo 2 un nlano que
contiene los ejjes geométricos lonsitudinales a de
todos los &rboles 2 de la finica fila de estos &rbo-
les, seclin se mueve hacia abajo, a lo largo de esa
superficie, hacia el terreno. Un plano que es tangen

cial a la regidn asociada, cerca del centro de la mis

. ma, estd inclinado con respecto al plano A-A en un 4n

gulo ¥ cuya magnitud es de sustancialmente, 202. ILa
magnitud del &ngulo Y es hecha cambiar cuando se al-
tera la altura del eje geométrico de rotacibn dki miem
bro de sovorte 35 introduciendo los tornillosri6.a tra
vés de orificios alternativos 37. Haturalmente, se. com
prenderéd que la relacidn de distancias entre la regibn
de la superficie exterior del miembro de soporte %25 que
mira hacia el miembro 24 de trabajo del terreno.y el
plano A-A es también cierta nara el plano que contiene
los ejes geométricos a de la {nica fila de érbcle§;2.
Dos placas de proteccidn 38 que ééfén dis
puestas ﬁbrmalmente de manera sustancialmente vertical,
Y que se extienden sustancialmente naralelas a la direc
eidn A, estén dispuestas inmediatamente més alli de los
extremos opuestos de la finica fila de miembros 2A de tra
bajo del terreno, estando acopladas dichas placas de pro
teccidn 38 mediante brazos a montajes de pivotamiento en

la parte sunerior de la parte 1 de armazdn, de tal modo

- 2L .
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que puedan rirar hacia arriba y hacia abajo alrededor

de los ejes meométricos definidos por esos montajes

de pivotamiento para adaptarse a las ondulaciones de

la superficie del terreno sobre el cual se deslizan

sus bordes inferiores, durante el empleo de la grada
giratoria. Las placas de proteccidn 3R sirven en par-

te para impedir o reducir al minimo la formacidn de
nontones en el terreno en los bordes de la ancha fran

Jja del mismo que es desplazada por los miembros éAlhe
trahajo del suelo durante el funcionamiento de 1al@ra-
da, y en parte rara impedir que las piedras y otros &r
ticulos potencialmente peligrosos sean arrojados iate-
ralmente desde la travectoria de desnlazamiento de la
grada por sus dientes de trabajo del suelo en rénido mo
vimiento. Una rezién central del frente de la parte de
armazén 1 con resnecto a la direccidn 4, estd provista

de un miembro de acoplamiento o bastidor 39, de zonfi-
guracidén en general triangular, Como se ilustra en con-
torno en la figura 1 de los dibujos, el miembro de acopla
miento o bastidor 39 se emplea para conectar la armazén
de la grada al dispositivo o enganche de elevacidn de tres
puntos en la parte posterior de un tractor agricola u otro
vehiculo que desplace y hapa funcionar a la grada durante
su empleo. Uno de los érboles 2 del par central de miem-

bros 24 de trabajo del terreno tiene una prolongzcibn ha-
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cia arriba, que venetra en una caje 40 de engrana-
Jes, que estd montada encima de la parte 1 de arma
z6én. La nrolongacidn del eje que est& situada den—
tro de la caja de engranajes 40 se encuentra en co
nexidn accionad2 con un 4rbol de entrada giratorio
42 de esa caja de engranajes, a través de pificnes cd
nicos y un encranaie 41 de cambio £e¢ velocidades mon
tado en la parte posterior de la cada, El engrangje
41 de cambio de velocidades comprende una pluralidnd

de pifiones intercambiables, un nar de los cuaies oug

de seleccionarse para permitir el ewmleo de ura rela

cibn de transmisidn corresvondiente entre el &xbol de
entrada giratorio 42 y otro Arbol naralelo denuvo de

la caja de engranajes 4C, haciendo nosible as? qgue los
&rboles 2 sean hechos girar a distintas velocifadzs en
respuesta a unz velocida? de rotacidn invarialle apli-
cafa al &rbol de entrada 42. ElL &rhol de entrsida 42
tiene un extremo estriado o enchavetado de otrd nodo,
que sobresale hacia delante desde la caja 40 de enesra-
najes, sustancialmente en la direccidén A, y ese extre-
mo estd disnuesto nara quedar situacdo en conex¥idn accip
nada con el Arbol de toma de fuerza de un tractor arri-
éola u otro vehiculo onerdtivo vor medio de un &rbol in
sermedio 4% de transmisidn, telescdvico, que tiene una

construccidn de por si{ conocida, dotado de juntas univer
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sales en sus extremos opuestos. Puede verse, en las
figuras 1 a 3 de los dibujos, que cada uno de los &r
boles 2 esté provisto, dentro de la parte 1 de arma-
zén hueca, de un nifidn 44 de dientes rectos, corres-
pondiente, y que los dientes de cada pifibn 44 estén
engranados con los de su pifidn ~rdximo inmediato, o
con ambos nifiones nroximos inmediatos, de 1la Gnica fiw
la de pifiones 44, Asi, la rotacidn del &rbol 2 y el pi
fidn 44, que son accionados directamente a partir de la
caja de engranajes 4C, da lupar a le rotacidn de todos
los otros érboles P, vy de los miembros corresnénﬁientes
2A de trabajo del terreno en los sentidos B (fiﬁﬁras 1
v 5) =iendo cada mentido de piro B onuesto al sentido
de piro B del miembro Pi de trabaio del terreno inmediag
tamente adracente, o al de los dos miembros 24 fe traba
Jo del terreno inmediatamente advacentes, en lu finica
fila de los mismos. v

La pra‘a siratoria que se ha descrito con
referencia a las figuras 1 a 5 de los dibujos es varti-
cularmente adecuada, pero no exclusivamente, para ﬁtil;
garla con un berreno que contenga una proporcidn media
de piedras elevada., Esta adecuabilidad se obtiene como
resultado de la particular estructura que tse emplea pa-
ra los dientes, junto con la forma de montaje de estos

dientes. A este resnecto, debe recordarse que los extre
) q 2
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mos wmés superiores de los portadores & de dientes,
sustancialmente cilindricos, de cada miembro 24, es
tén més separados entre si, y por tanto respecto a

los ejes geométricos corresnondientes de giro a, que

lo estén los extremos més inferiores de los mismos,

teniend2 por tanto dichos portadores & de dientes su
perficies que estén inclinadas con resnecto a la ver
tical desde arriba hacia abajo en direcciones orjen-

tadas en general hacia dentro, hacia el eje geongtri
P
co corresnondiente a. La adecuabilidad de la grada pa
ra emplearla con un suelo muy nedregos? resulta.%gdaw
via mejorada disnoniendo los extremos superiores de
los portadores £ por delante de los extremos inféfio-
res de los mismos, con resnecto a los sentidosléé'ro~
tacién B proyectados de 1os corresnondientes mismbros
2A de trabajo del terreno. Cuando uno de los portedo-
res 6 de dientes choca contra una piedra duranéé;él
funcionamiento de la méquina para orear heno, esa pie
dra tiende a ser empujada hacia abajo, a_lo largo de

lds superficies delanteras inclinadas (con respects al

-sentido B) del pronio portador 6 y de su pantalla 7. Re

sulta gumamente improba®dle gue una piedra que haya sido
desplazada hacia #abajo en esta forma de lugar a nuevos
problemas debido & que, despuds de ertenderse inicial-

mente unas hacia otras, las nartes 10 activas o de tra

[}
)
[9¢]

t




bajo del terreno de los dos Aientes @ de cada miembro

24 de trabajo del terreno se inclinan hacia fuera, se
paréndose una de otra, de manera quc las regiones in-
feriores de las mismas que nenetran con desplazamien-

5 to en el terreno, estén bien separadas. La probabili-
éad de que las piedras se atasquen en%re los dos dien
tes @ de un Onico miembro 2\ de trabaio del terreno es,
por tanto, tan neguefia que el hecho de que se nroduzca
es muy noco comlin ¥y no constituye una causa importqnte

10 de detenciones en la oneracidn. Como las nantali*s'T es
tén configuradas »ara adantarse a la sunerficie infe-
rior de la parte de armazdén 1 v laz alojamienton‘éc CO-
Jinete corresnondientes 84, queda un esnacio insulicien
te entre esas partes nara gue cvalquier niedra, =7 desy

15 sada que sea su confipuracidn, guede atascada & incluso

tal piedra rara serd usualmente tan delprada que ee‘rom-
peré y seré expulsada antes que se nroduzca cualguier da
fio imnortante, Las trayectorias circulares descbiﬁaé por
los nortadores 6 de dientes en los extremos de los sopor

B 20 tes 3 no se solanan una con otra en medida apresciable ¥
la tendencia de las pledras a quedar atascadas entre los

montajes de dientes de miembros 2A de trabajo del terre-

no, préximos, es por tanto tan baja que resulta desnre-~

clable,
25 El rodillo cilindrico que ofrece el miembro

10-6-75 - 29 -
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de soporte 35 estd situado por delante, con respec-
to a la direccidén A, de los miembros 24 de trabajo
del terreno y ocupa una posicidn tal que, durante

la operacidn, anoya sobre la superficie del suelo en
una distaneia, en la direccidn 4, gie es igual 2 por

lo menos, sustancialmente, el radio del rodillo. Na-

turalmente, habréd instantes en los que esta relacidn

no sea cierta, vnarticularmente cuando la grada esté

»
bR}

.
Z050.

re

funcionando en terreno muy &rido y/c muy nedre

e

El miembro de soporte 35 tiene un efecto niveladol que,
en general, mejora el funcionamiento de la gra:é: ya
que se eviten grandes acumulaciones del terrero por
delante de los miembros 2.i. En camnos que tengau-un
gran nfimero de piedras, el miembro de soporte 35.actla
también nara proterer la narte 1 de armazdn, 193 'monta
Jjes de los dientes 9 y sus vnartes B de sujeciéﬁ, Con=-—
tra danos, debido a que dicho miembro 35 tien@ehﬁ'pre-
sionar hacia abajo, introduciendo en el terreﬁéiéualeg
gquiera piedras sueltas que encuentre sobre la superfi-
cie del mismo, antes de que estas piedras entren en con
tacto con 1os miembros 2A de Trabaio del terrenoc. Por
tante, no retultd comfin gus las pertes de sujecidén & de

los dientes 9, sus montajes o la varte 1 de armazdn, en

tren directamente en contacte con piedras no desplaza-

das, La tendencia de las piedras a quedar atascadas en

- 30 -
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tre la parte posterior del miembro de soporte 35 ¥
los montajes de los dientes (particularmente sus
portadores 6) es muy pegueda debido a que, en Vvis
ta de la relacidn existente entre lz repidn inferior

de la superficie exterior que nmira hacia atréds del

“miembro de soporte %5 y el vlano A-.. (figura 2), gque

se ha discutifo en lo que antecede, cualquier niedra
que 3¢ encuentre en esta zona puede escanar fhcilmen
te en direccidn descendente  los portadores & Ja
dientes cooperardn en generzl con l& narte pos’erior
del miembro de soporte 35, emvujande cualquier.niedra
existente en esta zona -~ara sacarla de un cami:a peli
groso,

Cuando se ennlean los dientes 124 ilus—
trados en la firvra 6 de los dibujos, queda espécio
suficiente entre los dientes de miembros 24 préximos
de trabajo del terreno mara conducir hacia fueré'bie—
dras potencialmente neligrosas. Esto también e& cier-
to para los dientes 20 nrevistos de 2cuerdo cor la fi-
gura 10 de los dibujos, y es corrects en 10 que respec
ta a los dientes 17 de la firura 8 sunque, en este {11~
timo caso, la senaracidn no es tan grande como en las
otras realizaciones. Se observars que cvando se ubili.
zan los dientes 20 ilustrados en la figura 10, las re-

glones 2% de extremo o punta libre de las partes 19A

- 3] =
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activas o de trahajo del terreno trabajan sobre fran-
Jas solanadas de terreno y, debido a sus disvosicio-
nes en comparacidn con las de regiones correspondieg
tes de las nartes activas o de trabajo del terreno de

los otros dientes que se han descrito, sus lonritudes

‘reales que realizan esta overacidn son mavores, Ha de

notarse gque resulta posible ajustar las partes activas

o de trabajo del terreno de los dientes en posiciones

operativas que son diferentes de las ilustradas ®n’los

L

dibujos, aflojando temporalmente las tuercas 1l%,.g&i-

rando las partes 8 de sujecidn en &nsulos apropiHios

alrededor de los ejes geométricos h vy volvicnde:g'aprg
tar finalmente las tuercas 11A, Con la construccﬁén que
se hi descrito, es necesario un desplazamiento gngular
en torno al eje peométrico h de €02, o de un miifiplo

“3 "

de 602 (véanse figuras ? y &4 de los dibujos). .

-
.

Aunque se pronorciona una orotecciln.eficaz

. e
‘et

de las partes de sujecién 2 de los dientes y de los mon
fajés de estos dientes merced a las construceiones ¥y
disposiciones de los mismos que se acabaﬁ de describir,
una mejora importante en estd proteccidn reside en la
provisién de un miembro de soporte por delante de los
miembros 24 dé trabajo del terreno, particularmente cuan
do lu grada girateria ha de emplearse nara trabajar un

terrenc que contenga una elevada proporcidn de piedras.
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Debe sefialarse, a este resnecto, que el miembro de
soporte protege también el frente de la parte de ar
mazdén 1 con resvecto & la direccidn 3, siendo vor
tanto claramente necesario que la parte 1 de arma-~

zén no debe ser dafiada de manera seria por niedras

-y ofros articulos duros si la grada ha de funcionar

correctamente,

Las firuras % v 7 de losz dibujos ilus-
tran el hecho “e gue se ha Aotafo a la erada giprsio-
ria de un miemhro de soporte 45 que tiene una riypg--

r
LR Y

truceién cilindrica, pero aue no tiene seccidn trans

~—

versal circular. Bl miembro de soporte 4% estd .fis-

»

y

puesto por delante de la rrada rirstoria con resihects

e

a la direccidn i y estd susnendido de, nor lo menos,
dos soportes esnaciados 4% montacdos nor cncimanaéfla
parte de armazdén 1. Cada soporte L& tiene una szceibn
transversal acanalada 7 estd dismuesto con su bace en
contacto con la zona sunerior de la narte de a&mﬁéén
1 y sus ramas Adirigidas hacia arrihs desde ella, Cada
soporte 45 se evtiende sustancialmente naralele a la
direccidn 4 v sobresale mis alléd del frente de la par-
te de grmazdn 1 con resnecto 2 esa Aireceibdn, La parte
sobresaliente hacia delante de cada soporte 45 lleva
montudo un pasador de nivote correspondiente 47, es~

tando alineados sustancialmente en direccidn horizontal
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los pasadores de piﬁote &7 en una direccion paralela
a la de la fila de miembros 24 de trabajo del terre-
no y, por tanto, normalmente en direccidn suztancial
mente perpendicular a la direccidn A. La parte supe-~
rior 49, sustancialmente plana, del miembro de sopor
te 45 lleva tantos nares de orejetas 48 como sonortes
48 existan y cada nar de orejetas 48 estédn conectadas
de manera giratoria al so»orte corresnondiente %§,ppr

el correspondiente pasador de pivote 47. El mierboo

de soporte 45 se extiende susbancialmente en toda.la

.- 7t

i
anchura de trabajo de la grada y su eie geométriga, lon

- r kb

gitudinal es paralelo o sustancialmente paralele's un

plano que contiens todos los ejes geomé&tricos a d¢ la

finica fila de Arboles 2. Aungue la parte superior 49

W + -

del miembro 45 es sustancialmente plana, una par%e.con-
siderable de su seccidn transversal tiene una céﬁfiﬁurg
cidén curvada y la anchura mixima de esa secciéniﬁ‘;ﬁs-
versal se extiende, en general, en la misma direccidn

4, Ia paréé superior plana 49 estéd inclinada normalmen-

te con respecto & la horizontal, de tal modo que, como

" puede verse nor la figura & de los dibujos, dicha parte

superior se extienda hacia arriba, desde atrls hacia de~
lante, con respecto a la direccéidn A. El borde més pos-
terior de la parte superior nlana 49 adonta la forma de

un codo angular dirigido hacia apajo. bajo el cual hay

- 34 -




una parte de tope plana 50 que, normalmente, como se
ha ilustradns en las figuras 6 y 7, descansa contra
una superficie de apoyo formada por una regidn fron
tal de la parte de armszdédn principal 1. ElL bordé més

5 inferior de la parte de tope plana 50 estd doblado an
gularmente hacia delante con resvnecto a la direccidn
A para formar una parte plana estrecha 51, que est
dirigida hacia abajo y hacia delante desde la parte
50 con resnecto & la direccidn A. £l borde mée bsjo

10 de la parte plana estrecha 51 esté doblado, a5 ‘vez,
hacia atrés, angularmente, para formar una partz pla-
na ancha 52 que se extiende hacia abajo, haste ia par
te inferior del miembro de soporte 45, El bordg}@és bta
Jjo de la parte plana ancha 52 se encuentra susténcial—

15 mente & la misma albure horizontal que las paé%ﬁé in-
feriores de los portadores € de dientes y dichétparte
52 se extiende naralela, o aproximadamente paraiéla. a
los ejes gpeométricos h de estos portadores 6,i£uéndo es
tos Gltimos se encuentran en sus posiciones de avance
20 méximo con respecto a la direccidn A alrededor de los

ejes geométricos a. La parte inferior del miembro de
soporte 45, que se extiende hacia delante desde el bor~
de més bajo de la parte 52 estd proporcionada, primero,
por una parte 53 sustancislmente pluna o curvada de ma-

2?5 nera muy suave, que estéd orientada hacia delante y hacia

10-6-75 - 2% -
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arriba y, en segundo lurar, por una parte curva de-
lantera 54 cuyo borde més superior coincide con el
borde delantero de la parte superior plana 49,

En la utilizacidn de la prada girato
ria como se ilustra en las fipuras 6 ¥ 7 de los di~
bujos, el miembro 45 de soporte cilirndrico puede pi
votar libremente alrededor del eje peométrico defi-
nido por los pasadores 47, dentro de los limites de
finidos por la parte de tope plang 50 del mismo =r.por

232

el apoyo de la parte superior plana 49 contra 1¢

Sy

or

Tt 29

des delanteros achaflanados de cada soporte 46, Miran

L3

té el funcionamients en condiciones de trabajo medias,
el miembro de soporte 4% descansa sobre ia suner%iqie
del terreno en toda una anchura, en la direccidn A,
que es sustancialmente igval al radio de un circuio
cuyo difdmetro sea el mismo que el didmetro méxi§6'de

' -

seccidén transversal del miembro 45, como se ve g?;}g
figura 6 de los dibujos. Este dilmetrn es sustaébi&l—
mente igual a la anchura méxima del miembro 45 medida
en la direccidén A y es, tambiédn, sustancialmente igual
a la distancia existente entre dos ejes geométricos g
ﬁréximos v & la lonsitud de la parte 1% asctiva o de tra
bajo del terreno de uno 5616 de los dientes 12A,

In la realizacibn de las figuras 8 y 9 de

los dibujos, la grada giratoria tiene un miembro de so0-

- 36 -~



10

15

20

25

10-6-75

porte 55 que, al igual que el miembro ds soporte 35,
de configuracibdn cilindrica circular recta, nero gue
puede ser ajustado angularmente, en vez de giratorio,
alrededor de mufiones 56 alineados de manera sustancial
mente horizontal con re;pecto a brazos erectos 57. Los
brazos 57 tienen sus extremos superiores conectados a
pivotamiento a bhrazos 59 por robustos pasadores 58,

alineados de manera sustancialmente horizontal., Los

¥
R

brazos 59 son enterizos con las placas de sector ~4

-

¥y estin situados en la parfe superior y en la pérﬁﬂ'
frontal de estas nlacas de sector con respecto a'ié
direccidén A. Cada uno de los brazos 57 se extieﬁﬂé‘h
través de una ranura en una ménsula 60 corrcspondienﬁe
que estéd asegurada a la parte superior de la parte-l de
armazdén. Cada brazo 57 puede ser hecho girar por tdnto
en medida limitada en torno al pasador de pivoterséﬁco~
rrespondiente, dentro de los limites que estén dﬁsiéi--
dos vor los extremos opuestos de la ranura de léwﬁénsu-
la 60 correspondiente. Los bordes opuestos de cada ranu
ra cumplen también una funcidn de guiado para el corres-
pondiente brazo 57. Cada brazo 57 estd conectado también
de manera piratoria a un extremo de una barra 62 corres-
pondiente por medio de un pasador de vivote 61 que viene
proporcionado por él extremo curvado de la barra 672 en

cuestidn, Cada barra 62 puede deslizar axialmente a tra-
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vés de un ojete 63 realizado en el correspondiente
brazo 59 y lleva montado un anillo de tope 64 en o
cerca de su extremo alejado del pasador de pivote co
rrespondiente 61. Un muelle helicoidal de compresidn
65 estéd dispuesto en torno a cada barra 62 con el fin
de apoyar entre el ojete correspondiente 63 y el ani-
llo de tope 64 correspondiente ¥y, a partir de la fi-
gurz 8§ de los dibujos, resultarid evidente que los mue
lles 65 empujan a los brazos 57 v al miembro dé:ssﬁoz
te 55, que estos brazos transvortan en sentidozléVEg;
ro, segin se ve en la figura 8, alrededor del ejée geo
métrico definido por los pasadores 58 de_pivoté.?Los
brazos 57 apoyan normalmente contra topes definidos por
los extremos més posteriores de las ranuras de las mén-
sulas 60, Los extremos opuestos del miembro de =oporte
55 estdn aserurados a los brazos 57 por tornillg§ 66 N

3

el miembro 55 puede ocunar cualquier posicién @eqéjus-
te seleccionada de entre cuatro posiciones de gihéte
angular diferentes, alrededor del ecje geométrico defi-
nido por los muflones 56 con respecto a los brazos 57,
retirando temporalmentes los tornillos 66, realizando el

ajuste anguler necesario, y volvietido a colocar subsi-

gulentemcnte esos tornillos.

Fl mienbro de soporte 55 funciona en una -

forma muy similar a la del miembro de soporte 35 previa




mente descrito excepto en que, al contrario que el
miembro %5, no gira durante el funcionamiento. Sin
embargo, en esuve caso, si vor lo menos una pledra u
otro articulo duro, potencialmente veligroso, entra-

5 se entre el miembro 5% vy uno o més montajes de dien-
tes, el miembro 55 puede ceder a pivotamiento hacia
delante, alrededor del ejs geométrico definido por
los pasadores de pivote 53, en contra de la accién
de los muelles de comprcsién'65. La regibén del miem~

10 bro 55 que hace contacto con la superficie del <arre
no estaré sometida inevitablenente, como es lépiéo, a
desgaste y cuando se ha desgastado en medida nc écep~
table, pueden retirarse temporalmente los torniliés €6
y puede hacerse girar al miembro en 902 alrededor del

15 eje peométrico definido por los mufiones 56 para llevar
una regién nueva, sustancialmente no desgastads;, del
niembro 55, a una posicibn en la gque estaré en contac-
to con el terreno. Luego vuelven a colocarse 1éé;£orni-
llos 66. La vida (til del miembro 55 vuede vrolongarse

20 asi de manera considerable.

La figura 10 de los dibujos ilustra la pro
visién de un miembro de soporte cilindrico 67 que tiene
una seccidn transversal sustancialmente cuadrada. Seré
evidente, por una comparacibén entre las figuras 8 y 10

25 de los dibujos, que el miembro 67 no giratorio esté mop

10-6-75 - 30 -
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tado sustancialmente del mismo modo que el miembro
55, aunque la distinta forma en seccidén transversal
del miembro 67 exige ciertas alteraciones consiguien
tes de las formas de los brazos 57 ¥y de las ménsuylas

60, El miembro de soporte 67 estd dispuesto de modo

que, segln se ve en seccidn transversal (figura 10),

una diagonal ftrazada entre dos de sus esquinas opues
tas sea sustancialmente vertical, mientras que una
diagonal trazada entre sus dos esquinas opusstas. sea
sustancialmente horizontal. Los brazos 57 apoyan tam-
bién normalmente contra los topes que vienen préﬁqr-
cionados por los extremos més posteriores de'léé{ré-
nuras de las ménsulas 60, pero dichos brazos 57 pue~
den también apoyar normelmente contra una regién'de
borde superior, delantera, de la parte 1 de arméégi
principal. EZsto también es cierto para la realizac%én

de las figuras 8 y 9 de los dibujos. In la reali%é?ién

_de la figura 10, el &ngulo ¥ tiene una magnitud de

sustancialmente 452 y se mide entre el plano A-A y la

* _superficie inferior plana del miembro de soporte &7 que

mira hacia atrés, hacia los miembros 2A de trabajo del

terreno. El &ngulo se mide a una altura que es igual que,

o estd Justamente por debajo de, la altura del eje geomé

"trico definido por los mufiones 56. E1 miembro de soporte

67 no giratorio funciona en forma muy similar al miembro

- 40 -




de soporte 55 previamente descrito, nero el gran é&n-
gulo de apertura hacia abajo r'd , que es el resulta-
do de la seccidn transversal cuadrada y del montaje
del miembro 67, asemura que hava un eren espacio dis
5 ponible para guiar fuera de la grada cualesguiera pig
dras que pudieran tender a quedar atascadas en esta
zona. La esquina definida, dirigida hacia abajo, del
miembro 67 de soporte de seccidn bransversal cuadrada,
es particularmente efectiva =ara nivelar una fraﬁﬁé de
10 terreno inmediatamente asntes de que &ste sea tf&ﬁajaﬁo
por los dientes 20, Una vez que dicho borde se I& des-
gastado en medida inaceptable, solamente es nedaéério
retirar temporalmente los tornillos 56, hacer girar el
miembro 67 en 902 alrededor del ejie peométrico defini-
15 do por los mufiones 56 y volver a colocar los tornilos
66, parz poner un nuevo borde sustancialmente névaesgastg
do, en la posicidén ovnerativa més inferior. I
Aungue ciertas caracteristicas ae ‘1las gra
das giratorias que se han descrito y/o que se han ilus-
20 trado en los dibujos adjuntos, se indicarén en las si-
guientes reivindicaciones como caracteristicas inventi
ves, se hace notar que ¢l invento no estd limitado ne-
cesariamente a esas caracteristicas v que incluye, den
tro de su salcance, cada una de las partes de cada gra~

25 da giratoria que se ha descrito yv/o que se ha ilustra-
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do en los dibujos adjuntos, tanto individualmente co
mo en diversas combinaciones.

La presente solicitud, que corresponde
a la presentada en Holanda, el 1 de Narzo de 1974,
bajo el nlimero 74.02786, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vipehte Estatuto de la Propiedad

Industrial.

REIVIiIDICACIONES

T e

Los puntos de invencidn provpia y nﬁeva,
que se presentan para que sean objeto de la presente
solicitud de Patente de Invencién en Espafia, por VEIN

Tt afios, son los que se recogen en las reivindigacio-

3’7

nes siguientes: RS

18, Ferfeccionamientos introducidos en
una grada’ giratoria de la clase mencionada, segiin los
cuales un miembro de soporte que esté disnuesto vara
hacer contacto con la superficie del terreno durante
el empleo de le grada, estéd nrevisto por delante de los
niembros de trabajo del terreno con respecto a la direc-

cibn proyectada de desplazamiento overative de la grada,

teniends el miembro de soporte una configuracién e¢ilin-

- 42 -
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drica y una seccidn transversal cuyo méximo diidme-~

tro, 0 uno de cuyos Adifimetros méximos, se extiende
paralelo o sustancialmente paralelo a Aicha direc-
cibn,

2%,~ Ierfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacibdn 12, seclin los cuales el nmiembro de
soporte se extiende sustancialmente por toda la anchy
ra de trabajo de la grada,

%34,.. Perfeccionamientos de acueyféjcon
las reivindicaciones 12 o 2%, segzin los cuales"%i:dié
metro méximo en seccibdn transversal del miembro -de 59
porte que se extiende paralelo o sustanpielmcﬁtésbaré
lelo & la direccidn proyectada de desplazamienﬁd‘opew
rativo de la grada, btiene una lonmitud, en esa direc~
cidn, que es sustancislmente ipmal a la longitid de la
parte activa o de trabajo del terreno de un ﬁianﬁé de
uno de los miembros de trabajo del terreno. f-’j;

43, . Ferfeccionamientos introdﬁcidos
&n una gbada giratoria de la clase mencionada, segin
los cuales un miembro de soporte que estéd disnuesto pa
ra hacer contecto con laz superficie del terreno duran-
te el empleo de la grada, estd previsto por delante de
los miembros de trabajo del terrenc con respecto & la
direccidn proyectada de desplazamiento operativo de la

grada, y segiin los cuales 12 méxima dimensibédn del miem
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bro de soporte, medida en dicha direccidn, es sus-
tancialmente igual, en longitud, a la de la parte
activa o de trabajo del terreno de un diente de uno
de los miembros de trabhajo del terreno.

52,- Perfeccionamientos de acuerdo con
cualguiera de las reivindicaciones precedentes, segin
los cuales el mAximo. didmetro u otra dimensidn de di-~
cho miembro de soporte, medido en la direccidn proyec
tada de desplazamiento operativo de la grada es Sus-
tancialmente ignal a la distancia evistente en%ééxlos
ejes geométricos de rotacidén de dos miembros de’frabg
jo del terreno inmediatamente advacentes. e

62.~ Perfeccionamientos introducidos en
una grada giratoria de 1a clase mencionada, en la.que
un miembro de soporte que estd dispuesto para tacer con
tacto con la superficie del terreno durante el péé de
la grada, esth previsto por delante de los mieghvos de

o

trabajo del terreno con respecto a la direccidz’ proyec-
tada de desplazamiento onerative de la grada, siendo la
méxima dimensidén de dicho miembro de soporte, medida-en
una direccibdn paralela a 4dicha direccidn proyectada de
desplazamiento operativo, sustanclalmente igual en mag-
nitud a la distancia existente entre los ejes geométri~

cos de rotacidn de dos miembros de trabajo del terreno

inmediatamente adyacentes,

- o




Ut

10

10-6-75

15

20

25

A,- Perfcecionamientos de acuerdo con
una cualqulers de las reivindicaciones %2 a 62, se-
gin los cuales la parte inferior del miembro de so-
porte estéd dispuesta para hracer contacto con la su-
perficie del terreno durante el empleo de la grada,
siendo la construccidn vy la disrosicidn del miembro
de soporte tales que, durante el funcionamiento de 1la
grada, dicha parte inferior haga conbtacto con la super
ficie del terreno en toda una distancia, medide sn la
direccidn de desplazamiento en ése momento, que'ﬁé}es
menor que la mitad del diémetro méximo u otra dimensidn
del miembro de soporte, medido en la misma direcceidn.

8<¢,~- Ferfeccionamientos de acuerég con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, sepin
los cuales el miembro de soporte esté oonectado;a;pi-

votamiento a una parte de armazdén de la grada gus ile-

va sus miembros de trabajo del terreno.

BRI v
2

94, . Ierfeccionamientos de acuex<o con 1ff:i-’,
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, segin
los cuales &l miemhro de soporte es pivotable con res-
pecto al resto de la grada en tornd & un eje geométri-
¢0 que se extiende sustancialmente en posicién horizon
tal, perpendicular a la direccidn proyectada de cespla-

zamiento operativo de la prada.

104, -~ Ferfeccionamiertos de acuerdo con
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cualquiera de las reivindicaciones precedentes, sepiin
los cuzales el miembro de soporte puede ser hecho pivo
tar con respecto al resto de la grada en torno a un
eje geométrico que estéd situado por encima de una par
te de armezdn de 1la grada que lleva montados sus miem
bros de trabajo del fTerreno.
118,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
cualguiera de las reivindicaciones precedentes, segin
los cuales el miembro de sonorte puede ser movido 1i-
re to-

t

pes limitadores.
122,- Perfeccionamientos de acuerds con
la reivindicacibdn 112, sesfin los cuales &1 menos uno
de dichos topes viene nroporcionado por una superficie
exterior del propio miembro de soporte. .
132,~ Perfeccionamientos de acuzrdo con
la reivindicacién 122, seslin los cuales uno de Q%cpos
topes viene proporcionado por la parte superiog;@é? miem
bro de soporte, estando dispuesto ese tope paré?éobperar
con otro tope en una parte de armazbdn de la grada en la
que estln montados sus miembros de trabajo del terreno,
y segln los cuales un Segundo tope viene dado por una su
perficie posterior del miembro de soporte con respecto
a 1la direccidn proyectada de desplazamiento operativo de

la grada, estando dispuesto dicho sepundo tope para coope

- 46 -




rar con una superficie de anoyo proporcionada por el
frente de dicha parte de armazdn.

144, .. Perfeccionamientos de acuerdos con
la reivindicacibn 112, segln los cuales el miemhro de

> soporte esté montado en al menos un brazo dispuesto &

pivotamiento, cuya capacidad de pivotamiento viene 1i-
mitada por una ménsula circundante.

15¢,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 142, serin los cuales dicho brazg pug

~rats

10 de ser desplazado a pivotemiento en al menos un‘megti-
do, en contra de nna oposicidn eléstica. o
162.~ Perfeccionamientos de acuerds con la
reivindicaciones 142 o 15&, serin los cuales esféiﬁreviﬁ
to un muelle de compresidn nara ovonerse al despiaiamieg

¢~ B

15 to de dicho brazo en al menss un sentido.
178, Perfeccionamientos de acuesdo ‘con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes;“%téﬁn Las
cuales una superficie de dicho miembro de soporf??éue mi-
ra hacia los miembros de trabajo del terreno de la grada
20 estd dispuesto de modo que, considerada hacia abajo des~
de una altura media entre su parte superior y su parte
inferior, la distancia entre esa superficie y un plano ver
tical que contiene los ejes geométricos de rotacidn de una

fila de los miembros de trabajo del terreno, se hace ma-

25 yor,
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182, ~ rerfeccionamientos de acuerdo con
cuelquiera de las reivindicaciones precedentes, se-
gin los cuales, cuando se ve en seccidn transversal,
por lo menos parte de la circunferencia del miembro
de soporte tiene una confiruracidn curvada.

192, . Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacibn 8%, sepln los cuales dicha parte que
tiene una configuracién curvada estd situada por delap
te del miembro de soporte, coﬂ respecto a la directidn

3.

nroyectada de desplazamiento operativo de la gréaa.

2817

202,~ Perfeccionamientos de acuerd&’éﬁﬁ
cﬁalquiera de las reivindicéciones precedentes, éé%ﬁn
los cuales el miembro de soporte tiene sebcién.ﬁianb~
versal circular, '
21%2,~ Perfeccionamientos de acuerdo. con
cualquiera de las reivindicaciones 12 a 192, segﬁn los

cuales el miembro de soporte tiene una seccidén trapsver

ar

sal sustancialmente cuadrada. o 921

“o? a

222, « Perfeccionamientos de acuerdo con

v

la reivindicacidn 212, segln los cuales el miembro de

soporte estéd dispuesto de modo que, cuando se ve en seg

cidén transversal, una diagonal entre dos esquinas opues

tas de esa seccidn transversal esté orientada en una 4i

reccidn sustancialmente vertical.

2%2,. Perfeccionamientos de acuerdo con

- 48 -




cualquiera de las reivindicaciones precedentes, se-
gin los cuales el miembro de soporte puede ajustar-
se en una cualquiera seleccionada de una pluralidad
de diferentes posiciones con respecto al resto de 1=

5 grada.

244, ~ Perfeccionamientos de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
segin los cuales el miembro de soporte es ajustable
en altura con respecto al resto de la grada,

10 25%,- Terfeccionamientos de acue%dp'con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes;‘§e%ﬁn
1os cuales el miembro de soporte estd montado de modo
que sea posible desplazarlo angularmente'alredaéor-dﬂ
un eje peométrico. ‘

15 264, TFerfeccionamientos introducidas
en una grada giratoria de la clase mencionada, -serfin
ios cuales un miembro de soporte que esté dispregio pa
ra hacer contacto con la sunerficie del terrens ngan~
te el empleo de la grads estéd previsto por delénté de

20 los miembros de trabaio del terreno, con respecto a la
direccidn proyectada de desplazamiento operativo de la
grada, estandd montado dicko miemhro de soporte con el
fin de ser capaz de desplazarse angularmente alrededor

de un eje geométrico.

25 273, ~ Perfeccionamientos de acuerdo con las

10-6-75 - LO .
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reivindicaciones 25% o 764, sexin los cuales el miem
bro de soporte puede estar retenido en una cualquie-
ra seleccionada de una pluralidad de distintas O8I~
ciones angulares alrededor de dicho eje geométrico.

28%,~ Perfeccionamientos de scuerdo con

" una cualquiera de las reivindicaciones 25% a 272, se-

gln los cuales estén previstos medios para ajustar el
miembro de foporte en una cualquiera seleccionada de
por lo menos cuatro posiciones diferentes alrecdedor

de su propio eje geométrico longitudinal. e,
Y5 a9

292, . Perfeccionamientos de acuerds con
Y ay
cualquiera de las reivindicaciones precedentes. .seefin

los cuales ¢l ede geométrico longitudinal del migdbro‘

- de soporte es vnaralelo o sustancialmente paralelo & un

plano que contiene los ejes geométricos de rotzcidn de

una fila de los miembros de trabajo del terrenc.. ..

302, ~ Perfeccionamientos de acuerdo. .con
: > 333

la reivindicacidén 172 o la reivindicacién 172 7 fga cual

quiera de las reivindicaciones 18% a 292, segfin los cua-

les un plano qQue es tangencial a, o gue coincide sustan-

- cialmente con; una regibn de la supeérficie exterior de

dicho mlembro de sgoporte que mira hacia los miembros de

trabajo del suelo de la grada, estd inclinado con respec

to a un plano sustancialmente vertical que contiene los

ejes pgeométricos de rotacidn de una fila de estos miem-~
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bros de trabaio del terreno, en un Angnlo no menor
de sustancialmente 202,

31#4,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidén 3C#, segln los cnales dicko éngulo
se abre hacia abajio, hacia la superficie del terreno.

%25 ,~ lerfeccionamientos de acuerdo con

cualguiera de 1las reivindicaciones vrecedentes, sepin
los cuales la construceidn y la posicibn del miembro
de soporte son tales que, durante el! funcionamiznto de
la grada, protesge a manera de escudo contra daive debi
dos a piedras r similares, a las vnartes de sujecidn de
los dientes de los miembros de trabajo del tervuan v
los montajes de estos dientes, y también al frente de
una parte de armazdn de la prada que lleva montados di-
chqs miembros de trabajo Adel terreno.

3%34,- Per”eccionamientos de acifréo con
cualquiera de las reivindicaciones nrecedentes, gégﬁn
las cuales estd nrevisto también un miembro.dé'&oﬁor-
te para ia parte posterior de diclios mienmbros de tra-
bajo del terrenn, con respecto a la direccidn proyec-
tade de¢ desplazamiento onerativo de la grada, estando
dispuesto <isho miembro de soporte posterior para con
trolar la nrofundidad de penetracidn de los disntes Ade
los miembros de trabajo del terreno en éste.

344, ~ T'erfeccionamientos de acuerdo con
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cualquiera de las reivindicaeciones precedentes, segun
los cuales estd previsto un miewmbro de acoplamisnto
para conectar la grada al dispositivo elevador ¢ engan
che de tres puntos de un tractor u otro vehiculo opera
tivo,

358,~ Perfeccionamientos introducidos en unz
greds giretoria,

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que
antecede, representado en los dibujos gue se acompa—
flan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cincuenta y dos hojes

escritas a mdquina por una sola cara,

18 JUN, 1975

Csc e Elzabury
P.A, Pur P -

- 52 -




C. Vil DR LT IV, 1/I¥ P35834







P55 39834

<2
>

o VAL U5R iy ITI/T7

__.........."!'..'..'_' Iy
-'I”llﬁg:.i




O

Oseafyde Eizabyro
Por & ;.,(/',




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



