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El invento se refiere a una disposicidn hidrduli
ca de direccidn con una bomba, un depdsito, un motor de tra
bajo (servomotor) que desplaza las partes a dirigir, conec-
tado por medio de conductos de trabajo, y una vélvula de man
do que es desplazable (con gyuda de una presidén dependiente
del accionamiento de un vclante de direccidén o similar, ali
mentada a través de tuberfas de presidn de mando) desde una
posicidn neutra, en la que las tuberfas de trabajo estdn se
paradas de los conductos de la bomba y del depdsito, a dos
posiciones de trabajo en las cuales una de las tuberias de
trabajo estd unida con el conducto de la bomba y la otra tu
berfa de trabajo lo estd con el conducto del depdsito, o a
la inversa, estando el conducto de la bomba unido con el con
ducto del depdsito por medio de un trayecto de cortocircui-
to en el cual estd dispuesta una vélvula de descarga que se
abre a una presidn limite prefijuda.

Cuando, en unu disposicidn de direceidn de esta
clase, actda bruscamente una fuerza sobre las piezas a di-
rigir, por ejemplo, si las ruedas a dirigir tropiezan con
un obstdculo, se produce en un lado del motor de trabajo y
en la tuberia que limita con €1 una sobrepresién que puede
provocar deterioros. En especial en el caso de grandes motg

res de trabajo la fuerza influye sobre un volumen relativa-
menté grande del lfquido de presidn.

El invenio se propone resolver el problema, en una
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disposicidn hidrdulica de direccidn de la clase menciona-
da al principio, de degradar répidamente y del modo més ecQ
némico posible las sobrepresiones provocadas por fuerzas ex
teriores.

Este problema es resuelto, de acuerdo con el in-
vento, por el hecho de gue cada conducto de trabajo estéd
unido con el conducto de la presidén de mando por medio de
una vélvula adicional que abre, en caso de sobrepresidén, ha
cia el conducto de la presidn de mando, que conduce a un
desplazamiento tal de la vdlvula de mando que la tuberifa
que conduce sobrepresidn establece conexidn con el conduc-
to de la bomba.

Con esta construccidn, el golpe de presidén que
sparece en el motor de trabajo es alimentado a través de
la védlvula adicional al conducto de presién de mando, de
modo que desplaza la vélvula de mando., El desplazamiento
es tal que la sobrepresidn es eficaz en el conducto de la
bomba, Por consiguiente, se abre la vélvula de descarga al
conducto del depdsito, por lo cual la sobrepresién puede
degradarse rédpidamente, pues, en general, los conductos tie
nen seccidén relativamente grande., El gasto es feducido, ya
que ¢ emplea una védlvula de sobrecarga que de todos modos

existird,

En una forma de realizacidn preferida se cuida

de que la vélvula de descarga en servicio normal cierre al
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aumenter la seccidn de apertura de la vélvula de mando en
la posicidn de trabajo o al aumentsar la presién en la tu-
berfa de trabajo y se abra en caso de sobrepresién por me
dios de mando adicionsles. En servicio normsl, por tanto,
5 la vdlvula de descarga cuida de que la bomba pueda impul-
sar continuamente., En la posicidén neutra de la vdlvula de
mando, todo el caudal de la impulsidn es evacuado a través
de la vdlvula de descarga. Cuando en una de las posiciones
de trabajo la seccidn de apertura de la vélvula de mando
10 aumenta gradualmente, la védlvula de descarga se mueve en
el sentido del cierre, de modo que el caudal impulsado por
la bomba puede permanecer aproximadamente igual. Sin embar
go, si en el conducto de trabajo o en el conducto de la bom
ba apareciera sobrepresidén, la védlvula de descarga se abre
15 inmediatemente para, con seccidén transversal relativamente
. grande, degrader esta sobrepresidn.

Ksto puede hacerse, por ejemplo, por el hecho de
que la vélvula de descarga es gobernada, por una parte, por
la presidn en el conducto de la bomba ¥y, por otra, por la

20 presidén en una tuberia piloto quéy por medio de una vélvu-
la piloto que se abre en caso de sobrepresidn, estd unida
con la tuberfa del depdsito, estando la entrada de mando
de la vdlvula piloto; eventualmente por medio de una estran
gulacidn, conectada con un interruptor de la cireulacidn

25 previsto en la vélvula de mundo y que, en la posicidn neutra,

-4 -

1.4.75



10

15

20

25

104075

establece una unidn con el conducto del depdsito, y en las
posiciones de trabajo la establece con la tuberfa de traba
Jjo unida con la tuberia de la bomba. Entonces, cuando la
v4lvula de mando se encuentra en la posicién de trabajo, la
sobrepresién que reina en el conducto de trabajo ha sido ya
percibida a través del interruptor de la circulacién tras
lo cual la vélvula piloto se abre y, como consecuencia, pro
voca la apertura de la vélvula de descarga.

Si se parte de una disposicidn de direccidn en la
cual los conductos de la presién de mando estdn unidos con
conductos de trabajo auxiliares que conducen a un motor de
trabajo auxiliar que estd unido mecédnicsamente con el motor
de trabajo, desde un aparato de mando auxiliar desplazable
mediante el volante de la direccidn, eparato que en la po-
sieidn neutra une una bomba por medio de un trayecto de cor
tocircuito con el depdsito y en sus dos posiciones de trabg
jo une la bomba con uno de sendos conductos eauxiliares de
trabajo y el depdsito con el otro conducto aﬁxiliar de tra-
bajo, y en la cual el sparato de mando auxiliar, tiene en
especial un motor de dosificacidn que trabaja como bomba en
el servicio de mando de emergeéncia, se recomienda que las
vélvulas edicionales, en los conductos de presidn de mando,
sean puenteadas por sendas vdlvulas de retencidn cargadas
por muelle, que abren hacia los conductos de trabajo. Estas

vélvulas adicionales permiten que en el servicio de mando
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de emergencia circule lIcuido de presidn desde el aparato
de mando auxiliar, no sdélo al motor auxiliar de trabajo,

sino también al motor de trabajo, cuando haya fallado la
bomba ascciada a éste.

El invento serd explicado con més detalle a con-—
tinuacidn con referencia 2 un ejemplo de ejecucién repre=-
sentado esquemdticamente en el dibujo adjunto.

En un varillaje comin 1 atacan el véstago de pis
tén de un motor de trabajo con dos cilindros 2 y 3 asi co-
mo de un motor de trabajo auxiliar con dos cilindros 4 y
5., El1 varillaje puede basculer en torno a un centro de gi-~
ro fijo 6 y estd unido con las ruedas o partes de vehiculo
a dirigir.

Estos motores son gobernados por dos unidades de
mando 7 ¥y & que pueden estar espacialmente separadas entre
s¥. La unidad de mando 7, que tiene un aparato auxiliar de
mando 10 a accionar por medio de un volante de direccidn
9, es alimentada por una bomba 11, y por medio de tuberias
de trabajo auxiliares 12 y 13 alimenta a ambos cilindros 4
¥y 5 del motor de trabajo auxiliar. La otra unidad de mando
8 tiene una vélvula de mando 14, es elimentada por una bom
ba 15 y, por medio de tuberias de trabajo 16 y 17 alimenta
a los cilindros 2 y 3 del motor de trabajo. Un depdsito co-
min 18 podria también ser sustitufdo por dos depdsitos, asg

ciado cada uno de ellos a la unidad de mando 7 0 a la 8,
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La unidad de mando 7 tiene entre la tuberia de
bomba 19 y la tuberia 20 del depdsito una tuberia de corto
circuito 21 con una vdlvula de sobrepresidn 22 asi como
una vélvula de retencidn 23 en la tuberia de bomba 19. En
tre las tuberias de trabajo auxiliares 12 y 13 esté monta
da una disposicién velvuler consistente en dos vélvulas de
sobrepresién 24 y 25, asf como dos vdlvulas de retencién
26 y 27. El aparato de mando suxiliar 10 une en la posicidn
neutra la bomba 11 con el depdsito 18 por medio del trayec
to de cortocircuito 28,

En los conductos de trgbajo auxiliares 12 y 13
reina, durante un proceso de direccidn, una presidén predg
terminada. Esta presidén actda a través de los conductos 29
y 30 de la presidn de mando sobre las svperficies 31 y 32
de accionauiento por presidn de la vélvula de mando 14 que,
por lo demds, estd cargada por muelles 33 y 34 a la posi-
cién neutra. En la tuberfa 29 de la presién de mendo se en
cuentra una vélvula de retencidn 35 que se abre hacia la
superficie 32 de accionamiento por presidén y que es salvada
por una estrangulacidn 36 ajustable, En la tuberis de pre-
sién de mando 30 se encuentra una védlvula de retencidn 37
que se abre hacia la superficie 31 de accionamiento por prg

8ién y que es salvada por una estrangulscidn ajustable 3.

Cuando en estas tuberias de presién de mendo 29

¥y 30 reina la misma presidn, la vdlvula de mando 16 asume

~7-
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su posicidén neutra representada, Si la presidén que hay en
la tuberfa de presidn de mando 29 es la que domina, la co
rredera 39 de la vélvula de mando 14 se mueve a una de las
posiciones de trabajo, y si predomina la presidn en la otra
tuberfa de mando 30, la corredera 39 se mueve a la otra po-
sicidén de trabajo. Cuento meyor sea la diferencia de las
presiones tanto mayor seré el desplazamiento y tanto mayor
gerd la seccidén transversal de paso dejada libre en la v&l
vula de mando 14, A la vélvula de mando 14 conduce una tube
ria de bomba 40 en la cual esté montada una vélvula de re—
tencién 41. Ademds, una tuberia 42 del depdsito estd provig
ta de un filtro 43. Estas dos tuberias estén por completo
separadas en la posic¢idn neutra de las tuberias de trabajo
16 y 17. En una de las posiciones de trabajo, la tuberla
40 de¢ la bomba est4 unida con la tuberfa de trabajo 16 y
en la otra posicidn de trabajo lo esté con la tuberia de
trabajo 17, estando conectada la tuberfa 42 del depésito en
cada caso con la otra tuberia de trabajo. Las secciones de
estrangulacidén de la vélvula de mando 16 cuidan de que de
acuerdo con la posicidén de la corredera 35 circule un deter
minado caudal de agénte de presidén al motor de trabajo
2,3

Entre la tuberia 40 de la bomba y la tuberia 42
del depdsito, hay situado un trayecto de cortoecircuito 44

con una vélvula de descarga 43. Para el mando de esta vél~
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vula se ha previsto, por una parte, una tuberia de unidn

46, por medio de la cual la v&lvula de descarga 45 es car
gada con la presién de la bomba, Por lo demds, la vélvula
de descarga 45 estéd cargada por un muelle 47 y por la pre
sién en una tuberia pilcto 48 en la que se encuentra una
vélvula piloto 49 que, en el caso de una sobrepresién pre
fijada, sbre en contra de la fuerza de un muelle 50 y une
la tuberia piloto 48 con la tuberia 42 del depdsito. La
entrada de mando 51 de la vélvula piloto, que tembién es-
t4 unida mediante la tuberfa 52 con la tuberia piloto 48,
estd comunicada por medio de una estrangulacién 53 con un
interruptor de circulacién 54 de la védlvula de mando 14,
El interruptor de circulacién establece, en la posicidn
neutra, a través de una tuberia 55, la comunicacidén con la
tuberfa 42 del depdsito, mientras que, en las dos posicio-
nes de trabajo, como se ha mostrado en 54a y 54b, estable
ce unidn con la tuberfa de trabajo 16 o 17 unida con la tu
berfa 40 de la bomba,

-Entre la tuberfa de trabajo 16 y la tuberfa 30
de la presidén de mando, estd montada una vélvula adicional
56 gque se abre tan pronto como la presidén en la tuberia de
trabajo 16 ha sobrepasado un valor predeterminado por en-
cima de la presidén en la tuberfa 30 de la presidn de mando.
Una vélvula adicional similar 57 estd montada entre la tu-

berfa de trabajo 17 y la tuberia 29 de la presidn de mendo,
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Estas dos vélvulas adicionales estdn salvadas, ademds, con
vAlvulas de retencién 58 y 59 cargadas por muelle, que se
abrenen sentido opuesto.

Resulta entonces el siguiente funcionamiento: los
dos c¢ilindros 4 y % del motor de trabajo auxiliar actudan
como retorno. Cuidan de que el caudal de agente de presidn
alimentado por la vdlvula de mando 16 sl motor de trabajo
2, 3 sea exactamente proporcional al caudal de agente de
presidn alimentado por el aparato auxiliar de mando 10, De
este modo, con un pequefio aparato auxiliar de mando 10 pue-
den gobernarse grendes motores de trabajo. Solamente la uni
dad de mando 7 necesita encontrarse, en el caso de un ve-
hiculo, en la cabina del conductor. Todas las demds piezas
pueden disponerse en las proximidades de los motores de tra
bajoe La Unica comunicacién entre las dos unidades de mando
se realiza a través de las dos tuberfas de presidn de sefial
29 y 30,

En la posicidn neutra representada de la vélvula
de mando 14 la vdlvula de descarga 45 esté plenamente abier
ta, de modo que todo el caudal procedente de la bomba 14
circula a través del trayecto de cortocircuito 44 al de-
pésito. Si la corredera 39 de la vélvula de mando 14 se
mueve & una posicién de trabajo, entonces el interruptor
de eirculacidén 54 es separado de la tuberfa de depdsito 42

y comunicado cont una de las tuberias de trabajo, 16 o 17,
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A consecuencia, la presién alli reinante actda sobre la sg
gunda entrada de mando de la vélvula de descarga 45. Cuan-
to més se abra la védlvula de mendo 14 y, con ello, cuanto
més suba la presidn en la tuberfa de trabajo, tanto més
5 fuertemente cerrard la vélvula de descarga 45. Por tanto,
la vélvula de descarga 45 deja que la perte del volumen de
la bomba que no se necesita para el desplazamiento del motor
de trabajo 2, 3, sea evacuada a través del trayecto de cor-
toeircuito 44, Si la presidn en uno de los conductos de tra
10 bajo 16, 17, por cualquier razdn, llegara a ser demasiado
alta mientras la vdlvula de mando 14 se encuentra en una
posicidén de trabajo, entonces responde la vdlvula piloto 49.
La tuberfa piloto 48 se abre hacia el conducto 42 del depdsito
y se abre por completd la vélvula de descarga 45, de modo
15 que la presidn puede ser degradeda a través de la tuberia
40 del depdsito y del trayecto 44 de cortoecircuito.
Supongamos ahora que el vehiculo a dirigir va en
1Inea recta, que la vélvula de mando 14 tiene la posicidn
neutra representada y que las partes de direccidn son sibi-
20 tamenté cargadas por una fuerza P, causada, por ejemplo,
por una piedra que se encuentra en la carretera, En este ca
so, en el cilindro 2 se produce una sobrepresién que se pro
paga por la tuberia de trabajo 16. A causa de la presencia
de la vélvula adicional 56, esta sobrepresién puede reper-

25 cutir inmediatamente sobre la superficie de accionamiento

- 11 -
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por presidn 31 de la védlvula de mando. Su corredera 39 se
desplaza, por tanto, hacia la derecha, a la posicidén de tra
bajo, en la cual la tuberia de trabajo 16 estd en comunice-
¢ién con la tuberfa 40 de la bomba. La sobrepresidn se hace
perceptible por una parte en la tuberia de mande 46 y por
medio del interruptor de circulacidn de la tuberia de mando
51, de modo que la vélvula piloto 49 y la vdlvula de descar
ga 45 se abren., Por tanto, la presién de la tuberia de tra
bajo 16 puede degradarse muy répidamente. Inmediatemente a
continuacidn, todas las piezas vuelven a su posicién de par
tida. Si aparece la sobrepresidn mientras la vélvula de man
do 14 se encuentra ya en una de sus posiciones de trabajo,
la corredera 39 es desplazada a una posicidn de mayor sec—~
cidén transversal de estransulacién, con lo cual, después

de responder la v&lvula piloto 49 y la vé&lvula de descarga
45, se facilita la rdpida degradacidn de la presidn.

In caso de fallo de la bomba 11, el motor dosifi
cador del aparato suxiliar de mando 10 puede trabajar como
bomba de mano y generar la presidn de msndo necesaria para
el desplazamiento de la vélvula de mando 16, En caso de fa-
1llo &e la bomba 1%, la bomba 1l puede, del modo ususal, ac-—
tuar sobre el motor de trabajo auxiliar 4, 5, pero tembién
puede hacerlo adicionalmente a través de una de las vélvu
las de retencidn 58, 59 sobre el motor de trabajo 2, 3.

Si fallaran ambas bombas, de modo andlogo, resulta posible

-12 -
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un servicio de mando de emergencia solo con el motor dosi-
ficador actuando como bomba de manc.

La presente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en la Republica Federal Alemana, el 1 de Marzo de
1974, bajo el nimero P 24 09 739.0, se acoge a los benefi-
cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, son los que se reécogen en las rei-
vindicaciones siguientes:

. 12,- Una disposicidn hidrdulica de direccidn con
una bomba, un depdsito, un motor de trabajo que desplaza
las piezas a dirigir, conectado a través de tuberifas de trg
bajo, y una vélvula de gobierno que puede ser desplazada,
con syuda de una presidn alimentada a través de tuberias

de gobierno, dependiente del accionamiento de un volante de
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direccidén o similar, desde una posicidén neutra en la que
las tuberias de trabujo estén separadas de la tuberfia de
la bomba y del depdsito, a dos posiciones de trabajo, en
las cuales una tuberia de trabajo estd unida con la tube-
ria de la bomba y la otra tuberia de trabajo lo estd con
la tuberia del depdsito, o viceversa, estando la tuberia
de la bomba unida con la tuberfa del depdsito a través de
un trayecto de cortocircuito en el cual estd dispuesta una
vélvula de descarga que se abre a una presién limite prefi
jada, caracterizada porque cada tuberla de trabajo esté
unida con la tuberfa de presién de gobierno a través de
una védlvula adicional que se abre en el caso de sobrepre-
sién hacia la tuberifa de 1la presidén de gobierno, que condu
ce a un desplazamiento tal de la vé&lvula de gobierno que
la tuberia de trabajo gque conduce la sobrepresidn estable
ce conexidn con la tuberfa de la bomba.

28.~ Una disposicidn de direccidn segun la rei-
vindicacidn 18, caracterizada porque la vdlvula de descar-
ga, en servicio normal, cierra con seccidn transversal de
apertura creciente de la védlvula de gobierno en la posi-
cidén de trabajo o con presidn creciente en la tuberia de
trabajo, y abre en el caso de sobrepresidn por medios de
mando adic¢ionales,

38,~ Una disposicidén de direccién segun la rei-

vindicacidn 2%, caracterizada porque la vélvula de descarga
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es gobernada, por una parte, por la presidén en la tuberia
de la bomba y, por otra, por la presién en una tuberfa pi
loto que, por medio de una vélvula piloto que abre en caso
de sobrepresidn, esté comunicada con la tuberia del depdsi
to, estando unida la entrada de gobierno de la vélvula pi-
loto, eventualmente a través de una estrangulacién, con un
interruptor de circulacidn previsto en la vélvula de gobier
no, el cual, en la posicidn neutra, establece comunicacidn
con la tuberia del depdsito y en las posiciones de trabajo,
establece comunicacién con la tuberia de trabajo que esté
en unidn con la tuberia de la bomba,

48,~ Una disposicidén de direccién segun cualquie
ra de las reivindicaciones 1® a 3%, caracterizada porque
en ceda tuberifa de la presién de gobierno estd prevista una
estrangulacidn salvada por una védlvula de retencidén que se
abre hacia la védlvula de gobiernc.

58,~ Una disposieidn de direccidn segun cualquie
ra de las reivindicaciones 1% a 48, en la cual las tube-
rias de la presidn de gobierno estén unidas con tuberias
auxilisres de trabajo que conducen a un motor de trabajo
auxiliar desde un aparato auxiliar de gobierno desplaza=-
ble por medio del volante de la direccidn, aparato que, en
la posicién neutra, une una bomba, a través de un trayecto
de cortoeircuito, con el depdsito, y que en sus dos posi-
ciones de trabajo une la bomba con, en cada caso, una de

las tuberfas auxilisres de trabajo y el depdsito con la
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otra tuberia auxiliar de trabajo, estando el motor auxi-
liar de trabajo unido mecdnicamente con el motor de traba
jo, y en la cual el apurato auxiliar dec gobierno tiene en
especial un motor dosificador que trabaja en servicio de
gobierno de emergencia cowo bomba, caracterizada porque
las vdlvulas adicionales de las tuberias de la Presidn de
gobierno estdn salvadas por sendas védlvulas de retencidn
cargadas por muelle, que se abren hacia las tuberias de
trabajo.

6¢.~- Una disposicidn hidrdulica de direccidn.

Tal ¥y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos gue se acompafian y pa
ra 1os fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de dieciséis hojas escritas

a mdquina por una sola carae

Madrid, -7 ABR. 1975
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