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Perfevcoioramientos en dispositivos para l1a
produceifm de rayos ultravioleta con alte
densldad de rayos espectral,

Follcilante TBG AKTIFNGESILSCHAFT, BROWN, BOVERL & CIE, entidad
suiza, residente en Baden, Sulza.
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La invencifén me refiere a um dispositive
para la produceifn de radiaciém ultraviletancon
alta densidad de rayos espectral, em el cual la ra-
diaoifm se produce en um tubo de descarga que pre—

e ' senta ux ¢4todo termoemisivo y una cémara de descar
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| lacidén a la produceiém ultravioleta, no permite una duracidﬂ

ga, com wa rellenc de mercurid/ argbn, mediante éna descarga
eléctrica de corriente continua estabilizada en ;a'pared, a
una presife p, del mercurio entre 5,107 y 5;10?1 torr i

una densidad de corriente j de la corriente de deacargas I en-

tre 1y 25 A/ema.

_ecitn ultravioleta &e alta corriente y baja presifn. La conoei
da fuente de radiaciém ultravioleta de alta corriente y baja

produccién deradimeién ultravioleta en especial con.longitu-
‘des de orda por debajo de 2.300 amgstroms (X)? y se emplea
para estimular las reacciones fotoquimicas. Sin 'emﬁaréo la
fuenfe de radiasciém conocida no ha encon?rado.hasta'ahora;en-

trada en el correspondiente mercado, probablemente porgue.a
¥y & causa de una absorcidn de potencia demasiado alta en re-

econémicamente aceptable. ;
Por la técnica de lositubos fluowescentes son ya

y baja presitm. Asi, por ejemplo por la US-PS 3117 248 es co-
nocida una fuente de radiacién ultravioleta evon una descarga
en mercurio, en la cual el vapor de mercurio bombeado durenté
la descarga deqde el énodo al cétbdb puede refluir al énodo
por una linea que enlaza la camara del c&todo con la camara
del enodo, Por la US-PS 3 617 792 es conocida una fuente si-
milar en la cual la 1fnea de reflujo c;rcunda'coﬁcéntricamann
te al tubc de descarga. ‘ -

Por la US-PS 379 928 por ejemplo es conocido un disﬁa-
gitivo wmemejante, denominado abreviadamente fuente de radia-

presién. La conocida fuente de radiacifn debe servir para la |

caugsa de oscllacitmes de plasmg estd tiende a inestabilidadés,

conocidas fuentes de radiacién ultravioleta de corriente débill

Finalmente son también conocidas lémparas de muchos
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tipos, de mercurio alia corrient% alta presién y baja presién
para la espectroscopia Raman, {por ejemple Brandfmnller-Moser
Introduccitm a la Espectroscopia Ramsnn, editorial Steinkopf,
1,962 paginas 144~159, 284-285, 298-03) . Sin ambargo précti-
camente estas lémpéras se discflan exclusivamente para longi~
tudes de onda largas, y concretamente por encima de 4.000 A
¥y no son apropiadas para la produceién de radiacifm en ultra-
vileta lejano, Por lo demés= las conocldas lémparas se usan
preponderamente en aparatos de laboratorio que no entran en
consideraeién por una utilizacién técnica rentable. ‘

Es cometido de la presente invencién crear una fuen-

-te de radiaecién ultravilleta de alta densidad de rayos espe

tral, eapecialmente para longitudes de onda A = 2.537 X que
bajo aspectos tienicas y econémicos es apropimdo al méximo
para la utilizacién industrial. 04

Este cometido se soluciona porgue sagﬁn la invenciln

en ur diapo.itivo'qé la clase descrita al principio, el tubo

de déscanga comprénde una cémara de compensacioén de presitm | .

que enlaza la cédmara del cétodo con-la camara del anodo,
siendo la suma de 10s volumenes de la camara del cétodo, la.

cémera delénodo y la cénara de compensgcidn de presiébn, mgym~

que el volumen de la cémara de descarga, la presién Py del
argém se halla entre 0,01 y 10 torr, y estd previsto un pri-
mer ejemento de regulaciém el cual regula la densided de co-

rriente J de la corriente de descarga I & un valor 30 constmp-

te entre 1 y 25 A/cmz, ¥ estd previsto un segundo elemento
de regulacifm el cual regula la presién pHg del mercurio

2 wa valor tal que el rendimiento)1 de la linea de las. longi
tudes de onda 2537 X, es decir la relaciém de la potencia
de radiacién espectral para las longiiudes de onda \ = 2537
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‘ ai menos el 80% del méximo rendimiento N max para la densidad|

arglm segtin la invencidén tiene por congecuencia que la léﬁpar

mediante la cémara de compensacién de presién. En la practi—_

) saguidamente 8 base,de las fizuras resultan otras caracterie-
1. tieas'y ventajas de la invencién.

7:de deaeanga en forma de M,

-4 -
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A g la potencia eléctrica aliment.da en la descarga, gupone

de corriente 30 ajustada.

T

Ta clmara de descarga es preferente&ente_cilindriéa
¥y tiene un diémetro D = 4deoe 20 mm, :

Con el &ispositivo segin la invencifn ea por prime-
ra vez posible adaptar la potencia de radlacién al producte
& radiar, mediante ajuste de 1la cGensidad de corricnte de des—
carga J, y addmas mantenerla siempre en la prbximidad del
miximo del rendimiento ultrav;oleta; mediante correspandiente
variacién de la presién del mercurio, 1o cual es de gran impo
tancia no sblo para la rentabilidad siné también para una  6p-
timg duracién de la fuente de radiacifm. La especial estructu~
racifn segfin la invencién de los volumenes de lafcémara de’
descarga y de las cémaras de énodo, céfodo y compensaciém -
de presién, origina. el impedimento de oscilaciones de plasma
y con ello wn procpsb de combustién estable, ademés de nna '
presiée uniforme del medio de deascarza, que esté.determinada
tnicamente por el lugar més frio del_sistema.'Lg_presién del

ra pueda encenderse sin gran coste, pero no obstante se iﬁyiT
de ampliamente urn encendido en paso desde el cétodo al dnodo,

ca la presiém del argénm se halla generalmente entre 0, 01 y
0, 10 torr.

De los siguientes ejemploa de eaecucién aclarados -

"La figura l muestra un tubo de descarga con cémara
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~ la cémara del nodo y la cémara de compensacibén de presiobn,

tada alli, de la camara de compensacién de presién,
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la figura 2 muestra un tubo de descarga oon oémara
de descarga enroscada,

la figura 3 muestra um tubo de descarga con cémara
de descarga en forme de U y elementos de regul cibn para el
ajuste de la corriente de descarga y de la pfeaién del mersus

rio, -
la figura 4 musstra en detalle la cédmara del c&todo,

la figura 4a muestra una variante de la cémara del
énodo,
la figura 4b muestra una vista comoc en la figura 4,

pero sin embargo sin la especial forma de ejecucifn represend

la figura 4¢ muestra una segunda forma de ejecuciénm
especial de la chmara de compensacibtn de presifn asegin la

invencidnm,

invencién,
la figura 5 muestra un tubo de descarga con unidad

de encendido y de elimentacién de corriente.

la figura 6 muestra las corrientes y las tensiones
producidas en la unidad alimentadora de corriente,

la figura 7 muestra el dispositivo de regulacibm
qué sirve para producir los impulsos de encendido para la
unidad glimentezdora de corriente,

la figura 8 muestra curvas de medicién de parémetrJ
de sexrvicio en un dispositivo sagdn la invencién,

la figura 9 nuestra la relacifn entre le densidad
de corriente de descarga do ¥ la temperatura Té;) que deter-

la figura 4d muestra una tercera forma de ejecucié#
" especial de la cémara de compensacidén de presién segin la
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para un 6ptimo servicio del dispositivo de la invencién.

0‘6-
mina la presidn del mercurio, que tiene gue tenerse en cuenta

la figura 10 muestra una primera forma de ejecucién
de los tubos de descarga con céraras de elecﬁiodos situadas
unas tréas otras, y '

la figura 11 muestra una segunda forma de sjecucidn
con cémaras de electridos situadas unas trés otras.

En la figura 1 est4 representado un tubo de descar-
ga 1 que comprende una cémara de c4todo 2, una cémara de 4mo~
do 3, una cémara de compensacibn de presiém 4 que exlaza &
estas dos cédmarass, y una cémara de descanga,B‘en forma de M.

En la figura 2 estd representada una variante del tg
bo de descarga 1 representado en la figura 1, estando enrosca

[

da la cémara de geséanga Se

El tubo de descarga de la figura 1l sirve para radia-
cién plena, el de la figura 2 para la radiacién del producto
dispuesto en el eje de la espiral. '

Como esté representado con més detalle ép las figura#
3,4, ¥y 4a, el tubo de descarga 1 presenta en la cémara de cé-
todo 2 un cdtodo 9, y en la cémara de 4nodo 3 un énodo 10.

El edtodo 9 es termoemisivo o también termoibnico,
es decir que emite electrones al calmtarse. Este puede estar
caldeado directa o indirectamente., Este consfg por ejemplo
de una tire de malla de niquel enroscada, con recubrimiento
de BaO. Esta esté circundada por um vaso 24 qua'esté abierto
hacia la cémara degﬁanga 5. Mediante ésto el cdtodo 9 actua
al modo de wn cétoéo hueco. El vaso 24 puede ser tamblén de
niguel. Este puede estar enlazado conductor com un extremo
del c&todo 9, ' '

En la figura 4 el 4nodo 10 es un cuerpo de grafico
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que para ampliar la superficie com el fin de mejorér la refrit
&oragifn estd desarrollado en formg de vaso., Ya que ol énodo
10 durente la descarga eatd sometido a ux bombardso de eieo-
trones de alta energis, y con ello se calienta mucho, el euq#
Po de grafito estd recublerto con una capa de carbém duro, uy
revestimiento de pirografito 19. Este est4 comyletamente exey
to de poros e impide que el anodo entregue impurezas al ce-
lentarse. El recubrimiento de pirgrafito 19 ¢atéd dotado de
un recubrimiento de zirconio 20, Mediante és%o no sQlo se med
Jora el poder de emisitn de rafimcibn del #&nodo, sino que e

En la figura 4a el énodo 10 esté cqﬁstituido por
molibdeno macizo en forma de una placa. Con el f£in de ampiia
la superficie y mejorar la refrigeracién, especialﬁente por
radiacién, la superficie est4 dotada de estrias, nexrvios o
gimilares. ELl emple% de molibdeno como met4l de alto punto

3

de fusifn es especialmente conveniente, porgue el molibdeno
puede mecanizarse mejor, por ejemplo en contraposieién al
volframio, También el 4ndoo 10 de molibdeno macizo puede es-

tar revestido con un recubrimiento de zircénio 20,
El tubo de descarga 1 estd lleno de argén con wna

presién entre 0,01 y 0,1 torr y mereurio, Mientras que &l
llenado de argém gaseoso no presenta ningﬁn problema, pafafﬁ
la introduceién del mercurio, liquido a tesperatura ambiqi;f
te como es eonocido, estd previsto un distribuidor 22 de . |
merourio, Este consta de un canalén metalico 21 con un com-
puesto de mercurio-aluminio-zirconio, que es estable a tem=
peratura ambliente, El compuesto se deshace al calentarse a
900°c.

Entonces se lilera el mercurio y se condensa en 10{
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‘en laﬁcémara de compensacién de présién 4, como gotas de mer-

"Estos cllindros huecos sirvan eomo escudos térmicos. Con el

- dos aislados eléctricamente con lo qne su potencial no cae &
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. e
1ugéres.més,frios 8 del tubo de descarga 1, preferentemente

curio 23 (figura 3). El compuesto de cireonio-gluminio perma-~/
nece como getter: o

Tanto el cA&todo 9 como tamblén énodo lO eatén clr
cundados por cilindros huecos 11 y12, por ejemplo de nlquel.

£in de que no g6 desarrolle ninguna ocaida de tensitn respecto
al pertenecientq electrodo 9 6 10, 1o cual originaria una
pulverizadibn catédica, los eilindros huecos estén suspendi-

tierra. .

.Ia cémara de descarga 5 os cilindrica y presenta un
diémetro interior D de 4 a 20 mm,

Ia invencifn descansa ahora en wa gran parte sobre
el reconoeimiento de que para un servicio éptimo de la Fuente
de radiacidén ultravioleta gegiin la invancibn, la- presién del
mercurio pHg tiene que presentar para determinados valores 30
de la densidad de corriente de descarga valores totalnente
determinados Sﬁé.Esta presidn pég)se determina en 1a(fuente
de radiacién segfn la invencién por la temperatura Tﬂg) del
lugar 3 més frios del sistema,'que ze halla preferentemenue
en la cémara de compensacibn de presifm 4. Por lo tanto en
‘el digpositivo de la invencién esté previsto junto al primer
elemento de regulaciém 6 para regular la descarga a una de-
terminada densidad de corriente jo, un segundo elemento de
regulacibn 7, en el cual me entrega por una sonda de tempera
tura 16, por ejemplo un termlstor, la temperatura real del -

lugar 8 més frio, y el cual regula entonces la temperatura

de este lugar 8 a temperatura tebrica mediante una calefac-

\ k

——
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. sulta pues de la figura Te:

eifn 17, La calefacidn 17 puede ser una resistencla de cale<

faccibén, en caso dado acoplada con un elemento Peltier, pero

puede ser también un soplador el cual sopla aire caldeado ha-
cla el lugar 8 y la cémara del émodo 3. '

Para averiguar la presibn correcta del mércurio p(o)
es necesario conocer el transcurso del rendimiento jL de la
linea de las longitudes de onda 2537 K en deépendencia de ?Hg
o btien de THg' Esta reélacién esté representada en la figura
7¢. Por consiguiente el méximo del rendimiento, al tratarse
de un tubo de descarza de longitud L = 170 cm, (medido deade

ol cétodo 9 al dnodo 10 por la cémara de descarga 5) y de did

metro interior D = 10 mm, de 1la cémara de descarga 5, asi co '

mo una ?resiOn de llenado del argén = 0,05 Torr se despls
0)

za de THgocso para I = 4, A, a T(O%%'BS C para I =12 AJ

Una vez gque segtn la inveneién Prg se regula de manera que
el rendimiento tieme que suponer al menos el 8 % d°1Lmax’ re

- (0) : °
- pgra I, 3 4A una THg = 52 eeess 69 C

. - para Io 8A una THg = 6l veses 86 Cy ¥
_ - (0) _ 0
rara Io 12A mna THg = T2 eeeee 96.C

mis ooncretameﬁte la prescripeién para la regulacidn de la
temperatura del mercurio TH:) en dependencia de la densidad
do corriente de descgrga jo, elegida, puede formularse como

sigues

.

A .
Esta descripeién para el segundo elemento de regulacién 7 es-

crz({g) (rd) = 2,4 (grd,om®) 35 (a/en®) '+ 8 (erd)|

t4 representada en la figura 8 por la recta y es vélida den-
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tro de los siguientes limites:
'Phg = 1072 vesss 4.10-:L Torr, correspondientemante 2Hgs4596.

1.00°%

o

¥a

1o 512
- PAr-' 2.10 .cqof 8.10 Torr

-D = 8 seces 12 mm,

jo = 1".-.«. 16 A/sz

S THg se regula a los valores mé;) yque resultan de la igual
dad mencionada arriba,"1 se halla al menos muy préximo a su
méximo., Sin embargo, ya que por motivos précticos es admisi~
ble pmer en servicio la fuente de radiacién de la invenciéﬁ
%gmbién al 80% de " paxt Puede desviarse todavia en § 15%
de los valores de Tﬁg) resultantes de la igualdad,;sin que
por ello sme abandond el marco de &sts irvencila. .

En la figura 7a esta rcpresentada la tensién de ared
Ure en dependencia de la corriente de descarga I, y en la -
figura 7b en dependencia de la tempe?atura de} gergur;o ggg
De ésto se vé que a2l tratarse de una fuente de radiacién
con los parémetros de la invencién, la tensién de arco no es
empleable nl como magnitud de medida ni como hagnitud de re-—
gulacién, ST

Si bien la cémara de compensacién de presifm 4 es
importante para la 'estabilizacién de la descarga, origina
por otra parte el>péligro de que la descarga se enciende en
paso directo por-la chmara de compensacibn de presibén 4. Es-|
te peligro erece al aumentar la presién del argén P, .Cen
el £fin de eludir este peligro, pueden tomarse primeramente .-
tres medidas, individualmente o preferentemente juntass ‘

La geometria de la cémara de compensacién de prééi&
4 se elige de menera que la tensifén para el encendido de un

I = gl
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arco & través de la cémara de compensacién de presifm 4 see
1o més alta posible. Para é&sto se ofrece un didmetro 1o menor
posible de la camara de compensacién de presion 4. Sin embargd

A4

el didmetro tiene que ser suficientemente grande para que
pueda tener lugar una compensacién de presién entre las c- ames
ras de los electrodos 2 y 3. Bajo estos aspectos se ha mostrad
do como convemiente una configuraeién'como en la figura 4:Den
tro de un tubo 14 que sirve sbélo paré el enlace estable de
las dos cimaras de electrodos 2 y 3, estd previsto como céma-
ra de compensacibén 4, un tubo de corriente de didmetro dm= 2

vees 4 mm, Este tubo- de corriente puede estar estructurado ovp:

lado o de otra forma cualquiera no redonda, para elevar lg ¥
#ién de encendido, (en este punto ha de mencionarse que las
cémaras de los electrodos 2y 3 asi como el tubd de la cémar
de compensacién de presitn 4 y el tubo 14 que sirve para la
unién mecénica, se fabrican de vidrio normal y sblo el tubo
gue circunda a la cémara de descarga 4 tiene que ser de cris-
tal de cuarzo con la finalidad de la transparencia para la
radiacién ultravioleta), Como se vé por ejemplo emn la figurs
4 el tubo de cuarzo se conecta a las cdmaras de electrodos
mediante una denominada unién de cola de -caballo 18. En ésto
se funden entre si aenillos de oristal en cada caso que apro-
ximen uno a otro los coeficientes de dilatacién térmica del
cuarzo y del vidrio normal.

La distribucibén de campo elbéctrico producida por
loz cilindros huecos 11, 12 producen un campo que enfooa dend
T»: de la cémara Ge compensacioén de presifm 4. hediants dise
=0sicifn de una rejilla 13 suspendida aislada eléctricamente
en el nenos ung de laa entradas en la cémara de compensacién

de presién 4, semjora notablemente la distritmeién del campp.
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Por 1o demés los c¢ilindros huecos 11,12 mismos actden tmmbién
como obstédculoa cﬁntra un encendido en falso,

Ia distritucién del campo eléctrico se influencia
mediante medidas eléctricas. Para ésto se ha mostrado como
especialmente eficaz un recubrimiento conductor 15, por e jeme
plo de plata, oro o grafito, aplicado preferenteménte o poteni
cial eléctrico negativo, por ejemplo -L00 voltios respecto al
cdtodo 9, sobre el tubo 14. En ésto es importante gque el réeou-
brimiento pase sobre el apéndice del fubo 14 a las cémaras

de electredos 2,3. gediante ésto se elimina casi por completd -

el campo de enfoque.

Las tres medidas indicadas anteriormente no pueden
sin embargo 1mped1r uvon absoluta seguridad encendidos falsos
por lg cémara de compensaciln de presibn, especialmente al.
tratarse de grandes longitudes de la cémara de deseanga. _

Segfn otra importante idea de la invencién la condug
cién del gas en la cédmara de compensacibn de presibn es por
tanto de maners que una parte del recorrido estd dirigida deg
de la cémara del catodo a la cémara del 4nodo y otra parte
del recorrido desde la cémara del 4nodo & la cémara del cétod
do, En una semejante configuracién de la cémara de compensae
cidén de presibn, los componentes de la oorriente-de vapor

de mercurio (&tomos de Hé, iones y eleetrones) asi como pOsi
blemente también del argén, vén en dichas partes almenos una
vez contra el potencial eléctrico exterior, existente entre
cétodo y énodo, locual impide um encendido en falsoO.

Er la figura 4b esté représen#ada una vista como: en
le figura 4, pero sin embargo sin la eé#ructurécidn de i@
odmara de compensacién de presibm 4 especial, elli represen~|

tada. La cémara de compensacibén de presién 4 segln la figura
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4b esté desarrollada mAs biem como la representada en las fi
guras 4c 6 4 4. _ . B

En lg figura 4c un tubo recto 52, por ejemplo de 16
m. de didmetro, enlaza la cémara del cétodblz, con la cémarg
del &nodo 3. Dentro de este tubo 52 se extiende un tubo 53
doblado en forma de U con' un didmetro de aproximadamente 2-8
tipicamente de 3-5 mm, Uno de los brazos de éste tubo 53 em
t4 fundido con su orificio 54 en wn disco 55 el cual por su
parte eatd fundido intimamente en>el tubo 52 y ciexrra a bste
en el lado del anodo, Tl vértice deltubo en U 53 se halla sod
bre el lado del c4todo 2. ELl otro brazo del tubo en U 53 de-

énodo,

En la figura 44 un tubo recto 52 de un diémetro de
16 xm. por ejemplo enlaza la cdmara del c&todo 2 con la cémas
ra del énodo 3. Pero dentro de este tubo 52 se extiende ahorg
coaxial un segundo tubo recto 57 con wm didmetro de 10 ma.
por ejemplo, gque est4q abierto en el lado del énodo y estd-
fundido con su borde 58 ensanchado en la pared interior del
primer tubo 52. Este tubo 57 estd cerrado en el lado del cé-
todo, Dentro de este tubo 57 se encuentra éoaxial un tercer
tubo recto 59 de 4 mm. de didmetro por ejemplo, que esté tam.
bién abierto en el;lado del édnode;pero que ocon mu borde 60
ensanchado esté fundido intimamente con el segundo tubo 57,
Este tubo 59 estd también abierto en'el lado del oétodo. E1
segundo tubo 57 presenta en el lado del énodo tres aberturas
61 de tres mm, de didmetro por ‘ejémplo, las cuales enlazan
la cémara entre el segundo tubo 57 y el primer tubo 52 con
la cémara entre el segundo tubo 57 y el tercer tubo 59,

Ia compensacibn de presién del vepor de mercuxio -
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bombeado en la cdmara de descarga 5 desde el 4nodo 10 al cé-
todo 9, se efectua en las ejecuciones ds8 las figuras 40‘& 448,
a lo largo de la linea de frazos 62. Al estar favorablemente
elegldos losg.difmetros, por ejemplo cémo se indzca arriba, la
. Se regigtencia de la corriente es tan taja que la compensaclén
| de presién tiene ‘lugar sin problemas ain con pequeﬁas dlferen
cias de pr9516n, 'y es estable lg descarga. ) !
Pars impedir encendidos falsos es de importagcia’
decisiva segin lg invencién que una parte 50 de la linea
- 105 .| ae trazos 62 trenscurra en contrs de la direccién de movi-
' " mien%to general 2-3. A lo lrgo de é&sta parte 50 él campo piécm
" trico eat4 dirigido opuesto a los eleotrones[ae;ia corriente
de vapor de mercurio, especialmente hasta la'créacibn de car-
gas del espacio 0 superficies, e impide un encendido f£also.
15;' Es ademéis de gran importancia que el énodo 10 y el
cétodo 9 esgtén dlspuestos realmente como estd dibuaado en lasg
figuras 40 y 44, es ‘decir el cdtodo 9 tlene que estar a la
izquierda y el ano&o 10 a la derecha, para la es»ructura dest
crita de la cimaras de compensacién de presién. Al ‘estar dis—
20, | puestos invertidos la seguridad contra encendidos f£alsos
’ queda reducida considerablemente, pOBiblemente _porque enton.
ces los electrones que vienen del cétodo 9 entrgn de ¥tal: mo-
do desfavorablemente en 10s tubos, que se crean cargas Su-
verficiales en log lados interiores de los tubes. ,
25, La ejecucibn de la cémara de compensacifn de preslé
4 segbn la invencibn posibilita una coanstruccibn de cristal
pura. Frente a 1é:ejecucién indicada en relacifn a la figura
4, se suprimen las rejillas 13 meté&licas, conductora, eisla-
da eléctricamente el recubrimientc 15 aplicado a un poten~
30@ cial eléctrico y el ecirculto de conexién necesaric para apli-

153
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ear el potencial a este recubrimiento 15. _
Sin embargo un avance especialmente importante consi.
te en que con la cémara de compensacién de presién segin la
invencién pueden fabricarse fuentes de radiacitm ultravioleta
con cémaras de descarga 5 notablémente més largas, er las cus
les es correspondientemente més alte lg tensién entre 4nodo y
c4todo. | ' ; I

T

Con lg cémara de compensacidn de presidn gegin la 1w
vencién se pusieron ya enesrvicio con éxito tubos de descarga
de las siguientes dimensiones: _

Didmetro de lg cAmara del cdtodo: 65 mm,

Diémetro de la cdmara del é&nodo: 65 mm, .

Altura de la cémara del cAtodo: 100 mm,

Alturg de la cémara del &nodo: 100 mm,

Didmetro del tubo de compensacién de presion exte~

rior: 16 mm, T '

Longitud de la cémarg de compensacién de presitm:40mm

Longitud de la cémara de descarga: 350 cm, -

Difmetro interior de la cfimara de descarga: 10 nmh

Tensibn de servieio: 300 V.

Densidad de’ la corriente de descarza: 10 A/on .

Una importante ideg de la invencioén consizte también
en el dispositivo de alimentacién y regulacién para la corrien
te de descarga, el "primer eleménto de regulacién® 6.

Este tiene que satisfacer esencialmente las siguien—
tes exigencias: - . )

~ Al encenderse el tubo de descarza 1 con la éémara
de descarga fria (THg es bajo) la tensifn de arco aplicadg 1
ne que ser un mtltipo de la tensién de arco de servicio.

- Durante el servicio tiene que mantenerse la corrien



~

te al velor constante predeterminado I . ;

V? - Tlene que ger ajustables diferenies valores Io 7

- = La corriente no puede: pasar por cero ya que si no
e apagaria 1la fuente de radiaciénm. o i ' .
- 54 | ~ El elemento de regulacién debe ser- eeonbmico y de-

funeionaml anto seguro,

El elemento de regulacibn 6 representado en la figy
5 y ‘que forma une parte de la invencitn cumple egtas exigenci .
o El elemento de regulacién 6 presenta una unidad de pg

f10. | tencia 25 que comprende dos tiristores 30 conectados en antlp '
ralelo y un rectificador en puente 31. La unidad de poteneia f'
25 esté conectada por ;ejemplo a las fases Ry T de la red de ,
ieorriente triréslca. Los énguloa de encendidocx de ambos tirig
.. | teres se gobiernan por la unidad de rqgulacién 26 que se acla- .
‘155 Tra més _edélante a base de la figura 7. Con X = 180 se bloqueal
' cualquier paso de corriente por ambos tiristores 30. Con4x =0d
se aejan pasgr completamente ambas tensiones de rasa. ‘
La entradg de la unidad de regulacidn 25 se gobienna .
_ . por une resistencia con coeficiente de temperatura negativo
-ﬁ!?QV;' ';-(NTG) caldeable, la unidad NIC 29, que se caldea por la ten-
© - | sién g través del devivador 32. Mediente ésto se consigue uma
regulacién de corriente lenta, lo cual es especialmente ventaw
o - Joso en atencién a la tendencia a oscilacién del sistema (ea-
T | racteristica negativa de la descarga en gas).
25, ' Otra ventaja de esta téenica oonsiste en que la uni-|-
| 8ad NTC 29 .puede precalentarse sates del éncendido con una texn
sién auxiliar, de maners Que al encenderse fluyé sb6lo una pew|
quefiag corriente., Con el encendido se descqnecta esta tenslém
auxiliar, ¥ la corriente de descarga asciende lentamente hastp_

30.° el valor tebrico estabilizado, correspondiente al enfriamient
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'cién de la corriente en el encendido,

o = 180°. Como se vé6 se hace entonces cero la corriente 1% y'

X a7 600. Resulta entonces la cuxrva de trazo grueso para la co«
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de 1a resistencia NIC. Mediante éséo se impide una sobreOSci;4.

Parg el encendido de la descarga esti previsto fuera
sobre la cémara del c4dtodo 2 un electrodo auxiliar 33 al cual
se conduce desde ung unidad de encendido 34 un impulso de altal
tensifn. En lugar del electrodo auxiliar 33 puede estar previg
ta también un polo de encendido en el tubo de descarga 1.

La tensién de encendido U de 500-700 V. se prepara par
la fuente de continua 27 que comprende un rectificador en puen
e, una bobina ¥ un condensador. La fuente de continva 27 est
conectada en paraleloza la unidad de potencia 26 a través de'la
resistencia en serie 28 (R&=1 .... 5 k.2) de alto valor Ghmiocg.
Yediante &sto se consigue gque cuando el valor de la corriente
de salida i1 de la unidad de potencia 25 es cero, sigue fluyen-
do a través de la resistencia en serie 28 limitadora de corri#g
te, una pequefia corriente de parada ipmin por ei tubo de des-
carga 1, que impide la extincién de la descarga.

En la figura 6 estdn representadas las corrientes y
las tensiones de la unidad de potencia 25. '

Los impulsgos "blancos" en el diagrama tensibn/tiempo
goblerman 8 uno de 1lo0s tiristores 30 y los rayados de oscuro

al otro tiristop 304 .
Los impulsos I corresponden a un &ngulo de encendido

eorrespondientemente también la corriente i, _
Los impulsos II corresponden a un #&ngulo de encendidod

rriente 1%, y detr’as del rectificador en puente 31 la eorri'én_..
te continua pulsatoria i . A la corriente continua pulsgtoria
ip pertenece la tensién continua pulsatoria u; que fluctua en-

i
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25,

~eircuito en puente que comprende ademfis las resiéteneiés 36,

ga I. El ramal O del circuito en puente se forma por los trem-
sistores Tr 1, Tr 2 y Tr 3. EL trensistor Tr 3 bloquea en temd

luz creciente, la cuasl por su parte abre més el_%rénsistor dal_

- 18 - . ;

tre la tensién de encendido Uy 1la tensién de arco al ser méxi
Ba lg ocorriente, La corriente continua pulzatoria 1p, 0 bien
lg tehsién continua pulsatoria 1p, se atenuan en una bobina
35 aentes de que se alimenten al tubo de descarga l.

En servicio normal la regulacién se ajusia de manera,
que la parte de ccntinua de la corriente 1 Juntamente con la
corriente parads ip in produce ya la necesaria corriente con- |
tinua de descarga I .ocorrespondiente a uns dens;dad de ‘corrien
te de descarza Io* A' ,

La unidad de regulacién 26 representada en la figurs
7 funeiona esencialmente como sigues

La resistencia NIC de la unidad NIC 29 es parte de uy

37 y 38. 36 es una resistencia NTC idéntica a la resistencia
RTC anteriormente mencionada, siendo 37 una resistencia fi je.

Con 38 se ajusta el valor tebrico I, de la corriente de descay

to esté equilibrado el circuito puente. Al crecer el desequili
brio se abre cada vez 'més Tr 3 y provoca una corriente crecien
te en el tremsistor Tr 4. i ,
Proporcionalmente a la éorriente por Tr 4, emite el
dio0do emizor de luz del acoplador 6ptico OK una intensidad de

acoplador 6ptico COK,

Por la corriente gque atraviesa el transistor del aco-
plador Optico OK, se carga un condensador de carga 40 cuya ten
g8ién abre entonces un transistor uniunién UJ, cuendo se ha al-
canzado su tensién de umbral. .

El transistor del acoplador 6ptico CK y ia parte pri
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maria del transofrmedor T posconectado al transistor,UJ, se al

 tifiéador en puente 41 me pone bajo la accién de una teﬁaién
1alterna que transcurre sincrénica con la tensién gue alimenta

.mador T se producen en el lado secundario impulsos, siempre
{BEstos impulsos gobierman entonces a los tiristores 30. Liog im-

‘“-' sistor del acoplador 6ptico OK. Si el puente 39-36~37-38 eéfi
|1ga I Un demequilibrio del puente reduce o agranda el Valor

' te dos ideas notables:

~19- S e

mentan por una tensién continua pulsatoria que se produce m_e—
diante rectificacién de onda completa en el rectificador en
puente 41 y corte a la tensidn zener del diodo zener 3. El reg|

a los tiristores antiparalelos 30. Como se vé en el transfor-
ouando el ‘transistor UJ se ha abierto por el»cqndenaador 40.
pulsos viemen tanto mis pronto cuanto méa'abierfo‘esté el tranr

equilibrado, el éngulo de encendidoo{ de 10s impulsos es de tal
modo gue se produce la necesaria corriente continua de descgr-

dOD(o e
' Ia unidad de regulacién descrita presenta'esencialhag

-, = Con el fin de que al arrancarse el tubo de desearga
l no 88 ponga éste ﬂnmediatamente bajo la aceién de toda la co
rriente, lo cual podria conducrir a probvlemas de inestabilidad
intolerables,»se conecta la resistencia de‘ca;efaceién de la
unidad NTC 29 a la resistencia de arranque 39 y-se precalienta
la resistencia NTC. Una vez efeotuado el encendido de la des-
carga en géa se conmmuta entonces al derivador 32, de msnera
que se enfria la resistencia NTO ya que momenténeamente sélo
fluye una pequefia corriente de descarza., Mediante ésto los im-
pulsos de encendido en la salida del transformador T se desplel
zan muy lentamente a la futura situascibn de serv;cio desde la

inicial situaczon de bloqueo al aer<x 180°."




-

10.

150

25.

{eo 0K,

y el tube de deseanga.
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- Con el fin de que lg tensitn de base del transistor|
gnticonectado gl condensador de carga 40 no se‘désfruja por el.
poteneial de emisor que cambia constantemente, est4d previsto el
gobierno separado galvénicamente, & través del gcoplador &pti-

Sin embargo no es aproPia&a una configurscién.de la

plo al tratarse de mfquinas envasadoras para producto de llena
do 1liquido, esteril, en las cuales el envasado se produce me-
diante conformacién del material del envase formando un’tubo;
- Esto ge posibilita segfin otra importante idea de la
invencibn porque smbes cdmaras de los. elecirodos estén dispues
tas unz tréds otra, de mgnera que se produce una cémara de eleo
trodos trasera situadg en el extremo de todo el dispOsitivo, y
otra delantera situada entre la cémara de eleateros traserg_

"En una aemejante conf;gurqolbn de 1a fuente de radia-
eibn ultravioleta, de alta corriente y baja presién, constando
todo el dispositivo esencialmente de ambas cémaras de eleotro-
dos, un tubo para la cémara de descarga y un segundo tuho parJ
la compensacidén de presibn, es minima lg superficie de secgi&n
transversal perpendicular al eje longitudinal., N

Bn las figuras 10 y 11 eastd representada una fuente
de radiacitm ultravioleta, de alta corriente.y baja tensiotn,
que comprende una cémara de cdtodo 2, uma cémara de énoda 3,
una ofmars de compensacién de presién 4 que enlaza a estas
dos cémargs, y un tubo de descarga S. Co . .

En la figura 10, la cfmara de énodo 3 estﬁ dispuests

en el extremo de todo el dispositivo, visto desde el tubo de

fuente de radiacién como en las figuras 1-4 y 4b, cuando la mis -

mg debe meterse en espacios estrechos, como es el caso por ejel
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| de niquel, que circunda al cétodo 9 y al énodo_io y actuan

-_-21-

descgrga 5, o sea detrds de la cémara de cdfodo 2, halléndose
ambas cdmaras de electrodos 2 y 3 sobre el mismo eje 70.

La cimera de compensacién de presibn 4 estd conectad
en oceds caso a la pared lateral 71, 72 de la cémara de citodo
2y de la chmara de &nodo 3. .

La cémars de compensacifén de presibn-4’esté desarroll
da como en la figura 4d. En la figura 11 la cdmara de cgtodo
2 osté dispuesta al £inal de todo el dispositivo,.visto desde
el tubo de demcarga 5, 0 sea detrds de la cémara de 4nodo 3,
hallendose de nuevo ambas cdmaras de ‘eldetrodos 2 ¥y 2 sobre el
mismo eje T0. .

En estd forma de ejecucién la cémars de companaacién
de presidn 4 eatd conectada al fondo 73 de la cémara ‘de elec-
trodo delantera, 0 sea de la cémars de 4nodo 3, ¥ & la pared
lateral 71 de la cémara de electrodo trasera, o sea la cémara
de cétodo 2, '

Los cilindros huecos 11 y 12 metélicos, por ejemplo

esencialmente como escudos térmicos, estdn suspendidos aisla-
dos elbéetricamente, su potencial no cae a tierra, '
Estos ci1lindros huecos presentan orificios por donde
pasan las conexiénesvde los electrodos. Es caneniente prever
los orificios en el fondo de la cémara de électrodo delantera,
por ejemplo 73, no frente a dichos oriiicios de Paso de los

electrodos, con el fin de que no se produzca el peligro ‘de wf

f4cil encendido en paso por la cdmara de compensacién de pro-

siftn 4. ‘ \ |
Se comprende que no se abandona el maf50'de la imven

cibn si una fuente de radiacién ultravioleta de la clase en

8

cuestién con electrodos eorrespondientemente modifieados, 'se
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pone en gervicio con slterna en lugar de con.cdntinué, y'aé&émf?[
semionda de la corriente altema tieme el fecto de una corrien &
te continua para la descarza de gas: S '

: Una Gltima y muy esencial parte de 1la invenc16n~con— -
- "5z |siste en el empleo de un dispositivo cbuc el descrito anterioy: -
R mente para la esterilizacifn fria en corto tiempo, en secoy ijA.
gitu, ‘en especial de material de envase Pard alimen‘WS: los
f':;%i, - . |euales. no. ‘pueden esterilizarse por calantamiento en estado’ enr.
.' ’*;'.v vasado, por ejemplo produetos licteos, 0 de 11quid08 -eon. sufi-
10k ciente transparencma e los rayos ultraioleta (por ejemplo sgud),
= o para 1a egterillzaclbn superficial ce ?roducto a granel y '
polvos,

NOT 4

15. : .. A
o ‘Deacrita suficientemente la naturaiégg*dél.iniénfo
a51596mo la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar qﬁé‘lés disposiciones anteriormente:inéibadas éqn-sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuéﬁt§un6 alteren su
-20.. - |primeipio fundamentali También se hace oanstar'Qﬁé el invento
I corresponde a unas solicitudes de patente- preaentadas en Sulzé
con los ntmeros 2994/74 de 4 de Marzo de 1.974, 8456/74 de 20
de Junio de 1.974 y 12672/74 de 18 de Septiembre de 1,974, acg
giéndose por lo tanto a los bemeficios que- oonceden los Conve-

255 nios Internacianales en vigor, siendo lo gue QOnstituye la e=
cia del refermdo invento y por lo que se solicita Patente de 1%
Invencitn por 20 afios en Espafia sobre: ' PERFECCIONAMIENTOS EN -
DISPOSITIVOS PARA LA PRODUCCION DE RAYOS ULTRAVIOLETA CON ALT
DENSIDAD DE RAYOS ESPECTRAL; caracterizéndose por lo siguiemtd:
0. lew Perfeccionamieqtos en dispositivos para la produg

[
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916& de rayos ultravioleta con alta densidad de rayos espect
del tipo en los que la radiacién ss produce en wi tubo de dea-
oarga que presenta un c4todo termoemisivo y una cémara de des
earga, con un relleno de mercurio/mrgén, mediéﬁte una desearg&
eléctrica de corriente continua estabilizaaa e la pared,
wg presifn del mercurio entre 5.10°° y 5,10 -1 torr y una am
sidad de corriente de la corriente de descargs entro 1y 25
A/cm y caracterizados porque el tubo de descarga comprende un#
cémara de oompensaoién de presifn que enlaza la cémara dal od+
tOdo,con_la odmara del &nodo, siendo la suma de los volumenes
de la cémara del cdtodo, la cémara del &nodo y la cémara éyi_
‘compensacién de presién, mayor que ¢l volumen de la cémara de
descarga, la presifén del argbn se halla entre 0,01 y 10 ‘Eori',,
esta previsto un primer elemento de regulacioén el cual reguia
la densidad de corriente de la oorriente de descarga a un va—
lor constante entre 1 y 25 A/cm , ¥ estd previsto un segundo
elemento de regulacién el cual regula la presitu del mercuzi#
& un valor tal que el rendimiento de la linea de las longitu-
des de anda de 2537 X es decir la regulacién de la potencia
de radiacién eapeetral para las longitudes de cnde de 2537 2
& la potencia eléctrica alimentada en la descgrga, supone al
menos el 80% del méximo rendimien'bo para la densidgd de corrien
e gjustada.
2.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacibén 1, ca+t
racterizados porque el segundo elemento de regulacién para umg
presién del mercurioc entre 1072 y 4.207% torr, wna presifn del
argbn entre 2,10"2 y 8.10°2 torr, un difmetro de la cémara de
demcarga entre 8 y 12 mm,, y una densidad de corriente de la
corriente de descarga entre 1 y 16 A/c-_rn2 reguls la ‘temperatu
del lugar mds £rio del tubo de descarga, que determing la pre
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' de electrodos Previsfés en los extremos de 1os.br5205 de la qé

 apéndice del tubo "o las oémaras de electrodos.

{80 con wn recubrimiento de pirografite, en. forma de vaso con al

.Imolibdeno dotado de estrias, nervios o similares con el fin dq
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slan del mercurio, a un valor de la temperatura del mercurio
ég) + 156 que resulta de la siguiente 1gua1dad.
(0)

THg (grd) = 2,4 { grd . - )30 (A/cm ) & 48 (grd) o

A
siendo J la densidad de corriente de la corriente de’ éescangd.
3.- PerfecoiOnamlentos sagﬁn la reivlndicaclén 1, ca-
racterizados porque “el cédtodo y gl gnodo esﬁén clrcundados en
cada caso por un cilindro hueco metéllco, conductor, suspendi-
do aislado eléotricamente. .
4.~ Perfeccionamientos segln la reivindieacifén 1, ca-.
racterizados porque 2l menos una de ambas entradas en la céma-
ra de compensgcibén deé presidn estd cerrads por una rejilla ne-
t4lica conductora, suspendida aislada eléctricamente.’
5.— Perfaeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porgue un tubo que coﬁtiene a la céﬁqra'de compe
ageifn de preaibn que se extiende en el tubo entre las cémaras

nara de descargs presenta fuera un recubrimlento metélico cOon-
ductor, aplicado a un potencial eléctrico, que. sale sobre el

6.~ Perfeccionamientos segin la reiV1ndicac16n 5, ca-.
racterizados porque el potencial elbeitrico del recubrimientp
se halla entre O y -200 V, respecto al del chtodo,
' 7.~ Perfeccionamientcs segtin la reivindicaciém 1, ca-
racterizados porque el &nodo es un cuerpo de grafito, revesti-

fin de eampliar la superficie.
8.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacifn 1, ca-
racterizados porque ¢1 énodo es un cuerpo metélico macizo de
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.como unided de potencla, una unidad de regulacibn gobernada por¥i

' |earacterizados porque la fuente de continua praaenta una tgn—
sifn’ de.salida que basta para el encendido’ ae"tubo_ae descaren.

- laga de gas.
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ampliar la superficie.
9,~ Perfeccionamientos segin la reivj.ndicacibn 7 ﬁ §,

caracterizados porque sobre el recubrimiento de pirqgrafit -
btlen sobre la superficie del cuerpo metflico macizo esté
visto un recubrimiento de circonio, '
10.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1
racterizados porque en la cémarg del &nodo bsté previstofun
distribuidor de mercurio. ’ ’
11l,~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 1,

racterizados porque el primer elemento de regulacianVQOmpraqﬂ g_
un rectificador de tiristores gobernado con entrada de fgaeg,_gﬁ

la corriente de desearga Yy que ajusta el 4ngulo de encendido _
del rectificador de tirietores, y una fuente de tensidn conwiur
ava aplioada en paralelo a la unidad de. potencia.vz~ '

L 12.= Perfeccionarientos segﬁn la reivindicaeian 11,

sin calentar, y estd oconectadg al 4nodo dal N Adé deacanga 2
través de una resistencia en serie que estﬁz g@éidnhda?ﬁp.!g;
nera que al ser cero el valor de la corriente»dg sali&a de la

unidad de, potencia, fluye wna corriente de freno on’ la descar-

13.- Perfeecionamientoa segln la reivindicaoidn 12,.
cnracterizados porque la tensitn de sglida de la fuente de con
tinua es de 500 a 700 V, ¥ la resistencia en serie supone 1la
5 K1. ‘

4.~ Perfecoionamientoa segin las reivindicacianes 11‘7
h'g 12, caracterizados porque la unidad de regulacibn regula el |
&ngulo de encendido de la unidad da potenoia de mgnera’ que: 18
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y : | -}
parte de continua de lg corriant; continua pulasatoria juntante
con la corriente de freno produce el valor de la corriente de
descgrgsa, el oual producs el valor a ajustar de 1a densidad .de|
corriente de descarga. _ | L
L5 15.- Perfeccionemientos segtn la reivindicacion 14y

. {earasterizados porque la entrada de la unidadjdé réguléeiaﬁ éd.
gobierng por una resistencia caldesble, sensible«avla temp:e;-_a-‘ :
tura, preferentemente una unidad NTC que se calienta por la co
rriente de desoarga.'-

10% 16, Perfecb;onamientos segfn lg reivindicacion 12’;°
. racterizedos porque Ig unidad NTC es conectable'antes del grr

que del tubo de descarga, a través de una resistencia de ar
'éue e una tensién auxiliar, de tal manera que la unidad de pod
tencia emtrega primeramente s6lo una corriente cénfinua que es
155 menor de 1 A. o

17.- Perfeccionamientos segfn la reivindieaciém 15,
carscterizados porque la resistencia caldeable, sensible a la
températura, forma con otras resistencias un cireuito puentet
cuyo ramagl cero gob&e;na a la corriente por. el diodo emisor .d
20 luz de wn acoplador éptico cuyo transistor- esté anteconectado
@ un condensedor de carga cuya tensién gobierna e un transis-
| tor uniunitn que se nella en el circuito primario de un trans-
| formador que se alimenta con una tensién que es sincrénica con
la que glimenta al rectificador de tiristores de la unidad de
25 potencia. )

18.- Perfeccionamientos segin la reivindicscitn 1, eg
racterizados porgue el segundo elemento de regulacién estd enm
lazado en su entrada con una sonda de temperatura preferente-
mente un termistor, dispuesta en el lugar més frio del tubo |°

306 de descarge, preferentemente en la cémara de compensacién de
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ofmara del &nodo dentro del cual se extiende coaxial un - segun
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presién y en su sglida con una ealefaceién que actfia sobre el].

lugar méds frio del tubo de descarga.
19, - Perfeccionamientos segfn la reivindicacidn 1,oa

racterizedos porque la conduccién del gas en la cmara de com|

pensaciém de presiém es de modo que uma parte del recorrida

estd dirigida desde la cémara de chtodo a la cémara de énoda A
y otra parte del recorrido estd dirigida desde la ‘cémara de g5

&nodo a la clmarg de cétodo,

20.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 19,_'13

caracterizados porque la cémerg de compensacién de preaién

cansta de un tubo recto que emlaza la cémara del cétodo canlliﬁ

cémara del &nodo, dentro del cual se extiende un tubo em fo

de T uno de cuyos brazos esté colocade con au abertura en - nn :ﬁ;a

aiseo que cierra al mencionado tubo en el lgdo- del énodo, y
cuyo vértice se halla en el lado de la cdmara del eétodo,.y~
cuyo otro brazo temmina en una abertura delante del diseo del
lado del 4nodo. ’ ’

i

2l.~ Perfecciomamientos segfn la reivindicaciOn 19, b

oaraetarizados porque la cémarg de. compensaoidn de presifn:-
congta de un tubo recto que enlaza la cémara del cdtodo can 1

[ A4

do tubo recto que estd abierto en el lado del #nodo y estd ady
sado con su borde ensanchado a la pared interior del primer

tubo, y estéd cerrado en el lado del cétoqo,.y:porque an el se|
guado tubo e extiende coaxial wun tercer tubo recto que eﬁtﬁ |
abierto en ol lado del 4nodo y estd adosado con su borde en

sanchado a la pared interior del seéundo'tubo;}y_estﬁ ablerto
e el lado del c&todo, y porgue el segundo tubb'presenta en el
1ado del #&nodo una gbertura por io menos, la ‘cual enlaza la.

ofmara entre el primer tubo y el sagundo_tubo con la cémara n

~

.;"
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tre el segundo tubo»yiel tercer tubo.

22,- Perfeccionamientos segfin wa de las reivindica-
ciones 19 a 21, caracterizados porque todgs las partes de la
cimara de compensgeidn de presién son de cristal.

23.- Perfeccionamientos segfm la reivindicacifm 1, qd
racterizados pprque ambas cémaras de electrodos estén dispues—
tas una trés otra sobre el mismo eje, de manera que resulta -

una eémars de electrodo trasera situsda en el final de.todo al

‘dispositivo, ¥y una cémara de electrodo delanteéra situgdg entrJ

la cémgrg de descarga itrasera y el tubo de desgérgé. A
24.- Perfeccionanientos se@dn‘la’reiéindieahidh 23,

eargcterizados porque-la cdmara de cOmpensacian_dé presibn es-

de eleetrodos,

25.- Perfeccionamientos segzfn la reivindicacibn 23;
cgracterizaedos porque la cémara de'coﬁpeﬁsacidn de presifn es-
t4 oomectada sl fondo de la cémara de eleotrodo delantera y a
la pared lateral de lz cémara de electrodo trasera.

26.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 23,
caracterizados porque cuando el dispositivo esté circundado gl
menos el electrodo de-la cémara de elechrodo delantera por un
¢ilindro hueco aisladé eléciricamente que presenta al menos
una gbertura para el paso de la conexién del electrodo, esta
gbertura no se hallas enfrente de la gbertura en el fondo de 14
chmera de eleoctrodo delantera. ’ '

27.- Perfeccionamientos en dispositivos para la pro-
duccibdn de rayos ultravioleta con alta demsidad de rayos espag
trel, tal y como queda sustancialmente descrito en la presentq
Memoria y en losg dibujos adjuntos, '
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Esta Memoria consta de veintinueve hojas escritas a
mfquina por una sola carae '
Madrid, ¢ 7 FEB.197%
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