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Este invento se refiere a una miguina de regar
¥ en particular se refiere a una méguine de regar del ti
po de las que van guiadas para seguir el curso de una tu
beria de suministro de agua que tiene bocas de riego o
hidrantes de cierre automético éspaciadas entre si a lo
largo de la longitud de la tuberia y mediante las cuales
un dispositivo d& distribucidén de agua, tal como una pig
tola para agua, un aspersor o bien una lanza fija o gira
toria que lleve aspersores, se dispone para acomplamien-
to ¢on, y para suministro de agua por,; las bocas de rie-
go sucesivamente; para regar con ello gradualmente un
drea de terreno B medida que la méquina se desplaza a lo
largo del curso de la tuberia. '

Algunas méquinas de regzr del tipo indicado en

lo que antecede son guladas eléctricamente y en otras se

emplean ruedas de guirdo dispuestas para aplicadéidén con

la propia tuberia, Cuslquiera que sea el método de guia~
do gue se¢ emplee es deseable llevar la mdgquina a detenez
86 en una posicidén exacta, para veraitir que sea hecha
une conexidn con la boca de riego. Un objeto del invento
es proporcioner una méquina la cual se ajusta automética
mente a una posicidén exacta con respecto a una boca de
riego a 1la cual sé haya de acoplar,

Hasta el nrescate los miguinas de regar del ti

po indicado en lo aue =antecede que tieaen uno u otro de
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los métodos de guiadjo, han adolecido del inconveniente de
que las ruedes de traccidn de soporte de la cargse princi-
pales de la mdquina ruedan sobre el terreno que es regado,
Esta circunstancia ha limitado el tamailo de la mdquinsg de
bido al considerable peSo'y empuje cuando una méquina de
este tipo estd regando, o bien requiere la construccidn
de pistas especiales para las ruedas de traccidn, Otro oB
jeto del invento es vroporcionar una méguina de regar del
tipo indicado en lo qus antecede, en la cual se evita ese
inconveniente.

Todavia otro objeto del iavento es proporcionar
medlos de seguimieanto de tuberia y de aplicacién eutomdti
ca a la boece de riego para coavertir una miquina de regar
de un tipo due no sea movible sutomdticanente entre posi-
ciones de riego en una maquina de seguimiento de tuberia
¥ de aplicacién a la boce de riego., Otro objeto del inven
to o8 proporcionar una méquine de regar completa que tie-
ne medios de seguinieato de tuberia y aplicacién a la bo=
ca de riego, los cuales son ajustables automdticamente
con relacidén al resto de la mZquina cuando se establece
aplicacidn con una boca de riego para peruitir efectuar
un acoplamieato a la boca de riego, haciendo con ello po-
sible que los .edios de seguimicato de tuberia y aplica-
cién & la boca de riego sean usaios en una mdquina de re-

gar grande y pesada la cual, de no ser asi, no podria ser



. situada en posicidén exactamente con respecto a une boca
de riego,
De acuerdo con el'invento, una méguina de regar
comprende un vehiculo que iﬁcluye medios de guiado mediag
5 te los cusles la méquina ha de seguir el curso de una tu-~
beria de suministro de agua que tiene una pluralidad de
bocas de riegé de cierre antomdtico espaciedas entre s a
7 lo largo de la tuberia, una tuberfa de subida movible ver
ticalmente llevada por el vehiculo y dispuesta para ser

10 gcoplada por su extremo inferior a las bocas de riego su-~

Cesivamente y para que, cuando se acopla asi a una boca de
tiego, abra una vélvula de cierre automdtico en la boca
de riego, medios para propulsar el vehicuilo a lo largo
- del curso de la tuberia desde una boca de riego a otra y
15 pera detensr el vehiculo con la tuberia de subida situada
enc¢ima de une boce de riego, medios paré desplazér ol ve-
.. hfeulo pare llever la tuberfe de sublda & exacta glinea~ .’
ricidn con la boca de riego cuando se hace descender la fg;”ﬂ
) beria 48 subida a aplicacién con la boce de riego, medios
20 rara mantener el vehfculo en dicha posicidn de-alineacidn

. oXxacta mientras se acopla la tuberfa de sublda & la booa

de riego y medios para subir y bajar autométicamente la

tuberig de subida cuando el vehiculo ha sido detenido en

una boca de riego.

25 Coavenientemente, los medios para desplazar el

20.5.75 - -4 -



vehficulo & dicha posicién de alineacidn exacta comprenden
un par de barras articuladas libremente, la articulacién
de las cuales estd dispuesta para ser movida hacia abajo
al ser hecha bajar la tuberia de subida hacia la boca de
5 riego ¥y que tienén sus extrenos libres dispuestos para
discurrir en una pista fija, siendo la longitud de la pis
ta sustancialuente la misma que la longitud combineda de
las berras articuladas cuando estédn en posicidén de diver=-
gencla total, con lo cual al ser hecha bdjar la tuberia
10 ds subida los extremos libres de las barras articuladas
.se gplicardn a los respectivos extremos de la pista fija
Y desplezardn con ello el pasador o eje de la articulacidn
y desplezardn as{ al vehliculo para llevar la tuberia de
sitbida & alinescidn vertical exacta con la boca de riego.
15 Los medios pare mantener el vehiculo en dicha
péeicidn exacta comprenden convenientemente un miembro
llevadd por el vehiculo y movible durants dicho desplaze-
miento del vehiculo a dicha posicién de zlineacidn exaota
gon relacidn & une superficie fija cooperante situada en-
20 ¢ima de dicho miembro, con lo cual cuando se descerge
agua a través de 1la boca de riego a la tuberfa de subida,

61 empuje hacia arriba del mgua sobre la tuberis de subi-

da hard aplicarse dicho miembro con dicha superficie fija.
Cuando la médguina ha de ser guiada por su apli-

25 ¢acidn con la propia tuberiz de suministro de agua, el ve

2045475 -5 -
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hiculo puede tener al menos una rueda de traccidn o me-

‘dios equivalentes montados para desplazarse sobre la su

perficie superior de la tuberfa y medios de gula suscep
tibles de aplicacidn con las superficies laterales de

la tuberia para maentener la ruedas o las ruedas de trac

-eién, o medios equivalentes, en aplicacidn con la super
-ficle superior de la tuberia, estando los medios para
‘desplazer el vehfculo para llevar la tuberfa de subida

e alineacidn exacta con la boca de riego dirigidos para

. efectuer dicho desplazemiento en direcciones en sentido
" longitudinal de la tuberfa, |
Los medios de gula pueden comprender convenien.: '

temente al mencs un par de ruedas o rodillos de situa-

- eidn en posicidén lateral, susceptibles de aplicacidén con -

las superficies laterales de la tuberia para mantener la

ruede o las ruedas de traccidn en aplicacidén con la su-

{ﬁerficie superior de la tuberfa en alineacidn lateral

" sustancial con la lfned centrsl longitudinel de la ‘tube

ria. _ .

Cada boca de riego incluye convenienteménie un
miembro de vélwula de gierre eutomdtico que mira hacia
arriba, el cual estd d%spuesto para ser hundido mediente
el movimiento hacie abajo de la tuberia de subida, desde
uiieé posicidn cerrada a una posicidn sbierta. EL miembro
de védlvula de cada boca de riego puede estar dispuesto
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con su eje geométrico de movimiento extendiéndose en un
plano vertical que contiene la linza central longitudi-
nal de la tuberfa, en cuyo caso la rueda o las ruedas
de traccidn pasarian sobre la superficie superior de
cada boca de riego inmediatamente encima del miembro de
vélvula que hay en la misma 2l desplazarse el vehiculo
e lo largo ¢ la tuberfa y por taento la superficie supe
rior de la boca de riego seria probablemente elevada
por encima de la superficie superior de la tuberla,
produciendo con ello une protuberancia con la que se en
contraria la rueda o las ruedas de traccién. Como slter
nativa, el miembro de védlvula de cada boca de riego pue
do estar desplazado lateralmente, con respecto a la 1li-
nea central longitudinal de la tuberlis, permitiendo con
ello que la parte de la superficie superior de la boca
de riego en alineacidén longltudinal con la superficie
superior de la tuberia sea configurada para proporcionar
un camino sustancialmente ininterrumpido para la.rueda
0 les ruedas de traccién a lo largo de la superficie su
perior de la tuberia, o bien que la rueda o las ruedas
de traccidén encuentren una protubsrancia méds pequeila.
#1l invento puede incluir adenmds la combina-
vibn de una méquina de reger como la indicada en cusl-
quiera de los tres pérrafos inmediastaemente anteriores,

con una tuberfa de suninistros de agua a lo largo de
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la cusl se desplazard el vehiculo, incluyendo la tuberia
de suministro de agua una pluralidad de bocas de riego
de cierre automdtico espaciadas entre si en la longitud
de la tuberiaz y con las cusles se ird aplicando la méqué
na sucesivamente, ' . .
Los medios para propulsar el vehiculd a lo lag
go de la tuberfa pueden ser cualesquiera medios de accig
nemiento convenientes llevados por el vehiculo. Por ejem

plo, los medios de accionamiento pueden ser de funcions

miento neumdtico, hidréulico o eléctrico, o bien las rue

dds de traccidn pueden ser accionedas por un motor de
combustidn interna. La tuberla deé pubida puede estar dis
puestae para ser eleveda o hecha descender Por unos me-
dios de funcionamiento neumédtico, hidréulico o eléetrico,
0 bien por un motor de combustidn interna.

El vehiculo puede llevar medios de distribu-
cién de agua y por consiguiente el vehfculo cmstituirfa
una méquing de regar completa. Como alternativa, se puede
emplear el vehiculo como unos medios para seguimiento de
lae tuberfa y aplicacidn con la boca de riegd para ser
acoplado a una médquine de regar mévil que lleve los me-
dios de distribucidn de agua,

Se describen a continuacién dos mdéguinas de re
gar de ascuerdo con el presente invento, 2 modo de ejem-

Plos, con referencia & los dibujos que te acompafian, en
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La Fige 1 es una vista en alzado lateral de
una primera miquiaa alineada sobre una bocz de riego en
una tuberia de suaninistro de agua;

La Mg. 2 es uaa vista en planta de la mdoui-
na ilustrada en la Fig, 1 |

La Pig., 3 es una vicsta ea alzado latsral de
parte de la maguina ilustraliz sa la fip. 1 representade
a una escala aayors

La Fig., 4 es una vista e corte vertical por
la linea IV-IV de la fMg. 3;

La Fig, 5 es una viste ea perspectiva esquemé
tica en la que se ilustran partes de aplicacidéa a la bo
o8 de riego de la miquine ea una posicidn aunterior a la
de aplicacidn a una boca de riego
' La Mz, 6 es una vista lateral de la segunda
ndquina de regar

V La Mg, 7 es uas parte de los medios de Segui .

mieato de tubesria y adlicscidn a bocs de riego ilustra-

dos ea 1z Fig, 6, remrsceatados a una escala mayor;

La Me. § o8 uan vista laternl, a una escala
mayor, ¥ reproeseotada parcialeeate ea corte, de parte
de le adaouina ilustrada em 1w Jig, 63 ¥

La Fig. ) e2 un Semicorte wor la linea IX-IX

de la g, & ¥y una victz por un extremo de 1z mitad de
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una boca de riego con la cual s¢ usa la sggunds miquina.

Con referencia inicialmente a las Figs. 1y 2,

la méquina de regar ¢omprende un bastidor principsl que

ineluye un per de mlenbros longitudinales paralelos 200
¥y un par de miembros extremos trassversales 201, forman
do los miembros 200 ¥ 201 juntos un rectdagulo Qistos
en planta. Los aisnbros longitudinales 200 soportan un
par de ejes traasversalss indicz=dos en 202 que cada uno
lleva una rueda 203. Las ruedas 203 estdn situadas una
tras otra, y en uso sstdn disvuestas para rodar sobre

la parte superior de una tuberia 204 tendida 4 lo largo

. del terreno que se ha de regar. Las rusdas 203 son las

ruedss de traccida ¥y soportaan el bastidor principel y
tode la miquina, =1 bastidor principal lleve un bastidor
205 que se extlisade hacis arriba y hacla atréds que sopor

“ta una plataforma 206 sobre la cual hay montada una pis
fold 207 u otrd disvositive para dascargs dé agué, por

ejempio una lanza que lleve aspersores, La plataforma

206 y toda la nméouinz estdn taubida soportadas sobre un
par de ruedas 208 posteriores montadss en patas muy é&s-
paciadas, las cuales ectdn montadas sobre ejes auto-orien
tabled 209 llevados sobre unz viga transversal 210 sopor
$ada por un montaate 211, unido por su extremo superior
al bestidor 20%. 21 bastidor 205 lleva ademds un piotén
212 noumdtico de doble accidn dispuesto para sdcionar una

- 10 =
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de lms ruedas 203 a través de un par de pifiones de accio
namiento y de una cedena sin fin 213, La otra rueds 203
es accionada de modo similar desde la citade rueda median
te una cadena sin fin 214 y pifiones 215. Por consiguien-
te, el movimiento alternativo del pistdén neumdtico 211
acciona la mdquing por medio de las ruedas 203 en senti-
do longitudinal de la tuberfia en una direccidn de izquier
da a derecha, segin se vé en la Fig., 1.

La tuberia 204 comprende secciones scopladas
entre s por bocas de riego 216 que cada una contiene un
miembro 217 de védlvula que mira hacia arriba, el cual es
mantenido, excepto ¢cuando se hunde, hacia erriba en una
posicién cerrada contra un asiento 218 pof un resorte
219 y por le presidn de ague que hay en la tuberia 204 y
en la boca de riego 216 (vedse la Fig. 4). El cuerpo de
la boca de riego 216 es cilindrico y de didmetro ligera-
mente mayor que el de lms secciones de tuberfa y estd
formado con una plataforme superior 220 qué tiens un re-
ceptdculo 221 en la misma para recibir la sonds o tuberis
de subids 222 mediante la cual es abierto el miembro de
vélvula 217 y es acoplada le méquina & la boca de riego.
La sonda 222 se describe agui con mayor detalle en lo que
sigue., Las ruedes 203 son capaces de montar una tras otra
sobre las boces de riego al ser accionada la médquina & lo

largo de la tuberfa, Se puede disponer una rempa (ho re-

- 11 -
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presentada) en el extremo de aproximacidn 6 en ambos ex
tremos de cada boca de riego para ayudar & que 1l8s rue-
das 203 pasen sobre las bocas de riego. |

Le méquina es guiada a lo lergo de la tuberia
por dos pares de ruedas 2é3 de guisdo lateral éspacia-
das longitudinalmente soportadas por montantes 224 des-
de el bastidor principal. Las ruedas 223 de guiado late
ral estén montadas con sus ejes inclinados, pero pueden
estar montadas sobre ejes vertitales. En vez de usar

ruedas de guisdo lateral, las ruedas de traccidn 203

pueden ser provistas de pestaiias que se extienden hacia

gbajo de modo que las ruedas 203 abracen a las superfi-
cies superior y laterales de la tuberfa 204; pero esto
significaria que las plataformas 220 de las botas dé
riego no podrian proyectarse lateralmente més alld de
la tubieria, ,

La sonda 222 est4 soportada en un bagtidor
que comprende un par de miembros laterales verticales
225 (veédnse las Figs. 4 y 5) montados uno a cada lado
de la sonda 222 sobre bloques transverseles 226 y 227 ¥y
llevados por un émbole 228 de un pistén neumdtico 229

. pera subir y bajar la sonda 222. Fl pistén estd soporta

do sobre una superestrutura 230 llevada por el bastidor
principel de la mdquina, E1 pistén 229, juntamente con
le sonda 222 y su bastidor de soporte, estd montado para
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giro slrededor de un pivote transversal 231 con respecto
8 la superestructura 230. El exiremo inferior de cada
miembro lateral 225 estd unido a pivotamiento a una barra
232 montada = pivotamiento por su otro extremo en uné plg
ca 260 llevada por el bastidor principal. Al ser acciona-
do el pistén 229 de la sonda para subir y bajar la sonda
222, las barras 232 pivotardn entre una posicién elevada
extrema representada en lirneas de trazos én la Fig: 3, a
través de la posicién intermedis representada en lineas
de trezo lleno en la Flg, 3, a una posicidn inferior indi
cede también en lineas de trazos en la Fig, 3. Durante es
te movimiento el conjunto de sonda pivotard alrededor del
pivote 231 ¥y, por consiguiente, excepto cuando estéd en su
posicidn vertival intermedis, representada en lineas de
trazo lleno en la Fig. 3,correspondiente a la posicidn in
térmedia de las barras 232, se desviard de la posiecidn
vertical,

Cada uno de los miembros laterales 225 lleva un
per de brazos pivotados que cuelgan 233, los cuales estén
provistos de rodillos 234 en sus extremos libres. Los ro-
dillos 234 estén dispuestos para rodar en entelleduras
235 previstas en los bordes superiores ds los lados erec-
tos de la plataforma 220 gl ser subido y bejado sl conjun
t0 de sonda. Las entalladures 235 se extienden paralelas
8l eje geomdtrico longitudinal de la boca de riego 216,

-1l3 -



s8 decir que se extienden en direccidn longitudinal de lsa
tuberia 204, La longitud combinade de cada par de brazos
233, cuando estén en posiciédn de diveriwor por completo,
es sustancialmente igual & la longitud de cada entalladura
5 235. Los bragés 233 estén dispuestos para divepger por com
pleto cuando la sonda 222 ha sido bajade a la posicidn re-
presentada en lineas de trazo lleno en la Fig., 3, es deecir,
justamente antes de que la sonda 222 eiitre en el reécepté-
culo 221 en la plataformas 220 de la bocéd de riego. Como
10 se explicard aquf en lo que sigue, la finalidad de los bra
" zos pivotados 233 es la de garantizar que la sonda 222 qug
da aliriteds con exactitud verticalmente encima del recepté
culo 22l.
Como se ha ilustrado en le Fig. 4, el miembro de
15 vdlvula 217 tiene un véstago 236 que #e extiende héocla
arriba., Con éste se ha de aplicar un pesador 237 montado
mediante brazos radiales 238 dentro de la sonda 222, la
cugl es tubular, al ser hecha bajar 14 sonda. E1l pasador
237 estd sitiado a una distancia suficiente, dentro de la
20 sonda 222, como para garantizer que el extremd inferior
de la sonda 222 entre en el receptdculc 221 y haga cierre
estanco con una obturascidn snular 239 entes de que el pa~-
sador 237 se aplique a la parte superior del véstago 236
del miemdro de vélvula y sbra sl miembro de vélvula 217
25 para permitir que fluya agus hacia erriba por dentro de la

20.5.75 - 14 -
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sonde 222 desde la tuberfa 204. La sonda 222 estd conecta
da por un acoplamieanto de tuberia 240 =z una tuberias ineli
nada 241, la cual es deslizable a enchufe en el receptéen
lo tubular 242 gue conduce a la pistola 207. El extremo
inferior de la tuberfa 241 estd conectado mediante una
berre pivotada 243 al conjunto de sonda pare permitir que
la tuberfia 241 acomode el movimiento hacia arriba y hsacia
abajo del conjunto de sonde y pars gerantizer que el ex-
tremo superior de la tuberia 241 desliza a enchufe en el
receptéculo 242,

La méquina debe ser retenida hacia abajo en la
tuberia 204 antes de que se abra una boca de riego, con-
tra el movimiento hacia arriba del asguas. Esto se logra
digponiendo en cada lado de la mdquina un par de rodillos
245 l1llevedoe sobre un miembro 246, el cual estd unido a
pivotamiento e un miembro vertical 247 que cuelga de le
estructura de bastidor de la méquina, Los rodlllos 245
estén dispuestos pera aplicacidén bajo un carril 248 ae sec
cién en L invertida formado por debajo del borde lateral
adyacente de la plataforma 220 de bocas de riego cuando
la méquina he sido llevada & la posicldn de alineacidn
exa¢ta vertical de le sonda 222 con el receptdeulo 221,
Cuando se abre el miembro de vélwvula 217, la presidn del
agua empujaréd a la sondae hacia erriba hasta que los rodi-
1llos 245 hayan quedado fijados contra los respectivoes

~15 -
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carriles 248, La miquina es por tanto retenide firmemente
contra la tuberis 204. Los miembros estructursles erectos
gue soporten a los miembros verticales 247 lleven ademés
rodillos de guiado 250, los cuales gufan a los miembros
225 del bastidor de la sonda en su movimiento hacig arri-
ba y hecia abajo (vedse la Fig. 4). La superestructura
230 lleva también un rodillo 251 contra el cual se aplica
una pldaca de reaccidn de empuje 252 (vednse las Figs. 1 ¥y
3) llevada por el bastidor de la sonda cuando la sonda ha
sido dooplada & la boca de riego. La finalidad de la pla—~
¢a 252 es la de absorber la componente horizontel del em-
puje dsl agua que actia de izquierda a derecha, tal como
seé ve en las Figs., 1 y 3, debida a la tuberfa inclinadse
241.

Se suministra a los pistones 212 y 229 aire com
primido desde un depdsito 254 (representado en la Fig. 1)
llevado sobre la médquina. El depdsito es cargado por un
compresor 255 accionado por un motor de combustidén integ
na montado también en la médquina,

A continuacidén se describird el funcionamiento
de la médquina. Se ha supuesto que la mdquina ha sido si-
tuade cén las ruedss de traccidn 203 descansando sobre la
superficie superior de una tuberla 204 prevismente tendi-
da, que tiene bocas de riego 216 de cigrre sutomédtico es-
pacisdas entre si a lo largo de su longitud, y las ruedas

- 16 -~
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223 de guiasdo laterazl estdn situadas a cada lado de la
tuber{a para mantener & las ruedas de traccidén centra-
damente en la tuberla, sustancialmente por encima de su
eje geométrico longitudinal. Las ruedas posteriores si-
tuadas en patas separadas estdn también colocedas una a
cade lado de la tuberia., La méguine habréd sido previa-
mente detenida por un control de PARADA y por consiguieg
te la sonda 222 estard en la posicidn "SUBIDA" (es de-
cir, en 1la posicidn superior representada mediante 1i-
neas de trmzos en la Fig. 3). Se hace entonces funcionar
un control de FUESTA Ed MARCHA para poner en mercha el
pistén 212, Bste acciona a las ruedas de traccidn 203, y
la mdquine s¢ desplazard a lo largo de la tubéeria hasta
le primera boca de riego 216, Despuds de haber montado
la rueda de traccidén delantera 203 sobre la béca de rie~
go ¥ antes de que la rueda de traccidn trasera 203 lle-
gue a 1ls boca de riego, una védlvule de disparo actia pa-
ra cerrar el suministro de sire comprimido al pistdén 212
Y para suministrar aire al pistdn 229 de la sonda pars
mover hacia abejo al conjunto de sonda, También se desa~
plick un embrague de accionamiento neumdtico (no repre-
sentedo) previsto entre el accionemiento desde el pistdn
212 y les ruedas de traccién 203. La méguina ha sido de-
tenida con el eje geométrico de la sonde aproximedtumente
gobre el eje geomdtrico del receptdeulo 221 en la boca

-17 -
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de riego 216 y, al descender el conjunto de sonda, los
rodillos 234 llevados por los brazos 233 encajarédn en
laes respectivas entalladuras 235. Al diverger los bra-
zos 233, al continuar el movimiento hacia sbajo del con
junto de sonda, la miquine serd hecha rodar hacia etrds
0 hacia gdelante longitudinalmente con respectd a la tu
beria hasta qué los brazos 233 heyan quedado complete-
mente abiertoss En esta posicién, el eje geométrico de
la sonda 222 estard alineado verticalmente con el eje
geométrico del receptéculo 221 en la boce de risgo 216,

' Durante el movimiento de la-méquina a su posicidn apro-

ximadamente correcta y durante la alinegcidn vertical
exacta de la sonda encima del receptdculo, los rodillos
245 se moverédn por debajo de los respectivos carriles
248. Los extremos de log carriles estdn sbocinados hatia
fuera, tanto en direccidn verticel como en dire¢cidén la-
teral, segun se ha indicado en 249, pard permitir que
16s rodillos 245 entren en los carriles. ELl movimiento
bacia sbajo continuado del conjunto de sonda afecta @ la
entrada de la sonda 222 en el receptdculo 221 de la boca
de riégo y 2 1a apertura del miembro de valvula 217 por
el pasador 237. Entonces fluye agua hacia arribe a tra-
vés de la sonda ¥ de la tuberia 241 a la pistola 207, El
perlodo de riefd viene deteirninado por un dispositive
temporizador previaments ajustado sl cual, &l finsl del
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tiempo previamente ajustado, introduce aire comprimido en
el pistén 229 para subir el conjunto de sonda. La sonda
es asi retirasde y se cierra sustancislmente el miembro de
védlvula 217, Cuando el conjunto de sonda alcanza su posi-
cién de completsmente subldo, una védlvula vuelve & apli-
car el easbrague y pone en marcha al pistdn 212, el cual
acciona con ello a la mdquina llevdndola a la siguiente
boca de riego. Cuando la méquina llega a la sigulente bo-
ca de riego se repite la secuencia de operaciones. Lz mé-

quina continuerd por consiguniente funcionando de este mo-

* do hasta que un interruptor de disparo detenga a la méqug

na o hasta que se haga funcionar el control de PARADA.
Cuendo la tuberfa estd tendida en un circuito cerrado, el
riego puede ser hecho continuer indefinidemente. Peridédi-
cemente se recarga el depdsito 254 con aire comprimido
por funcionamiento automdtico del compresor 255. Finalmeg
te habra necesidad de parar la méquina pare repostar de
combustible al motor del compresor, 51 se omiten cuales-
qiiiera bocas de riego de la sucesidn de bocas para riego,
el interruptor de disparo de parada asociado con esa boca
de riego rno seria fijado.

Aunque la méquina desecrita con referencia a las
Figs. 1 a 5 es una mdquina de regar completa, una miquina
gimiler, con o sin el conjunto de ruedass posteriores y la
pietola 207, puede ser unida a una mdquina de regar no

-~ 19 -



guiada, accionada o no accionada, con ruedas, tal como
una méquina de regar de lanza. De este modo, une médqui
na no guieda, tal como la méguina de regar con lanza,
puede ser convertida en una méquina de seguimiento de

5 una tuberfa. Puesto que el aspersor de la lanza seré
probablemente muy pesado, la parte de seguimiento de la
tuberia de la mdquina estard dispuesta de tal modo que
pueda ser movida, como se ha descrito en lo que antece-
de, llevéndola a alineacidn vertical exacta con la boca

10 de riego, sin el correspondiente movimiento del disposz
tivo de riego de la lenza. En las Figs., 6 a 9 se ilus-
tra un accesorio slternativo para ser usado para gﬁiar
une miquina de regar de lanzs autdénoma,

Con referencia & 1la Fig. 6, la mdquina de re-

15 gar de lanza comprende un par de ruedas 150 de aplica-
eién al ferreno suspendides desde un bastidor principal
151. En una méquina usual de este tipo, el bastidor 151
podrfa también estar soportado por otro par de ruedas o
bién por una sola rueda auto-orientable, No obstante,

20 de acuerdo con el presente invento, el par de ruedas
gdicionel o la rueda suto-orientable son sustituidos por
tnos medios de seguimiento de la tuberia y de aplicacidn
gutomdtica a boca de riego, indicado® en general por la
flecha 152. El bastidor 151 soports unz tuberis verticel

25 153, la cual ectia como un pivote para la lanza giratoria
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154, Esta lleva aspersores u otros dispositivos de descag
ga (no representados) de manera conocids, La tuberia 153
podria ser conectada normalmente a una tuberia de suminis
tro de agua o a una boca de riego, pero como la méguina B
5 incluye los medios 152 de seguimiento de la tuberfe y de
aplicacidén a la boca de riego, la tuberia 153 estd conec-
tada por tuberiss 155 y 156 a une tuberfa 109 de subida,
movible verticalmente, la cual es suceptible de conexidén

sutomdticamente, de formae sucesiva, g bocas de riego es-

10 paciadas entre sf a lo largo de la tuberiz de suministro
de agua 102, a la cual he de séguir la mdquina de regar
complata

La tuberfa 102, tiens una pluralidad de bocas
de riego 103 espaciadas entre s a lo largo de la misma,
15 Cada boca de riesgo (véanse en particular las Figs. 8 y 9)
compreéende un alojemiento 104 que contiene una védlvula de
dos etapas consistente. en un primer miembro de vélvula
122 dispuesto para asentar contra un segundo miembro de
vélvule 119, el cual ssienta conira un asiento enmuler 120,
20 Los miembros de védlvula estdn normalmente mantenidos cerra
dos por la accién combinada de la presidn del agua bajo los
miembros de vélvula y por un resorte 118. Los miembros de
vélvulas 122 y 113 estdn dispuestos para ser abiertos por
el extremo inferior 126 de la tuberla 109 de subide que
25 desciende ¥ se aplica & un émbolo tubular 124 de aplica-~
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¢idn a vélvulas, el cusl se aplica primeramente, y abre,
al wmiembro de vdlvula 122 y luego &l miembro de vdlvula
119, La tuberia de subida 109 es deslizable a enchufs
con respecto a una parte erecta de la tuberfa 156. El1
slojamiento 104 de la boca de riego estd formado como un
receptdculo 108 en el cual se puede introducir la tube-
ria de subida 109, siendo efettuada la obturecidén entre
el receptdculo 108 y la tuberfa de subide 109 por uh 8-
nillo de obturacidn 111 que se aplica a la tuberfa de

. subida, La superficie superior del alojemiento 104 de la

boca de riego se extiende por encima de la superficis su
parior de la tuberia 102 y estd conectads a &sta por su-
perficies 110 simileres a rempas cdncavas,

Los medlos de seguimiento de tuberia.y de apli
cacién automdtica & boca de riego 152 comprenden una pri
mers estructura de soporte constituide por el bastidor
157, sobre el cual hay montadas un par de ruedas 101 dis
piestas una tras otra., Las ruedas 10l estdn dispuestas
pare rodar sobre la superficie superior de la tuberfa 102
y subliendo y bajando por rampas 110 en ¢ada alojamiento
104 de boca de riego. £l bastidor 157 es situado en posi
¢ién lateralmente pera mantener las ruedas 10l sobre la
superficie superior de la tuberias 102 mediarte pares de
ruedas 112 de gulado lateral llevedaes por el bastidor 157.
La tuberfa de sublda 109 estd montada en el bastidor 157
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para movimie:to hacie arriba y hacia abajo y tiene un par
de barras 127 sustancialmente verticales, montadas a pivo
tamiento sobre la nisma en pivotes simileres a muiiones.
Cade barra 127 estéd conectada por sus extremos a barres
pivotadas en el bastidor 157 para formar una transmisién
articulada 128 del tipo de Watt. La tuberia de subida 1039
es hecha subir y bajar mediante cilindros neumédticos 137
llevados sobre el bastidor 157. El bastidor 157 estéd so-
portado en una segunda estructura de soporte constituidas
por el bastidor 158, el cual estd unido al bastidor prin-
cipal 151 de le mdquina de regsr medisnte uniones 163 de
rétula que permiten la articulacidn entre el bastidor 151
principal de la méquins y dicho segundo bastidor 158 alre
dedor de un eje geométrico vertical. El bastidor 157 estéd
montado para movimlento dentro del bastidor 158 en direc-
c¢idn longitudinal de la méquina, es deecir, en sentido lon
gitudinal de la tuberia 102. La extensidén de este movimien
to-del bastidor 157 dentro del bastidor 158 es controlads
por dos pares de brazos pivotados divergentes 130 y 159,
los cuales llevan rodillos 131 y 160, respectivaments, en
sus extremos exteriores. Los rodillos 131 estdn dispuestos
pars desplazarse & lo largo do pistes paralelas al aje
geométrico longitudinal de la tuberia 102, constituldas
por rebajos 132 formedos en las pestalias 133 & lo largo de
la parte superior des ¢ada lado dsl alojamiento 104 de boca
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de riego. Los rodillos 160 estédn dispuestos de modo simi-
lar, para desplazarse a lo largo de pistas formedas en rg
bajos 161 paralelos al eje geométrico longitudinal de la

tuberfa 102 en el bastidor 158. Las longitudes de los re-
bajos 132 y 161 son sustancielmente iguales = las longitu
des combinadas de los bragos 130 y 159 cuando estén en po
slcidn de totelmente divergentes.

En uso, los medios 152 de seguimiento de la tu-
baria y de aplieaéidn a bocas de riege, despiés de la co-
nexidn al bastidor prineipal 151 de la méguiné de regar,
Be disponen con las ruedas 101 rodendd sobre la superfi-
tlie superior de la tuberia 102 y las ruedas de guiado la
Yeral 112 en aplicacidn con los lados de la tuberia., Al
ger accionada la méquina a2 lo largo del terrend, las rue

des 101, Juntamente con las ruedas de guiado lateral 112,

‘herdn que la méquina siga el curso de la tuberfa 102. Cuan

do los medios 152 de seguimiento de la tuberia y de apli-
cacién & bocas de riego llegan & la posicién de una boca

de risgo, la rueda delantera 101 montard y bajérd por las
superficies 110 simileres a rempas y lé méquinéd se deten-
dré con los medios 152 de seguimiento de la tuberia y de

aplicacidn a boca de riego en la posicidn ilustrada en la
Mg, 6. En esta posieldn, la tuberis de subida 109 estard
sustancialmente en alineacidn vertical con el receptdculo
108 de la bocz de riego. La ftuberfe de subida 109 es lue-
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go bajeda smtomdticemente como resultado de un interruptor
de disparo o equivalente. Al ser bajeda laz tuberlza 109 de

subida hacia el receptdculo 108 de boca de riego, los ro-

dillos 131 llevados sobre lus brazos 130 entran en las
plstas inferiores formedas por los rebajos 132 en el alo
jemiento 104 de boce de riego, y los bragos divergerdn a
las posiciones ilustradas en léa Fig. 7, en cuyas posicio-
nes los rodillos 131 encajan en los extremos de rebajo y,
por consiguiente, desplazan el bastidor 157 en conjunto
en el bastidor 158 en direccidn longitudinel, para llevar
la tuberfa de subida 109 =z alineacidn vertical exseta con
el receptdculo 108 de boca de riego, permaneciendo estecio
narios el bagtidor 158 y el resto de la médquine de regar.,
La tuberia de subida 109, al ser bajada todavia mds,

abre los miembros de vdlvula de la boca de riego y 6l em-
puje hacla arriba de la presién del ague sobre la tuberia
de subida efectuda el blogueo de los miembros 134 contra la
parte de debajo de las pestafias 133 en cada lado dsl alo-
jemiento de la boca de riego. Al subir la tubierfa 109 des
puds de haberse efectuado el riego durante un tiempo pre-
fijado, como el que puede ser determinado mediante un in-
terruptor de tiempo, Se cierran los miembros de védlvula y
#e desbloques ¢l bastidor 157 del alojamiento 104 de la
boes de riege. Entonces se retira la tuberia de subida
109 del recaptédculo 108 de la boca de riego ¥y pivotan jun
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tos los brazos 130 y salen de los rebajos 132. Durante es-
te movimiento, los brazos superiores 159 entran en los re~
bajos 161, como se ha ilustrado mediante lineas de trazos
en la Fig. 2, y cuando la tuberfa 109.de subida haya sido
subida del todo, los brazos 159 habrdn 1legado a posicién
de totalmente divergentes, de modo gque los rodillos 160
encajen en los extremos de los rebajos 16l. Esto efectda
el desplazamiento del bastidor 157 y de la tuberia de su-
bida 109 en direcciones longitudinales para centrar el
bastidor 157 en el bastidor 158.

Le méquine de regar puede ser accionada a lo lar
go de la tuberfa dé suministro de agus 102 accionando para
ello las ruedas 101, 6 bien puede ser acclonada parun mo-
tor 162 montado en el bastidor prinecipel 151 de la miquina
¢onectado para accionar las ruedes 150 de aplicacidn al te
rreno, como se ha ilustrado en la Fig. 6. El motor 162 pue
de ser una turbina o un actuador neumético 6 hidrdulico,
un motor de combustidén interna o un motor eléctrico.

La seérie de operaciones de los medios 152 de se-
guimiento de la tuberfs y de aplicacidén a 1& boca de riego
es similar & la deserita en sl caso de la médquina de reger
representads én las Figs. 1 a 5, excepto en lo qua 86 re-
fiere & la dismposicidn de los brazos superiores 159 suscep
tibles de splicacidén en los rebajos 161, como se ha deseri

to aqul en lo que antecede.
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La transmisién articulada del tipo de Watt usa-
da en los medios 152 de seguimiento de tuberf{s y de apli-
cacidn a boca de riego puede ser usada en vez de montar
el conjunto de sonda completo alrededor de un pivote ho-
rizontal tal como el 231 representado en la Fig. 1. Como
alternativa se puede emplear el montéje del conjunto com-
pleto de tuberia de subida, de modo similar al montaje
del conjunto de sonda completa de las l'igs. 1 a 5, en los
medios 152 de seguimiento de la tuberfa y de aplicacidn a
la boca de riego de lag Figs. 6 a 9,

Cada méquina de reger aqul descrite estéd desti-
nadsa a desplegarse 8 lo largo de une tuberia en la cual
las bocas de riego tienen receptdculos para recibir la
sonda en 1linea con el eje geomdtrico longitudinal de la
tuberia. 51 se prefiere que la superficie superior de la
tuberfa no esté interrumpida por plataformas de boca de
riego elesvadas, las bocas de riego podrian estar despla=-
zadas lateralmente con respecto al eje geométrico de la
tuberfa, en cuyo caso el conjunto de sonda podria también
estar desplazado lateralmente con reéspecto & 1as ruedas
de traccidn.

Une ventaje de cada una de las médquinas de re-
gar aqui descritas en lo que sntecede es que la propia tu
berle proporciona unz pista sobre la cual discurren las
ruedas de traccidn y, por consiguiente, no podrdn clavar-

- 27 -



se en terrenos blandos cuando no se haya previsto uné pis-
ta de rodeje especial, o bien que no hey necesidad de prever
una pista de rodaje espscial para las ruedas de traccidn.
A pesar de este ventaja, la méquinae de regar podria ser dis
5 puesta para rodar sobre el-terreno cuando laes bocas de rige
g0 espaciadas estén conectadas, por ejemplo, por tina tube=
ria enterrada y la mdquina haye de ser guisda por un méto-
do que no sea el de seguimiento de la tuberia, por ejemplo
por un sistema de guiado eléctrico, tal como un Bistema en
10 pl que se emplee un cable de control enterrsdos Con tal dis
posicidén, no se requeririan las ruedas de guiado lateral
223 6 112; pero la médquina podria seguir siendo llevada a
alineacidfi vertical exacta con una boce de riegs usando
para ello, por ejemplo, los brazos pivotados y los rodillos
15 233, 234 y la entalladure 235 de las Figs., 1 & 5, j mante-
niendo 12 méquina sobre la boca de riego mediatté, por
ejemplo, los rodillos 245 que se aplican en carriles 248
en ld boca de riego.
Aunque las ruedas de traccidn son sccionades por
20 un actuador neumdtico y la sonda es subida y bajada por un
pistén neumético en la mdquina descrita én las Figs. 1 & 5,
ge pueden usar Otros medios de accionamiento y 4 elevacidn
de l= sonda, tales como pistones de accionamientd con tgua
o Pien una turbina de asceionamiento de lag ruedss de trace
25 ¢ién, motores de combustién interna o motores eléetricos.
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En una u otra de las realizaciones, la tuberia
puede estar formada de secciones rectas o curvadas, ¥y
estas pueden ser tuberias rigidas o bien trozos de tube-
rias flexibles que aunque sean flexibles deben ser lo su-
ficiente rigidas como para poder soportur el peso de la
miquina.

Aunque las méquinas de regar ilustradas tienen
ruedas de traccidn que discurren sobre la tuberia, se pue
den emplear medios equivalentes a ruedas, por ejemplo una
pista sin fin.

La presente solicitud, que corresponde a las
preésentadas en Gran Bretafia el 28 de Febrero de 1974, bha
Jo el Ne 9049/74 y 28 de Junio de 1974, bajo los numerocs
28702/74 y 28703/74, se acoge a los beneficios del Articu-
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 29 -



10

15

20

25

20.5.75

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12, Una méquine de regar perfeccionada que com
prende un vehiculo que incluye medios de guiado, medisn-
te los cuales la mdquina ha de seguir el curse de une tu
berlia de suministro de agua que tiene una plurslided de
booces Ge riego de cierre sutomdtico espaciasddas entre si
a8 lo largo de la tuberfa, una tuberia de subidda movible
verticalmente llevada por el vehiculo y dispuesta para
ger acdplada por su extremo inferior a las bocas de rie-
g0 sucesivemente y para que, cuando se acopla asf a una
boca de riego, sbra una vdlvula de cierre sutomético en
la boea de riego, medios para propulsar el vehfculs a lo
largo del curso de la tuberia desde una bdécda de riégo 2
otre y pare detener el vehiculo con la tuberia de subida
situada encime de una boca de riego y medios para subir
y bajar autométicamente la tuberia de subida cuando se
heya detenido el vehiIculo en una boce de¢ riego, caracte-
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rizada porque la méquina incluye ademds medios para desplg
zar el vehiculo para llevar la tuberfa de subida a alinee~
cidén exacta con la boca de riego a2l ser bajada la tuberia
de subida a aplicacidn con la boca de riego, y medios para
mantener el vehiculo en dicha posicién de alineacién exac-
ta mientras la tuberia de subida esté acopladd s la boca
de riego.

28, Una maquina de regar segin la reivindicacién
148, caracterigada porque los medios pars desplazar el veh{
culo & dicha posicidn des alineacidn exsacta comprenden un
par deé barras erticuladas libremente, la articulacidn de
las cusles estd dispuesta para ser movida hacie abajo al
ser bajada la tuberia de subida hecia la boca de riego y
que tlisnen sus extremos libres dispuestos para mercher en
une pista fijas, siendo la longitud de la pista sustancial-
mente la misma que 1la longltud combinada de las barras ar-
ticulades cuando estdn en posicidn de totalmente divergen-
tes, con lo cual al ser bajede la tuberia de subida los
extremos libres de las barras articulsdas se aplicarédn a
los respectivos extremos de la pista fija y desplazarén
con ello la articulacidn y, por consiguiente, desplazardn
el vehiculo para llevar la tuberfa de subida a alineacidn
vertical exacta con la boca de riego.

38, Une méquina de regar segin las reivindicae
ciones 12 o 22, caracterizasda porque lou medios para men-
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Tener el vehiculo en diche alineacidn exacta comprenden
un miembro 1llevado por el vehioculo y movible durante di
cho desplazamiento del vehiculo & dicha posicidén de ali
neacidn exacta con relacidn s una superficie fija coope
rente situsde eacima de dicho miembro, con lo cual cuan
do se descarga agua a través de la boca de riego a la
tuberia de subida, el empuje hacia arriba del agua so-
bre la tuberia de subida, hard aplicarsez dicho miembro
con dicha superficie fija.

48, Una méquina de regar segid cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizade porque
la méquing inecluye al menos une rueda de traceién o me-
dios equivalentes montados pera desplazarse sobre la su
perficie superior de la tuberis, medios montados en el
vehfculo pera sccionar la rueda o las ruedas de traceidn
o dichos medios equivalentes, y medios de gufa susceptibles
de aplicacidén con las superficies laterasles de la tube-
ria para mantener la rueda o las ruedas de traceién, o
dichos medios equivaleates, en aplicacién con la super-
ficie superior de la tuberfa, estando 1los medios psara
desplazar ¢l vehiculo para llevar la tuberis de subida
e alinescidn exacta con la boca de riego dirigidos para
efectusr dicho desplazamiento en diretciones longitudina
les de la ‘tuberia, B

58, Una mdquina de regar segin la reivindicacidn
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A8, caracterizada porque los medios de gula comprenden al
menos un par de ruedas o rodillos de situacidn en posicidn
lateralmente, susceptibles de aplicscidn con las superfi-
cies laterales de la tuberfa para mantener la rueda o las
ruedas de traccidén en aplicacidn con la superficie supe-
rior de la tuberfa, en alineacidn lateral sustancial con
la linea central longitudinal de la tuberia,

62. Una méquina de regar segin las reivindicacio

nes 48 o 58, caracterizads porque cada boca de riego inclg

. ¥e un alojamiento que contiene un miembro de vélvula de

cierre antomédtico que mira hacia srriba, movible entre po-
silciones abierta y cerrada a lo largo de una liInea tentral
vertical a su través que se extiende en un plano que con-
tiene la 1lfnea central longitudinal de la tuberis, tenien-
do el slojamiento una superficie superior situade encima
de la superficle superior de la tuberla y coiectada a la
superficie superior de la tuberia por superficies simila-
res a rampas, g lo largo de las cuales estdn dispuestas
para desplagzarse la rueda o las ruedas de traccidn, o los
medios squivalentes, que se &plican a la superficie supe-
rior de 1la tuberia,

7%, Una méquine de reger segdn cuelquiers de las
reivindicaciones 4& a 68, ceracterizada porque el vehfculo
estd unido a otro vehiculo cue lleva nmedios de distribu-
tién de agua y es movible con relacidn al mismo en direc-
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ciones longitudinales de la tuberia, permitiendo los medios
de desplazemiento que el vehiculo see desplazado para lle-
var la tuberia de subida a alineacidn exacta con la boca de
riego sin desplazar el citado otro vehiculo, habiendo ade-
més medios de acoplamiento entre la tuberia de subida y los
medios de distribucidén del agua que permiten dicho desplazg
miento del vehiculo con relacién a dicho otro vehiculo,

88, Una méquina de regar segin la reivindicacidn
78, caradterizade porque dicho primer vehiculo lleva medios

de accionamiento pera dicha rueda o diclias ruedas de trac-

" cién, o medios equivalentes, mediante 10s cuales es propul

sada la méquina de regar complets a lo largo del curso de
le tuberie.

98, Una miquina de regar segdn la reivindicacidn
78, caracterizada porque dicho otro vehfculo estéd soportado
por ruedas de aplicacidén al terreno o medios equivalentes

¥ lleva medios de accionemiento para los mismos, mediante

Vlos cuales es propulsada la méquina completa 2 lo largo del

curso de la tuberisa,

108, Unz midquine de regar segin cualquiera de las
reivindicaciones 78 a 98, caracterizada porque los medios
para desplazar dicho vehfculo & dicha posicidén de alinea-
cidn verticel exacta comprenden un miembro sustancialmente
vertical montado para pivotamiento slrededor de un sje geo
métrico transversal al eje geométrico longitudinal de la
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tuberia de subida y que lleva en cade extremo del mismo
un per de brazos divergentes montados a plvotariento que
tienen sus extremos, alejados de dicho miembro sustanciaé
mente vertical, dispuestos para desplazarse a lo largo de
5 pistas superior e inferidr respectivamente, que cada una
se extiende en direccidn longitudinsl de la méquina y pa-
ralela & la lInea central longitudinal de la tuberid de
suninistro de agua y que tienen una longltud que es sustan
cielmente la misma que la longltud combinada de los res-—
10  peotivos brazos articulados cuando estén en posicidn de
totalmente divergentés, estando dispueste la pista supe~
rior sobre dicho otro velfculo y estando dispueste la pis
ta inferior sobre cade boca de risgo.
' 118, UNA MAQUINA DE REGAR PERFECCIONADA,
15 Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafisn y con
los finés que se han especificado, -
’ Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas es-

crites & mdquing por una sola ocaras,

Madrid,

26 MAYD 1975

P.A,

P
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