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Esta invencidn se relaciona con los sistemas conta
dores de particulas perc particulammente con laAred de cir--
cuitos para la correcidén @el error coincidente producido por
el paso coincidente de numercms particulas a través de una =
abertura de medicidn.

Existen sistemas conocidos para contar los glépu~-
los sangufneos u otras particulas suspendidas en un lfquido,
un sistema de preferencia habiendo sido demostrado en los'Eg
tados Unidos bajo la patente RE 27,902 asignada a la cesiona
ria de la presente invencidn. E=n este sistema, los pulsos -

eldctricos son producidos en respuesta al paso de particulas

a travéds de la abertura de medicidn de un transductor o cel-~ -

da de conductividad, la cual estd colocada dentro de un pasoc -

de fliide y posee electrodos en los respectivos lados opues-~
tos de la abertura. I.a impedancia del paso de fldido es mate
rialmente alterada por .la presencia de una partfcula dentro

de la abertura, resultando en la produccién de pulsos eléc——
tricos correspondientes al nidmero de partfculas gque pasan a

través de la abertura y cuyos pulsos son electrénicamente -
contados a fin de proveer una indicacién de salida de la =
cuenta de particulés. Un volumen conocido &e lfquido conte--
niendo partfculas es generalmente medido por medios apropia-
dos para proveer una cuenta de partfculas en cierto volumen

de lf{quido.

Durante la operacién de error conocido como error

de coincidencia surge por razén del coincidente o casi coin-
cidente paso de m&s de una particula a través de la sbertura

de medicién y la cual es percibida como una partfcula ¥nica,
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con el resultado de que el nidmero de partfculas medidas es -
mfs bajo cque la verdadera cuenta de part{culas en una canti-
dad dada de la muestra del ligquido. £l error es estadfstica-
mente predecible para concentraciones de partfculas conoci--
das, y para las dimensiones de la abertura e medicidn, v -
las hojas de correcidn son generclmente empleadas para gbte—
ner una cuenta de partfculas corredida. El uso de una hoja -
de correaidn es naturalmente, el consumo de tiempo,. v en si
productiva del error debido a la mala interpretacién de la -
lectura de la hoja o a una copla errdnea de la correccidn de-
némeros. Han sido propuestos medios automdticos para propor-
cionar una cuenta carregida de partfculzs; uno de tales me-~
dios fué mostrade bajo la patente nimero 3,626,164 en la -
cual diferentes correccliones son aplicadas a la cuenta media
despuds de los n¢meros especificos de las cuentas, tal como
estd determinado por una pluralidad de contadores por doce--
nas a fin de suministrar una cuenta de salida, la cual es co
rregida en cierto grado por error coincidente. No existe nin
guna correccién continua a-través de toda la escala de con-=
teo, ni la correccidn se encuentra en conformidad precisa an
te el error real gue surge,

Resumen de la Invencidn.

De acuerdo con la presente invencidn, un circuito
de correccidn por coincidencia proporeiona una correccidn, -
la cual estd materialmente en conformidad con el error real
que surge en un sistema de conteo de partfculas y el cual -
provee de una manera efectiva una correccidn continua para -

tal error, a fin de proporcionar una cuenta corregida en to-
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da la escala de contec. En niveles contadores predetermina-—
dos cuyas representaciones se slmacenan en un sistema de me-

moria de lectura tnico, un pulso de correceidn es afiadido a

la cuenta de partfculas medidas acumuladas a fin de corregir

la cuenta de acuerdo con l& naturaleza real estadistigamente
determinada del error de acumulacién.

Descripcién de los dibujos

L.a invencidn serd enteramente comprendida ﬁomando
en cuenta la siguiente descripcidn detallada, la cual va acom
pafiada de dibujoss

La figura 1 representa un esquema de un sistema de

conteo de partfcula en el cual se utiliza la invencidén;

La figura 2 representa el dlagrama de bloqueo Qe
un circuito de correccidn por coincidencias de acuerdo con -

la invencidn; y

La figura 3 representa el diagrama de blogues de

un implemento tipo de la red de circuitos de la figura 2.
Descripeidn detzllada de la Invencidn

Un sistema de conteo de partfculas en el cual la

invencidén es dtil, se muestta mediante un diagrama en la fi-
gura 1, ¥y en el que por si mismo es el tema de la patente RE
27,902, Este sisteme incluye una celda de conductividad o =~
transductor 10 que tiene una abertura de medicidn y electro-
dos a fin de suministrar pulsocs eléctricos en la lfnea de sa
lida 12 correspondiente v en respuesta =1 paso de las part{-

culas a travéds de la abertura. El lfiquidogie contiene parti-

culas se toma de un recipiente de muestras dentro de la cel-

da 10 por conducto de un tubo de entrada 14 y sale a través
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de un tubo 16 el cual desemboca en un reciplente de desperdi
cios 18 que estd también unido a la bomba 20. La bamba éo su
ministra una presidn negztiva para sacar el dIiquido de mues-
tra a través de la celda 10 a fin de ser analizado durante -
la fase de conteo. Los pulsos de salida de la celda 10 se -
aplican a un amplificador 22, cuya salida se acopla a lé red
de circuites 16gica 24 cue procesa los pulsos reclbidos a -
fin de suministrar una sefial de salida al registro de nimero
de pulsos en un tiempo determinado 26, el que a su vez indi-
ca visvalmente la cuenta de partfculas para una cantidad de-
terminada de la muestra del 1fquido. lLa muestre se estd ana-
lizando y se determina por medios de medida de volumen 28, -
los cuales perciben una cantidad conocida del liquido de mues
tra cue fluye a travéds del tubo 16 y suminilstra sefiales de -
arranque y de alto a la red de circuitos 1éfica 24, = fin de
definir un intervalo contable dentro del cual la cuenta de -
partfculas es acumulada para muestra. Los controles apropia-
dos 30 son entonces unidos a la red de circuitos 1légica 24 -
pata operacién.

El paso de una partfcula a travéds de la abertﬁra -
de medicidn de la celda de conductividad 1C altera la impe--
dancia del paso del f£fldido dentro de la celda, causando el -
suministre del -ulso electrico correspondiente, el cual es -
entonces procesado para acumular una cuenta de part{culas. -
En la prdctica, dos o m#s partfculas pusden pasar simultdnea
mente a travéds de la abertura de medicidn, dando lugar a la
produccidn de un pulso sencillo, el cual indica de manera -

errénea el paso de una partfcula individual. El error ocasio
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nado por el paso mdltipvle de particulas es llamado error de ~

coincidencia y produce una cuenta menor de verdadera. El - -
error de coincidencia es estadfsticamente precedible para di-
mensiones conocidas de la abertura y concentraciones del 1f--
quido de muestra v la correccidn es requerida en cuentas pre-
determinadas de una secuencia de cuentas medidas. La présente
invencidn suministra una red de circuitos a fin de aumentar -
la cuenta medida a través de toda la fase de conteo, en suma
a los pulsos de correccidn necesarios para suministrar una -
cuenta de salida corregida. la cual representa realmente la -
verdadera cuenta.

La red de circuitos novedcsa se muestra en la figu-
ra 2, e incluye el primero y segunde mubtivibradores 32 y 34,
@#ada uno de los cuales recibe los pulsos eléétricos que repre
sentan la cuenta de partfculashedidas. £1 multivibrador 32 suf
ministra pulsos de salidas, tal como una sefial de reloj a mn -|
registrador de direccidn 36, agf{ como sus proplos pulsos de -
salida como una entrada dé la compuerta OR 38 cuya salida es
la cuenta rorregida. Los pulsos de salida provenientes del -
multivibrador 34 son aplicados como una entrada a la cohpﬁér--
tas NAND 40 vy 423 cuyas salidas son aplicadas a las respecti-
vas entradas de la compuerta OR 38. )l reglstrado de direc— -
cidn 36 tiene sus linecas de salida acopladas a las entradas -
de un memorieador magnético que presiente solamente la lectu-
ra 44 cuyas s:-lidas estdn unidas a un miltiplex 46, que sumi-
nistra las sefales de szlida primera y segunda a las compuer=
tas 40 y 42 respectivamente. Una sefial de controles es aplicy

da de una fuente apropiada a una entrada de compuerta 40 y ==

por conducto de un inversosr 48 a una entrada de la compuerts
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42, Los multivibradores 32 y 34 son, bésicamente, multivibra
dores de un sclo disparo, siendo el multivibrador 32 diépaqg
do en el beorde trasero de un pulso de entrada, mientras que

al multivibrador 34 es disparado en el borde delantero del -
pulso ¢e entrada. Coamo resultado, un retraso de tiempo pre--
determinado es provisto entre los pulsos de salida respécti—
vos provenientes de thos multivibradores, suficiente para per
mitir el proceso de sefiales pera el suministro de correccién
de datos.

El registro de direccién 36 proporciona una clive
de salida correspondiente al niémero de pulsos de reloj apli-

cados, y cuya clave dirige un memorizador magnético cue per-

mite solamente la lectura 44 el cual zlmacena datos que re—-.

presentan puntos de coincidencia de una tarjeta de correc~- -
cidn de la cual las pulsaciones adicionales han de ser agre-
gadas a una cuents medida. %n las direcciones de los datos -
almacenados, de la memoria 44 suministra una clave de salida
al multiplex 46 cue produce una sefial de salida a la compuer
ta 40 & 42 para motivar un pulsc aldicional , la cual ha de

ser aﬁadiéa a la cuenta media para efectos de correcéién. '-
Cuando la invencidn es empleada en un sistema para contar di
ferentes tipos de partfculas tales como los glébulos sanguf~
neos rojos, blancos o plaquetas, el error de coincidencia es
diferente debido a las distintas dilucion:s y dimensiones de
la abertura descada. El memorizador magnético que permite sQ
lamente la lectura 44 puede tener almacenados allf datos de

correcciones para diferentes correcciones necesarias. Por -

ejemplo, la memoria 44 pu-de almacenar datod de correcciones
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| NAND 40 & 42 es operable de acuerdo con el valor de sefial de

para miltiples series de datos. Unicamente una compuerta -

control aplicado, dependiendo del tipo de partfculas conta--
das, va sean gldbulos rojos o blancos.

En la préctica, los pulsos suministrados por un -
transductor del sistema contadbr de partfculas y de un ﬁﬁme-
ro que representa la cuenta de particulas medidas, son apli-
cados al multivibrador 32 el cual proporciona las puisacio--
nes de salida coxrespondientes a la compuerta OR 38, la que
a su vez suministra pulsos de salida para el proceso y ia -
bresentacién subsecuentes, Los pulsos de entrada también son
aplicados al multivibrador 34 e suninistra los pulsos co--
rrespondientes a una entrada de la compuerta NAND 40 y 42, -~
Una seflal de control es aplicada ya sea a una o a otra de -
las compuertas 40 y 42, a £in de capacitar la compuerta seleg
cionada, de acuerdo con el tipo de gldbulos sanguineos que -
se estédn contando. Por ejemple, durante la fase de conteo de
los glébulos sangufneos rojos, una sefial de capacitacidn pue
de ser aplicada ala compuerta 4C, mientras cue la compuerta
42 es capacitada durante la fase de conteo de gléhulos san-—-
guineos blanéos. En la modalidad ilustrads, la seflal de con-
trol es un nivel ldégico aplicado a la compuerta 40, cuyo in-
verso es aplicado a la compuerta 42, asf{ pues, una eatrada -
de control del nivel 1ld8gico 1, suministrard un nivel 1 = la
compuerta 40 y un nivel O a la compuerta 42. Alternativamen-
te un nivel de control o suministrard un nivel 0 a la com- -
puerta 40 y un nivel 1 a la compuerta 42.

El registrador de direccidn 36 es operable en res-—
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puesta a los pulsos de reloj suministradcs por el multivibra-
dor 32 cue a su vez representa los pulscs de entrada, é fin -
de proporcionar una clave & salida paralzsla a la memoria 44 -
Je direscciones en secuencia, de acuerdo con los valores suce;
sivos de la cuenta ée partfculas recibidas. En las direcciones
seleccionadas de los datos almacenados en la memoria 44,'la -
memoria proporciona una clave de salida al rmultiplex 46, el -
cual a su vaz suministra una sefial de salida a las compuertas
4C y 42. Medlante la recepcidn de una sefial proveniente del -
multiplex 46 y del multivibrador 34, le sefial habiliteda de -
las compuertas 4C & 42 suministra un pulso de salida a la com
puerta O 38, la cuzl a su vez proporclena un pulso de correc
cidn psra mgregar a la cuenta.
solamente

11 memorizador magnético/para lectura udica 44 es -
bésicamente una memoria saniconductora de programado, de -
acuerdo con las correcciones requeridas para una dimensién de
abertura particulzr y para la diluciédn del liquido de muestra,
y el cual en la modalidad ilustrada, almacend datos de correg
ciédn de coincidencia, tanto para los glébulos rojos como para
los glébulos blanéos. El multiplex 46 descodificard 1és cla~--
ves de salida de la memoria provistas para la correccidn de -
coincidencia tantc de los ¢lébulos rojos como para las glédbu-
los blancos, pero tal como se describid anteriormente, la in-
formacién cde correccidn pretendida, solam nte se emplea tal -
como lo determina la capacitacién de la compuerta 40 & 42, de
pendiendo de si los gldébulos rojos y blancos son contados.,

La red de circuito novedosa es bésicamente ejecuta-

da bajo la forma de clrcuito integrado y con ¢l memorizador -
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magnédtico solamente de lectura programado de acuerdo:c0n 1=a
| configuracién de una abertura de medicién particular uﬁiliqg
da en el transductor de un sistema de conteo de particulas vy
las proporciones de dilucidn del ligquido de muestra.

| Una ejecucidn preferida del circuito novedoso se -
muestra en la figura 3 donde el registrado de direccionés 36
consta de tres contadores binarios de circuito integrado 50,
52 y 54 tales como los contadores Texas del tipo instrumens-
tal 7493. |

La sefial de reloj proveniente del multibibrador 32
‘es aplicada a la entrada del reloj del contader 50 y la sali
da D es acoplada a la entrada del reloj del contador 52, -
mientras qgue la salida D se acopla a su vez a la entrada del-
contador 54. Las salidas A y B del contador 50 se acoplan a
l=s entradas de control respectivas de lses compuertas de do~
ble canal 56 y 58, cuyas compuertas incluyen el multiplex 46
de la figura 2. Las compuertas 56 y 58 son bdsicamente los -
multiplex 74153 del tipo instrumental Texas. Las salidas C y
D del contador 50 son aplicadas como entradas al memorizador
magnético solamente para lectura, mientras que las cuatro,ég
lidas del cohtador-Sz as{ como las salidas A y B del conta--
dor 54 son también aplicadas gomo entradas a la memoria 44.

Considerando lo anterior, se apreciard al hecho de
que la invencidn proporciona correccidn del error de coinci-
dencia, de acuerdo con el almacenamiento del error real a -
travéds de toda la serie de secuencia contadora de partfculas
v sobre una base efectivimente continua. La inveacidn en su

realizacidn actual puede tomzar diversas formas para adaptar-
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gse a los requerimientos especfiicos de construccién U opera-~
cidn, sin apartarse del espfritu v del verdadero propésiﬁo de

la invencidn. De acuverdo con lo anterior, no se ha pretendido
limitar la ihvencidén por lo que ha sido particularmente mos-—-
trado y descrito, con excepcidn de lo indicado en las cléusu-

las anexas.

- N 0 T A -
nE=pemccssoms

La presente pateﬁte de invencidn comprende las si--
guientes reivindicaciones:

1.~ Sistema de conteo de particulas suspendidas en
un lfquido, que incluye un transductor que tiene una abertura
a travds de la cual un lfcuido que contiene partfculas se ha-
ce fluir, y medios para generar pulsos eléctricos en respues-
ta a las partfculas que pasan a través de la mencionada aber-
tura, red de circuitos para proporcionar correccién para el -
paso coincidente de numerosas partfculas, a través de la aber
tura, caracterizada por~ue la red de circuilto comprende:

- madlos para proﬁorcicnar primercs pulsos en rege-
puesta a los pulsos eléctricos y representativos de la cuenta
de partfculas rjedidas;

- medios para proporcionar segundos pulsos en res-—-
puesta a los pulsos eléctricos;

« medios de memorizacidn cque contienen datos que re
presentan las cuentas de partfculas predeterminadas en las =
cuales semaliza la correccidn;

~ mcdlos de Aireccidn operables en respuesta a los -

primeros pulscs, a fin de dirigir los medios de memoriazacidn
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v provocar el abastecimiento de claves de salida paralelas:;

- medios multiplex operables en respuesta a las cla

ves de salida pzralelas, a fin de proporcionar al menos una =|

sefial intermitente;

- primeros medios de compuerta operables en respues
ta a cuando menos una sefial intermitente, asi como a loé se--
gundos pulscs para proporcionar un pulso de correccidn; y

- segundos medios de compuerta operables en respues
ta a los primeros pulsos Yy a los pulsos de correccidn, a fin
de proporclonar pulsos de salida representativos de und cuen-
ta de particulas corregides.

2.~ Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizada porgue el primer ¥y sequndo pulsc suministran me-—-
dios incluyendo cada uno un multivibrador operable a fin de -
proporcionar un pulso de salida en respuesta a 1 pulso de en-
trada correspondiente,

3.~ Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, ca-
racterizado pdrque los medios de memorizacidén incluyen un me-
morizador m:gnético que permite solamente la lectura programa
do junto con los datos que representan las cuentaé de particy
las predeterminadaé, en las cuales se hace la correccidn por
la abertura de medicidn particularmente configurada y por la
proporcidn de dilucidn del lfquio que contiene particulas.

4,- 3istema de acuerdo con la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque los primeros medios de compuerta incluyen
tna compuerta NAND acoplada a los medios del multiplex, asf -
cono a los medios que proporcionan los segundos pulsos:

y en donde los segundos medios de compuerta inclu--
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yen una compuerta OR acoplada a la compuerta NAND,'asi como
o los medios que proporcionan los primeros pulsos. |

5.~ 3istema de acuerdo con la cliusula 1, caracte-
rizada por-ue los medios de memorizacidn son memorizadoses -
magnéticos que permiten solamente la lectura que contienen -
datos representativos de las cuentas de partfculas predéter—
minadas para los‘diferentes tipos de partfculas;

vy en donde los primeros medios de compuerta inclu-
ven la compuerta NAND primera y segunda operables para reci-

bir los segundos pulsos y las sefizles intermitentes prove- -

‘nientes de los medios del multiplex; y

medios de habilitacidn acoplados a las compuertas

NAND y oprrables para habllitar a la selecclonada de acuerdo-

con el tipo de partfculas que se estdn contando,

6.~ Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, -~
caracterizado por ue los medlos de memoriéacidn SO Un MEemo-
rizador magnético que permite solamente la lectura, que con-
tienen datos que representan las cuentas de partfculas prede
terminadas para los diferentcs tipos de partfculas:

los medics del multiplex son operables en respues-
ta a las claﬁes de callida que provienen del memorizador mag-
nético que permite solamente la lectura, a fin de proporcio-
nar por lo menos una seffal interritente para cada uno de los
diferentes tipos de partfculas:

v los primeros medios ¢e compuerta incluyen com- -
puertas primera y segunda opcrables para recibir leos sefiales
respectivas de las sefiales intermitentes, asf como los segun

dos pulsos:
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medios de habilitacién acoplados a la primera vy se
gunda compuertas y operables para hsbilitar una compuefta se
leccionada de acuerdo con el tivo dd partféulas que se estdn
contando.

7.~ Sistema de acuerdo con la reivindicacién 6, ca
racterizado porque los segundes medios de compuerta inciuyen

una compuerta OR acoplada a las compuertas primera v segunda,

' as! como a los medios proveedores d&el primer pulso.

8.~ Sistema de acuerdo con la reivindicacién 3, ca |
racterizado porque los me’ios de direccidédn incluyen un regis
Erador de direcciones. que proporciona claves de direccidn su
cesivas en respuesta a los primeros pulsos sucesivos, a fin
de dirigir al memorizedgpfhagnédtico cue permite sclamente la -
lectura de acuerdo cen el nidmero de los primeros pulsos reci
bidos.

9.~ Sistema de acuerdo con la reivindicacién 7, -
caracterizado porgue los medios de habilitacién incluyen:

una fuente de sefiales de contrel;

medios que acoplan la fuente a la primera compuer-

¢t
b
“y
9,

medios converscres gue acoplan la “uente a la se~—

gunda compuerta.

t

10.- Sistema de acuerdo con la reivindicaciédn 1,
caracterizadoc porcue el multivibrador cue proporciona las =

primeras pulsaciones es disparado en 21 borde de salida de

los pulsos eléctricos y donde el mencionado multivibrador -~
proporciona los segundos pulsos es disparado en el borde de-

lantero de los pulsos eléctricos, con objecto de proporcionar
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un retraso de tiempo predeterminado entre los pulsos primero
y segundo raspectivos, suficiente para el procesado de'éo— -
rreccidn de coincidencia.

11.~ sistema de -cuerdo con la reivindicacién 1, -
caracterizado porcue los medios de memorizacidén incluyen un
memorizador magnético que permite solamente la lectura con -
datos que representan las cuentas de partfculas predetermina
das, =n las cuales se realiza la correccidn, siendc los da--
tos estadisticamente detemminados de acuerdo con la propor--

Wén de dilucién del 1fquido que contiene partfculas y la di

‘mensién de la abertura del transductor.

12 .~ Sistema de conteo de p&rticulas suspendidas -
en un lfquido.

Segin se describe v reivindica en la presente Memo
ria sescriptiva y se llustra con los planos reglamentarios -
que a la misma se acompafian.

Consta la presente memoria de catorce hojas folia-

das y escritas a méquina por vna solg/Qe sus taras.

e/ FE
WADRIR ' B 1975
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