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Esta invencidn se refiere gl transporte de mezclas de
hidrocerburos viscosas, por ejemplo petrdleo brute, fraceionan—
do primersmente la mezcla de hidvocarburos en por lo menos dos

fraceiones, congelando una fraceién y eombinando posterioxmente

la fraccidn congelada con una fraccidn mis fluida g transportén
dola preferiblemente en ua conducto. Se efectia la congelacidn
en una torre gue dispone de tna corriente continua de agua que
1a atraviess para congelar la fraccidn.

Degeripeidn de la téemica snterior
Resulia nuy diffeil o1 bombeado de mezclas de hidrow

carburos viscosos a temperaturas inferiores a la temperatura de .

flnidez critica de las mismag. Haa side estudiedos métodos de
trensferencia t€rmica y sgentes quimicos para mejorar las pro-
piedades de flujo de Jos fluidos. Se ha ensayado susbanclas
para rebajar la temperatura de fluidez crftica asi como dilu-
yentes para mejorar la bombesbilidad. Se ha ensayado bsmbién

agentes rompedores de la viscosidad pero con poco éxito. Ademllsy .

el petrfleo ha sido congelado, después de lo cual ha sido sug~
Pendido en agna y la combinacidn bombeada a temperaturas infee
riores a la temperatura de fluidez erdtieca decl petréleo bruto.
Ios ejemplos de patentes jue represeatan la especiaw
1idad incluyens
Kells en la patente estadounidense 271.080 separa la
cery de los crudds bombeando el crudo, por ejemplo ea pequeliag

corrientes o chorros, deniro del fondo de un tangue que eonﬁe-

ne una salmucra a une temperatura suficientemante baja para con=

gelar la ceras Ia cera congelada es mrecupérada en la salmuerg,

Persch en la patente estadounidense 1.454.495 inyecta
aire bajo presidn dentro del crudo para formar una emulsidn de
airo y petrélec paras incremsntar la fluidez del petrdleo.
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Oberfell y otros en la patente estadounidense
2,526,966 describe el transporte de crudos viscosos vetirando
los hidrocarburos ligercos (inclugendo 1la gasolina des destile-
cidn directa), hidrogenando el residuo para ammentar la flni-
dez del miswo y combinando desgaés el producto hidregenado y -
log hidrocarburos ligeros y bombeando la mezcla.

hilton y otros en la patente aestadounidense 2.821.,209
formg wma pelfcula de sgua sobre la pared interior del tubo para
mejorar la bombesbilidad del petrdleo wiscoso. Adends, puede
mezelarse un petrdleo ligero o gas de boca de pozo condensado
con el petrdlec bruto para reduoir la viscosidad. Se puede agro-
gar ggentes tales como fosfatos y polifosfaios para inerementar
la facultad del sgua pars adhexrirse selectivamente a la'tuberi,a.
de acero ¥ para desplazar todo sl petrdleo de la superficis de
lg tuberfa sin formar una emulsidn.

Scott y otros en la patente estadounidense 3.269.401
describen el modo para facilitar el flujo del petyéleo que con-
tiene cera en una tuberfa por disolucidn en el petrdleo, a pro- |
sién superatmosférica y mientras se halla por encima de su tem-
peratura de fluidez critice, do vn gas, tal cow N, Wy gas
ds combustidn, e hidrocarburos conteniendo menos de 3 &tomos de
carbono. £l "gas queda asocisdo en clerts modo con los cristaw
les de cera y ovita que la cera precipitada s¢ aglomexrc para
formar estructuras de cera fuerieas¥, Isualmente, el gas se acu
malg mobre las superficies de las partfoulas de cera, especial-
mente las mfés grandes, pam.fomar pelfculas de eavueltas de gas
que afslan les partfculas una de otra e impiden la combinacidn
de las partfculas de cera.

Kene en la patente catadounidense 3.425.429 transpor-
ta los crudos viccomos formando una emulsidn de aceite-en-agus,

conteniendo el agua un surfactante no idnico,
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¥atanabe en la patente estadounidense 3.468,986 forma
partfculas csféricas de cera fundiendo ssta dliima, disperséndels
degpués en ua lfguido no disolvente (por ejemplo sgua) mentenido '
a una temperatura superior a la temperatura de solldificaeidn de
la cera ¥y refrigerando posteriormeate la dispersidén para soli-
dificar las gotitas dispersadas en particulas sélidas diseretas.
las partfomias paeden ser revestidas con sélidos finemente ivi-
didos.tal como el carbonato cdleico, etc. Usisnabe dice que es
conceido ‘en la especislidad el mode de dispersar las partfculas
cerosas por moldeado, gramulacidn, secado por pulverizacidn, ex=
trusidn, stce

Pitus en la pabente éstadounidense 3.527.692 tramspor-
ta ls pigarye bituminosa machacada en una papllla disolvente.
La pizarra bitumisosa es molida primeramente a un temafie de ma—
lila de 140=325 y posteriormente es suspendida en un disolvenie
tal como petrdleo bruto, aceite de pizerra destilado, o una frae
cidn del miswo.

‘Aller en la patente estadounidense 3.548,846 degeribes - .

el transporte de los crudos cerosos por incorporacién de propa~
no o butano al crudo.

Valrogs en la patente estadounidense 3.618.624 trans—
porta los crudes viscosos por incorporacida de un gas miscible,
por ejemﬁlo Cpe metano, etans, sl crudec para reducir la visco- -

" sidad del mismoe

La téenica anterior ha usado también, por ejemplo,
lineas trazadoras y grandes cambiadores térmicos colocados de
menera intermiteate a lo largo de la tuberis, para mantener el
petrdleo bruto por encima de su temperatura de flvises crftica ¥
faciliter asf el bombeado del mismos La principal desventaja de
estos métodos es que el crudo tiende a "solidificarse" durante
las paradas¢



1C,

15e

£
2
.

-5 -

Esta tecnologfa, con excepcidn de los gistemas de ireng
ferencia témica y loo sistcmas de suspensidn de petrfleo brute~
aguay ba resultado scr generaluenis poco abtractiva dusde el punbo
de vista comercial.

La invencidn del solicitanie cunsiste en le fraceiona~
eidn de una mezela de hidroecarburcg, por ejemplo crude(s) de tem=
peraturs de fluidez crxidica elevada, en por lo menos dos fraceio-
nes, wna fraccida de teuporatura de fluidez cxftica relativamante
baja y wa fraceidn de temperatura de fluidez critica relabivamen—
te alta. Se introduce despuds al menos una poreidn, preferible~
mente al menos un 507 y mds preferiblemente casi la totalidad de
la fraccidn de temporaturs de fluidez critica relativamente alta
en el fondo Ge ung torre en la que fluye une corrdents continua
de agua en comlracorvicute a la fmccicﬁn intz{:ducida de tempera-
tura d¢ fluidez criftica elevads. Je induce una turbulencia su-
ficiente en la fraccidn de temperatura de fluidez critica eleva=
da autes de gue 2¢ pongg la misma en contacto con el agna deniro
ds la torre o al introducir la fraccidn en el agas daatro de la
$orrs para hacer que se¢ disperse la fraceidn ea partfculas dis-
crctas que tienen un didmetro medio de a roximadamente 0,05 &

20 mm, Las partfcules ascienden dentro de la torre y son congela-
das por el agua que fluye en coanbracorrienis y a temperatura su-
ficiente para congelar las particulas. Se peruite a las partiou=
las congeladas pasar a través de una interfacie en la parte supee
rior de 1la torre, siendo introducida la interfacie obtenide a par—
tir del agua y la fraccibn de temperatura de fluildez critica re=
lativamente baje dentro de la porcidn superior de la toxre. Una
porcidn de la papilla de encima de la interfacie es 1ctirada de

la torre, ¥ transportada, prefcriblerente en una tuberfa, a una
temperaturs inferior zproximadanente a la iemperatura de solucidn

de las particulas congcladas,
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Breve descripeidn de los dibujos

Pigura 1e— E1 petrdleo bmuto viscoso entra em una torre
de fraccionacidn en la gue se fracciona el crudo sn unz fraccidn
de baja temperatura de fluidez critica y una fradeidn de tempe—
ratura de fluidesz crf{tica elevadu. Ia fraccidn de temperatura de

fluidez erfiica eleveda entra en un termo-cambiador (identificada .

en este puato como cera liquida) y posisriomente entra en el
fondo de la torre donde se ponme en contacto con el sgna que flu~
ye en contracorrieate a la introducceidn de lz cera liquida. E1
sgua szle de la torre como agua caliente, con preferemcia apro-
wnadamente a la mismg femperatura gue la cera liquide que en- _
tra en el fondo de la forre. Un agitador imprime svficiente tur— . |
bulensia gl agua dentro de la poreidn inferior de laz torre para ’
facilitar la dispersién de la cera liguida ea partfculas discye—
tas que tienen un didmetro medio de aproximadamente O,1 a 5 mm.

Al ascender la cera liquida dispersada dentre de la torre, la -
pismg es congelada por el ague frfa enirante. las partfculas con=-

golades suben a una interfacie obtenida por el agus y la fraceign

de baja temperatura de fluidez critica {que entra por la parte

superior de la torre) y forman ura papilla en la fraccidn de ba= ...

Ja temperaturs de finidez eritica. Se retira de la torre una por—

cidén de la papilla que s encuenira encima de la interfacie. Pos-

teriomente, la papills es transportzda, preferiblerente en ona
tuberfn, a una temperaturs medla inferior aproximadamente a la
temperatura de solucidn de la cera congelada en la fraccidn de

baja temperatura de fluidez crfitica,

Pigura 2= Se iluaotra una foxma de realizacidn prefe~
rida de la invencidn. Ia fraccidn de temperatura de fluidez crf-
$ica elevada (en estado liquido) es mezclads con el sgua calien=— B
te antes de que entre la fraccidn en el fondo de la torre. E1

sgna caliente que abandona la torre cs bombeada a través de un
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cambiador térmico (opeional) antes de ponerse en contacte con la
fraceidn de temperatura de flvidez erftics elevada, encontrindo-
se el flujo 2e dos fases del agua caliente y la fraccién bajo un
£flnjo turbulento suficiente para facilitar la dispersidn de la
fraccidn en particulas discretas dentro del agua calients, Las
grandes fuerzas de tensgién superficiasl entre la fraccidn de tem-
peratura de fluidez critica elevada y el agus facllitan la dig-
peraidn ds 1o fraceidn en tamgilos de partfculas diszeretas, EL
agua fria eatra por la poreidn supericr de la forre y el agua
callente sale por el fondo de ls torre. La fraccidén dispersada
asclenie a través de la torre debide s lz diferencis de gravedad
especffica y ez congelada segin evanza dentro del agua mis frfa
en el interior de la torre., Una fraccifn de baja tamperaturs de
fluidez critica entra por la parte superdor de la torre para man-
tener una fase continua de hidrocarbuxo y para formar ung inter-
facie en la porcidn superior de lg torre con el agua. Ias partfon
lzs congeladas pasan a travéds de la interfacie y forman una papi-
1la con la fraceida de baja temperatura de fluidez critica. Una
poreidn de la papilla es retirada de la torre y transportada en
un condueto a una temperatura inferioxr z la temperatura de solu-
elén de las particulas congeladase

Las mezclas de hidrocarburos que tienen una temperatu-
ra nedia de fluidez crftica inferior a la temperatura estacional-_-.w
mente ambiental del sigtenia de transporte, por ejemplo una tobe- |
ris, son particulsrmente aplicables con esta invencidn, Ios ejem-
plos de mezclas de hidrocarburos incluyen sl petréleo bruto, acei.
te de plzarra, peirdlco de arena bituminosa, fuel-oil, gas-oil,
mezelas de hidrocarbures similares y mezclas de dos o mis del
miamo tipo o difercntes mezelas de hidrocarburose Les crulos son
particulammente dtilcs con estae invencién y especialmente 1os clee
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gificados como crudos "cerosos'. 10s ejemplos de embos dltimos
incluyen los crudosg que presentan un é.specto de "gel cerose® a
temperatura estacionalmente ambiental gue comtienen de t a 80%
aproximadenente Ge cera (se define la cera como el precipitado
que ge forma despuls de disolver uaa parte del orudo en 10 par-
tea de metil etil guetona a 02 ¢ aproximadsmente y vom vez eh~
friadn la mezcla a -252C) y preferentemente los que tiensn una -
temperatura media de fluideg eritics superior a la jemperatura
ainims media del sistemz de transporte, por cjemplo una ituberfa. .
Tos ejemplos de vemperaburas medias de fluidez crftica de los
erudos que =cn pariéicularmente Utiles eon esta invencién inelu~
yen de =10 & 2008F (=23 & 93;39'3) aproximademente y preférihlé-
mente ds 0 a 1509F (=17 & 65,50C) aproximadanentes |

2l nidrocarburo es fraccionado primeramente en por lo '-
menos dos fracciones, una fraccibn de evaporacidén que tiene una’
temperatura de fluidez critica relativamente baja (iZentificads
también por tener uaa densidad y viscosidad a una tenperatura

deds Bés baja que el hidrocarburo origimal) y una fraccidn resi-_;f”;;,_}

dual que tlesne una temperatura de fluidez critica relativamente

elevada (identificade también por teaer una densidad y viscogi= . =i

dad a una temperatura dada superior a la de la mezclz hidrocarbo-
nada original). La fraccida residual o la fraccidn de temperas
tura de fluidez critica relabtivamente eolevada puede ser cualguisy

porcidn de la mezcla hidrocarbonada pero puede ser del 1 al 80% - s

aproximadamente y coa prefereacia del 20 al 0% sproximademente
¥ més preferiblemente del 30 al 607 aproximadamente en peso de
la mezela hidrocarbonada original. o preciso sobreentender qus
puede obtenerse otras fracciones difurcates de lae fracciones
residual y de evaporacidn y usar estas fracciones en otras co-

rrieates de elaboracidn.
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Se puede llavar g cabo la freceidnacidn a presidn
atmosférica, presidn sub- o superatmosférica y a baja y slta
temperatures por proceses tales como de destllacidn, extraceidn
con disolventes, fracciongeldn de membrans, eristalizacidn, o
cualquier otro proceso que separe la megzela hidrocarbonada en
por lo menos dos fracciones. Upcionalmente, pueda craguesrse una
cantidad equivalente ds haogia un 50%, prefercntemente hasta un
424 y més preferiblemente hasta wn 337 en volumen de la fraceidn
de temperatura e fluidez erftica elevada (por procedimientos
térmicos, de hidrogenscidn, catalfticos o combinaciones de los
nismog) durante la fracclongeidn ¢ antes 48 la eongelacidn.

Le fraceldn de baja temperaturs de fluldez cxrftica
deberie tener una temperatura de fluidez crftica de por 1o menos
12¥ (0,55520) y prefexriblemente por 1o menos 59F (2,77¢C) apro-
ximadsmente y mds proferiblemente por lo menos 109F (5,559C)
aproximadamente por debgjo de la temperatura media del sistema
de trangporte, tal como una tuberfa o una combinacidn de tuberfa

. ¥ bateriz de tanques.

La fraceidn de tenperatura de fluidez arftica elevada
doberda estar dispersada cuficlentemente en la fage aocuosa de la

torre do manera gque las prartfeoulas congeladas reaultantes tengan -

un difmetro medio en la fase geuosa de la torre de gproximadamen~ . .-

te 0,05 a 20 mm. o nds y preferidblements de 0,1 a 5 mme aproxi-
nadamente ¥ mis preferiblenente de 0,5 a 3 mm, aproximadamentoe.
Las partfeulas son preforiblemente esférlcas y pueden ser sustgne
cialnente uniformes ¢ de tamalios dlemetrales al azar.
gon:elacidn

Es neceszrio que ia fraceldn de temperature do fluldes
oriticn elevada se cnouentre en estado lfgquido y sea finamente
dispersadn, c¢o decir Alvidida en pequefiay partfculas, antes de
la conzelacién. Tel operaciln puedo ser efectumda, por ejemplo
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megelanda la fraccidn de temperatura Ge fluidez orftica elevada
con un 1fguido no miscible que tenga una gran tensidn interfacial

con respectc g la fraceidn de tempesrstura de fluidez crftica ele—

vada, por ejemplo agua caliente. No obstante, la fraccida liqui-

da, de temperatura de fluideg criflicaz elevada, pueds ser digper— a

sada en el fondo de la torre sin haberla mezelado con sgua = en
esta realizamcidn se prefiere que la fraccién se ponga immedie~
tamente en contacto con el agua caliente en flujo turbulento
dentyro de la torre para facilitar la dispersidén. Se puede impri-
mir turbulencia al agua por métodos extewnos y/o inmternos a la..

torre, por ejemplo por rodete, bombeando lfquidos, por vibracién - -

abnica, o medios similares, En cualquier easo, la fraceidn de
$emperatura de fluidez crftica elevada deberia hallarse en es-
tado 1lfquido y deberfa estar dispersada suficientemente con el
fin de obtecner partfculas congeladas de forma y tamafio deseados.
Ia congelacidn tal como es aquf utilizada inecluye la solidifica—
cién, cristalizacidn, darle una consistencla similer a la ja-
lea, etec.

Se puede efectuar la introduccidn de la fraccidn de
temperatura de fluidez crfiica elevada dentro de la torre por
bombeado de la fraccidn a través de una o mis hoquillas dentre
del fondo de la torre, pudiendo zirar opcionslmente la(s) bo-
quilla(s) y pudiendo tener opcionalmente una o més placas per—
foradas montadas en la boquillas La extrusién sirve también
para dispersar la fraceidn. En general, puede utilizarse en esta
invencién cualquier método que disperse eficazmente la fraceidn
dentro de la torre.

1a fraccién de temperatura de fluidez critica elevada
se encuentra preferiblemente de 1 a 1002F (0,555 a 55,5%C) apro-
ximadamente y mfs preferiblemente de 10 a S09F (5,55 a 27,700C) A
aproximadamente por encimg de su temperatura de congelacién me-
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dia al ser dispersada para la congelaeidn.

El agus que entra en la torre ge halla preferenicmente
a temperatura smblents y se encuentra més preferiblemente entre
10 y 502F (5,55 y 27,79C) eproximadamente por debajo de la tempew
ratura de congelacidn media de 1a fraccidn de temperatura de flui-
dez critica elevada. Cuando se combing 8l agua caliente con lg
fraceldn de temperaturs de fluldez critica elevads antes de po-
nerpe en contaeto con el agua deantro de la torre, la temperatura
de la combinacidn es preforiblemente de por 1o menos 58F (2,7720C)
aproximadamente y més preferiblemente al menos 30¢P (16,620)
aproximadamente por encima de la tempexatura de congelacién de
la fraceidn dispersada de temperatura de fluldez critica elevalda.
No obstante, cuando no se mezcla la fraccidn de temperaturs de
fluideg oritica elevada con el agua callente antes de entrar en
le torre, el agua que sale de la torre se halla preferiblemente
a la misng temperatura ¢ aproximadamente a la misma temperatura
que la fracoién de temperatura de fluidez ocrftica elevada que en—
tra en la torre, 1o que facilita la dispersidén de la fraccidn.
Katuralmente, puede existlr una gran diferencia de tempsratura
entre el sgua frfa que entra en la forre y el agua que sale de
J.é. misma § perv, el agua que sale puede estar relativamente cer—
ca de la temperatura ambiente cuando se utiliza grandes cadenw
clas de flujo do asgua. Se preflere que la diferencia de tempera-
tura sea grande y més preferiblements que sea pequefio el gradien- .
te de 1la diferencla.

Cuando se desea obtener una fraceidn congelads més den—
sa y/o una fraceidn congelada méds *rigida®, os decir una pare
tfoula 8dlida, la diferencia de temperatura entre el agua entxan~-
te y el agua saliente es igual & la temperatura amblente o infe—
rior (descendiendo hasta la temporatura de congelacidn del agua)
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a qna temperatura aproximadamente igual z la fraccidn eatrante,
ne congelada, de temperatura de fluidez erftica elevadas Fatural~
mente, puede obienerse las densidades deseadas y diferentes gra-
dos de rigidez variando la difervencis de temperatura del agua
que eatra ¥y sale de la torre y el gradients de la diferencia.
gaendo se megels el agua caliente con la fraccidn de
temperatura de fluidez erftica elevada antes de que enire esta
$1tina en la torre, la temperatura de la mezch es preferentemente
de por lo meaos 102F (5,559G) aproximadamente ¥y més preferible-
mente de por lo menos 300F (16,62C) aproximadamente por endimg de
1a temperatura de congelacidn de la fraccidn dispersada. Son ojem=
plos de gamas de temperatura Gtiles para un petrflea brute que '
tenga une temperatura de fluidesz critica de aproximademente 100~
1209% (37,7~38,820), aproximadamente de 110 a 2123F (43,3 a 9992C)
y preferiblemente de 130 a 1608F (54,4 a T1,12C) sprozimadamente.
Ia mezcla se encuentra preferiblemente bajo flnjo turbulento,
gsicndo la turbulencia preferiblemente suficlente para provocar
la dispersidn de la fraceidn de temperatura de fluidez crftica

elevada a un.didmetro medio de aproximadamente 0,05 a 20 mm,
Son dtiles para definir la turbulencis deseada los ndmeros Rey-
nolds de aproximademente 3,000 = 1.000.,000.

Se puede incorporar un surfactante a la fraccidn de
temperatura de fluider erftica elevada entes de su congelacidn,
por ejemplo se puede megclar el mismo con la fraccidn antes/o en
el momento de entrar en la forre. Son dtiles unas cantidades en
volumen de aproximadamente 0,001 a 20# y preferiblemente de 0,01
a 10% aproximadsmentes y mis preferiblemente de 0,1 a 1% 2proxi-
madamente en volumen, besado en la fraccidén. El surfactante de= o
berfa tenor una propicdad oledfila suficiente para solubilizarse/ L
o sotuar como si fuers miscible con la fraccién. Se postula que o
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las moléculas de surfactante tienden a orientar su porcidn hi-,
dréfila radiglmente en la superficie de la particula. Tedricanen—
to, ocurre 1o que precede cusndo se forma las particulas congele-
das, imprimiendo una propieded més hidréfila a 1a partfcuis. Ios
ejeaplos de suxfactantes dtiles incluyen los deidos grasos (por
ejenmplo conteniendo de 10 a 20 Atomos de carbono aproximadamente)
y preferiblemente las sales que contienen cationes monovalsnies
de loas mismos, Z1 monnlaurato de sorbitén es un ejemplo de un
surfactante dtil. Preferiblemente, el surfactante es un sulfong-
to del petrdleo que tiene preferiblemente un catidn monovalente,
por ejemplo Na."'. ¥ teniendo preferiblemente un psso equivalente
medio de 200 a 600 aproximadamente y mds preferiblemente de 250
a 500 aproximadamente y mds preferiblemente de 350 a 420 aproxi-
madanente.

Debido a la diferenoie de densidad entre la fraceidn de
congelacidn o congelads y el agua de la torre, la fraccidn con=-
gelada asciende a la parte superior de la torres En la parto su=
perior de la torre, se forma.una interfacie entre la fraccidn de
baja temperatura de fluldez crftica que se introduce deniro de
la parte superior de la torre y el agua que se encuentra dentre
de la torre, Tedricamente, todas las part{culas congeladas pasan
a través de la interfacie y formen una papilla con la fraccidn
de baja tempsratura de fluidez critica - tal aceién desplaza
tode el sgus adherida a la superficie de las partfculas congela-
dase. El agua desplazads se deposita nuevamente en la fase acuosa.

Les partfeulas congeladss tienden a acumularse en la interfacie y =

puedon quedar todavig slgunas partfoulas dentro de la fass scuo-
sa debido al "apilamiento® de las partioulss, es declr gne las
partfenlas de 1a fase acuosa tienden a sostener a las particulas
que ge eancuentran immediatamente encima de ellas.
Proferiblemente, se retira la papilla de fraccidn con-
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gelada ¥ la fraccifn de baja temperatura de fluidez crftica de
la interfacie en ana elevacidn de encima de la interfacke de 1a
fraceidn de baja temperatura de fluidez crfiica ¥y €l agpa de

1g torre. Ello es deseable para separar el agua de la papilla.
Ho obstante, puecden ser transporbadas dentro de la papilla pew
guefias cantidades de agua, por ejemplo de 0,1 a 5%apmximada-
rente o mis en volumen sin efectos perjudiciales. Puede admitin~

se an diluyente lfguido, tal como gasdlina de destilecidm direc~ .

tay condensado de yacimients o hidrocarburo similar, con la frace
cidn de bajm temperatura de fluidesz erftica antes, durante o das—r
puds de la operscidn de formaeidn de la papills - cnalquier di-
luyente que sea miscible con la fraceidn de baja temperatura
de fluidez erftics y que tengo preferiblemente una tsmperatura
de flnidez crftica inferior a la temperatura minima del sistems
de transporte es dtil com esta invencidn.

La fraccidn de baja temperatura de fluidez critica que
entra en la torre se halla preferiblemente al menos a 50F (2,772
C) aproximademente y mfs preferiblemente al menos 300F (16,620C)
aproximsdsmente y mfs preferiblemente al menos a TORF (38,82C)
aproximadamente por debajo de la temperatura de solneién de la
fraceidn de slta temperatura de fluidegz critica congelada. Ia
temperatura de solucidn tal como ¢s aguf usada es definida como
la temperaturaz a la que sustancialmente toda 1z fraceidn conge-
lads de la fraceidn de baja temperatura de fluidez critica se
dispone en solucidn.

Durante el transporte de la mezola hidrocarbonada,
la temperaturs minima pedis 48 la papilia no rebasa preferible~ ‘
mente la temperatura de solucidn de la fraccidn congelada. Es de=
cir, durante al menos la mayor parte de la extensién inieisgl de
1a tuberfa, la temperatura de la papilla no deberfa rebasar la
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teumperatura de solucidn de la fraccifn congelada. Pero, si se
obsexrva un incremento de temperziura mlemtras se trangporta la
papilla, por ejemplo a tyavés del conducto, ollo 1o results per—
Judicial siemprs que el incremento sea positive. No obstante,
cuando comienzg a oscilar la temperatura, por ejemple aproxima-
damente 309F {16,690) por encima y debajo de la temperatura de
solacidu de lg fraccibn congelada, pucde Observarse adversida=-
des. Desde luogo, pueden producirse oscilaciones de temperaturs
en 8l extremo temminal de la tuberfs sin afeciar ds forma nota-
ble & la bowbeabilidad de le papillae.

Duranie o después de la congelacidn, las partfculss
puaden ser rovegtidas con gases, materiales gblides u otros agen
tes deseados pars inhibir la aglomeracidn, para perritir altas
temperaturas de la popilla durante el ‘transporte, etc. Ios ejem=
ploa de materiales sélidoe incluyen los deperitos en la patente
sstadounidense 3.468.986 de Vatansbe. Los ejemplos de materis-
los gélidos Ytiles incluyen las sales inorgdnicas y orgénicas

de los metalos del Grupo Il III, IV-dy Vy VIg VIL y.VIII Ge 1z
Tabla Periddica; resinas sintdticas tales como acetato de celu-~

losay polizstireno, polietileno, acetato ds polivinilo, y resi-
nas similares; y otxos maberiales tales como arceilla (por ejem-
plo bentonita), caolfin, tierra de batdn ¥ otros silicatos de
aluminio, pledra caliza, ste. Bl carbonabe clleico es un mate~
rigl de revestimlento proferido. Los ejemplos de gases dtiles
incluyen el airey 092. bidrocarburos inferiores conteniendo hasta
4 4tomos de carbono, gas natural y compuesios andlogos.

Bl pH del agua asl como otras condiciones del mgua
¥ del ambiente pueden ser seleccionados para. facllitar la absor—
cién del material s611do o gas sobre la partfcule congelada, EL .
revegtimiento puede ser gplicado sontactando la particula conge-
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lgds con unm pulverizacidn o bafic acuoso o anhidro 0 unz combi-
nacién de los mismos. Cuando se uga un bafio de agua, ¢l gas ©
material s61ldo puede estar presentc en una concentracidn de
eproximadamente ¢ a 200.000 paries por millén, y preferiblemen—
te de 100 a 100.000 partes por millén aproximadsmente. Natural=
wente, la solubilidad del gas o material sélido en el baflo de
egua controlard la concentracidn. Bs desesble que se deposite
hasta una capa menomolecular el gas o materdsl s61ide sobres las
particulas congeladas. La concentracidn de la fraceidn congelada
en la papilla es preferiblemente de 1 a 80¢ aproximadamente y més
preferiblemente de 5 a 55% aproximadamente y mis preferiblemente
de 10 a 50% aproximsdamente en peso. Durante la operascidn de for—
macién de la papilla, la temperatura de la fraccidn de evapora=
eidn es preferiblemente de 302F(16,62C) por debajo a 302F (16,62C)
por encima aproximadsmente y mds preferiblemente de 15¢F (8,320)
por debajo a 159F (843¢C) por encima sproximadamente de la tem—
poratura minima, estacionalmente ambientel del sistems de trans-
porte. Iguaimente, se preflere que la temperstura de la fraccidn
de baja temperastura de fluidez critica, durante la formacidn de
1a pepilla, ses de sproximadsmente 30¢F (16,62C) y mds preferi=-
blemente de 709F (38,89C) por debajo de la temperatura de solu=

cidn de la fraccidn congelada de alta temperatura de fluidez oxrf= : - -

tica.
Iransporte de la papilla
La papilla puede ser transportada a sranel, por ¢jem-
plo ean vagones-cisterna, camiones-cisterna, remolques-~cisterna,
barcazes~cisterna, buques=cisterns o medios similares, pero es
transportada preferiblements en un conducto, tal como una tnberia;
Desde luego, el conducto o sisdema de tuberfa tendri baterfas de

tanques, es decir tanques de recogida o mantenimiento, asociados
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La papilla pucde gser transportada bajo condiciones de
fiujo laminar transitorio (por ejemplo a un nfmers Reynolds ds
aproximadamente 2,000 a 4,000) ¢ turbulenio en el conducto., Puew
den ger preferidas condiciones de flujo turbulento cuando se o |
see mantenser las particulaes congeladas en un sstade dlspersado
*homogéneo®,

La papilia ss transportada preferiblemente en un con-

ducto en el que la temperatura mixima medla del conducto en por

Jo menos su mayor longitud inieial se halla por debajo de la fem=—

peratura de solucidn mudia de la fraccidn congelada en la frace
cidn de baja temperatura de fluidez erfiica. La tomperatura mé~ -
ximg medis del conducto es prefcrivlemente de por lo mencs 19F
(0,555%C) aproximadamente por debajo ¥y més preferiblemente por
lo menos 5¢F (2,779C) aproximadamenie por debajo de la tempe-
rature de solueidn media de la fraccidi congelads en la papi-
1lse Ademds, la temporatura media del conducto no deberfa ser

inferior a la temperatura de fluidez crftica medis d¢ la fraceidn. ~

de baja temperatura de fluldez critica y preferiblemente ¢a de

poT lo menos 19F (0,5559C) aproximedaments y més particularmente - ...

por 1o menos 52F (2,77%C) por encima de esta temperatura de fliml
ges crfitica.

Se puede mezelar con la papilla un ges miscible con la
fraceidn de baja temperatura de fluidez critica para facilitar
la bombeabilidad. El gas es preferiblemente no miscible con ls
fraceibn congelada. Ion ejemplos de fales gases lncluyen el 002,
hidrocarburos conteniendc menos de aproximadamente 3 dtomos de
carbono, Nye gas de combustidn, y gases similares. El gas pusde
ser inyectado en la papilla bajo condiciones tales que el gas
esté presente en c.ncentraciones mayores gque lus condiclones de

saturacién a condiciones atmosféricas. La papilla es saturada

preferiblemente con (0, a presionegmuratmoatérdcas.
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Se puede afizdir a la papills agentes quimicos para facle
litar la suspensién de la fraccidn congelada, por ejemplo polime~
ros e peso molecular slevado. Igualmente, se puede mezelar con .
la papille sgentes reductores de viscosidad,r reduciores de la tem~
5 peratura de fluidez crftica, agentes reductores de friccidn, para
darie las propledades deseadase
Ejemplos de Trabsic
EIENPIO I
Una columna de cristal con un difmeiro interior de
10, 50,8 mm. ¥ 1219,2 mm. de largoe estid provista del equipo necesa~

rio pars llevar a cabo la introduceidn de los siguientes fluidos. o
Se destila un petrdleo bruto que tiene una temperatura de fluidez - i
erf{tica de 1179F (47,28C) de tal modo que se separe un 42% del
misme como fraccibén de evaporacién (fraccidn de baje temperatura
15. de fluidez crfticz) y 58% como fraceidn residual (fraccién de al=-
ta temperatura de fluidez crftica). Se combina 2,000 cd,/hora
de la fraoceidn residual a 160°F {71,12C) con 16.000 cc./hora de
agua reciclada de la columna y calentada a 1608F (71,1¢C) y 1a
combinacién es alimentada 21 fondo de la columna a través de un
20« tubo (difmetro interior = 1,587 mm). E1 agua a TORF (21,12C) en~
$ra en la columna aproximadamente a 203,2 mm., de la parte supe-
rior de 1z columng y 13.000 cc/hora de agua & 1302F (54,42C)
abandonan el fondo de la columna. La fraceidn residual es disper—

sada en el fondo de la columna y se obtlene partfculas congeledas .. -
25. que tienen un didmetro medio de aproximsdamente 0,5-2 mm. Ia ca-

dencia de flujo del agua dentro de la columna es tal gue s Ob=

tengs un flnjo laminar, La fraceibn de evaporacién a TORF (21,120)

¥ a una cadencia de 1.450 ce/hora es introducida en la parte su~

perior de la columns, forméndose une interfacie entre 1la fraceidn '
30. de evaporacidn y el agna dentro de la columna. Se retira una pa-
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pilla conteniendo aproximadamente 589 ge partfculss esférioas
congeladas de la columne en un punto que se halla por cndima de
1la interfacie y dicha papilla es trangportada posterivrmenie en
aproximadamente 8534 mm de tubo gue tiene un didmetro interior
de gproximadasmente 12,7 mm.

EJEMPIO II

Se destila un petrdleoc bruto que tiene una temperatura
de fluzidez erftica de aproximadamente 1359F (57,22C) a presiones
atmogféricas en una fraccidn de evaporacidn (424 en volumen) y
una fracoién residual (59% en volumen). La fraccidn residusl es
calentada a 1802%. (82,2¢C) y se mezela 3.200 cc/hora con 6.300
cc/hors de agua reciclada del fondo de la columna de agua § Ca-
lentada a una temperatura media de 190%F (87,7¢C). La combina-
cién ge halla baje flujo turbulento., La fraccién residual acuosa
es intreducida a través de un tubo que tiene wn didmetro intew
rior de 2,108 ma en ol fondo de una columna idéntica a la des-
erita en el ejemplo I. EL agua a 759F (23,32C) entra ea la co-
jumna aproximadamente a 254 mm de la parte superior de la colum=
ney ¥ 13.000 co/hora de agua a 130%F (54,42C) abandonan el fondo
de la columna, Bl agua del interior de la columna tiene una ve~
Jocidad de aproximadamente 0,2 cm/segundo. La temperatura de conw
gelacién media de la fraceidn residual introducida en la colum-
na es de 120eF (38,890) aproximadamente. La fraceldn de evapora=-
cidn, a TOF (21,19C) ¥ a una cadencia de 2.300 cc/hora es intro-
ducide en la parte superior de la columna junto con 900 cc/hora
de gasoling de destilacidén directa (a T09F) (21,12C))« Se forma
ana interfacie aproximadamente & 203,2 mn de la parte superior de
la columna entre la fraccidn de evaporacidén/gasolina y el agua
del interior de la columns. Se retira aproximadamente 6.400 cc/
hora de papills compuesta por eproximadamente 50% de fraceién
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congelada de alta temperatura de fluidez erftica que tiene un did
metro medic de aproximpdamente 0,5-2 mm. aproximademeunte a 50,8
mm por encima de la interfacle dentro de la colunna.

Se transporta la papilla a travds de 8534 mm de tubo
de 12,7 mm en un circuiic cerrado a través de uns bomba centri-
fuga. La temperatura media de la_papilla dentro del tubo es de
aproximadsmente 70%F (21,12C). Despuds de 150 ciclos completes
a través del cirecumito, se exsmina la pepilla y se observa que es-
t4n todavia intactas las partfculas y ni siquiera una pequefia
parte de las mismas se encuentra en solucidn.

Bo se pretende que los ejemplos que preceden limiten
la inveneldn en modo slguno. Més bien, se preitende gue Yodos los
equivalentes evidentes para los téenlecos en la espscialidad sean
equiperados dentro del espiritu de la invenecildn como se ha puesto
de menifiestc por la deseripeibn y las reivindicaciones gue si-
guen,

N 0 T & _

La Patente de Introduceidn, que se goliciia por dleg
afios, para Espafie; de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-
beri recaey sobres "PROCEDIMIENTO PARA PRANSPORTAR URA KEZCIA
DE HIDROCARBUROS EN FORNA DE PAPILLA®, citfndose como Fuente de
Procedencia Petente norbesmericana nimero 3.846.279, segin las
caracterfsticas esenciales de las siguientes:

REIVIEDICAGIONES

18,~ Procedimiento para trensportar una mezcla de hidrp
carburos en foma de papilla, proceste gne consiste en: fraceionar -
1a mézcla de hidrocarburos en por lo menos una freceidn de tempe-
ratura de fluidesz critica relativemente baja y una fraccidén de
temperatura de fluidez critica rehtive.mente. alta, introducir al
menos una porcidn de le fraceldn de temperatura de fluidez criti-

ca relativamente altz en el fondo de una torre que tiene unn co-
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rriente continug de agua que fluye cn contrmcorriente a la intro-
duccidn ds la fracclidn de temperatara de fluitdez crftica relati-
vamente alta y en la que el agus entra en la parte superior de
1g torre a uns temperatura por lo menos de S2F (2,770C) por dew
bajo eproximsdamente de lz temperatura de congelacidn de la frac-
¢ién de temperatura de flnidez critica relativavente alta, im-
primir una turbulencia suficiente a la fraccidn de alts temperatu.
re de fluldez erftica param hacer que se disperse en la fase acuoe
gn dentyo do la torre y permitiendo a las partfoulss dispersades
de la fraccidn quedar en contacto con el agua durante un tiempo
suficiente para congelar sustancialmente la fraccidn, permitir
& las partleulas congelsdas resuliantes ascender a travéas de 1la
torre ¥ pasar a través de una interfacie de la torre, siendo la
interfacle la unidn entre la fraccidn de tempermtura de flaidez
crftioe relativamente baje que se introduce en la parte superior
de la torre y el agua del interior de la torre, y retirar al me-
nog una poreidn de la papilla resultante de laa partfculas conge-
ladas en la fraccifn de baja temperatura de floldez eritica apro-
xingdaments en la interfacle y transportar posteriormente la pa- R
pills = una temperaturg inferior aproximadamente a la temperatu-
ra de solucidén de las partf{culas oongeladas de la fraceidn de ba-
jo temperatura de fluidez critioca.

28,~ Procedimiento para transportar una mezela de hi-
drocarburos en forms de papille, sepin la reivindicacidén 18, en
el que la mezela de hidrocarbures es un petrdleo bruto “cerosow,

38,~ Procedimiento para transportar una mezcla de hi=
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacidn 28, en
el que el petrdleo bruto "cerogo* tiene una concentracién media
de cera de sproximadamente el 1 al 80% en peso.

48 .~ Procedimiento para transportar una megecla de hi-
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacién 28, en e
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que el petrdleo bruto "coroso" tiene ung femperaturs de fluldez
crftica media de aproximademente la temperatura media estacional-
nente ninima del sistema de iransporte.

8.~ Procediniento para transportar una mezcla de hi-
drocarburos en forme de papilla, segin la reivindicacidn 18, en
el gque la mezela de hidrocarburos es mm petréleo erudo que tiene
uns temperatura de fluidez crftica medla de aproximadamente
=102 a 2002F (-23 a 93s32C)e

62,~ Procedimiento porm transporiar una mezcla de his
drocarburos en forma de papilla, segfin 1z refvindicaecidn 18, en
el que el gistema de lransporte es un conducho,

T8 o= Procedimiento para irsnsportar ung mezels de hi-
drocarburos en fomma de papilla, segin la reivindiczeidn 18, en
el aue la fraceidn de temperstura de fluideg critica relativamen~
te alta es equivalente aproximadamente gl 20-70#% d4sl pesp de la
nezela de hidrocarburosg.

88 .~ Procedimiento pera transporiar uns mezela de hi=

drocarburos en forma de papille, =egzfn la reivindicacién 18, ea

el gue se efectia la formacidn de la papilla a una teaperatura de : 3

oY lo nenos 598, (277¢C) aproximadamente por debajo de la ¥em=
pergtura de solueidn de la fraceidn congelada en la fraceién de
baja temperaturs de fluidez crfitica.

Sf.~ Procedimiento pzra transportar unas mezcla de hi-
drocarburos en forma de papilla, segln la reivindicacidn 18, en
el que se congela la fracecidn de temperatura de fiuidez critieca

relativamente alta a una temperatura de por 10 menog 5eF (2,7126) -

por debajo de su temperatura de fluldez crftice.

108 .~ Procedimiento parz traasportar wna mezela de hi= - -

drocarbaros en formz de pspillay segin la reivindienmcién 18, en
el que se cragmeas una caniidad equivelente de hasta el 504 en
peso aproximadamente de la fraccidn de alta temperatura de flul-~
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dez crftica antes de congelarla.

118+~ Procedimiento para transportar una mezclz de bi-
drcearburos en forwa de papilla, segin la relvindicacidn 18, en
el que el difmetro medio de las partfculas congeladas es de 0,05
a 20 mm, zproximedsmente

128 ,~ Procedimiento para transportar una mezcla de hi-
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindiczeidn 18, ea
el que ge regula la cadercia de finjo del azue dentro de la to-
rre de tal modo que el ague qus sole de la torre se halle gproxi-
madomente a la misna tempevatura que la freccidn de temperatura
de fluldez crdftica relativamente alta que entra en la ftorre.

138.~ Procedimiento para tronsportar una mezela de hi-
drocerbdros en forma de papilla, segin la reivindicacidn {8, en
el que se megzcla un dilnyente 1fquido, miscible con la freecidn
de baja temperaturs de fluidez oxftica, con la fraccidn de baja
temperature de fluidesz critica sntes, durante o después de formar
la papillz.

148,~ Frocedimiento para transportar una mezelz de hi-
drocerburos en forma dd papllla, segin la reivindicacidn 18, en
el que me introduce la fraccidn de tewperaturz de fluidez crftica
relativemente alta on el fondo de la torre bajo finjo turbulento.

158, Procedimiento para Yransportar vna megcla de ki~
drocerburos on forma de papilla, segin la reivindieacidn 18, en
el que el ggua entrante en la torre contiene aproximadamente de
10 a 200.000 partes por milldn de una o mis sales dc metal(es)
solecclonados de los Grupos II, 1TI, IV, V, VI, VII y VIII do
ln Tebla Periddicaz,

168 .~ Procedimlento para trangporiar una mezcla ds hi-
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacién 158, en
el gue la sal ca carbonato cdleico,.
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178.,~ Procedimientip para transporiar una mezcla de bhi-
drocarburcs en forma de papilla, segin la reivindicacién 123y en
el gue el difmetro medic de las partfculas congeladas es de Oy
a 5 gme aproximadamentie.

188,~ Procediniento para iransportar una megcla de hi-
drocarburcs cu formea de papilla, proceso que consisie cunando se
trata de transportar un petrélco bruto ®cerogsov en un conducto,

en forma de papilla, en: fraccionar el petzdleo bruto en por lo

sienos una fraecidn de temperatura de fluidez crftica relativamen

te baja y una fraccidn de temperatura de fluidez critica relati~
vamente sliaj combinar al menos una porcién de la fraceién de

temperatura de fluddez orfiica relativamente alta con suficien-

te caniidad de agua para gue se disperse la fraceidn Ge alia tem—

peratura de fluidez criftica dentro del agua e introduciends la
megela resultanie a una temperatura superior a la temperatura de
congelacidn de la fraccidn de temperatura de fluldez crftioca re-
lativamente alta en el fondo de uns torre que tiene una corrienw
to contiaua de agua gue fluye en gontracorriente a la introduce
cibn de la fraceidén de temperaturs de fluidez critica relativa~
mente alts § en la que el agua que enira en la torre se halia a
una temperatura de por lo menog 54F (2,772C) por debajo de la

temperatura de congelacidn de la fraceidn de temperaturs de flude - -

dez oritiea relativameate glta; permitir que la fraceidn disper-
sada de alta temperatura de fluddez cxftica quede en contacto con
€l agua durante un tiempo suficiente para congelar susisncial-
pente la fraccidn de temperatura de fluidez critics relativamen-
te alta; permitir que las partfeulss congeladas resultantes as-
ciendan dentro de la torre y pasen a través de una interfacie
dentro de la poreidn superior de la torre, siendo la interfacie
la unidn del egua dentro de le torre y siendo introducida una
corriente continua de la fraceidn de temperatura de fluidez crf-
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tica relativamente bajs dentro de la poreidn superior de la to-
rre; y retirar al mencs una poreidn de la papilia resuliante
de las partfculss congeladas on la fraceidn de baja temperaturs
de fluidez ¢ritieca y érmapor{:ar la papilla en an conducto a una
tomperaturs inferior gsproximadguente a la femperatura de solu=
cién do las partfculas congeladas en la Ffraccidn de baja tempew
rafura de fluidez critica.

198,« Procedimiento para transporfar ung mezcla de hi-
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacidén 188,
en el gue el didmetro medlo de las particulas congeladas es de
aproximadanente 0,05 a 20 mm.

208,- Procedimicente para iransporiar una mezela de hi-
drocarburvs en forma de papilla, eegdn la reivindicacidén 188, en
al que la temperabura de fluldez oritica del petrdlec brute "ce~
rogo! gg de 0 a 150RF (=17,7 a 65,500) aproximadamente.

218 ,~ Procedimiento para transporiur une mezels ds hi-
drocarbaxos en formag de papilla, segdén la reivindicacién 188, en
el que la fraceidn de temperatura de fluidez crftica relativa-
mente alta es squivalente gproximedsmente al 20-70% en peso del
petrdlec bruto.

228, EFrocedimiento para transportar una megecla de hi~
drocarburos en forma de papilim, segin la reivindicacidén 188, en
6l que se craguea una porcidn del petrdleo bruto dursate la frac— "
cionuciéng

238,~ Procedimiento para transportar una mezela de hi-
drooarburos en forma de papilla, segin la reivindicacidén 108,
en el gue se efectia la fracoionacidén por destilacién.

248 .~ Procedimiento para transpordar una mezels de hi-
drocarbizos en forma de papilla, segin la reivindicacidn 188, en
el que se mezcla un surfactante oledfilo con la fraceidn de alta
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temperatura de fluildez critica antes de congelarla.

258 .~ Procedimiento pars iransportar una mezcla de hi=-
drocarburos en forma de papilla, sesfin la reivindicneidn 248,
en el gue se mezela apmximadémnte de 0,001 a 20% en volumen
de surfactente, basade en la fraccidn de alta temperatura de
finiden crftica.

268 .~ Procedimiento para transportar una mezcla de hi- -

drocarburos en forma de papilla, segdn la reivindicecidn 188, en
el que se mezela un gas, miseible con la fraccidn de baja tempe~
rators de flnidez oritica, con la papilla bien sea antes o bien
durante el transporte de la pepilla.

278 .~ Procedimiento psra trensportar una mezcla de hi- -

drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicescidn 268, en e

el que el gas es 00,

o8a,— Procedimientoe para transportar una mezcla de hie
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacién 168, en
el que la partfoula aongelada es revestida snstancialmente con un
materinl sélido,

298 .~ Progedimiento para transportar una mezola de hie . -
drocarburos en fomma de papilla, segin la reivindicacidn 283, en _ .

el que el materisl s6lido es unz o mis sales inorginicas y/o una
o nmds sales orgénicas de un metal de los grupos II, III, IV-a,
¥, VI, VII y VIII de la Tebln Periddics.

308,~ Procedimiento parz transportar una mezecla de hi-
drocarouros en forma de papilla, segfn la reivindicacién 288, en
el que la partfculs congelada es revestida sustancialmente con
carbonato cdlcico.

318,~ Procedimiento para transportar una mezcla de hi-
drocerburos en forma de pepilla, segin la reivindicacién 188, en
8l que ei difmetro medio de las partfculas congeladas es de 0,9

& 5 mn, aproximadamente,
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328,~ Procedimienio para transportar ung megels de hi-
drocarburos er fomma de papilla, segin la reivindicecidn 188, en
el gue la concentracidn de la fraccidn congelada en la papilla
es del 1 al 801 en peso aproximadamente.

338.~ Procedizdento pzra iranssortar una megels de hi-
drocarburos en forma de papilla, segln la reivindicacidn 188,
en sl que la concentracibén de la fraccidn congelada en la papi-
1la es Gel 10 al 50% en peso aproximadamente,

348,- Procedimiento para transporiar una mezcla de hie-

.. —fdrocarburos en forma de papilla, seafn la reivindicacidn 188, en

el que se efeetfa la fraccionacidn por Aestilacidn y en el qgue
se cragues sl Denos una poreidn del potrdleo bruto durante la
destilacidn,
358,- Procediniento para transportar uns mezcla de hi-
drocarburcs en forma de papllla, segfin la reivindieacidn 188,
en el gue la particula congelada cs sastancialmente esférica.
368,- Procedimiento para transpertar una mezcla de hi-

drocarburos en forma de papills, segdin la reivindiczoidn 188, en R

el gue el difmetre medio de la partfculn congelada es de O,1 &

5 mm. sproximadamente y en ol gque la partfculs conzelads es sus= | '_

tancialmente eafirica.

378 .~ Procedimiento para transporier une mezcla de hiw-
drocarburos en forma de pspilla, cegfn la reivindicecidn 188, en
el gue se trsasporta la papilla en el conducto sustancialmente
bajo condicién de flujo lzminar,

388,- Procedimiento para transportar una mezcla de hi~ ’
drocarburos en forma de papilla, segfn la reivindicacién 18e,
en el que se transporta laz papilla en el conducto hejo una con—
dicién de flsje sustancialmente transitorios

398,- Frocedimicnto para transportar una mezcla de hi-
droccrburos en forma de papilla, scefin la reivindicacién 188, en
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el que se transports la papille eun el enndueto bajo ung condi-.
cidn de fluje sustancialmente turbulento.
408 o~ Procedimiento para transportar uns mezela Ge hi
drocarburos en forma (e papilis, segin la reivindicacidn 188,
Je en el qus se megelas un diluyente liquido, miseible eon lz frac—
cidn de temperatura de fluidez crftica relativamente baja, con
1z fraceidn de buja temperstura de fluides critica antes, Que
rante o degpués de formar la papilla de las particulas congelaw
das eu 1z fraccidn de bajz tempersturz de fluidez crftica.
0. 412 .~ PROCEDINIENTO PARA TRANSPORTAR UN4 MEZZCLA DE HL
DROCAHBURDS EN PORHMA DE PAPILLA.
Segdn gueda sustanciglmente descrito en la presente
memoria, yue consia de veintlocho hojas, escritas u mégquina

por una sols cara, y acompaiiada de dibujos.

13 Bedrid, 27 FEB, 1075
VARATHON OZIL COMPANY
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