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Esta invencidén se refiere al transporte de mezelas de
hidrecarburos viscosas. E1 hidrocarburo, por ejemplo sl petrdlee
bruto, es fraceionado primeramente en por 1o menog dos fraccicnes,
se congela una fraceidn en partfoulas de forma esférica y luegs
se forma una papilla con la otra fraceldn y la papilla es trans-
poriada preferentemente en un conducto,

Resulte muy diffcil el bombeado de crudos viscosos a
temperaturas inferiores a la temperatura de fluidez crftica de
log mismos. Hen sido estudiados métodos de transferencia térmica
y egentes quimicos para mejorar las propledades de flujo de les
flzidos. Se ha ensayado sustanclas para rebajar la temperatura
de fluidez crftioca asi como diluyentes para mejorar la bombeabi~
lidad. Se ha ensayado tembién sgentes rompedores de la viscosided
pero con poco éxito, Ademds, el petrdleo ha sido congelado, sus~
pendide en agua ¥ la combinacién bombeada a temperaturas inferio-
res a la temperatura de fluldez orftica del petrdlec bruto.

ILos ejemplos de patentes que representan la especiali-
dad inclugens '

Kells en la patente estadounidense 271.080 separa la ce-

ra de los crudos bombeando el crnde, porx ejemplo en pequefias COw
rrientes o chorros, deatro del fondo de un tangue que contiene
vna salmuera a una temperatura suficientemente baja para conge-
lar lg cera. La cera conzelads es recuperada en la salmuera.
Persch en 1a patente estadounidense 1.154.485 inyeeta -
aire bajo presidn dentro del crudo para formar una emulsidn de ai- ;_ :
re y petréleo para incrementsr la flnidez del pebréleo. e
Oberfell y otros en la patente estadounidense 2.526.966

describe el transporte de erudog viscosos retirando los hidrocay- - .:i o

buros ligeros (incluyendo la gasolina de destilacién directa),
hidrogenando el residuc para aumentar la fluidez del mizmo y come
binenda después el producto hidrogenadoe y los hidrocarburos lige~
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ros y bombeando la mezola.

Chilton y otros en la patents egladounidense 2.821.205
forma uns pslicula de agua sobre la pared interior de la tuberfa
para mejorar la bombesbilidad del petrdleo viscoso. Ademds, pue-
de mezclarse nn petrdlec ligero o gas de boca de pozo condensado
con el petrdéieo bruto para reducir lz viscosidad. Se pucde agre-
gar agentes teles como fosfaios y polifosfatos para incrementar
la facultad del agua para adherirse selectivamente a la tubexfa
de acero y para desplagar todo el petrdleo de la superficis de la
tuberfe sin formar una emulsién.

Scott y otros en la patente estadounidense 3,269.401
deseribe el modo para facilitar el flujo del petrélec que cone-
tiene cera en una tuberia por disolucidn en el petrSleo, a pre—~
gién superatmosférica y mientras se halla por encimas de su tem-
peratura de fluldes eritica, de un gas, por ejemplo Hps 005 gas
de combustidn, e hidrocarbures conteniendo menos de 3 Atomos de
ecarbono. El "gas queda asoclado en clerto modo con los crigtales
de cera y evita que la cera precipitada se aglomere pars fomax
egtructuras de cera fuertes*, Iguglmente, el gas se¢ acumuls sO-

bre las superficies de las partfculas de cera —especialments las .. -

més grandes- para formar peliculas de envueltas de gas que sis-
lan las partfeulss una de otra e impide la combinacidn de las
particulas de cera.

¥ane en la patente estadounidense 3.425.429 transporta
los crudos viscogsos formmando ung emalsidn de aceite-sn-sgua, con-
teniendo el agua un surfactante no iénico,

Watansbe en la patente estadounidense 3.468,986 forma
partfculas esféricas de cera fundiendo la cera, disperaéndola des
puds en un no-disolvente liquido (por ejemplo agus) mantenido a
una temperatura superior a la temperatura de solidificacidn de
la cera y refrigerando posteriommente la dispersién para solidifi
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ear las gotltas dispersadas en partfculas sélidas discretas. Ias

partfoulas pusden eer vevestidas con sdlidos dp revestimiento £i-

nanente dlvididos tales como el carbonato cileieo, efc. Watana—

be dice que es conocido en lag especialidad el modo de dispersar
las partfoulas eerosas por moldeado, formacidn de grinulos, se-

cado por pulverizacidn, extrusién, ete.

Titos en la patenie estadounidense 3.527.692 transporta
1g plzarra bituminosa machaceds en una papilla disolvente., Ia i:i-
zarra bituminosa es primersmente molida s un tamafio de malla de
140=325 y posterlormente suspendida en un 4isgolvente tal como
petréleo bruto, aceite de pizarrag degtilado, o una fracciés dsl
mlsmo.

Allen en la patente egtadounidense 3.548.846 describe
el transporte de los crudos cerosos por incorporacién de propano
o butano al crudo. ' ‘

VYairozg en la petente estadounidense 3.618.624 transpor-

ta2 crudos viseosos por incorporacidén de un gas miscible, por ejem
plo Gﬂzg metano, etano, etc. al,crudo para reducir lg viscosided
del crudo visc0s0.

la técnica snterior ha usade tambidén 1ineas trasadoras
¥ grandes c‘a:#hiadoz-es téxmicos colocados de manera intermitente

s 1o largo de la tuberfa para mentenor el petréleo bruto por en= '

cimg de su temperatura de fluidez critica y facilitar asi el bom-
beado del mismo. La principal desventsja de estos mdtodos es que
el petrdleo bruto tiende a ¥solidificarse” durante las paradas.

BEsta tecnologfa, con excepeifn de log sistemas de trans- o

ferencia térmica y los sistemas de suspenaién de petrdleo bruto-
agns, ha resultado sor generalmente poco mbractiva econdmicamente
desde el punto de vigta comerciale

Iog solicitantes han descabierto un proceso comerciale
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mente atractivo para el transporie de mezolas de hidrocarburos
vigeopos fracclonando primeramente la mmla de hidrocarburos
en por lo menos dos fracelones, teniendo una fraceidn una tempe—
ratura de fluidez critiom relativemente elevada y la otra una
temperatura de fluidez critica relativamente baja, sometiendo
después 1a faccidn de temperatura de fluidez relativamente slew
vada & un proceso de congelacidn, por cjemplo Qe formacldn de
grdmlos , para formar partfculss sélidas (preferentemente esfé- .
ricas) que tienen un didmetro medio de 0,05-20 mm., y mezclando
degpuée al menos une parte de las particnlas con la fraccidn de
baja temperatura de fluidez orftica y transportando la papilla
(preferentemente en una tuberia). La tuberda se halla preferen-
temente a una temperatura inferior a la temperatura de solucidén
media de las partfeunlas.

Realizacioneg preferidag de la invencidn

Ias mezclas de hidrocarburos que tienen unas Femperatu-
ras medins de fluidez crftica superiores a temperaturas estacio-
nalmente del smbiente del mistema de transporte, por ejemplo una
tuberfa, son splicables particularmente con esta invencidn, Los
ejemplos de mezclas de hidrocarbuvos incluyen el petrdleo bruto,
aceite de pizarra, petréleo ds arena dbituminosa, fuel-oil, gas-
oil, mesoles de hidrocarburos similares y mezclas de dos o mds
del mismo tipo o diferentes mezelas de hidrocarburos. Los crudos
son particularmente dtiles con esta invencidén y espscialments los
clasificados como crumdos “cerosos®. los ejemplos de estos ditie-
mog incluyen los crudos que pregentan nn aspecto del "gel cexroso®
a tempsratura estaclonalmente del ambisnte y que coatlenen de 1%
2 804 aproximadsmente de csra (se defina la cera como el precipi=
tado que se forma después de disolver una parte del crudo en 10
partes de motil etll guetona a 802 C aproximadamente y una ves
enfriada la megela & =252 C.) y preferentemente los que tienen
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vaa temperature de fluidez critica media superior a la fempe-
ratura minima medis del sistema de tranaporse, por ejempleo una
tuberds, Loz ejemplos de temperaluras de flnides critica medis
de loa erudos parbicularmente dtiles con esta imvencidn ineluyen
de =10 a 2008 T {~23 z 93,39¢) apvoximadamente y cor prefereancia
ge 02 2 1508 P {~17 a £5,520) aproximadanentc.

Lz nmezele hidrocerbenafa es fracclonada primsraments
en por 1o mesos dos fracciones, una fraccidn de evaperacidn
que tiene una temperatara de fiuldez critica relativamenie ba-
ja {(ideniificada tombidn por tener uns densidad y viscosidad
a una Semperatura dada mds bajz que lz mezels hidrocarbonada
original) ¥ uaz fraccidn residusl que tisne una temperatura de
fluidez orftica relativemente alta (identificada también por
tener una densidad y viscosidad g una tempermnlura dada sups-
rior a la de¢ la mezela hidrocarbonada original). La fraccida
residual puede ser cuslquler porcidn de la mezcla hidrocarbona=-
ds original, por ejemplo, puede ser del 1 al 807 mproximada-~

mente y con preferencia del 20 al % aproximadamente g més pre- _

feriblemente del 30 al 607 sproximadsmente en peso de la mescla
hidxocarbonada oxiginal, Es precise sobreenteader que puede ob-
tenerge otras fraccionss diferentes de las fracclones de eva-
poracidn y residusl y usar éstas en otras cozrientes de elgbo-
racibn.

Se puede lievar a cato la fracciocnacién a presifn ate-
mosférica, presidn sub- o0 superatmosférica y a baja y alta teme
peraturas por procesos tales como la destilacidn, extraceidn
con disolventes, fraccionacidn de membrens, crdistalizacidn, o
cualguier proceso que separe la mezcls hidrocarbonads en por 1o
menog dos fracclones, Opclonalmente, punede cragquearse hasta el
507%s preferentemente hasta el 42% y més preferiblemente hasta
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&l 33% en volumen d¢ la fraccidn equivalente de temperatura de
finidez crfiice elevada (por procedimientos térmicos, de hidro-
genscidn, catelfticos o combinaciones de los mismmos) durante la
fraccionacién o antes de la congelacidn.

Ia fraccidn de temperatura de fluidez crftica baja
deber{a tener una temperatura de fluidez orfiica de por lo menos
12 P (0,5559C) y proferiblemente por lo,menos 52F (2,772C) apro—
ximadamente por debajo de la media de la gaeme de temperatura
minima del sistema de transporte, por ejemplo una tuberfa o uns
combinacidn de tuberfa y baterfa de tangues. A

Una veg fraccionada la mezoela hidrocarbonada, se rego- -
ge la totalidad o al mends una poreidn (preferiblemente al menos -
el 50%) de la fraceidd de temperatura de fluldez crftica alta o
1la fraceidn residual y posteriormente es congelada y wolida la
misma para formar particulas sustancialmente sélidas que tienen
an didwetro medio de aproximadamente 0,05 a 20 o més mm. (pilf-
metros) ¥y preferiblemente de 0,1 a § mm. aproximadamente y mis
preferiblemente de 0,5 a 3 mme aproximadsmente. Las partfculas

gson preferiblemente de forma esférica y pueden wer de tamafios

digmetrales sastancialmente uniformen 0 al azar. Se llevas a ca- "

b6 la molienda por granulacidén, extrusidn, moldeo, fragmentacidn,

trituracién, y métodos similares para dispersar o desintegrar el -

material no congelado o congelado. Cuando ge usa fragmentaeidn o
trituracién, la molienda tiene lugar preferiblemente después de
la congelacidén. Ia congelaocidn tal como es aquf utilizads inclu-
ye la solidificacidn, cristalizacién, darle una consistencia si-
milar a la jalea, etoc.
La fraccidn de temperatura de fluidez oritica alta

se encuentra preferiblemente de 1 a 1502F (0,555 a 83,39C) apro-
xinadamente y més preferiblemente de 10 a 1008? (5,55 a 55,552C)
eproximadamente por cncima de su temperatura de congelacidn me-
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dia cuando entra en las etapas de congelacidn y molienda. Puede
llevarse a cabo la formacidn de gréaulos por pulverizgeién de la
fraceidn residual en une torre de granulacién donde los grinulos
se ponen en contacto con gas (por ejemplo aire, Hys C0p¢ 2as na-
tural, o gases similares) y/o agus. Opcionalmente, los grénules |
son recogidos en un bafio de agua en el fondo de la torre. El gi- ‘
re es el gas preferido y es movido prefcriblemente a través de la
torre de gramulscidn, por conveceién natursl o forzada, a veloci-—
dafics suficlentes pars no rebasar la cadenciz de caide o ‘de gedi-
mentacidn de los grinulos que caen a través de la torre de gra=
nulgeidn; resultan dtiles unas velocidades del alre inferiores

a aproximadamente 6,1 metros/segundo y preferiblemente inferiores . .
8 3,09 metros/segundo y més preferiblemente inferiores a aproxi~ =

mademente 1,525 metros/segundo. La temperatura del aire gque en-
tra en la torre de granulscifn es preferiblemente de 1 a 2302?
(0,555 a 126,69C) aproximadamcnte § més preferiblemente de 10 a
1508F (5,55 a 83,32C) aproximadamente por debajo de la temperaw-
tura de congelacién de los grinulos. La temperatura del alre V

que abandona la torre de granuvlacidn es preferiblemente de 2pro- e

xinademente 2302F {126,62C) por debajo a sproximgdamente 1502F
(83,39¢) por encima y mds preferiblemente de aproximadamente

1002® (55,520) por debajo a aproximadamente 102F (5,552C) por en= - .. -

cima de la temperatura de congelacidn media de la fraccidn de -
temperstura de flnidez crftica alia que entra en la torre de gra~ -
aulzeidn. E1l agua es pulverizada preferiblemente en la torre 3nnt(v' '

con el aire, halléndose el agua a una temperatara de por lo menos -

5¢F (2,669C) sproximadamente y preferiblements por lo menos a

209F (11,19C) aproximadamente por debajo de la temporatura de con
gelacién de la fraceidn de temperatura de fluidez crftica alta. :
Izualmente, es preferible gque el agua sea pulverizada en la to-
rre en una direccidn normal a la direccidn de flujo del aire,
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0tro método para dispersar la fraccidn de temperatura
de fluldez er{tica alta consiste en exitrusionar o pulverizar la
misma en ol agua, preferiblemente de 5 s 1002P (2,66 a 55,5%C)
aproximadamente y mds preferiblemente de 130 a 220¢F (72,2 a
122,22C) aproximadamente por encima de su temperatura de congela—
cién medig. Bl agua fluye con preferencia en contracorrients al
movimiento de la fraceidn introducida de temporatura de fluidesz
crftica alta y més preferiblemecnte el agua se presenta en flujo
turbulento en el punto de inyeccién de la fraccidén de temperatu-
ra de fluidez crftica alta. La fraceidn de temperatura de fluidez
oritica alta dispersada ss congelada pogteriormente mezelado
agua nds frie, por ejemplo a temperatura ambiente aproximadamen-
te, con la mezcla gouvsa. La fraccidén congelada ee separada poo—
teriommente del agua, transformada en papilla con la fraccidén de
temperatura de fluidez crftica baja y posteriommente transpertada.

Se puede incorporar un surfactante a la fraccidn de
temperatura de fluidez orftica alta anteg de mu congelacidén, por
ejemplo se puede mezclar el mismo con la fraccidn antes/c en el
momento de entrada de la mismg en la torre de grenulecidn. Son
dtiles cantidades en volumen de aproximadamente 0,0001 a 20%
y preferiblemento de asproximadsmente 0,001 a 10%, y més preferi-
blemente de aproximadamente 0,01 a 1% en volumen, basad en la
fraccidn. El surfactente deberia tener suficients propledad
oledfila para solubliligarse o actuar como si fuera miscible con
1s fraccién. Se postula que las moléculas de surfactante tienden
a orientar su porcidén hidréfila radialmente en la superficle de
la gotita. Tedricamente, ocurre lo que precede cuando se forma
lag gotitas de cera, ﬁpﬁmimo ung propiedad més hidréfila a
la gotita. Los ejemplos de surfactantes titiles incluyen los doi-

dos grasos (por ejemplo los gue contienen de 10 a 20 Atomos de
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carvone aproximadamente) y preferiblemente las sales que con=
tiecnen eoationes monovalentesn de los mismos. El monolanryato de
sorbltdn constituye wa ejemplo de mn surfactante dtil. Preferi-
blemente el surfactante es un sulfonato del petrdleo que tiene

5. preferiblemente un catidn monovalente, por ejemplo vat, ¥ pre-
feriblemente de un peso equivalente medio de aproximadamente
200 e 600 y mds preferibiemente de 250 g 500 y mds preferible=
ments de 350 a2 420 sproximademente.

Uaa vez congelada la fraccidn de temperatura de fluie

10 dez eritica mite al tamafio de partfcula deseado, se forma una pa-—
pilla (por ejemplo se combina o mezela) de la menos ung porcidn §
preferiblemente todas las pertfculas con la fraccidn de temperatu-
ra de finidez critica baja. Ia concentracidn de la fraceidn conge—
lads en la pafilis es preferiblemente del 1 al 80% aproximedenenw

18. +e y més preferiblemente del 5 al 55% aproximademente y mds pre~
feriblemente del 10 2l 50% aproximgdsmente en peso. Durante la
operacidn de formacidn de la papilla, la temperatura de la frac-
cidn de temperatura de fluldez eritica baja es preferiblemente
de aproximadamente 302 ¥ (15,62C) por debajo a aproximademente

20. 302 ¥ (16,68Q) por encima y més preferiblemente de aproximads-
mente 20¢® (11,12C) por debajo a sproximadamente 209F (11,120)

por encima de la temperatura estacionalmente smbiental, ninima, del. - .. .

sigtema de transporte. Igualmente, la tempergtura de la fraceidn
de temperatura de fluidez critica baja durénte la formacidén de la
25« papilla deberfs ser inferior y preferiblemente al menos de aproxi-—
madamente 5%F (2,62C) y mAs preferiblemente sl menos de aproximge-
demente 1587 (8,339C) y més preferiblemente al menos de aproxina-
damente 300F {16,60C) por debajo de la temperatura de solucidn de
1la fra.ceién’ de temperatura de fluidez erftica alta congelada. Se
30+ puede mezclar un diluyente lfquido, tal como gasolina de degti-
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lacidn directa, condensado de yaoimliento, o hidrocarburo simi-
lar, con la fraceién de temperaturs de fluidez crfitica baja bien
gea antes 0 bien despuds de la operacidén de formacidn de la pa=
pilla eualquier diluyents que sea misoible con la fraceidn de
temperatura de fluidez erftica baja ¥y que tenga preferiblemente
una temperatura de fluldez crfiica més baja que la temperatura |
nining medisa dol sistema de transporte es dtil con esta inven-
cidn,

Puede afladirse a la papilla agentes quimicos para fo-
cilitar la suspengién de la fraccién congalada, por ejemplo po=
1fmeros de pesgo molecular elevado. Se puede mezclar igualmente
agentes redunctores de viscosidad, reductores de la temperatura
de fluidez critica, agentes reductores de friccidén con la papi- N
1ls para darie las propledades deseadas.

Una ves congelada la fraccidn de temperatura de flule
deg critica elevada o durante la congelacién y/o la moliends de
1a misma, las partfculas pueden ser revestidas con nun material
s8lido. Ello inhibe la aglomeracidn de las partfoulas y puede

permitir temperaturas m4s altas de la papilla durante su trans- -

porte. Ejemplog de tales revestimientos incluyen los desoritos
an la patente estadounidense 3.468,986 da Watanabe. Cuando es
granulads la fraceidén de temperatura de fluides crftica alta,
el revestimiento puede ser gplicado como uas pulverizécidn,
bien gea acuoea 0 anhldra, 0 como un bafio acuoso conteniando
el material s611do. Ioe ejemploa de materiales de revesgtimiento
dtiles incluyen las sales inorgfnicas y orgénicas de los meta-
les del Grupo IX, III, IV~A, V, VI, VII y VIII de la Tabla Pe~
riddica; resinas sintéticas fales ocomo el acetato de celulosa,
poliestirenoc, polietileno, acetato de polivinilo, ¥y resinas
gimilares; y otros materiales tales como la arcilla (por ejemplo
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bentonita), csolfn, tierra de batén y ofros silicatos de alumi-
nto, piedra caliza, etec. El carbonato cdlcico constituye un me-
teﬁal de revestimlento preferido, 7

Se puede mezelar con la papilla un gas miscible con

la fraccién de temperatura de fluidez orftica baja pero preferi- |

blemente no miscible con la fraccidn congelads pars reducir la

viscogided de la papilla. El gas puede ger liguido a la tempera— 7

tura y la presidn del sistema de transporte. Los ejemplos de ta-
les éases miscibles incluyen el U0,» hidrocarburos inferiores
conteniendo menos de 4 4tomos de carbeno, ete. Igualmente, se
puede inyectar el gas miscible en la. papilla bajo unas condicio=-
nes tales que el gas esté presente en conceniraciones mayorss
que a las condiciocnes atmosféricas, Preferiblemente, la mezela .
es saturada con 002‘ a presiones snperatmpsféricas.

La papilla puede ser %transportada a granel, por ejJemple
en vagones~cigterna, remolques-cisterma, camiones-cisterna, bar-

cazas-cisterna, bugnes-cisternn o medios similares, pero es trang |

portada prefariblemente en ua conducto, tal como.una tuberfa.
Desde l;zego, ol conducto ¢ sistema de tuberfa tendri baterfas
de tangues, es decir tangues de recogida o mantenimiento, aso-
ciaﬂos- con é1. ) .

Ia pgpilla puede ser transportads bajo condic:lox?.es de
flujo laminar transitorio {por ejemplo de una gema de Nimero

Reynolds de aproximedamente 2.000 a 4.000)¢ turbulento en el con- - |

ducto. Pueden ser preferidag las condiciones de finjo turbulen—
to cuande se desee mantener las partfoulas congeladas en un eg=
tado dispersado *homogéneo™,

Ia papilla es trangsportada preferidlemente en un con=
dueto en el que la temperatura mixima mediag del condacto en por

lo menos su mayor longitud inicial se halla por debajo de la tem-

peratura de solucién de la fraccidn congeladas ILa temperatura
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mixing media del conducto es preferiblemente de por 1o menos aproe
ximagdamente 19F (0,5552C) por debajo y mds preferiblemente al me—
nos aproximedumente S5eF (2,62C) por debajo de la temperatura de
solucidn medir de la fraccidn congelada en ls papilla — la tem-
Se peratura de solucidn tal como es usada aquf significa lg tempe-
ratura a la que sustancialmente todas las partfculas congeladas
estdn en solucidn ea la fase continua de la papilla. Ademds, la
temperatura medig del conducto no deberfa ser inferior a la tom=
peratura de fluidez critica media de la fraccién de baja tempo-
10 ratura de fluidez critica y es preferivlemente al menos de 19F -
(045552C) aproximadaments y mis preferiblemente de por 1o menos
50® (2,6620) aproximgdamente por encima de esta temperatura de
fluidez critica.
Ejemplos de trabajo:
15 EIENPIO 3
Bn c¢rude cerosc procedente del Campo de Xltamont em
lg Cuenca ﬁinta de Utah tiene una gravedad API media de aproxi-
madamente 402 y tiene una temperatura de fluidez critica media
de aproximadamente 1102F® (43,39%C). Este crudo es destilado de tal
20. modo gue se retire un 32% em peso del crude como una fraceidn de
evaporacifn (es decir fraccidn de baja temperaturs de flnidez
critica}e La temperatura de la parte alte final de la columns
de degtilacidén es de 2660F (13020) y la temperatura final de la
fraceidn residual (es deoir la fraceidn de temperatura de fluidez
25. oritica elevada) es de 5812F (3092¢). la temperatura de fluidez

critica de la fraccién residual es de 118¢P (47,79C). Ia fraceidn =~

residual es granulada por pulverigacién de la misma a una tempers

tura de 1609F (71,12C) en la atmésfera (aire a S08F (26,62C)) a

través de una boquills circular de 0,355 mm., a una cadencia de
X aproximadamente 1,135 litros/hora. Se maatiene la temperatura de
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la boquille a 118eP-1279F (47,7-52,79C). Al abendomar ¢l lfquido

lz boguilla, se solidifica el mismo en bolitas al ponerse en con-
tacto con el aire., El tamafio diametral medic de las bolitas es de
aproximadamente G,1-1 ma. Las bolitas caen sproximadamente 2,286
metros dentro de la fraceidn de evaporacidn, manteniéndose la pa~ .‘
pills resultante a 32¢F (02C) aproximadamente,

Ia papilis es bombeada a itravés de un tubo de 6,1 metros
de longitud y 12,7 um. én serie coan 2,438 metros de tuberfa de
1257 nm. a una cadencia de aproximadamente 14-28,28 Iitres por
minuto. Burante el bombeado, la temperatora no rebasa en momento
alguno los T4eF (23,32C).

Después del bombeado, se examina la papilla y se com=
prusbs que las bolitas no estdn sustancialmente e¢izalladas y no
estén en solucidn con la fraccidn de evaporacién.

EJEEPIO I

Se destila un crado viscoso gue tiene una temperatura

de fluidez crftica de aproximadamente 1179F (47,29C) y una grave=

dad £PI ds aproximadamente 402 para obtener 44% en pesa de frace | - -

cidén de evaporacidn y 56# en peso de fraccidn residusl. La colume f'

na de destilacidn tiene una temporatura media en su parte alta de . .

500eF (259,92C) ea el punto extremo y mna temperatura de fondo de
aproximadamente TO0F (371,12C) en el punto extremo. Iz presidn de-
lz columna de destilacidn es de aproximadamente 632 mme Hg sbs Ia
Praccidn residusl es separada y enviada a una torre de granule-
eidn. Ia fraceidn residual (temperatura de fluidez critica medis

= 1280F (43,3°C)) es pulverizadas a 1809F (82,29C) en una torre de -~ -

granulpcidn. La temperatura media del alre gue entra en la torre
es de aproximadaments TOSF (21,12C) y la temperatura media del
aire que la abandona es de aproximadsmente 75¢R (23,82C), siendo
la velocidad media del aire de aproximademente 610 mm/segundo. Se
pulveriga (atomiza) aproximadamente 757 litros/hora de agua den-
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tro de la seccidn inferior de la torve para facilitar la coagela~
aidn do los grénules, Ios grinulos descisnden aproximadmmente 8,23
metros al fondo de la torre de granulacidén donds son recogldos en
agua mentenida a 60-652F (15,5~18,320). El tamafio digmeival medio
de los grémnlos es de aproximadamente 0,8-1,25 mm.

La suspensidn acuosa de 10s grioulos es separads en agua
¥ grfnulos. Posteriormente, se mezels log gréoules con la fraccidn |
de evaporacibn a 400F (4,40C) sproxi. ademente. La papilla formada
es transporteda a una tuberia a temperaturas no superiores a 75¢F
(23,82¢) bajo condiciones de flujo laminar y transitorio. Se ob-
gerva que la papilla sctia ocomo un plédstico Binghom,

_EJBPIO IIT

Se repite el procedimiento del ejemplo IX con la excep~
cidn de que se granuls la fraccidn residual en um bafio acuoao
que contiene aproximademente 1# en peso de carbonato céleico. E1
carbonato chleico recubre los grinulos con por lo menog uam capa
mono-molecular del carbonato. Ello inhibe la aglomeracidn de los
grénulos e inhibe también la solueidn de los grénulos ¢n la frac— -
cién de evaporacidn.

X 0 T A
La Patente de Introduccidn, gue se solicita por diesz

allos, para Espafia, de acuerdo con la vigeante Legislacién, de-
berd recaexr sobre: "FROCEDINIENTO PARA TRANSPORTAR UNA MEZCLA
DE MIDROGCARBMUR(S BN PORMA DE PAPILLA%, citéndose como Fuente de
Procedencia Patente norteamerlcana nimero 3.804.752, segin las
caracteristicas esenciales de las siguientest

REIVINDICACIONISES

1B ge Procadimstento para transporiar una mezcla de hi=-
drocarburog en forms de pagilla, procedimiento que compreade el
fraccionamiento de la mezela de hidrocarburog en por lo menos

una fraccidn de temperatura de fluildesz orftica relativamente
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baja ¥ una fraccidn de temperatura de flumidez critica relative-
mente alta, congelando sustancialmente al menos una porecidn de
1z fraccida de temperatura de fluidez oritica relativameate glta
para ohtener particnlas congeladas y mezclando posteriormente
las particulas congeladas con la fraceidn de temperaturz de fluie
dez eritica relativamente baja a una temperatura inferior apro-
xinadamente a la temperatura de solueldn de las partfculas con-
zeladas en la fraceidn de temperatura de flmidez crifica baja
¥ transporiando la papilla formada en ¢l sistema de transporte.
28,~ Procedimiento para transportar una mezcela de hi-
drocarburos en forms de papills, segén la reivindicacidn 1%, en
el que la mezcla de hidrocarburos es un petrdleo bruto "ceroso®. i |
38 .~ Procedimiento para transportar una mezela de hi-
drocarburos en forma de papilla, segdn la reivindicacidn 28, en
el gue el petrdleo bruto “ceroso® tieme unaz concentracidn de cers
media del 1 al 80% eproximadamente en peso.
48 ,~ Procedimiento para tramsportar una mezela de hi~

drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacién 28, en
el gque el petréleo bruto "eceroso® tiene una temperatura de flai—
dez erftica media superior a la temperatura medla eatacionaglmen=. ---. -

te ninima del sistema de transportes

58,.~ Procedimients para transportar una mezela de hi- ..

drocarburos en forma de papilla, seain la reivindicacidn 18, en

el que la mezola de hidrocarburcs es un petrdleo bruto que tieme - |

una temperatura de fluidez crftlica media de azproximsdamente
~10 & 2009F (=23s3 & 93+32C)«

68,~ Procedimiento para transportsr una mezcla de hi-
drocarburos en forma de papilia, segin la reivindicacién 18, en
el que el sistema de transporte es un conductoe ’

78 .~ Procedimiento para transportar una mezcla de hi-
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacidn 63, en
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el que se transporta la papilla en el conducte bajo waa condi-
cidn de flujo sustencialmente laminare.

88.~ Procedimionto para transportar uns mezcla de hi-
drocarbures en forma de papilla, segfn la reivindicacidn 68,

5. en el que se transporta la papilla bajo una condicidn de flujo

sustanciaimente turbulentoc.

98 ,- Procedimiento para trangporiar una mezels de hi-
drocarburos en fomma de pspilla, sezin la reivindicacidn 18,
en el que se transporta la papilla basjo una condicién de fiujo

10. sastancialmente transitorio.

108.~ Procedimiento para transportar una mezecla de hi-
drocarburos en forma de papills, segin la reivindicacidn 18, en
el que se sfectia la papilla a una temperatura de por lo menos
59F (2,662C) aproximademente por debajo de la temperatura de so=

15. lucién media de las partfculas congeladas en la fraceidn de tempe

ratura de fluidez critica relativamente baja.

118.~ Progedimiento para transportar una mezela de hi-
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacidén 18, en
el que ge congela la fraceidn de temperatura de fluidez erftica

20. relativamente alta a una temperatura de por lo menos 5RF (2,662C) .

por debajo de su temperatura de fluddez exftica.

128 .~ Procedimiente para transportar una mescla de hi-
drocarburos en fomma de papilla, segin la reivindicacidn 18, en
el que so afectia la congelacidn por grenulacidn.

25. 138.~ Procedimiento para transportar una mezela de hiw
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacidn 1%,
en el que se craques hasta un 50% on peso de la cantidad eghi-
valente de la fraccidn de temperatura de fluidez crftica ele-
vada antes de sor congelada.

X 148,~ Procedimiento para transportar una mezcla de hiw



5«

104

" 1%,

2.

30.

c - 18 =

droearburos en forma de papilla, segin la reivindicacidn 1984 en
el gue el difmetro medio de las partl{culas congeladas es de apro-
zinademente 0,05 & 20 mu.

158,~ Procedimiento para transporbtar uns mezela de hi-~ .
drocarburos en forma de papilla, procedimiento que comsiste :
cuando se tratz de transporte en un conducto de mm petrdleo
erudo "ceroso® en forma de papilla, en fracclonar el petrdleo-
crodo en por 1o mernos tna fraccidn de temperatura de fiuides
critica relativamente baja y vns fraccidn de temperatura de flui
dez critica relativamente alta, equivaliendo la fraceidn de tem-
peratura de fluidez critiea relativamente alta a aproximadamente
el 1=-80% en peso del peso originzl del petréleo bruto; congelar
sustancialmente al menos una porcidn de la fraccidn de tempera-
tura de fluldez critica relativemente alia para obtener partfen—
las congeladas; mezelar posteriormente las partfculas congeladas
con la fraccidn de temperatura de fluldew erftica relativameate
baja a una temperatura inferior aprozimadanente a la temperatura

de solucién de las part{oculas congeladas de la fraccién de.baja - .

teoperatura de fluidez critica; y transportar la papilla en un

conducto a una temperatura inferior aproximadamente a la tempe~ .. ...

ratura de solucién de las particulas congelaias en por lo menos
una mayor parte de lz extenaidn iniciel del conducto.

163 .= Procedimiento para transportar una mezela de hi-
drocarburos en forma de pepilla, segin la reivindiocacidn 15¢, en
el que la concentracidn de las particulas congeladas en lg papie- |
1la es de aproximadamente el 5 al 55¢ en peso. .

178.~ Procedimlento para transportar una mezecla de hi-
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacién 158, en

el que la temperatura de fluldez crftica media del petrlec bru~

to estd comprendida entre aproximadsmente —10eF y 2009F (23,3 §
93,39C).
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188,~ Procedimiento para transportar ana mezela de hi~
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacidn 15%,
en el que se orsguea hasbe un 504 en peso aproximadamente de
la cantidad equivalente de la fraceidn de temperstura de fiul-
dez critica relativamente slta antes de ser congelada.

198,~ Procedimiento pera transportar una mesela de hi-
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacidn 158,
en 8l gie se efectdin la congelacidn en unag torre de granula-
cidn.

208 ,~ Procedimiento para iransporiar una megola de hi-
drocarburos en forma de papilla, segén lsz reivindicamcidn 158, -
en sl que se efectia la fracclonacidn por destilacidn,

‘ 218,~ Procedimiento para transporiar una xezcla de hi-
drocarburos en fomma de papills, segin la reivindicacién 158,
en ¢l que 28 efectis la fraceianaseidn por destilacién y en el
que =8 cragusa al menos una poreidn del petrdleo bruto durants
la destilscida.

228 .~ Progedimiento para transportar una mezcla de hi~
drocarburos en forma de papillay segin la relvindicacidn 158,
en el que se mezela un guriactante oledfilo con la fraccién de
{femperatura de flnidez crifbtica elevada antes de congelarla.

238,- Procedimiento pars transportar uns meszcla de hi~

drocarburos en forma de papilla, segin la reivindiecuzcidn 228,
en el que se megola aproximadamente de 0,0001 a 20% on volumen,
basedo en lg fraccién de temperatura de fluidesz orftica elevada,
de surfactante.

248 .= Procedimiento para transportar ung mezcla de hi-
drocarburos en forma de papllla, segdn la reivindicaocién 158,
en el que se mezcla con la pspilla un gas miscible con ls frac-
eidn de temperatura de fluidez critica baja.

258, Procediniento para transportar una mezcla de hi-
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drocarburos en forma de papilla, segin la reivindicacién 24a,
en el que el gas es COpe |

2628 .~ Procedimiento pars transporizr una mezela de hi-
&rocarbaros en forme de papilla, segin lg reivindiezcidn 153,
en 8l que se mezcla con la papilla un agente reductor de frice
eidn,

278 .~ Procedimiente para transportar una mezecla de hi-
drocerbures en fhrna de papina, segin la reivindicacidén 158,
sa ol que se mezols wn dilvyente 1fouido con la fraccidn de baja
temperature de flnidez critica bien ses entes o bien despuds de
fommar la papilla.

288 .~ Procedimiente para trgnaportar una mezela de hi-
drocarburos en forma da papilla, segin la reivindicacidn 158,
en ol que el difmetro medio de las partfeulss congeladas eg de
aproximedamente 0,05 2 20 ma,

298, .. Procedimiento para trensporter una mezola de hi-
drocarbures en forma de papills, segin la reivindicacién 158, en
ek que las particulas congeladas son revegtidas sustancizlmente
con ur mebexial 561440.

X8, Procedimiente pera transportar una mezela de hi-
drocarburoz en forme de pepills, segin la reivindicaeidn 298,
en el gue ol material sélide es une sal inorgénica o una sal
orgénica de los metales del Grupo II, III, IV-A, V, VI, VII, ¥
VIIZI de 1a Tabla Periddica.

318 ,~ Precedinmiento pare transportar una mezcle de hi-
droczrburos en forma de pepille, segin la reivindieacidn 159,
en el gue el difmetro medio de lns particulas congeladas es de
Qy1 a 5 om. gproximedamente.

328,.~ Procedimtento para transporiar una mezclas de hi-
droearturos en forma de pspilla, segfn la reivindicacibén 158, en
el que las part:fculas congeledas son revestidas sustancialmente
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con carbonato eéleico.

338.~ Procedimiento para trapsportar una mezela de hiw
drocarburos en forma de papilla, segfn la reivindicacidn 158,
sa el gue la concentracién de lus partfculas congela&as en la
papille os del 10 al 50% en peso aproximadamente. '

348,- Frocedinienio para transportar una megola de hi-
drocarburcs en forma fe pepilla, sezén la relvindicacién 158, en
el que se trancporta la papilia bajo una condicidn 3¢ fluojo sus-
tancisinente izminsay, | |

358,~ Procedimiente para trancportar una mezola de hi-
drocarburvs en forwa de papillas, segén ia reivindicacidn 158,
en el que sz ftransporta la pepilla bajo una condicidn de fiujo
sustaancialments transitorio. '

368,~ EFrocedimlente paras transportar una mezole de hi-
drocarburus en forma de papilla, segin la reivindicacidn 158,
en el que se transporia la papilis bajo una condicidn de fluje
sustancinlmente turbulznic. '

378.~ Procedimienio para transportar una wmazcla de hi-
drocarburos en forma de papilla, segin la reivindiecacidn 158,
en el qus lan particules congeladas gon por término medic sus-
tenciaimente esféricas.

388, Procedinienio psra transportar una mezela de his
drocerbures en forma dé papilla, segin 1a reivindicecddn 158,
en el gue el didnstre medio de lag partfceulas congeladas en de
0,1 8 5 nme aproximadanenic y en el gue las partfonias congels—
das tienen por t€mminoc medic uns foima sustancielments eoférica.

398, PEOCUDLALES0 PARA IRTITORTAR UNA MEZCLA DE EI-
DROCANBIROS EN POHNA DS PAPILLA.

of s
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