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PROCEDINISNTO Y GIRCUITO PARA CONTROLAR EL SUMINISTRO DE CORRIFNSE DESDE
U DISPOSITIVO SEMICONDUCTOR COWTROLADO A UNA CPRGA EN UN GIRCUITO ELEC

1

TRICO.

Sodbcidande: PRERLESS RESFARCH AND DEVELOPMENT LIMITFD, entided bri_
' tdnica, residente en Priory Road, Aston, Birmingham,

County of Warwick, Inglaterra.

Este iﬂvento se refiere z circuites eldctricos éue contiﬁﬁen
tiristores u otros dispositives semiconductores (denominadon en
adel:-nte como dispositivos semiconductores cantrolados de la cla_
se especlficada) que proporcionan un trayecto para el flujo de co

5e rriente = travis de regiones sucesivas del dispositive, formando_
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| no y magnitud apropizdos se conectz 2 travds de dishas regiones, compren .
| diendo cada uno de dichos disposifivos on electrods puerta u oiros me_

dios para recibir una sefial excitadora o estimulante para inicigr dicho

"
se regiones adyzcentes de material semiconductor gue proporcionazn porta

dores mayoritarios de Signo opuesto, cuando una fuente de voltaje de gig

flujo de corriente que despuds se manticne mientras dichas regiones per
manecen sujetas a dicho voltaje. Normalmente, adn cuando no de una forws|.
egencial., dichos disﬁositivos gemicondnctores controlados de la clase
egpecificada comprendeﬂ 4 o mis regiones gue formen partes sucesivas del
trayecto de la corriente =z travéds del disposi%ivo y ge hqcen, respecti_
vamente, de material éemiconductor que proporcisna portadoras mayoriata
r1as de signo opuesto, conecrandose la fuen%e de vbltaae mencionada &
través de las regiones exteriores, ¥ siendo por 1o menos una de las Te_
giones interiores accesible eléctricanente por medio de uwn electrodo’
puerta para recibir el voliaje de excitacion con el fin de iniciar el
f;ujo de corriente a travds del dispositivo. los dispositivos samlcon_ _
ductores controlados dérla olase eépeeificada ge pueden excitar, no obs
fanze,.sin conexi8n de puerta, pOT ejehplo wn diac se puede excitar,
por estimulo de fotones o por un régimen en exceso de slevacidn de dlfe_
rencia de volta;e termlnal. Se comprenderd que dichos dispositivos es_
4+3n comprendidos en la expresidn "dispositivos semiconductores contro_
lados de'la clage .especificada.” : v '

Conviene referirnos especificeamente a ciertas caracteristices eldg
tricas de tiristores con el fin de expresar la naiuréleza de los probld
mes y limitaciones principales que ol presente invento pretende resol_
ver o reducir. . '

Tn muchos ecircuitos, se necesita producir un cambio de voltajé
elictrico a travds de un circuito de carga, teniendo dicho cambio o im
pulso una rapida transioidn de un voltaje a otro. A pesar de que ciertas

tiristores conectados en serie con un circuito de carga pueden propor
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cionar un régimen ripido -de elevacidn del voléaje Ee carga cuando pe’
conectan {por alimantaoiBn del voltaje de excitaoian a un electrddo
puerta de tiristor), el $3gimen de depauperpcian del voltaje de carge
que puede ocurrir después de desconectarse el tiristor por redunocidn ¢
inversidn del voltaje alimentado entre las regiones exte¥iores (denomi
nadas normalmente dnodo y odtodo) es linitado debidb-a clertas caracte
risticas de desconexidn de los tiristéreé y; de hecho constituye une -
grave limitacidn al comportamiento de los ciréuitos necesario para pro
ducir cambios de voltaje eldetrico o impulsos del caracter mencionado.

Asl, si als condiciones del ciecuito externo del tiristor son de
tal magnitud que, despuds de desconectarse el tir1stor, ge eleva ol
voltaje del anodo el catodo (como ocurrir& normalmente cuando cesa de:
enviar corriente a un cirouito de carga) ge debe tener cuidado de BBe_
gurar que el riginen de elevacidn del voltaje, o ‘remps como 86 suc;e
nominar, no se encuenire por encima de un.valer de limitacidn para él
$iristor particular conocido como %; maz, puesto qne de otro modo el
tiristor comenzerd & conducir de nuevo en un’ sentido directo, v.g., MO
quedard bajo control del electrodo puerta. ' -

Por 10 tanto, el rdgimen méxino de. elovacibn del voltaje diferen
cial que se puede dejar gue ienga lugar entre -6l Enodo y el c&iodo,del
giristor limita el grado de inclinesoidn de la transcidn del voltaje de |-
carga descargedo desde el tiristor hasta un circuito de carga conecta
do en serie en el circuito énodo-ciiodo. 4

Ademds, seria excepcional si las condiciones del circuito externo
presentadas al tiristor por la carge dieran por rosultado, de hecho,unaL-
elevacidn del voltaje relativo entre el 3nodo y el citodo al rigimen
maximo (-— max). Por lo tanto, en la meyorla de los onsos, para con_
server el margen de seguridad necesario para tener la certeza de conse
guir una desconexidn apropiada-del tiristor, el circuite externo se di

gefia para que proporcione un de elevacidn de voltaje menos pronuncieado |-
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que la caracteristics de :ﬁ' max que admitiria el tiristor,

Se puede presentar un problems sim:.lar (] ana.logo por parte de otros
dispositivos sem.conductores controlados (e la clase easpecificada, segin
ise ha deﬁnldo, 0 8oz diacs S.C‘.R. $iristorés con puerta en anodo,' tran_

sistorss de una sola unidn programablea, conmutadores unilatersles de si

licio, conmutadores controlados por sil:.cio, ¥ versiones fotoaotivadaa

de tales diapositivos. i
El presente invento ge ba demarrollado principalmente, adin cuands
no de -ung forma exclusivé,,oon relacidn s la necesidad de 'l}ener,que gene |

rar un suministro el2ctrico que comprende una pluralidad de impulsos

lécjbricos con transiciones rdpidas de voltaje. Una forma impertéirl:e de
wninistro eldctrice pulsdtil o Sefial o8 equélla donde los im'puléoé. 8e
ddulan en longitud pa.ra'. producir efioaznente un suniniatré de Eeir.ie'h
te alterna a la frecuenecia de modulacidn. Dicha corriente se pueda em_
plear para setivar motores de corr:.ente alterna, per ejemplo motoras de
induccidn sin conmutador pare funcionar a velacida.des vari&nes ¥y -POT ‘.b
tante, eliminar la neoesidad de emplesr costoses engranea jeg mecani.oot de
velocidad va:r.iable ouando diohos motores 86 emplean para mover un. apara
to correspondients que ezi;;a una transmisidn -de velbéidad varis bxe. 7

No cbstante, el invento noqueda limitado a esta apazicg,oibn'y.puede f
tener convenientemente- aplicaoibn en cualquier eircuito que con-ben‘ga un
dispositive semiconduoter conirolado por puerta de la clase especifiea
da, y donde exista la necesidad de vencer la limitaoian & las que nos
hemos referido o reducir su efecto, - 7

¥l presente invento consiete en un procédiniientc para controlar el
suninigtro de coniﬁte desde un dispositive semiconductor centrolade ¢
la.cla.se: especificada a uUna cerga en un circﬁito eldctrice, que compxren
de las fases de: Suninistrar corriente de una vez 2l circuite de carga
desde el dispesitivo comectande del dispositive por alimentacibn' de v_o_l;
taje de signo apropiado entre las regiones exterioreé del dispositive y
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| tey & un electrodo puserta o a ouros medios bara iniciar el flujo de co_

por alimentacidn de un voltaje de excitacidn u otra sefial, respectivamen

rrienfe, pere menteniende un trayccto de conduccidn desde el dispositive
hasta el circuito de carga ¥y en un instonte ultefior, ooftar el suminig|
tro de corriente desde el dispositive hacta el circuito de carga descong
tado al circuito por reduccidn de la corriente cntre sus regiones exterd
res por debajo del valdr de retencidn del dispomitivo, y se caracteriza
por la fase de aislar eldctricamente la carga del dispositivo sin su

desconexidn fisica. i

Y1 aislamiento eldotrico se puede efectuar haciendo pasar la corrim
te a2 la carga a travds de un dledo, 1lamsdo en la presente memoria d%g
do de desenganche, en sl sentido de condeceidn directa de este dltimo,

y' polarizando en sentido inverso el dlods de desenganche por medio del
impulso de conmutacidn para conseguir coordinacidn entre dichos disla
miento y la fase de desconexidn del dispositivo.

El aislamiento del dispositivo desde el circuito de carga y la des__
conexidn del dispositivo se pueden efectuar en los instantes rqqﬁeridos
preferiblemente empleando un diodo semiconductor como dlodo. de dé?é“éﬁ%l
che, haciendo pasar la corriente de carga en sentido directo aitrﬁvas
del dispositive y el dlodo de desenganche, y alimentacidn con lo que se
invierte bruscamente el voli{aje de polarizaoidn a travds del dlodo de
desenganche, encontrandose el voltaje de polarizacidn invertido a trevés
@l diodo de desenganche por debajo del valor de disrrupoidn de la unidn
del dlod: de desenganche., F1 dlodo semiconductor se slegirla para propor
cionar un impulso de corrionte ( que actla como impulzo de desconexidn

del dispositive) en-virtud de tener capaclidad para azlmsocenar una carga
eldctricas

Se comprenderd que alinque el dlodo de desenganche y el dlodo de con
mutacidn pueden ser cada uno como un elemanto de oibecuito separade

conectado en un cirouite apropiado con el diépoditivo, el invento oom_

i
|




5.

10,

15.

20,

25,

30. :

.el.diodo deé conmutacidn, pec combinen con el dispositive controindo en un

solo elemento o'elemantb de circuito integrado,

prende el caso en gue ¢l diodo de desenganche, y posihlémenta tambidn

El invento consiste sdemis en-la provisidn de ur ¢ircuite eléoirico
para llevar a cabo este procedimiente de 1z invencida definide anterzor
mente, empleandose diche circuito para eontrolat el suministro de corrian
te a una carga o terminal de carga y comprendzendo un dispositive semicm
ductor controlado de la elase esnecificada, conectade vor medio de. por h
memos una de sus regiones exteriéres de Ja modo que 8¢ conirole el sumi
nistro de corriente de dicha cargsa o term;nal de carga, medios rera gene
rar un voltaje de excitacian u otras senal Y conectarse, o asociarse,en
funczonamzenjo,-con un electrodo puerts dal disposxtlvo u otros Qe&ias
para ooneciar.el dispositivo y estableoes el auminiatro de corrzants a
la carga o terminal de cerga, mediocs para generar una sefial de descone
xidn conectados a dichas regiones exteriores, .Que se ocaracteriza por 1la
nrov;sian de mediom para aislar eldotricanents Por lo menos una de leos
regiones exteriores del dispouitlvo desde la oarga ompéiade con el termi
nal de carga, sin desconexibn fisica, y que funcionan én coordinacién con
los medios empleados Para generar la gefial de desconexiﬁn, con e1 fin de
aislar el dlsposltivc de 1g carga, o &1 termlnal de carga, durante el de
sarrollo de la rampa.de voitaje ulterior a través del dispositive,

El 1nvento se describe g continuacidn, g t!tulo de ejemple, tomando
como referencia los dibujos adauntcs, en los ques

La flgura 1 e8 un diagrama de ciroulto esqucmailco simpllficado de
una modalidad de aparato para llevar a cabo el procedlmiento del invente
Yy Proporcicnar une forma de onda de voliaje rectangular.

La figura 2 es una representacidn grifica que ilustra las formas

de onda que tienen lugar en ciertas partes 4ol cirouito de la figura 1.
La figura 3 es uﬁ diagrama de circuito esquemdtice que iluetra una
modalidad del aparate para llever a caba el procedimisnto del invente y




Se

10.

15.

20,

25,

30.

alto nivel ( aproximadarmente Va) al bajo nivel ( aproximadamente Vo) ha

proporcionar un suninigtiro modulado en longitud de impulsos que tiene wur
forma de onda rectangular, , |

Las figures 4y 5y 6 ilustran sus circuito; alternativos que se pug
den incorporar en el aparsto de las figﬁfas lo3 pafa c&ntfolar los vol
tajes de rampa de los tiristores, 7

La figura 7 ilustrg una forma de gu circuito que ge ruedes utiliga,
enjel aparato de lag figurgs 1l ¥y 3 pars efectusr o1 desenganche o aisla
mienio en lom instantes requeridos de lop tiristores desde los terminale

de salida o cirduito de oarga y para genersr les impulsos de conmutacidn

requeridos para los tiristores,

Las figuras 8§ g 15 ilustran 5u eircuito que me pueden';iilinér en
aparato de las figuras 1 o 3 bars generar impulsos de voltaje de dggooqg
xidn como variantes de los dispositivoa ilustrados en la Pigurs 7;

Bl requisite que tiene que satisfacer'§1 aparato ilustrado en 1g 1

gura 1 es proporcionar ung forma de onda de voltaje rectangular a 'irswh
de los terminales de salida t1l, 2 de los cuales este Altimo se pueds PO

'ner a tierra., Rl voliaje Vo desarrollado a través de estos terminules

de derivarse de una fuente ge corriente continua conectada g trav&élﬁe

los terminales t3; t4 ¥ que tiene niveles representados por Va, Vbreh es
tos terminales, respectivamente, En o} e jemplo particular que desoribima%
ahora, donde el terminal de salida t2 se pone & tierra, los voltajen Va,
Vb =me encuentren, respectivemente, por encima y por debéjo del potenocial
de tierra, rosiblemente, alinque no esencialmente, en cantidades iguales,

Por razones de eficacia, la transicidn del voltaje de salida Vo del

de tener lugar en el instante de tiempo mids corto posible, y una de los
objetos principales del presente invento eatd dirigide a reducir al mini
mo este instante,

Para los periodos "altogn de la forma de onda de voltaje Vo, el vol

taje que pasa a travds de los terminnles de salida t1, 2, y por 1o tanb
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-2 travds de la carga R L cuendo se conectz a los mismo 8, sederiva del

voltaje Va alimentando sl terminal +3 por un'dispositivo semiconductor

~8-

controlado por puérta de 1s clése especifidada anteriormente, por ejeémpld
un tiristor Xla y'artravés de un dispositive Da, que sirve para conectar
en d] funcionamiento de un conmut:-dor mecdnico,

De un modo similar, durante los periodos "bajoa"de_Vo, el voltaje -~
través de 1, t2 se deriva del voltaje Vb alimentado al ﬂe;mingl +4 por
un segundo tiristor X1b y un segunde dispositiﬁo Db que funcionarcon re_
lacgén a este tiristor de 1z misma menta qua el dispositivo Da funciona
con relacidn al tiristor Xlz. _

Los tiristores Xla y X1b se conectan en los instantes requenidos me
diante sefiales de conexidn alimentadas a cus electrodos puerta é_?xcita;
dor en los terminales t5 yrt6, y se desconectan'en-los inatantéb'}eque;i

dos mediante igpulsos de commutacidn alimentados a terminales %7‘§'t8 Y

Jjunto a cada uno de estos terminales.

Seglin se ha mencionado, hay disponibles tiristores que se;pﬁeéen co
nectar €on suficiente rapide, para poder oconseguir un elevado r§g§men de
transmisién desde un nivei de voltaje Va-hasta el etro nivel de'voifajth

Durante 1z conexian, el voltaje a travds del dispositivo cae desgde
el valor de blaqueo directo ( normalm nte de varios 01entos de voltios)
hasta el voltaje de conducclan dirscta (aproxzmadamente 1,0 voltlos) La
rolaridad ne cambia y no hay limite sengible respecto al rdgimen de ocambk
de voltéje.a travds del dispositivo. E1 rdgimen de elevaéi&n de corriente
a2 travpes del dispositive estd limitado, no obstante, por las especificg
ciones del dispogitivo. Por lo tonto, el tiempo de transicidn del voltaj
de carga depende de la corriente de cargae

La reouperacian del bloqueo directo; que debe tener lugar despuéa

de la desconexidn, suels ser muche menor al estar limitada por E%

pax, norm:lmente 100 volt{ios por microsegundo. El intervale de tiempe, oo

§ps consisten en impulsos de voltaje rectangulares de la forma ilustrada |-

y
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‘normalmente 100 voltios por microsegundo. #1 intervalo de tiempo, co

para comectar el tiristor al terminal t1 en los instantes necesarios, ¥
en otros instantes, para efectuax-el aislamiento del tiristor desde el
terminal %1 sin deséonexibn fisicae como la gque seria necesaria en el
funcionamientio de un conmutador mec&nioco.

De un modo similar, durante los periodos 'bajos" de VO, el voltaje
a travds de t1, 12 se deriva del voltaje Vb alimentado al terminal 4
por un segundo tiristoﬁ X1b y un segundo dispositivo Db que fundona
con relacidn a este tiristor de la misma manera que el dispositivo Da
funciona con relacidn al tiristor Xla.é -

los tiristores Xla y X1b se conec%an en los instantes reoueridosw
nedisnte sefiales de conexidn alzmentadhs a sus electrodoes puerta o exci.
tador en los terminales t5 y 16, ¥ se desconectan en los instantes re_
querldos mediante impulsos de oonmutacian alimentados. a terminales 7 ¥
48 y que consisten en inpulaos de voltaje rectangnlares de la forma il
treda junto s cada o de estos 'terminhles. '

Segin se ha mencionado, hay di-ponibles tiristores gue se pueden
onnectar con luficiento rapides para poderrconseguir un_elevado régimen
de traﬁsicibn desde un nivel de voltajs Va hasta él otro nivel ds voltz
je Vbe - ‘ '

Durante 1a oonezian, el voltaje a través del dispositivo cae dendel
el valor de bloqueo directo ( normalmente de varios cientos de voltios)
hasta el voltaje de oonducci&n directa’ (aproximadamente 1,0 voltios).
Ia polaridad nocwﬁbia y no hay wn 1imite sensible respecto al rédgimen
de cambio de voltaje a travdas del dispositivo, El régimen de elevacidn
de corriente a travis del dispositivo estd limitado, no cbstante, por
las especificaciones del dispositive. Por lo tanto, el tiempo de trans}
0idn del voltaje de carge depende de la cortiente de carga.

La recuperacidn del bloqueo directo, que debe tener lugar después

ge la desconexidn, muele ser mucho menbr al estar limitada por 5% max,
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- menznedo en el instante en que el tiristor estd en plena conduccidn en

sentido directo y aue finaliza en el instante en gue se ha deéconectadO'

-y estd dispuesto para reclblr la allmenta01on de voltaje de polarizaclonr C

directa pleno sin riesgo de pasar de otro modo al estado de conduccion
2 no ser bajo'el‘control del voltaae alzmenta&o én su electrodo puer:a
o elecirodo excitador, y que se denomina en la présente memoria por con
venionciércomo tiempo de conmutacibn:té, se puede considerar compuesto
por dos intervalos de tiempo sucesivo. F1 primero de estos inbervalos

gse llema en este cmso el instante de dgscbnexibn tq ¥y el segundc s¢ llz
ma el tiempo de recuperacidn tb. .

El instante de desconexidn tq depende de la caracteristlca de t1rﬁ'_i>
tor partlcular y sigue las especificaciones del fabricante, El tiemps i
de recuperacion t depende del valor de %% max aspecificado para el tis
ristor partieular por el fabrlcante y la magn1tud del voltaqe que se hal
de alzmentar a través de su anodo y su‘c&tcdc despu&s de 1a recupera
cidn directa, Veg.y €n el casc presente Va+7b. . _

La pendiente de 1a’ rampa de voltaje que puede tener 1ugar entre
el &nocdo y el catodo del tirisfor Xla inmedlatamente despuds del. final |
del instante de desconexibn tq y que apareoeria, en augencia de d*spo 1
tivo aislante Da, tambiln en el term1na1 de salida 1, o8 de. :i maz,{
como es muy bajo para cumpllr'con muchos requiSLtos, el proceﬁimiento

del presente invenio y el czrbuito xlustrgdo en: la flgur& 1 sirv B

el aislamiento o desenganche ael tiristcr Xla del termlnal 45 durents

el intervalo de tiempo the ,

Este factor se ilustra en la flgura 2 donde 1a curva de lznea ao
lida representa el voltaje de salida Vo que- aparece a trevés &e lo”
terminales, %1, t2 en funcidn 2l tiempo, y la curva de lineas de reyas|
Ve representa el woltaje del catodo, Ambos voltajes se relacionan'con'-
una refernscia conveniente, por ejemplo tiérra.

Comenzando en el instante gue el tirisior Xla asfd en conduccidn
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en sentido directo y el tiristor Xlb estd desconectédo, ambos voltajes
Vo y Vo tienen valores éasi iguaiés, pero menores, que Va segin se vér&
en la seccidn (i) de ambas curvas.

Para efectuar la desconexidn del tiristor Xla, se alimenta un im
pulso de coﬁmutacian de forma rectangulzsr al terminal 17, geglin se indi
ca esquendticamente en'la figura 1, cuye iﬁpulso tiene una magnitudéSv
¥y una duracion tc. 7

¥l impulso de cénmutacian se transmite a travds del dispositivo
aislante Da yrhace que la corrients que pasa a travds del tiristor Xla
caiga por debajo del valor de retenciéh con lo que se inicia la desco_
nexidn. '

~ El voltaje ¥ se afiade de un modo efectivo al voltaje existente en
el terminal de salida t1 y én el citodo del tiristor Xla, por lo gue lag
curvas de Vo y V& muestran un escaldn ascendente segin se verd en la se
ccidn (ii), y ambos exceden shora el velor de Va. .

Bl impulso de desconexidn que se deriva del impulso de conmutacidn
transmitido a través del dispositivo aislante Da se acoria en duracidn
a2 wn Qalor especificado para el tiristor Xla particular que se utilice,
o se‘aproxima lo mis pqa;ble a ente valof, poro debido a la continua
cidn del impulso de conmutacidn, el dispositive aislante Da continua
aislando de un modo efectivo el tirigtor Xla del terminal de salida 11
y la carga R L cuando se conecta a la msma, en tanto qué€ continue el
impulso de conmutacidn.

El voltaje del citodo del tiristor Zla, durante el instante de Te_|
cuperacidn tb’ puede cezer (produciendo wna rampa de voltnje en eleva_
cidn del Znodo con relacidn al voltaje del citodo a travds del tiristor
Xlz) a un ritmo determinado por un dispositivo de control de rocupera;:
cidn Bla. Se puede comseguir sracizs a un circuito que proporcions una
caracteristica lineal en cuanto al ri3gimen de caida de voltaje del cd_

10do, segln representa la linea de réyes de la curva Ve en seccidn (1id]
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| tinua alimentendos2 -1 terminal t1 (y Gorriente a la carga R L cuando se :

Xla, el voltaje Vo cae casi 21 valor Vb. Fata ironsicidn se produce, de

ta gracias a un impulso de conexidn alimentado al’ terminal t5 para prody '

-] 2w

dv
de la f1gura 2 y tendria linealmente una inclinacidn igual a. dt maXe

Durante_el intervalo del tiempo-de recuperacidn tb, el voltaje con_

coneéta a dicho terminal) desde la fuente que suministra ei imhulso,dn\
conmutacidn en el terminal 47 y, por consiguiente, por 1z gecoidn (iii)
la curva de voltajs Vo permanece al ni&el Va+8V.. '

Despuds de conseguirse la total recnpetadianiﬁireéta,dei tiristor

hecho, en el circuito de la figura 1 gracdizs a la conmutacidn del tiris |
tor X1b por alimentacidn de un impulso de conexidn al términal't6 cénec
tado a laz puerta del tiristor Xib. - 7
Las secciones réstantes de la curva Vo, o sea (1v), (v), (vi) co_
rresponden funcionslmente a (i), {ii), (iii), pero con el tiristor le ’
en conduccidn y despuds pasando por las otapas de . desconexian b recupera

cibn, mientras que gl final de la seccxén (vi) €1 tiristor X1a se Ooneo

cir una elevacién pronunciada del voltaje Vo al nlvel Va que tiene lugar

r

por 1a seccidn (i)

La in1ciacibn de un ciclo de desconexion con respecto al tirzstor

X1b puede tener lugar en.cualquier parte ﬁe 1a seccidn (iV) de-1la curves -~

¥l intervalo de tiempo minlmo entre transzc1ones ‘demde 61 nivel de volte_"3;

je Va y Vb es, por lo tanto, igual a t ! pero cada transicidn es pronun'i
cieda distinguiendose de aguella que tzene una éncllnaciog mayor que %%
max como ocurriria si no fuera por el procedimientio de aislamiento o de.
senganche ofectuado por el dispositivo Da ¥ Dbs

Adem2s, el dispositivo de control de recuperacién Bla y Blb asegurg
que los tiristores Xla y X1b, respectivamente, alcancen una total recu_
peracidn directa en el- intervalo de tiemro minimo.

n parte porgue el mdiodo y el circuito ilustrados en la figura 1

rroporciona una pronunciada transicidn entre los niveles de voltaje, ¥y




en parte porque permite. intervaios de tiempo entre transiciones feduei
dos a un minimo,. 91 nétodo y el circu*to #6 pueden aplicar ventajosa_
mente a la generacian de un guministro modulado en longltud de 1npulsos
que simule unaqorrientg alterna sinngoiial de frecuencia variable para
Se aplicaciones comé las mencionatas anteriérmente, NDicho circuifc se ilus'
tra en la figura 3 donde los comrcnentes o) unldades cerreswondientes
o unidedes oorrespondi*ntes a los ya descritos con relaecidn a la Iigura
1 ge’indican con referencla iguales, ccnslderandose que la desoripeidn
anterior tiene aplicaci&p a estos componentes.
10. Un circuito de modula@ian de longitud de impulsos que comprende un
generador sinusoidal Sy un generador de onda triangular T alimentan
un comparador Q para producir un tr%n de impulsos modulados en 1bnr1tud
ﬂa impulsos segin se indica esquemaiicamente junto a Q. Estos impulsos
se alimentan =2 trav&g del capacitor Cl y se desarrollén a travds del
'15. resistor Rl y tienen frentes de direccibn,poeitivg transmitidos a tra_
vis del dlodo D3a al generador de impulsos de conmutacidn Gla ¥y frentea.
de direccidn negetiva transmitidos a través del diodo D3b pars iniciar‘
el funcicnamiento del generador de impulsos de conmuiacion Glb. .

Ademzs, los frentea de direccién positiva y de. direccidn negativa }5
20: se transmiten a través de circuitos de retardo DLa, DLb, respectivameg_?;
te, -para conectar generadores de impulsos G2a y O2b, de forma que inéi :
dan en los circuitos de control de rampa Bla, Blb al terminar los impd|
sos de desconexidn,

los instaontesn en que. se conecten log tiristores Xla y Xlb estdn
25.- determinados pdr fuhcionamienfo de circuitos ce comparacidn A;b y Alo,
respectivamente, que comparan los voltzjes de rampa de los cdtodos de
los tiristores X1b y Xla con una referencia apropiada y generan un im
palso de conexidn para el tiristor Xla, Xlb, regpectivamente, en el

punto de total recuroracidn directay o cerca de dicho punto, v.g., la

30. terminacidn del intervalo to.
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anterior.

Mediante disefio aproplado del c1rcu1to de dicho generador, el réglmen de|”
transicidn puede haterse més pronunciade que lo que ge podria si estivie
rae limitado por la caracterlstica de g% max del tirlstor.‘

BEn las figuras 4, 5 y 6 se ilustran varias formas de circuitb qie
condntuye un dispositive de control de rampa que puede emplearae en-

loe clrcultos de 1as Piguras 2 y 3. En cada uno de estos casos, los com
ponentes de circu1to o uhidades ya desorites me indican con 1os mlsmoe
nitderos de referencla, pcr lo que se considera apllcable la desorlpczan
Bn la figura 44 el clrcuito Blg es nna red de capacidad de resis
tencia simple Rba, Céa que proporcionard un voltaje de rampa exponenc1a1
v se emnleard en casds donde no see importante reducir al minimo el tiem |

6 de recuperacibn te : : ' *[*?,
B la figura 55 el dispositive de control de rampa Bla comprende un
circuito el ocual comprende un tiristor X2a que actida come conmntador en
la figura 4. Los ocomponentes restantes C3a, C4a, R3a, R4a contrelar. las
rampas de ambos Xla y 123 ¥ las corrientos.de conexidm de ambos Ila y
X2a. B

' Eligiende apropisdamente los valores de los _componentes enrla-bed
de capacidad de resistencia, se puede hacer que el »rimen dd caida del
voltaje del cdtodo (elevacidm del voltaae del anode al citodo) sea tan
Folo ligeramente menor que E-- max especificado para el tiriator parti_

dt
cular Xla que se utllice. No bostante, lsu tempes sen todavia oxponenoid

les en forma.

En el circuito de la figura 6, se ocongigue voltaje de fempa lineal
pediante el uso de una fuente de corriente constante Ia para alimentar
bun capacitor CS5a. .

Se comprenderd que por convenienoias solamente se ha $lustrado el
circuito del dispositive o unidad Blay poero que se podrian incorponar

componenetes correspondientes en el dispositive o unidad Blb,
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HMediante diselio apropiado del circuito de dicho generndor, el rdgimen de
tran31c16n ruede hncerse nis pronunciado que lo que s@ podria ei estuvie

&

ra limitado por lr czracteristica de %% max del tiristor.

¥n lae figuras 4, 5 y 6 se ilustren varias formas de cireuito que
constituye un dispositivo de control de rampa que puede emplearse en
1og circuitos de las figures 2 y 3. En cada uno de estos Easos, los com

ponentes de circuito o unidades ya deseritos ne indicen con les mismos
nlmercs de referencia, por lo que se considera aplicatle la descripcion
znterior.

1o figura 4, el circuito Bla es una ved de capacidad de resis_
toncia simple R5a, C6a que proporcionard un voltaje de rampa exponoencial
y se empleary en casos donde no sea imrortante reducir al minimo el %ieg
po de recuperacidn t . _ , R |

#n la figura 5, 6l dispositive de control de ramna Bls comprende '
un circuito el cual comprende un t:rlstor X2a que actﬁa oomo conmutadof
en la figura 4. Los componentes restantes 033, C4a, BBa, Ris controlan
las rampas de ambos Xla y X2a y las corrientes de oonexién ae amboa "
Xla y X2a.

Bligiendo apropiadamente los valores de 103 componenies dn la red

de capacidad de resistencia, se puede hacer que el. régimen de” Caiﬂa del e
volt~ je del edtodo (elevacidn del voltaje del énodo el citodo) sea tan
solo ligeramente menor gue §§ mex especificado vara el tiristor partl
cular Xla que se uiilice. Yo obstante, las rampas son todavia exponencig
les en formae . 7

Fn el circuito de la figurs 6, se consigue voltaje de rampa linzal
mediznte el uso de una fuente de corriente constante Ia rara alimentar:
un capacitor CSa.

Se comprenderi que por convenienccias solamente se hs ilusirodo el

circuito del dispositivo o unidzd Bla, rero que se podrian incorrorcr

componentes correspondientes en el dispoaitivo o unidad Blb.
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Refiriendonos_éhora.a la figura T, este figura ilustra una forma
déércuito que se puede emplesr para qué actlie como dispositivo aisiante o
de desenganche'Da y Do y£e1 generador de irpulsos de Eonmutaci&h Gla, ClY
Los-componentes que aparecen en la figuras 1 corréspondiendo a los ya deg
eritos estén indicadbs:por referencias igusles y, por lo tento, se consi
déra que tiene aplicacidn a este caso la descripcibnranteribr.

Eate cxrculto hace usode un fendmencque se ha visto que ocurre en
los dlodos semiconduciores, Fste ‘fendmbno "es que durante 11 conduccidn
directs de dichos diodos, se establece un aumento en el nimero de portz
dores mayoritariae (élébtrones para él material de n y §rifigios para ol
materisl de py, en 1z regidm de la uniBn, y 2l cambier el volfaje de pola
rizacion directa alrvoltaje de polarizacidn inversa, puede fluir un cor
t& impulso de'corriente en la direccidn inversa hasta que el ntmero de
estes portadoras mayoritarias en la regidn de launidn se ha re&ucido.
Despuds, el dalodo sé comportard como un elemento no conductivo (aisldnte o
o de desenganche) en tanto que exista transmision de corriente en dirq_r"
ceidn inversa ¥y vor lo tanto, es id&néd para establecpr,éislamiehtu en_|
tre dos partes de un circuito eléctrico sin desconecxibn risica. Normal

mente, gse disenan los ‘dYodos semiconduotores pera que consigan una recu

impulso de corriente en la direccidn invers a reducidas 2 un valor mini
mo. No obstante, para la aplicacidn presente, 86 - eleglran dlodos capaceq,j
de zcumular una carga que proporcionara de un modo efectivo oarﬂcterls
ticas de lenta recuperacidn y, por lo tanto, impulscs de la duracidn re
querida en la direccidn de flujo inverso de corriente. '

Tn la presente &plicacidn, los dlodos Dla y D2a actlan como medlos
de 2islamiento o desenganche, y también actlian pars proporcionar impul_
sos de deuco"exzon a los tiristores asocizados Xlam X1b. Estos impulsos
de desconecxidn neces1tgn 4ener una duracidn especifica y, por lo tqnto,
los dlodos se eleplrlan con caracteristicns de carga~acumnlacidn satla

|

i
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factorias para proporcionar impulsos de esta duracidn.

Los dlodos D2a y D2b, de hecho, actiian como generadores de impulsos
de conmutacidn Gla, Glb de la figura 3, se elegirién con caraséteristicas
ds carga-acumulacion queiproporcionarén un impulso algo més largo, o Bey
»na de duracidn t . . ' '

Fatos diodos D2a, D2b se someten ambos a polarigacidn directz ¥y ‘des|
puds bruscamente a polarigacidn inversa. Con este fin, los voltajes VBa,
Vsb, segln se indica esquemdticamente junto a los terminales t7, t8; son
los voltajes que se alimentan, Fl cambic brusco de polarizacidn directa
s polarigacidn inversa hace que egtos dlodos generen impulsos igurles o
mayores que t . '

los diodos Dla y Dlb se polarizan &n gentido directo siempre que
ehs tiristores asccilados Xla, Xlb, respuctivaﬁente, est3n en conduceidn,
FPor lo tanto, la inc1dencim de un impulso de direcoidn positiva en el
cdtodo de Dla, generado por I2a y un impulso de direccidn negativa en
¢l3nodo de D1b , generado por D2b, pola~izh dé una forma inversa el dig|
do en cada caso haciendo que proporciﬁne el impuleo de desconexidn re |
querido. )

 Be comprende~1 que como despuds de 1la generacibn de 1oa impulsou
de conmutacidn de duracidn t por los dlodos D2a y D2b, sstos dlodos
permanecen polarisados en inversibn (dursnte el intervalo siguiente &
% ), estos dlodos zotdan tam'idn.como aisladores antre las fuentes de
voltaje que suministren voltajes VSa, VSb ¥y la carga R L.

A pesax de que es preferible dw que los impulsos de desoonexibn
a los tiristores Xla, Xib y el aislamiento de 1a fuente o generador de
dichos impulsos desde el circuito de cerga R I se consign mediante el
empleo de dlodos D2ay D2b, segln se ha descrito, hercmos referencia a
posibles variantes q-e se ilustran en lag Piguras 8.a 15.

Tn los circuvitos ilustrados en estas figuras, los componentes cue

ya aparecen en les figuras 1y 3 éBtin indicndos por las mismns referen
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[ cuito emisor de la base de un tronsisfor TRla y, por lo tanto, producir

‘e través del arrollamiento secundario de Tla.
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cias, y se considera qué tiene aplic;cian'de 1z descrircidd mterior,
mientras que o%rosrcomponenteé no descritos y qué son comunes z uno b
mis de las variantes de circuitos ilustradas en las figuras 8 a 15+se
indicoran deigual modo mor las mismas referencina y ni se volverin a deg
cribir para cada circuito.
Refiriendonos en Primer lugar a la fiéura 8, un impulse de conmuta
cién de duracidn tc ge alimenta desde una fuente separsda que tiene un

nivel de voltaje Va V¥ para slimentar polarizacidn direcia en el oir_

el impulso de direccidn positiva reguerido del colector al cédtodo del
tiristor Xla. Al terminar el impulso de entrcda, el transitor TRla no
»std en conduccidn para aislar los terminales de carga tl, t2 de la fq@x.
t; de voltaje Va V. Por simplificacidn solamente, la carga RL (figu_
res 1y 3) se ha omitido de las figures '8 a 15.

Tn la modalidad de la figura 9, que ilustre el principio del aco_
ﬁlamiento del tranformado:, se alimenta un impulso de‘dnraceian positi |
va a travds del tranformador Tla-el citodo del tiristor Xla y el trans |
fornador Tla proporciona Intrinsecamente aislamiento enire los termina_]
aes de carga tl, t2.y 1a fuente o generador Gla que proporclona el im_

pulso 2l arrollamiento primario del trenformador Tla. Se puede emplear |

cualou1e medio apropiado para bloguear el flujo de corriente continua

n la figura 10, el transformador T1la proporciona polarizacidn
directa por medio de una toma en su arrollamiento secundario en elcir_
cuito emisor dela base del transistor TRla, cuye colector propoerciona -
el impulso de direccidn positiva necesario para el citodo del tiristor
Xla. ¥1 transistor TRla pasa a un estado no conductivo al finulizar el
impulso de entrada al arrollamiento primario del tranformador Tla, bLlo
queando de cste modo ei trayecto de corriente de cargn por el tranfor

mador. F1 trensistor TRla actla como fuente de corrienie constante dg




pido a la presencia del resistor R7a que estd en sériercon la baja.impg
dancia de entrada presentada por el circuito emiso:-base. '
En el circuito de la figura 11, un imrulso de entrada al arrolla
miento primario del tranformador T2 se transmite désde el arrollamien -
5e to secusndario al otode del trlstor Xla a través de un tiristor Xea
excltado vor un impulso alimentado a su puerta o electrodo excitador a
través de un capacitor 67a conectado a 1a unidn del resistor R8a y. e1
dlodo D5a en derivacidn con el arrollamiento secundario Tla. El tlrzs
tor puede mane jar con mas facilidad inpuléos transxstorios de corria1
10. te que 51 transisior TRl de los circuxtos de 1as fxguras 8y 10 . Se
puede utilizae cualquier medio aprnpiado para evitar la conexibn de :,;

efecto de rdgimen del Xda en la transmls1on de- voltaje de carga.

Fn el circuito de la figura.12, se uiiliza un capaoitor cﬁa efi
_ casmente como clemento de bloqueo ° ;islador entre la carga y la
15, te o gﬁnerador de impulsps de desconexiaﬂ. Bsto . permite que ul transia

tor o tiriltor previamenxe empleados oomo dilpOBitiVOBde deloonoxian

positivo a trav&a del raaistor R9

20, "

“Fn el circuito de la figura 13, el dlodo D7a mé ré"éﬁy‘il'afz‘#pb'r ;
dlodo zmener ZDla. Fsto proporciona wne répide doscarga del voltaje‘po
gitive cuando excede de un volor predatorninado v Yy efeotﬁa una redu
ccibn muy considerable en el tiempo necesario para la deacarga de.. GBaérﬁ;if
25. que debe completPrse antes de esteblecerse el ciclo eucesive siguientq.f;';

En ol circuito de la figura 14, el transistor TR2a se utiliza PR
ra auxiliar o ayudara la recuperascidn, v. g., descarga del ocapacitor
CBa.

Durante el impulso de desconexidn, el iransistor TR2a se mantiene o

30. en estado de desconexidn debido al inducido voltaje a travds de la par|

POOR
QUALITY



-

50

10.

15,

20, -

25.

" 49 en forma de impulsos de corriente alterna de alté ffecuengia. Se

=20=

te del arrollamiento secundarlo del franfornaﬁor Tla in§1c da en LQ queif‘i'

polariza la base en 1nverslon. Burante 91 resto del clclo,

—

fuése de terminar el 1npulso, el tr1nsisto" 88 mantlene en ssta ,,Bvcdﬁ

duecidn dando por resultado uwna descarga muy fipida- del capaoitor CBa,,

limitada tan solo por . L3a eleglda par 'permltlr que fluya 1a borxxente

mixima del transistor. Se han conseguldo tiempos de desc1rga del orden
de dos microsegundos asociados con corrzentes del orden de /b amperlos.-

¥n los circuitos gue emplean un capacltor de acoplamlento de 1mpﬁ_}
sos como €82 en las figuras 12 a 14, el capacltor en cues+1on he de te
ner un valor que lo permite suministrar una corrlente elevada durante":
el tiempo requerido. W la practica; frecuentamente se nece51tara.un :
c~pac1tor del orden de un mlcrofaradzo y de baja pdrdida a elevadas
frecuenclas.

El circuito ilustrado en la figura 15 estd concebldo para resolverzf
o aliviar este pro*lema, Segin ge ha mencicnado, los componen%es en*ef ;J
te c1“cu1to correapondlentes g log descritos anteriormente estan indl
cados por.referenciaa iguales ¥y Dor 10 tanto, se considqra gue tiene
aplicacidn a la descripeidn expuesta.

“En este cirouito ge alimenta una corrienta de ent;ada al terminal

puede producir pasando por puerta un impulso de la durlciﬁn necesaria
por ejemplo cinco microsegundos, con un generador de alta frecuencia,
por ejemplo uno que provorcione una corriente de salida a 10 HHz. Lé
fuente de entrada conectada al terminal t9 se bloguea con respecio a
1a corriente continua por medio del capracitor 09a.. La corriente de sa
1id§ procedents de C9a se refiere al nivel de voltaje positivq Va poar
parte del diodo C8a v al resistor R10 a, y el dlodo D9a rectifica el
trén de impulsos.

El capacitor €l0a necesita tener una capacidad tal para mantener

el voltaje del impulso de salida negativo durante los semiciclos, V.
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ges para el ejemplo expuesto aproximadamente. 50ns.

Fl valor de los capacitadores C9a y Cl0a puede ser del orden de
50nF si se compara coh un microfaradio como se necesilta en las fipuras
12 = 14. ' |

¥n los circuitos ilustrados en ias figuras 8 a 15 solamente se han
ilustrado por conveniencia loa componentes asociados con el tiristor
Xla. Se comprenderd que cuando se aplica a los circuitos como los de 1=
figuras 1 y 3, se emociaridn coén el tiristor X1b componentes correspon
dientes a los ya descritos e ilustrados.

RN

Dascrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como la
manera de Tealizarloen la prictica, debe hacerse constar que las dispo
siciones anteriorménte indicadas son susceptibles.de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su prinoipio fundamentalj también debe
hecerse constar que el invento corresponde a una solicitud de patente
presenteda en Inglaterra nt 8548/74 de 26 de febrero de 1.974, acogildn
dose por lo tanto a los benegicios que conceden los Convenios Interns

cionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido

UN CIRCUITO KL#CTRICO; caracterizindose por lo siguientet

1.~ Procedimiento y ocircuito para controlar el suminisiro de co_
rriente depde un dispositivo semiconéuctor controlado a una carge en
wn circuito eléctrico,-bstando el procedimiento caracterizade pordue
comprendiendo las fases de suministrar, de une vez, corrieante a la car
ga desds el dispositivo conectando el dispositivo, por alimentacidn

de un voltzje de signo apropiado entre las regiones exteriores del diﬂ
: i

positivo y por aplicacidn de un voltaje de excitacidn u otra se’al,

respectivanente, a wn electrodo puerta o a otros medios para iniciar

el flujo de corriente mientras se mantiene un trayecio de conduceion
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dledo, llamado en el caso rresento diodc de desenganchem en ol sentido
de conduccidn dirsctz de este Yltime,. ¥ polirizende inversamente el dlo |
do de desenganche por medio del impuldo ée conmutecidn vara conseguir
coordinacidn entre dicho aiskmiento y 12 e%apa de desconectar el diapq?
sitivo,. '

6.— Procedimienyo éegﬁh la reivindicacidn 5, caracterizade porqué
ademds se utiliza un dlode semiconductor acumulador de carga come dlodo
d~ desenganche, y la corriente de carga se pasa directamente a travis
dnl dispositivo y a través del diodo de desenganche, y despuds el impul |
so de conmutacidn se alimenta al dlodo de desenganche, inviertionde de
este modo bruscamente el volitaje de polarizacidn a travis del diddo de
degenganche, encontrandose el voltaje de polarizacidn inve?sa ajtfavﬁs
del dlodo de desenganche por debajo del valor de ruptura para 1:'uhién
del diodo de desenganche,

. Te= Prbéedimientc segin cualquieras de laé reivindicaciones 3 a 6
caractcrizado porque ademds el impulso de conmutacidn se genérqﬁpaaando
corriente directamente a travds de un dlodo semiconductor de acﬁmuiacibn
de cargz, llamado en este caso djodo de conmutacidn, e invirtiendo des_
puds bruscamente el voltaje de polarizacidn a travds del diodoi&e}éonmg
tacidn, .

8.~ Procedimiento ﬁegﬁn cualquiera de las reivﬁndic;cioneg laf,
caracterizadb_porque ademdis @l intervalo de tiempo entre la conexidn
Y desconexion del dispositive varla clolicamente y la frecuencis de la

variacidn clclica varia pars produoir una salida de corriente alterna

sintetizada de frecuencia variable,

94~ Circuite para la reslizccidn del procedimiento segin las.reivig
dicacionee anteriores oaracteriziéndose porque el circuito que es del 3
Do que comprehde un dispositivo semi onductor confrola&o conectado por
medio de por lo menos una de sus regiones exteriores en un modo parsz con|

trolaer el suministro de corriente a dicha carge o dicho terminal de car_
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gaj medios para generar un voltaje de exfitacidn u otra sefal y ooneqtg
dos a un electrodo puerta, o asociados en su funcionamiento con un eleg
trode puerta del dispositive u otro medios empleados para conectar el
diapoéitivo con el fin de establecer numiniétro de corriente 1a carga
o al terninal de aarga, y medios péra geaerar una sefial de desconexidn
conectada a dichas regiones extoriores, comprende en adicidn medics pax
aislar eldctricamente por lo menos una de las regiones exteriores del
dispositivo desde ka carga o terminal de carga asoclado, éin desoonexibn
flsica, y que funcionan en coordinacidn con los medios empleadds para ge
nerar la sefial de desconexidn, con el fin de aislar ol dispositive de X
carga, o terminal de oarga, durante el dosarrollo de la rampa de voitq_
Jje ulterior a travds del dispositivo. f_

- .. 10¢=. Circuito segin la reivindicacila 9, caracterisgado poidﬁg;ue
conecta teabidn a travds de las regiones finales del didpositivo un eoir
lcuito de contgol de reonpefaoian que proporciona elevacidn del vcitaje
relativo entre raegiones del dispositive & un ritmo que se aproxima, pere
que no excede, del v,lor miximo de la derivada con respscto al- tieipo
1l.~- Cirouito soglm 1a reivindicacidn 10, earacterisade poiqﬁe adse
mis el circuito de recuperacidn contiene un interruptor de estado sdlido
y medies para ponerlo en conduocidn solamente durante un pericdo que si
gue a 1c desconexidn del dispositivo, o Bea ocuando el }dgimen de sleva
cidn de voltaje a tr;vlu del dispositive ne exceda del valor del miximo
de la derivada con respecto a; tiempo d§1 voltaje espsoificado para el
dispositivo,. o

12,~ Circuito segim cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, on_
racterizsado porque zdemids de los ﬁedios empleados para aislar por io ﬁgﬂ
hos una de dichas regiones finales comprende un dlodo, llamado en el oa
mo presente dlodo de desengache, conectado para proporcionar conducoidn

fdirecta de los impulsos suminisirados desde el dispositive a la carge,
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'Eedios Para generar wun impulso de conmutecidn mis largo de y se conectan

o alterminal de 1la carga pero que se vuelvén no conduotives despﬁés de 1
desconexidn del dispositivoe. . .

13.~ Circuito wegln la reivindicacidn 12, caracterizado porqué ade_
pas el dlodo de desenganche es un dlodo semicondudtor de acumulacidn de
carsga conectado para transmitir corriente de carga en sentido dlrecto

1a oarga, o terminal de carga, y que func\ona tambidm para generar el iz
pul?o ge desconex16¥ necesario en respuesta a una inversidn brusca de la

po” arizacidn directa a travds del dlodo de desenganchem y porque se emplen

1 dlodo de desenganche conel fin de propercionar larbolarizaciaé direct
¥y su inversidn brusecsa. . : 7 ‘
14~ blrcultosegﬁn la reivindicacidn 13, caracterisado ademéz porgue
los medios empleadog para generar ol impulso de conmufiacidn oompranden
in diodo semiconductor de acumulacidn de carg. adicional, llamgdo en el

caso presente driodo de conmutzcign, conesctado en un cireuite que com

-

prende medios para alimentar un voltaje que proporcions polarizaci&n di
recta al dlodo de commutacidn y una,inversidn brusda de dichapo;erlzacion
g un valor menor que el wvoltaje de ruptura del dlodo de conmutacicu..
15.~ Circuito seglin la reivindicacidn 14, caracterizado porquq el
ilcdo de conmutacidn se conecta en un oirocuito en serie que contiene el
lispositivo, el dlodo de desengsmche y 1la carga; & un terminal de CaTgR,
ancontrandose dicha conexidn en la uni3n entre el diedo de desenganche

¥ la cargs o el terminal de cargs, de forma que el impulso de conmu#aoi&n
m3s largo generado por el dledo de conmutacidn polariza en inversida el
dlodo de desenganche y céntinﬁe tambidn suministrando corrienie a la car
g2 durante el desarrollo de la rampa de voltaje a travds del dispositive
despuds de su aislamiente deszde 1la carga o el terminal de ocarga. .
 16,= Circuito segin cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, ca_
facterizado porque el igpulso de conmubacidn tiene una duracidn igusl a

la del impulso de desconexidn mds el intervalo de tiempe on el ocusl exig
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‘miento de corriente continua entre una fudnte de voltaje de cohhgiaoiBn

—25-

te rampa de voltaje hata el instante de »lena recuperaéibn del disposi_
tivo con respecto al blogueo de la conduccidn directa. 7

17.~ Circuito segin la reivindicacidn 13, oaracﬁerizado porgue los
medios empleados para generar el impulsoc de commutacidn comprenden uam .
circuito generadér o transmisor de impulHos que contine wn dispositive
conmutador. semiconductor conectado para préporcionar sislamiento entre
una fuente de voltaje de onmutacidn y el dlodo de desenganche despuds
de finalizar el ihpulsqjde conmutacidn, ‘

18.~ Circuito segin 1a reivindicaciln 13 o la reivindicacida 17,
caracteriazdo ademds parque los medios ompleados para generar el impul
80 de conmutacidn comprenden un circuito generador o transmisor de im
puleos que cintiene un tranformador conectado para proporcienan‘aislq_
y ol dlado de desenganche, '7

19;5 Circuito segim cuslquiera de las reivindicaciones 13,7176 18,
caracterizado porque los medios empleados para generar Ql impﬁlio ds con
mutacidn éomprenden un cirocuito generador o conmitador de impuisos gque
contime un capacifor para proporcionar aislamientode corriente ‘continua
enire una fuente de voliaje de conmutacidn y el dlodo de descnééﬁche.

20.~ Circuite segin la,reivindicacibn:195Voaraeterizado porque lg
descargs dek oapacitez se efectda a travis de una ramificacildn de oir_
ouito que presenta un trayecto de baja resistencia a un voliaje por end
ma de un valor predeterminédo que se alcansarls de otro mode por_partn
del voltaje de entrade al capacitor. )

21,~ Circuito segln la reivindicacidn, 19 caracterizado porque el
circuito generador de impulsos comprende medios para generar una corrien
te de salida de alta frecuencia modulada en impulsos, conectandose el
oapacitor aislador para acoplar esta corriente de sszlida a un circuite
rectificador que producd rectificecidn de la corriente de alta frecuem_

cia y proporoiona una corriente de salida representativa del impulse de
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la 21, caracterizade -porque el circuite comprende una pluralidad de d1spo

Jproducir un tr3n de impulsos modulscos en longitud de impulaoe que sinte

-26-7

modulacidn,

22+~ Circuite eldctrico ‘Segin cualguiera de las reivindicaciones 9

sitivos semlconductores controlados para suministrar impulsce respectiva
desde una fuente de corriente g una carga o terminales de carga, medios
Para generar una serie de imputsos de diavaro o coenxidn, conectades res
pectivamente a dichos dispositivos para eonectarlos en gecuenciaj medios
Para generar una serie de impulscs de desconexidn coneotados respectiva_
mente a los dispositives para desconectarios, funcionende los medios em_
pleados para aislar la carga o terminal de carga desde ek dispositivo.aqg
ciado durante un periocdo que comienza despugs de 12 descenexiBJ?iszcada
dispositivo y continua a travds de la totalidad, o al menos al héyor Par
te, del voltaje de rampa desarrollado a travds de cada uno de lcs dispe
sitivos hasta que se consigue la plena recuperacidn de dicho dispositive
con respecto al control de la conduccidn directs. )

23+~ Circuito segin cualquiera de lss reivindicaciones 9 # 22, o _
racterigado porque se emplean mediocs para variar clolicamente él iﬁtervéo

de tiempo entre la conexidn desconexidn del dispositive con el iin de

tizan una salide de corriente alterna.

24.~ Circuito segﬁn la reivindiocacidn 23, caractsrizade porque esta
provisto de medios para variar la frecuencia de las var1aczones clclicas
e diche intervalo de tiempo con el fin de sintetizar una salids de co_
rriente alterna de frecuencia varizsble,.

25+~ Circuito segln cualquiera de las reivindimocionea 23 ¥ 24, ouan
do dependen de la reivindicacidn 13, caracterizada porque loe medies em_
bleados para variar clclicemente dicho intervalo de tiempo se inoluyen -
bn wncircuito o se asocian con diche circuito, que prop&rciona la sgefial
ie control al dispositivo controlado.

26~ Procedimiento y circuito para controlar el suministro de oo_
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rriente desde un dispositivo semiconduciosry contrblado & una carga én un
oircuito eldctrico, tal y como queda suatancialmente descrito en la pre |

sente Memoria e ilustrado en los dibujos a.dj\mtos.
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