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La invención a que so re fie re  la  presente memoria, constituye 

ana novedad industrial con características y ventajas que la  hacen 

merecedora del p riv ileg io  de explotación exclusiva que por e lla  se so 

l ic it a ,  de acuerdo con las prescripciones del Estatuto vigente so­

bre Propiedad Induatrial de 36 de Julio de 1.929, texto refundido, -  

publicado e l 30 de Abril de 1.930.

El presente registro de Patento de Introducción, concierne coae 

su enunciado indica a procedimiento pura la  eliminación do desequili­

brios en cuerpos, en los que se efectóa una compensación de desequi­

lib r io  por desgaste de material, de acuerdo con la  descripción deta­

llada que del nisoo se rea liza , debiendo interpretarse siempre este 

concepto en su m&s amplio sentido y n&nca en lim itativo.

Para la  debida comprensión de este objeto, se adjunta a la  pre­

sente memoria descriptiva una hoja de planos, en la  que a titu lo  de 

ejemplo se re rosentanttodae y cada una de las partes que lo forman 

y  relación que guardan entre s i*

El invento a y o  ae refiere  es un procedimiento para *a elimina 

ción do desequilibrios en cuerpos, en Ion que-en componentes despln 

zudas por 1309 -  Be efeetóa utncompensación do desequ ilibro  por -  

desgasto de material fuese limitado -  en otras componentes desplaza­

das por 600 de comparación con las primeras componentes t=e desgasta 

posteriormente material correspondiente, asi como una conexión eléc­

trica  para averiguar loa valores de un desequilibrio in ic ia l en dos 

componentes del desequilibrio in ic ia l que quedan en otras componentes 

desplazadas por 600 en comparación con las primeras componentes, eon 

un computador de componentes, que tiene por lo menos dos salidas de 

componentes desplazadas por 1300, a l que estÓ conectado un instrumen­

to indicador para la  posición del sector angular del desequilibrio.

Es conocido en la  técnica del equ ilibrio , descomponer al vector 

averiguado de un desequilibrio in ic ia l do ta l manera, que puede elimí



marso e l (íosq^uilibrio en tres puntea desplazados mutuamente por 1800 

y exactamente precaleulados un al rotor, , or ejemplo mediante contra- 

talador do Material. Las instalaciones conocidas por ejemplo puedan 

ser ejecutados de ta l Manera, que el vector del desequilibrio conver 

tido en eoMponentes so conduco directamente en forma de dos valores 

Medidos a dos tsArulnas fresadoras o taladradoras dispuestas desplaza 

dan MUtuaHento por 1300 y que el rotor después de terminar el rccorrj^ 

do de medición, se ara en una posición apropiada para e l maquinado, 

de Manera de lao máquinas fresadoras o taladradoras taladran en los  

puntos previstos para el maquinado, en que los valores Medidos repre­

sentan una Medida para la  profundidad del taladro en lae componentes 

respectivas.

A Menudo sucede sin embargo, que hay que equilibrar Motores que 

permiten debido a su configuración una compensación del desequilibrio  

en seis  componentes desplazadas por 600. Se obátante, a menudo es im­

posible disponer dea unidades taladradoras, tan cerca la  una de la  

otra debido a sus disensiones, i'o* lo tanto so efectúa turbión en ta 

les rotores una compensación sn con onentss de 1300. En este están en 

tonees a disposición -  entre las componentes previstas ; ara la  prima­

ra compensación del desequilibrio tras otras componentes desplazadas 

mutuamente por 1300 para una posible compensación posterior.

El procedimiento óltimc tiene especialmente entoaers mucha impar 

tancia, s i debido a l solamente limitado material disponible {ara  e l 

maquinado del desequilibrio, no puedo eliminarse e l desequilibrio in^ 

c ia l máximo producido en el primer recorrido de medición o en e l pri­

mer proceso do compena;eión equilibradora, respectivamente, 

em En ta les casos reconoce ya en el recorrido de medición, que debi 

do a la  fa lta  de material disponible no puede eliminar el desequili­

brio in ic ia l después del primor recorrido de medición# En un reco­

rrido de control a continuación se averigua entonces, que no se podia
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reducir a i desoquilibrie in ic ia l a la  tolerancia deseada.

A continuación <se realiza un segundo recorrido de audición, en d  

que se Mide el desequilibrio rasante que queda todavía, y ae descompo 

ne esta desequilibrio remanente en componentes de 1S0C, que catín dea 

plazadas por 600 en comparación con las componentes del primer reco­

rrido de medición y se efectúa el maquinado en loa puntos todavía no 

trabajados de estas componentes. En detalle este procedimiento conocí 

do se ejecuta de ta l manera, que a base del solamente limitado matead 

r ie l  disponible para e l maquinado del desequilibrio, e l valor del de­

sequilibrio  in ic ia l medido en una componente puede eliminarse solamen 

te hasta un valor remanente que cstS determinado por la  cantidad maxi 

ma a eliminar en esta componente. Come consecuencia queda en esta com 

ponente un desequilibrio. En un segundo recorrido de medición se mide 

entonces este desequilibrio residual y se descompone en lus componen­

tes a disposición aón para e l maquinado. Km una segunda fase de aaqui 

nado se eliminan ahora los desequilibrios en estas dos componentes.

En este procedimiento conocido se ejecutan todavía taladros en 

cuatro componentes distintos en el rotor a equilibrar. Para peder eje  

cutar enactamente estos euatro taladwws a nivelaciones dd material 

pectívamente, e l dispositivo que sirve , ara el maquinado áe compensa­

ción es relativamente costoso.

objeto del invento es ahora, demostrar un procedimiento para el¿  

minar desequilibrios en cuerpos, en e l que se eliminan desequilibrios 

en cuerpos, en el que las componentes desplazadas son por 1309, tenían 

do ejecutar nivelaciones de material para la  compensación del dea< 

qu ilib rio  en máximo tres componentes.

Este cometido se soluciona en e l procedimiento mencionado al -  

principio segón el invento de tal manera, que -en valores mayores del 

desequilibrio in ic ia l en una componente que está disponible material 

nivelable en esta componente para la  compensación de masas -se adjunta



la  máxima eliminable nivelación áe material dejando todavía una cantj 

dad remanente a eliminar en anta componente, y que se quita material 

en la componente vecina, desplazada por 1263, Hasta ta l punto que tea 

bien en esta componente se logra el mismo valor remanente del doaequi 

l lb r io  in ic ia l, y que entonces en una componente desplazada por 600 

se elimina e l desequilibrio resultante de estas dos cantidades reRtHg 

tes $or nivelación de material correspondiente,

H1 cometido arriba mencionado se í-olucion en el procedimiento 

mtites expuesto se:;án el invento de ta l manera, qnc si el valor del 

desequilibrio in ic ia l en una componente em mayor que e l material n i-  

velable que está a disposición para la  compensación de masas -se  ejj? 

cuta la  fáxima eliminable nivelación de material, dejando todavia una 

cantidad remanente a eliminar en esta componente, y quo-eu caso de -  

que ol valor averiguado del desequilibrio in ic ia l en 1 componente -  

vecina, desplazada por 1203, sea in ferio r a la  cantidad ve&anente qu* 

queda en la  primera componente, se ejecuta una nivelación de material 

correspondiente a esta diferencia en una componente desplazada 1803 

en comparación con la  componente vecina; y además se ejecuta una ni­

velación de material corres endiento a la  cantidad remanente, que ha 

quedado en la  componente primera, en una con júnente que so encuentra 

en la b isectriz  entre la compouonte prim-ra y  la  com,oente vecina, de 

manera que se clin na ol de..o ju iiihriu  resultante, que hu quedado deg 

puós de la  primera nivelación de notarial,

Para determinar loa valores del desequilibrio in ic ia l en dos coa 

ponentes desplazadas mutuamente por 1203 y para encontrar los valoree 

re anentes que quedan en otras componentes, t*enpáazadas en comparaci& 

eou las primeras componentes por 600, ae preveo una conexión e lóc tri-  

ca con un computador de componentes, con salidas de componentes para 

dos componentes desplazadas por 1200, a l que se conecta un d ispositi­

vo indicador para lu posición de los sectores angulares del denequi-
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l ib r io  que so caracteriza de ta l manera, que las salidas do componentes 

del computador do componentes catan conectados a un ciscuito com prati- 

Vo cad;t uno y además está provisto una fuentes de slimbntación compara­

tiva , que está igualmente conectada a cada uno de los circuitos compa­

rativos* en que -  s i lo tensión, que se tiene en una de las salidas  

de componentes, es mayor que la  tensión comparativa, -  aparece una- 

tensión en la  salida de uno de lew circuitos comp rativos y que está 

precinto un circuito comparativo que están previstos un circuito de 

sustracción que reata esta tensión diferencial de la  tensión en la  -  

otra salida de componentes.

Las ventajas que se obtienen cen el invento, consisten en que -  

con máximo tres preceses de nivelación de material en tres componen­

tes puede efectuarle la  compensación de desequilibrio. Además se re­

quiere solamente un recorrido de medición, para poder efectuar toda 

la  compensación de desequilibrio en las componentes corrompo.idientes. 

Más a más e l dispositivo de compensación para la  compensación de de­

sequilibrio  puede sim plificarse. So evitan taladros innecesarios en e l 

rotor a equ ilibrar.

Otros aspectos ventajosos del invento se designan en reivindi 

caeienes secundarias.

Mediante loa dibujos anexos queremos explicar e l invente más en 

deta lle . Muestras!

FIGURA PRIMERA.— Es un procedimiento de equilibrado de la  manera 

conocida en esquema.

FIGURA ; HGUNDA.- Procedimiento segán el invento en esquema.

FIGURA TMHCHHA.- Procedimiento segán el invento en esquema.

FIGURA CUARTA.- Cuadro de conexiones eléctricas segón el invento.

FIGURA qUiKTA.- Diagramas para explicar el cuadro de conexiones 

eléctricas así como el procedimiento segán el invento.

Bn figura primera se representa esquemáticamente el procedimiento
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segón e l estado actóal de la  tácnica. Un este se representa un dese 

qu ilib rio  in ici 1 cono vector A, que se deacoapone en las componen­

tes K1 y K2 provistas para el Maquinado. R1 valor del desequilibrio  

in ic ia l en K1 está designado con AK̂  y e l valor del desequilibrio -  

158 in ic ia l A en K3 designado con AKg. Si ahora el material para e l ma­

quinado de compensación on la componente Kl está dispmmáble solame¡i 

te hasta cierto punto y ia cantidad de material máximo a eliminar er 

la  componente Kl correspondo máximo a l valor AK̂  representado en e l  

dibujo, y es in fe rio r que el valor del desequilibrio in ic ia l en la  

158  componente K^, entonces resta -  eliminando este material máxime a

eliminar -  un desequilibrio residual en la  compoente Kl de M il.

Después de haber eliminado ahora taubión en la componente K2 el 

valor correspondiente del desequilibrio in ic ia l A, es decir AKg, qu^ 

da en el vector a equilibrar un desequilibrio residual de RK1 en la  

188 componente K l. bate desequilibrio residual HK1 se oeseonpone ahora

en dos cantidades HK*1 y HK*2 en las componentes K*1 y K 3, que -  

están desplazadas mutuamente or 1200 y que están desplazabas ee cc% 

paración con las componentes Kl y K2 par Ct)C, bespuós do la  elimina 

eión de lo^. valores remanentes HK^l y HK*2 el d ea^u ilib rio  in icia l 

170  A está finalmente eliminado.

Del dibujo 1 so vá ahora duramente, que se han realizado cua­

tro taladros en la  compensación de desequilibrio, en decir en las  

componentes Kl y K2 y K*l, K*2. Además so vá del dibujo 1 ¡ue on la* 

dos componentes K*1 y M  están opuestas, de manera en principio se 

178 hubiese podido ahorrar e l maquinado en una de las dos componentes.

Ln loo procedimientos conocidos so quita de esta manera demasiado 

Material del rotor a equilibrar.

Mogón e l invento se evitará este ahora. Km los dibujos 2 y 3 rt 

representan esqueaóticanento lma procedimientos segón el invento,

188 que *<- describen en detalle a continuación.
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En ai procedimiento sog&n figura segunda ne descompone el vector

A . .  <m v . t . r  A ^  y Ab, .n t . .  . . .

tea Kl y K2, dea lacadas mutuamente por 1209. Si ahora el valor de una 

de estas dos componentes Kl y K2 respectivamente, para e l desequilibrit 

in ic ia l A es mayor que la  cantidad máxima de material que está a dispo 

sieión para la  compensación de desequilibrio en una de estas componen­

tes, entonces resulta un valor remanente del desequilibrio in ic ia l en 

una de las dos componentes Kl y K2 respectivamente. En la  digura según 

da se ha supuesto esto para e l caso r;ue ol valor AK1 es mayor que el 

material máximo a eliminar en la  compensación de desequilibrio, de ma­

nera que resta una cantidad remanente dol desequilibrio in ic ia l A en 1: 

componente K l, es decir MCI despuÓs de la  nivelación del material *&xi. 

ao a eliminar en la  componente K l. &i e l valor remanente RK1 del dese 

qu ilib rio  in ic ia l en la componente Kl es in ferior al valor AKg del de­

sequilibrio  in ic ia l A en la  componente K8, entonces se elimina taabión 

en la  componente K2 la  cantidad del desequilibrio hasta e l punto que 

resta un desequilibrio residual HK2, que es de la  misma magnitud coa? 

el desequilibrio residual MCI en la  componente K l. Estos dos valoree 

remanentes del desequilibrio HK1 y BK2 forman un desequilibrio resul­

tante B, que se encuentra en la  componente K*2, que está desplazada 

por 609 en comparación con las dos componentes Kl y K2. Después de e li  

minar este desequilibrio in ic ia l A en e l rotor por tres procesos do 

velación de material.

De lo arriba explicado y tambión de la figura segunda se vó que 

solamente en Kl, K2 y K*2 ha tomado lu g .r  una compensación de material, 

de manera que se pudo evitar una compensación de material en la  compo­

nente K *l. Tampoco se necesita un segundo recorrido de medición como 

control para averiguar e l desequilibrio residual H, ya que este dese­

qu ilib rio  residual resultante R resulta forzosamente de los desequili­

brio residual R, ya que este desequilibrio residual resaltante R resul



-  a -

te forzosamente da loo desequilibrion residuales da la  misma magni­

tud BK1 y HK2, que a# encuentran a laa componentes Kl y K2^

En e l procedimiento según e l invento y raprantado en la  figura  

tercera, la  diforanoia da la  cantidad del desequilibrio in ic ia l -  

213 A en la  componente Kl ea también mayor que la  cantidad de material

AK1 mam,, n&ximo disponible para la  compensación de desequilibrio  

en esta componente K l. 1.a diferencia entra la  cantidad AK1 del de­

sequilibrio  in ic ia l en la  componente Kl y la  cantidad de material AK! 

mam., mixime dieponible para la  compensación de desequilibrio en -  

220 la  componente A, es la  cantidad remanente MCI del desequilibrio en

la  componente K l.

Rata cantidad remanente AK1 del desequilibrio en la  componen­

te Kl es adem&s mayor que la  cantidad AKg del desequilibrio in ic ia l 

A en la  componente vecina Kg, desplazada por 1200. o# la  figura te r -  

228 cera resulta que queda una cantidad ronanente RK1 del desequilibrio

ea la  cantidad de material AK1 mex., m&ximo disponible en la  compo­

nente K l. Adem&s resulta una cantidad remanente MK*1 -  come diferen­

cia  de la  cantidad remanente KK1 del deeequilibrio en la  componente 

Kl y la  cuntidad AKg del desequilibrio in ic ia l A en la  componente -  

230 K2 -  de un deeequilibrio que afecta a la  componente K *l, en la  qne

la  componente K 'l  cató desplazada por 1800 en comparación coa la  -  

componente Kg. Mo esto resulta entonces después del primer procedi­

miento de compensación o l desequilibrio residual reaultante R.

Este deeequilibrio resultante R puede descomponerse nuevamente 

233 en dos componentes, quo se encuentran en K l  y K*2; en este K*2

os una componente, que coincide con la  b isectriz  do la s  dos compo­

nentes Kl y K2, es decir K*2 est& desplazada por 00Q en relación -  

con Kl y K2. Ha la  componente K*2 e l desequilibrio reeultante B t ie  

ne valor HK̂ 2 y la  componente K 1 e l valor HK*2. io r eliminación -  

240 de cantidad correspondi entee de material en estaa dos componentes
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K*2 y K l  pueda eliminarse entonces e l desequilibrio rcsddual 2 def^  

nitivcaonte.

Bn esto hay que observar, que e l valor HK*2 en la  componente!f2 

ea igual a l valor HKl en la  componente K l, lo que peralte una elimi­

nación defin itaiva del desequilibrio residual resultante B+

be la  figura torcera ee reconoce, que se obtiene ya después de 

la  primera compensación de masas de un desequilibrio residual resul­

tante K pee eliminación del material máximo disponible; este desequi 

l ib r io  residual K puede ser que sea más pequeño que lo  es despuós de 

la  compensación de masas en e l procedimiento conocido y hasta ahora 

hnbitualmente, considerando que e l procedimiento conocido ya se han 

realizado nivelaciones de material en dos componentes. Bn e l proeedi 

miento conocido queda por cierto un desequilibrio residual en la  coa 

ponente Kl despuós de las don primeras nivelaciones de material, comí 

ee vé en particular on la figura primera, mientras que en el procedí^ 

miento seg&n el invento- vease figura segunda- queda un desequili­

brio residual resultante R después de la  primera compensación de an­

sas.

Por lo tanto puede suceder en el procedimiento seg&n figura tor 

cera, que ya después de la  primera compensación de masas, es decir 

despuós de la  diminución de toda la  cantidad de material disponible 

en la  componente K l, ol desequilibrio resultante R es tan pequeño ya 

que se encuentra dentro de loa lim ites de la  tolerancia.

Bate especialmente ontonces, la  compensación de desequilibrio  

se ha efectuado también en la  componente K*2 es decir después de 

que haya sido eliminado el valor RK*2 ea la componente K*8 que corres 

ponde al valor del desequilibrio residual en la  componente K l, enton 

cea se encuentra muchas veces ya dentro de Isa limites de la  toleran 

c ia .

-  10 -

270 Ms provechoso -como ya arriba Mencionamos- que el valor RK2



es igual al valor Htl, de xañora que esto valor de diferencia ya 

puede emplearse en la  nivelación de Material en la  segunda faae 

de trabajo, do nodo que ae necesita solamente un recorrido ónice 

de aedición. Asi gues puede efectuarse despuÓs de la  primera com­

pensación de masas ya la  segunda eonpensación de nasas, sin que 

se necosito para este un recorrido de sedición adicional para con­

tro lar, esto támbito, ai solamente una cantidad limitada de mate­

r ia l  está a disposición para la  compensación de desequilibrio es 

una componente.

Ln dibujo -4 -  estó representada un conexión elóetrica, con 

la  que las distintos pr«cedÍHÍentos do sustracción y formaciones 

de diferencia reapectivanante, que han sido explicados dotailadá­

mente en e l procedimiento arriba mencionado, son ejecutables.

La conexión e léctrica, representado en dibuje -4 -,  contiene 

un computador de componentes - i - ,  en el que se montan la s  compo­

nentes *x*y *y* de un desequilibrio en forma de tensiones conti­

nuas y se conmutan en ooa componentes desplazados mutuamente por 

1200. Hstas componentes desplazadas aparecen igualmente en forma 

de tensiones continuas en los bornes de salida A y 0 y están a 

disposición para manipulación siguiente. En e l computador de com­

ponentes -1 -  estó conectado aden&n un dispositivo indicador -49- 

para ia  posición de los sectores angulares del desequilibrio.

Para demostrar e l funcionamiento del dispositivo indicador 

-49- sirve e l dibujo 3, en que están representadas las tres compo 

nentea K l, K3, y K3, desplazadas mutuamente por 1290. Los sectores 

que se encuentran entre los compontes, llevan las indicaciones 

I ,  I I ,  I I I .  Seg&n donde se encuentra e l sector del desequilibrio  

In ic ia l aparece en uno de los sectores angulares indicados K, I I ,  

I I I .

Mn lugar del desposltivo indicador -49- puet!e conectarse por
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ojampio también un di apositivo automótico da posicionado para a l 

rotor, qaa coloca a l rotor para a l procaso da maquinado aicopra -  

da ta l manera debajo de dos harreaientaa da maquinado, que a l 

valor do tensión que aparece an a l borne de salida A so consuma 

siempre por una herramienta de maquinado y e l valor do tención 

que aparece en e l borne de salida B so consume por la  otra herra­

mienta de maquinado.

Ba dibujo 4 se representa en detalle  una conexión que repre 

sonta para loe casos determinados de la s  particularidades provis­

tas eu dibujo 2 y 3 una conexión electrice, coa la  que pueden de­

terminarse los valores individuales a eliminar en loa componentes 

en la  compensación de desequilibrio.

Bn esta conexión todas las resistencias tienen ei mismo valor 

de resistencias y dedos los amplificadores de operaciones estín  

estructurados como amplificadores invertidos. Ha loa bornes de ca­

lida  A y B del computador de componentes catón a disposición ten­

siones negativas. Cono consecuencia la  tensión de salida os o l bor­

ne de salida 2 y en e l Borne do salida B, respectivamente, debido 

a l modo do conexión do las resistencias 2 y $ ó 3 y 7, respectiva­

mente, eataró a disposición como tensión positiva en las salidas  

de loa amplificadores 8 y 9 respectivamente. La tensión respecti­

va no conduce a traveó de una resistencia 10 Ó 11 respectivamente, 

del amplificador 8 ó 9 respectivanante,dulun amplificador 18 ó 19 

respectivamente. A esta tensión se suma a travÓs de una resisten­

c ia  12 Ó 13, respectivamente, una tensión negativa ajustada en un 

potenciómetro, que funciona como tensión de comparación. Esta ten­

sión negativa ajustada correspondo a la  cantidad do material máxi­

mo disponible en una cempánente on la  compensación de desequilibró#.

81 la  tensión positiva en la  salida del amplificador 8 ó 9, 

respectivamente, es in ferior a la  tensión negativa en e l cursor



del potencioaetre -48-. entonces se producirá una tensión positi­

vo en la  salida dei at^plifí cador -18- 5 -ID - roepectivataento. Ra­

ta tensión positiva se contrarreacción^ fuertemente por un diodo 

-20- ó -21 - respecti^smente, do manera que no ae suministra ton­

a ira  a travóa del diodo -16- 6 -17- respectivamente, bloqueado -  

para esta olmridad, a un borne -46- ó -47- respectivamente, que 

ostó prevista cono borne de salida adicional#

Solácente a l aumentar la  tensión de valida del amplificador 

-8 -  & -0 -  respectivamente, en comparación con la  tensión negativa 

en e l cursor del potenciómetro -48- se produce en la  salida del 

amplificador -18- ó -19- respectivamente, una tensión negativa, 

que lle ga  entonces a travÓs del diodo -16 - ó -17- respectivamente 

a l borne de salida -46 - ó -47- respectivamente. En e l borne de sa­

lid a  -46- ó 47- respectivamente, so produce como consecuencia so­

lamente entonces una tensión negativa, a i la  tonsión de salida en 

e l borne de salida A y B rcMpec ti v ie n te , del computador de cea po­

nentes -1 -,  em mayor que la  tensión negativa ajustada en e l cur­

sor del potenciómetro -48-.

La tensión de salida del amplificador -8 -  ó -9 -  respectiva­

mente, se conduce ademó* per una resistencia -22- ó -23-, roepeeti 

vamente, n la  entrada da un amplificador -26— ó -27- respectiva­

mente, de manera que está asegurado por el momento, que ac pro­

duce siempre una tensión negativa en la salida del amplificador 

-26- ó -27- respectivamente, por esto un diodo -34- ó -35 respec­

tivamente, conectado en la salida dol amplificador -26 - Ó -27- res  

poctivamente, es conductible y puedo realizarso una contrarreacción 

del amplificador -26- ó -27- respectivamente por una resistencia  

-32- ó -33- respectivamente, en la  conexión del dibujo 8 se pro­

duce de esta manera .na tonsión de salida por el momento, cuya mag 

nitad y polaridad corresponde a la  tensión en e l borne de salida
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-  A- 6 -B -, respactivaaente, del computador de componentes -1 - .  Se- 

1ámente a l sobrepasar de la  tenelín en loe bornea -A - y -B - respec­

tivamente en comparación con la  tensión ajustada en e l cursor del 

potenciómetro -48- ae anatraen laa tensiones negativas, que ae -  

388 producen ahora en el borne -46- y -47- respectivamente, a tr .v ía

de una tesistoneia -24- ó -28- respectivamente, de la  tensión, que 

se conduce por la  resiateneia -22- ó -33- respectivamente, de Ha­

rtera que no ae produce un aumento adicional de tensión en e l bor­

ne -38- ó -32 - respectivamente, aunque la  tensión sigue aumentan- 

370 do en el borne -A - y -B - respectivamente.

Además se invierte al mismo tiempo el producirse tensión ne­

gativa en e l borne -46- ó -47- respectivamente, iota a través de 

nn amplificador -44- ó -48 respectivamente, y se sustrae como tej^ 

siÓn positiva por una resistencia -3 -  ó -4 - respectivamente, del 

378 valor negativo de tensión en e l borne de salida -B - y -A - respec­

tivamente. En la  salida del amplificador -8 - & -8 - respectivamente 

se encuentra por consiguiente la  tensión invertida de la  ten­

sión en el borne de salida -8 -  y -A - respectivamente , de la  que 

no obstante está sustraída tanta tensión, como la  tensión en e l bor 

380 no -A - y -B -  respectivamente, es mayor que la  tensión ajustada es al

potenciómetro -48 -. La tensión de salida del amplificador -9 -Í -8 -  

respectivamente, llega  a través de la  resistencia- 23- y -22- res­

pectivamente a la  entrada del ap llficador -27- y -26- respectiva­

mente y se conduce por e l momento como tensión negativa por e l d ic -  

38S do -38- y -34- respectivamente, a l borne de salida -32- ó -38- res­

pectivamente. La tensión en el borne -39- ó -38- respectivamente, 

es por e l tanto -  a l sobrepasar la  tensión en el borne de aa llda - 

-B - y -A - respectivamente, en comparación con la  tensión ajustada 

en el potenciómetro -48- in ferior a la  tensión que se encuentra en 

300 los bornes de salida -B - y -A - respectivamente.
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En ángulos do apertura muy yequeBos, coso la  es representada 

en el procedimiento según dibujo 3, puede ocurrir que la  ttmeiáa 

en e l borne -43- -4?- respectivamente, es sayor ia tensián en e l 

boma -B - y -A - respectivamente, de Ranero que en la  salida del 

amplificador -9 - 6 -8 -  respectivamente, se produce una tensián ne­

gativa, Esta tensián negativa causa ahora, que un diodo -31- á 

-30- respectivamente, que se encuentra paralelamente a l diado -35- 

6 -34 - respectivamente, on la  salida del amplificador -27- á -26- 

reepec tivamen:o, se hace conductible y e l diodo paralelo -33- 6 

-34- respectivamente, no se hace conductible, por lo  que está en 

e l borne de salida -39- & -38- respectivamente, la  tensián cero,

Bn e l borne -37- y -33- respectivamente, hay una tensián positiva, 

cuya magnitud representa según dibujo 3 una medida jara  el maquinado 

posterior.

Peí dibujo 4 me ve que los amplificadores -8 - ,  -18 -, -28- y 

-44- son identiooa con los amplificadores -0 - ,  -18-, -27 y -43 de 

manera que tanto al sobrepasar la  tensián de salida en e l borne 

de salida -A - como también en el borne de salida -B -, en coapars- 

cián con la  tsnsiám ajustada en e l potenciómetro -48-, se produce 

una tensián en e l borne de salida -46- o en el borne de salida-47- 

que tiene por consecuencia una reduecián de la  tensián en e l borne 

de salida -38- á -30-,

Al producirse tensián en el borne -46- á -47- respectivamente 

están tensiones representan según dibujo -2 -  y -3 -  una medida pra el 

saquinado posterior en la  compenente adicional K*2 entre las dos 

componentes medida# Kl, y K2. B1 borne -38 - y e l borne -39- sumi­

nistran una tsmsiám continua cada uno, cuya magnitud corresponda al 

material que deba sor nivelado por lam dos herramientas de maquina­

do, La tensián en e l borne -48- y -47- respectivamente corresponde 

a la  oantidad de materia!, que hay que quitar a continuaciám emtre
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toa doa componontea medidas# Si existe ana Lensión en e l borne -36- 

y -37- reapectlvamonte, la  tensión es -durante la  primera compensa­

ción de desequilibrio - eoao en el borne -33- y 30- respectivamente, 

y por lo tanto Bolamente ana de laa doa herramientas de maqui -  

nado ejceutaró una maquinado en el primer proceso de maquinado. -  

Una tensión gosihle en el borne -36- y -37- respectivamente, re­

presenta por lo tanto una medida para el maquinado de desequili­

brio de la  componente, que so encuentra en frente de la  componen­

te que no se ha tenido en cuenta en e l primer preceno de maquina­

do#

En e l borne -36- 6 -37- respectivamente, se encuentra una -  

tenelín al e l valor del desequilibrio in ic ia l determinado en la  

componente vecina K2, desplazada por 1203, en in ferior a l valor 

remanente RK1 del desequilibrio en la  prtmera componente Kl des- 

puea de la  nivelación de material mínimo posible en Kl# La ten­

sión poaitiva que aparece entonces en uno de loa horner -36- ó 

-37- respectivamente, es entonces una medida para la  nivelación 

de material en la  componente K *l, que está desplanado por 1800 en 

comparación con la  componente vecina K2#

Hecha la  descripción procedente, eo preciso añadir que los 

detalles de realización de la  idea expuesta, pueden variar, sin que 

por e llo  cambie la  esencia de la  invención, que es la  que se des­

prende de los párrafos que anteceden y se reivindica en la  siguie¡n 

te:

S O T A

En resumen: La Patente de Introducción que se so lic ita , recae­

rá sobre las reivindicaciones siguientes:

la # - Procedimiento para la  eliminación de desequilibrios en 

cuerpos en los que so efectúa una compensación de desequilibrio  

desgasto de material, en componentes desplazados por 1200, y -en
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cato da que a l matarla! disponible para la  nivelación da material 

eató solamente limitado -  aa quita posteriormente más matar!al am 

otraa componente# desplazadas en comparación con las primaran com- 

ponontaa por 600, que se caracteriza porgue ai a l valor dal dese­

qu ilib rio  in ic ia l an una componente as mayor que a l material dis­

ponible pura la  eliminación on asta componente para la  compensa­

ción da masan, aa ejecuta la  nivelación da material máximo a eliminar 

dejando ana cantidad remanente aun a eliminar an anta componente#, 

y na quita material en la  componente vecina desplanado por !2§0 -  

hanta e l punto, que también en esta componente na logra e l mismo -  

valor románente del desequilibrio in ic ia l y que entonces en una -  

componente desplanada por 600 se elimina e l desequilibrio resul­

tando de estos valores remanentes, por nivelación de material corres 

pendiente,

2a ,- Procedimiento para la  eliminación de desequilibrios en 

cuerpos, on los que se efectúa una compensación de desequilibrio  

por desgasto de material, segón la  anterior reivindicación caraetoi* 

nado esencialmente, en componentes desplanadas por 1200, y -  en caso 

de que e l material disponible para la  nivelación de material estó 

adamante limitado -  se quita posteriormente material en otras com­

ponentes desplanadas por 600 en comparación con las primeras compo­

nentes, que so caracteriza porque si e l valor del desequilibrio in i­

c ia l en una componente os mayor que material a eliminar estó d is­

ponible en meta componente para la  compensación de nasas, se efectúa 

la  nivelación de material máximo a eliminar dejando una cantidad -  

ret. anente aun a eliminar en rata componente, y que -  si e l valor 

determinado del desequilibrio in ic ia l en lacoaponente vecina dea- 

plasada por 1200 es in ferio r a l valor remanente dejado en la  prime­

ra componente, se efectúa tutu nivelación de material correspondien­

te a ln diferencia de estos valores en una componente desplazada -



por 1800 en comparación con la  componente vecina, y adem&s se r e a li -

en una nivelación de Material correspondiente a la  cantidad reaanen­

te dejando en la  priñera componente, en ana eoaponente qae ae enenen 

tra en la  b isectriz  entre la  prinera y la  eoaponente vecina, de mane 

ra que ae eliaina e l desequilibrio residual resultante después de la  

primera nivelación de naterial.

88#- Precedimionto para la  eliainaeión de desequilibrios en cuer 

poa, en que efectúa una compensación de desequilibrio por desgaste 

del naterial, se^ón la s  anterioren reivindicaciones caracterizado -  

eaencinísente porque lleva una conexión eléctrica para determinar loa 

valores de un desequilibrio in ic ia l en dos componentes mutuamente -  

desplazados por 609 en conparación a la  prinera eoaponente, con un cegt 

putador de componentes, que tiene salidas de componentes para dos -  

componentes desplazados por 1209, a l que está conectado un d ispositi­

vo indicador para la  posición de los sectores angulares del desequi­

lib r io , : ara la  ejecución de un procedimiento segón solicitud -1 - ó 

-2 - ,  que se caracteriza por lo siguiente! la  salida de componentes 

del computador de componentes estás conectadas con una conexión com­

parativa cada una y además esta previsto una fuente de alimentación 

comparativa que igualmente está conectada con una de las conexiones 

comparativas citadas, en que - s i  la  tensión que existe en una de las  

salidas de componentes en mayor que la  tensión comparativa en la  sa li  

da de una de la s  conexiones comparativas, aparece una tensión de d ife  

rencia correspondiente a la  diferencia de tensiones y que está prevista 

un circuito do sustracción, que resta esta tensión do diferencia de 

la  tensión en la otra salida de componentes#

46#- Procedimiento para la  eliminación de desequilibrios on cuer 

poa, en los que se efectúa una compensación de desequilibrio por des­

gaste del material, segón las anteriores reivindicaciones caracteri­

zado esencialmente porque lleva una conexión eléctrica caracterizada



porque a* proveen unas bornea de salida adicionéis* en ia *  conexio­

ne* comparativa*, en ios que pueden extraerse siempre ia *  tensiones 

de diferencia*

83.- Proco imiento para ia  eliminación de desequilibrio* *n eu*r 

poa, en los que se efectúa una compensación de desequilibrio por de* 

gaste del material, según la s  anteriores reivindicaciones caracteri­

zado esencialmente porque lleva una conexión comparativa estú conec­

tada por dos diodos con otros dos borne* d* salida, en que los diodos 

de cada par de diodos, tienen direcciones de paso mutuamente contra­

r ia * .

6H.- Procedimiento para la  eliminación de desequilibrios en euer 

pon, en los que se efectúa una compensación de desequilibrio por des­

gaste del material, según las anteriores reivindicaciones caracteriza 

do esencialmente porque lleva una conexión electrice, caracterizado 

por el bocho de que un circuito de puente cada uno está previsto para 

cada conexión comparativa de manera que en loa bornes de salida apare 

ce una tensión correspondiente tanto tiempo, como la tensión do las  

salida de los  componentes*

70 .- PHOCMl IMI&NTO P..HA LA LLIMIN-CIOH PE PKAH.UILIBHIOS HK CCER 

POS, HM LOS ..M-, SU ETECTUA OKA COMPENSACION PC DRM&.UIUBH10 POP 

§*8TK PUL MATERIAL*

Todo ta l como se de:cribe en esta memoria, que consta de 19 pá­

gina* escritas a máquina y dibujos que se acompaSam*

POOR
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