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La invencidn a quo sc refiere la presente memoria, constituye
una novedad industrial con caractoristiczs y ventajas que la hacen
meraecedora del privilegio de explotaciln oxclusiva que por ella ge 50
licita, de acuerdo con las prescripoiones del Estatuto vigente sg-
bre Propledad Industrial de 26 de Julfio de 1,920, texte refundido, -
publicado el 30 de Abril de 1,030,

¥l presonte registro de atente de Introduceidn, concierne como
su enunciado indica a precedimiento para la eliminacifn de demequilie
brios en cuerpos, en los que se efectfia una compensaciln de desequie
1fbrio por desgaste de material, de acuecrdo con la descripeidn deto-
1lada que del misno se realiza, debfiendo interpretarse siezpre este
concepto en su mfis anplio sentidv y niéinca en liuitutivo.

Para la debida comprensiln de este objeto, se adjunta a la pre=
sente memoria descriptiva uns hoja de planos, en 1la que a titulo de
ejoemplo so recresentanttodas y cada una de las partes gquoe io forman
¥ relaciln que guardan entre siy

El invento aque se refiere es un procediniento para la elimina
cién de deseguilibrios en cuerpua, on los que «en componentes despla
zadus por 1200 = se efectlu um compensaciln de desequiliiiia por -
desguste de material fuese limitado e en otrus componenies desplagzae
das por GOU de comparacifn con lus primeras componentes se fdeagusta
posteriormente material correspondiente, asi como una cenexidn elée-
tricea para averiguar los valores de un deaequilibrio inieial en dos
componentes del desejuilibrio infeial que quedan en otras componentes
dosplazadas por 602 en comparacidn con las primeras componentes, con
un computador de componentes, gue tiene por le nenos dos salidas de
componentes desplazadas por 1200, al que estf concctedo un instrumene
to indicador para la posicidn dol sector angular del deseyuilibrio.

Ems conocido en 1a téenica del eqguilibrio, descomponer al vector

averiguado de un desequilibrio inicial do tal maners, yue puede elimi
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marse el desqquilibrio en trea puntvs deaplazades mutunaenie por 1200
Y exuctamentc precalculados en el rotor, ,.or ejeaplo medliante contrae
talador do materinl. Les inatalociones conocidae por ejemplo pueden
ser ejecutados de tal manera, que ol vector del desequilibrio conver
tido en componentes se conduce directomente en formn do dos valores
nedidos & dos miicuinas fresadoras o taledradoras dispuestas desphaza
das mutusmente por 130@ y yuo el rotor deapus de terminar el recorri
do de nedicidn, se ura en una posicidn apropiada para el maguinado,
de manera de lao miauinas fresadoras o taladradoras taladran en los
puntos previstos para el maquinado, en que los valores medidos rejre=
sentan una medida pora la profundidad del tnladre en las componcntes
respectivas,

A menudo mucede sin emborgo, gue hay que equilibrar motores que
perniten debido a su configurancifn una compensacidn del deswquilibrio
en sels conponentes desplazadas por 602, So obSfante, a rmenudo es ime
posible disponer dus wnidades taladradoras, tan cerca la una de la
otra dobido a sus dimensiones, Pop lo tantu sc efectua tucbifbn en ta
les rotores una couponsaciln en com onentes de 122, En este estén en
toncen a disposicifn = entre 1las componentes previstas ;.zra la primce
ra compensacidn del desequilibrio tras otras componentes desplazadas
mutuasente por 1200 para una posible compensacifn posterior,

El procediniento filtimo tiene esjeciuluente entomcss mucha impor
tancia, si debido al solamonte limit:ido material disponible jara el
raguinado del desequilibrio, no puede eliminarse el desequilibrio ini
eial mlxico producido en ol primer rccorrido de medicidn o on el pri-
wer yroceso de compens: ciln equilibradora, reapectivamente,
en  En tules casos recunoce ya en el recorrido de medicifp, yue debi
do a la falta de material disponible no puede eliminar el deseguilie
brio inicial despus del primer recorride de mediciSng Em un recoe

rrido de control a continuncidn se averigua entonces, yue no se podia
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roducir el desoquilibrio inicial a la tolerancia deseeda.

A continuaeiln sme renliza un segundu recorrido de medicidn, en o
que e nide el desequilibrio rasante que nueda todavia, y se descomjo
ne este desequilibrio remanente en componentes de 1208, que estln des
plazadas por 609 en couparscidn con lus componentes del primer recoe
rrido de mediciln y se efectun el mayuinado en los puntos todavia no
trabajados de estas componentes, En detalle oste procedimiento concei
do e cjecuta de tal rmanera, que a base del svlamentc limitado matemb
rial disponible para el maquinade del desequilibric, el vanlor del doe
sequilibrio inicial medido en una componente puede climinarse sclamen
te hasta un valer renanente gue estf determinado por la cantidad maxi
ma a elininar en esta componente, Como consecusncia gueda en esta com
ponente un desequilibrio. En un segundo recorride de mediciln se mide
entonces eate descquilibrio residual y se descompone en lus componche
tes a dieposicidn afin parn el waquinado, Em una segunda fune de maqul
nado se eliminan ahora los desequilibrios en estus dos cocmponontes.

En este procedimiontv conocido se ejecutan todavie trladros en
cuatro componentes distintos on el rotor a equilibrar. Fara poder eje
cutzr emactamente estos cuatro taludwus a nivelaciones Jde material ra
pectivamente, el dispositivo que sirve ara el manuinadc de compensa=
cifn es relutivamente coatoso,

¢hjeto del invento es ahora, denomtrar up procedimiento para eli
minar desequilibrios en cuerpos, en el gque se elininan dese;uilibrios
en cucrpos, en el que las componentes desplazadse son por 1209, terien
do due ejecutar nivelaciones de material para la compenssciln del dest
quilibrio en nfiximo tres conponentes.

Este cometido se soluciona en vl procedimicuto mencionado al =
principio segln el invento de tal mancra, que een valoreos mayores del
deseguilibrio intcinl en una componente nue esti disponible naterial

nivelable en esta componente pura la componsscién de nasas =se adjuma

POOR

QUALITY



95

100

108

110

120

la méxima eliminable nivelueiln de material dejando todavia uma cantj
dud romanonte a eliminar en estu couponente, y que se guita material
en lu componente vecina, despleozada jor 1209, Rasta tal punto yune tes
bien en esta compoiente se logra ol mismoe valor remunente del desequf
1ibrio inicianl, y que entonces en un: componente desuluxzada por 602
s8¢ elisinu el desequilibrio resultante de estas dos cantidudes restug
tes for nivelacidn de material correspondionte.

Ll cometide arriba mencion:do se solucion. en el procoedimiento
antes oxpuesto so.fin el invento de tal manera, que si el valoer del
daseguilibrio inicial en uns conponente es nayor suo el waterial nie
velable nue ostd o dispouieidn para la coupensscién de masus =se eje
cuta la péxina eliminchle nivelacidn de material, dejando toduvia wa
cantidnd resanente a elininar en esie componente, y quoeey cuko de -
que ol valor averiguado del desequilibrioe inicfal en 1. éompononte -
vecinn, despl.zada por 12092, sea inferior a la ecantidid vemanente qus
queds en la 'primera componente, se ojecuta unn nivelieidn de material
correspondiente o esta diferencia en una componente desplazada 1802
en comporacidn con la conponente vecinag y adenfs se ejocuta una nie
velacidn de naterial corres .ondiente a ln cantidad remanente, yue ha
quedude on la conponente primera, en una cemyonente yue ¢ encuentra
en lu biseetriz entre la compononte priucra ¥ lu comgcente vecina, de
menera que se elin na el desojuilibrio resultante, que hu juedado des
puls de la primera nivelauciln de nsteriale

ara determinar loas volores del desequilibrio inicfal en dos cox
ponentes dosplazadas rutusmente por 1200 y para encontrar los valores
re:anentes sue guedan en oirss compenentey, deusphazadus en comparacﬂﬁ
con las primeran componentes jpor 602, se pravee una conexin wléctria
ca con un compubodur de cumpenentes, con salidus de cumponentes pora
doo conpunentes desplasates «or 1209, al yue se conecta un disposfitis

vo indiecador para lu posiciln de los scctares angulorea del desequi-
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1ibrio que se caractebiza de tal manera, que las salides de componentes
del computador de componentes estéin conectados a un cimcufto coup. .ratie
vo cada uno y udemfe estf previsto una fuentes de alinbatazeidn comparae
tiva, que estd fgunimente conecvads a cada uno de los cireuitos compa-
rativos, en que = gi lo tensdln, quo se ticne en una de lss salidas
de componentes, es mayor que la tensiln compurativa, = aparcece vna=
tensidn en )u salida de uno de los circuitos comp rativos ¥ rue estd
prowinto un cireuito conparativo que estln previstes un circuito do
sustraceiln que resta esta temsiln diferencial de la tcnsiln cn lo -
otra salida de cunponentess

Las ventajus que se obtienen con el invento, consiuten en que «
con mlximo tres precesos de nivelacidn de material en tres conponens
tes puede efectuarse la compensncidn de desequilibrio, Adcufis se ree
quiere solamente un recorrido de nmedicidn, pura poder efecetiéar toda
la compensacidn de desequilibrio en las componentes correupo.dientes,
M8s o nis el dispositivo de compensneidn jara la compensaciin de de-
sequilibrio pucde simplificarse. So evitan taladros finnecesaries en ol
rotor n equilibrar.

Otros aspectos ventajosos del fnvento se desigman en luc reivindd
cuciones secundurias,

Mediante los dibujos anexos queremos explicar el inventc mis en
detslle, Muestrast

FIGURA FRIMERA= Es un procedimiento de equilibrado de la manera
conocida en esquemn.

FIGURA +EGUNDAe= Procediuicnto aegfin el invento en esquema,

FIGURA TENCERAL= Procediniento segfin el invento en osquemae

FIGURA CUARTAew Cundro de conexiones eléetricas segln el invento,

FIGURA UVINT AW~ Dingranas para explicar el cuadro de conexfiones
elfetricns asf{ como ¢l procedimiento seplin el inventas

En figura pripera se representa esgquematicumente el procedimiento
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segln el estado actfal de lo técnica. En este se represents un dese
quilibrio inici:l cunmo vector A, yue se descompone en las componens
tes K1l y K2 previstas para el maquinado, El valor del desequilibrio
fnfceial en K1 osti desipgnudo eon AKI Y o1 valor del dese;uilibrio -
infcial A en K2 designado con Alz. 8i ahora el waterial parz ¢l mae
quinzdo de compensncidn on la componente K1 estl dispeséble solamen
to hasta cierto punto y ia cantidad de nsterinl miximo o elininar et
ln componente K} corresponde maximo al vulor Axl representade on el
dibujo, y es inferior que el valor del demequilibrio inisial en la
componente K*. entonces resta - ¢liminando este material miximo a
eliminor « un desequilibrio residusl en la compoe:te K1 de RK1,

Lespues de huber eliminado ahors tombién en l: componente K2 el
valor correspondiente del demequilibrio inicial A, es deecir AKZ, que
da en 8l vector & equilibrar un desequilibrfo residual de X1 en la
componente Kl. tste deaequilibrio roesidunl K1l se vesconpone ahora
en dos cantidades RK°l y 1K°2 en las componentes K’1 y K°2, sue -
estfn desplazad:s mutuamente or 1302 y que eatln desplizacas er ccp
paracifn con las componentos KL y K2 por 600, Despuls de la climine
cifn de low valores remanentes HK”1 y HK’2 el desequilibrio inicial
A estd finnlmente climinadoe

Del dibujo } se v& ahora claramente, que se han prealizade cupwe
tro taladros en la compensacifn de desequilibrio, es decir en lam
componentes K1 y 2 y X°1, k2. Ademfis asc vé del dibujo 1 .ue cn lus
dos componentes K°1 y K2 ostén opuestas, de manera en principio se
hubiesoe podido ahorrar el maquinado en wna de ias dos componentes.
En loa procecimientos conocidos se quita de esta manera derusiado
suterinl del rotor a equilibrar.

Sepfin el invonto se evitarf este ahora. im los dibujon 2 y 3 sc
representan esguenfiiticancnto les procedimientos segln el invente,

que sc describen on detalle a continuacidne
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En el procedinmiento segfin figura segunda me descompone el vector
del desecuilibrio inicial A en un vulor Ky ¥ &K en los dos componen
tes K1 y K2, des: lagadas mutuanente por 1200, 84 ahora el valor de una
de eatns dos componentes K1 y K2 respectivanmente, para el desejullibrie
infeinl A es mayor que la cintidad mdsima de wmaverial que estf a dispo
sieidn pora la compensacidn de desequilibrio en una de estas couponens
tes, entonces resulte un valor remanente del desequilibrio iniciel en
una de las doa componentes K1 y K2 respectivumente, En 1la €igura segun
da se ha supuesto es$o para el cusc nue ol valor AKl es mayoer que €l
material mfximo a eliminar en la conpensacidn de desequilibrio, de mue
nera que recta una cantidad remanente del desequilibrio indieial A en l¢
componente KX, es decir K1 despus de la nivelacidn del material méxi
mo 2 elinfinar en la componente Kl. 58 el valor remanente RK1 del dewo

quilibrio inicinl en la componente Kl ea fnferior al valor AL, del dee

2
sequilibrioc inicial A on la componente K2, enSonces se elimine también
en la componente K2 la cantidad del descquilibriov hasta el punto que
resta un desequilibrio residual RK2, gue es de la oisma magnitud comn
al desequilibrio residunl RK1 en la conponente Kl. Estos dos valoree
renanentes del desequilibrio K1l y 62 forman un desequilibric resuie-
tunte M, que se encuentra en la componenie K2, que estd desplazada
por 602 en comparacidn con las dos componcntes K1 y K2, Despuls de €li
pinar estc desequilibrio inicinl A en el rotor por tres procesoes de ng
velacién de material.

De lo arriba explicado y tambifn de la figura segunda se vé que
solumente en K1, K2 y E°2 ha tomado lug.r una compensacidn de material,
do manera que se pude evitar una compensacidn de materfal er la compoe
nente K’1. Tampoco se hecesita un segundo recorrfido de medicidn cowo
control para averiguar el desequilibrio residual Ry ya que este desew
quilibrio residual resultante R resulta forzosamente de los desequilie

brio residual R, ya ¢ue este decequilibrio resSdual resultante R resul
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ta foruosuxente de lon denequilibrios residuales de la wiswa magnie
tod BX1l y RK2, quo se cncuentran a las compongntes K1 y K2,

En el procedimiento segfin ol invento y reprentado en la figura
tercera, la diforencia de la cantidod del desoquilibrio inicial
A en la componente K1 es tambidu mayor que la cantidad de material
Ak} maxe, nfximo disponible para la compensacifn de desequilibrio
et esta componente kKl, La diferoncin entre la cantidad AK1 del de=
sequilibrio inicial en la componente K1 y la contidad de material AX1
max., méximo disponible pura la compenancidn de desequilibrio en -
1a componente &, es la cuntidad remanente RK1 del desequilibrio en
la componente Kl.

hsta cantidad reuanente AK} del desequilibrioc en la componene
te K1 es ademls mayor que la cantidad AKg del desoquilibrio inieial
A en la componente vocina tz. dosplazuda por 1209, Ue la figura tere
cera resultn que queda una cantidad roranente K1 del desequilibrio
en la cuntidad de materiul AKl maxe, miximo disponible en la compows
nente Kl. Ademfs resulta una cantidad rezansnte IX’l - como difoene
cin de la cantidad remanente 81 del desequilibrio en la componente

K1 y 1la cuntidad AK_ del desequilibrio fnicial A en la componente =

2
K2 « de un desequilibrio uae afecta a la componente K°1, en la gme
la componente K’1 estd des,;lazaca por 1802 en comparaciln con la =
componente 12. llo esto resulta cntonces después del primer procedi-
niento de conmpensaciln ol deseyuilibrio residuul resultante K.

Este desequilibrio resultante it puede descomponerse nuevamente
en dos componontes, que s¢ encuentran en K°1 y K°2; en este K°2
os una componente, yue cofncfde con la bisectriz de las dos compoe=
nentes K1 y K2, es docir K°2 estf desplazada por 602 en relacidn -
con K1 y K2. Em la componente K°2 o) deseguilibrio resultante R tig

ne valor BX’°2 y la componente K’1 o1 valor IX°2, Por oliminaciln «

de cantidnd correspondientes de mnterial en estas doa componentes
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K2 y K’1 puede eliminarse entonces el desequilibrio resbdual 2 deff
nitivznente,

En esto hay gue observary quc el valor RK°2 en la componente K2
es fgual al valor 1K1l en la componente XKly lo que perrnite una elimi-
nactin definfitaiva dol desecuilibrio restdun) resultante Re

e la figura tercera se reconoce, yue se obtiene ya daspuls de
1a primcra compensacidn de nasus do un desequilibris resfdual resul-
tante K pow eliminacidn del material mfiximo disponible; este desequi
librio restdual R puede ser que sea mis pequeiio yue lo es despuds de
la compensaciln de masas eon el procedimientc conocide y hasta ahora
habitualmente, considerando que el procedimiente conocido ya se han
realizado piveluclones de uaterial en dos componentes. In el procedf
riento conocido queda por cierto un decequilibrio residual en la coa
ponente K1 despuls de las dos primeras nivelaciones de material, comt
se vé en particular on la figura primera, mientras gue cn el procedi
miento segln el invento= vease figura segundoe queda un desequili-
brio residual resultante R despuds de la primera compensceidn @2 nae
808,

For lo tanto pucde suceder en ol procediniento seglin figura tar
cera, que ya despues de la primera compens.eifn de wasus, es deci-
despuls de lo disinacidn de toda la cantidad de material ddsponible
en la componente K1, ¢l deseqilibrio resultante R es tan gequedio ya
que se encuentra dentro de loa limites de lo tolerancia.

Este especialmente ontonces, la compensacidn de desesuilibrio
se ha ofcctuado también e¢n la compononte K2 es decir despuls de
que haya sido eliuinado el valer PK®2 en lu coaponente K'2 que corres
ponde al valor del desequilibrio residual em la componente K1, enton
ces se encuentra muchas veces ya dentro de les limites de la toleran
ciae

s provechoso -gomo ya arriba nenclonamos= ue el valor K2
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es fgual a1l valor iX1l, de menera ¢uc este vulor de diferencia ya
puede emplcoarse en la nivelaciln de materinl en la segunda fase

de trabajo, de modo que se nocesmita solomente un recorride fniece
de modicidne Asi pues puede efectuurse despuds de la primera come
penaaci&n de musas ya la sepund: compensacidn de masas, sin que

ge necosite para este un recorrido de medicifn adicional para come
trolar, este tumbién, sl solamento una cuntidad limitada de nate-
rial estf u disposicidn para la compensaciln do desequilibric es
una componento,

tn dibujo «4= oetd representada un conexiln elécirica, con
la que les distintos procedimientos de sustraceién y formacicnes
de diferencia respectivanente, que han side explicados detalladae
mente ep el procedindiento arriba riencionndo, som ejecutables,

La conexifn eléciricn, representada en dibujo ~4e, contiene
un computador de componentaes =le, on @l nue se montan los compoe
nentes 'x'y ®y® de un desequilibrio en forma de temsiones contie=
nuas y se conmutan en «os componentes deaplazados mutuamente por
1206, Bstas eomponontes desplazadas aparecen iguvalwonte en forma
de tensionoes continuns en loo bornes de salidu A y B y estan a
disposieidn para manipulscifn siguiente, Lm el computador de come
poncntes =l estd conectado adenés un dispositivo indicodor =49
para la posicidn de los mectores angularce del desequilibrio,

Para domostrar el funcionamiento del dispositivo indicador
~40« sirve el dibujo 5, em yue estfin ropresentadas las tres conpo
nentes K1, X2, y K3, desplazadas mutuamcnte por 1209, Los sectores
que se encuentran cnire lus compomies, lluvan las indlcaciones
X, 11, IIX, Segfin donde se encuentra el sector del desequilibrieo
fnielal aparece en uno de los seetores angulares indicados K, XX,
Xi1,

En lugor del despositivo indicudor -49= pucde conettarse por
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ojemplo tanbien un dispositivo autowitico de posiaionado para el
rotor, que coloea sl rotor para el progeso de maquinado siempre -
de tal manera debajo de dos herremiontas de maquinado, que el
valor de tensifn que aparece en el horne de salida A se consmme
siempre por una herramienta de maquinado y el valor de tensiln
que aparece en el borne de salida B se consume por la otra herroe
mionta de maguinadoe.

En dibujo 4 se representa en detalle una conexidn quc repre
senta para los canos determinados de las particularidodes previse
tas en dibujo 2 y 3 una conexifn elactrica, con la gue pueden dee
terninarse los valores individuales a eliminar en los componentes
en la compensaciln de desequilibrio.

En esta conexidn todas las resistenciae tienen el nismo valor
de resistencias y @odos los amplificadores de operaciones estfin
estructurados couo amplificadores invertidos. £n los bornes de sa=
1ida A y B del computador de componentes ostén a disposiciln ten-
slones negativase Como consccucncia la tensibn de salida es el bore
ne de salida 4 ¥y en el Borne de salida B, respectivawente, debido
al mode de conexidn de las resistoncias 2y 6 § 3 y 7, respectiva~
monte, ostarf a disposiciln como tensidn positiva en las salidcs
de los amplificadores 8 y O rospectivanente. La tonsidn respectie
va no conduce a travef de una resistencia 10 § 11 respectivemente,
del amplificador 8 § 9 respectivamenteydalun amplificudor 18 § 1¥
respectivamentes A esta tensifn se suma a través de una resisten~
eia 12 § 13, respectivanente, una tensién negotiva ajustada en un
potencionetro, que funciona como tensiln de comparacilne. Esta tene
s48n negativa ajustada corresponde a la cantidad de material méxie
mo disponible en una compenente on la compensucidn de desequilibris,.

58 la tenaidn positiva en la salida del amplificador 8 8§ 0,

respectivamente, es inferfor a la tensidn negativa on el cursor
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del potenciomotro ~48-, entunces se yroducirf una tonsifn positi-
ve on la salida del manplificador =18« § ~]10- respectivamente. ba-
ta tensifn positiva se contrarreaccions fuertenento por un diodo
wilw § =2le rospeciibamente, deo manera que no se susinistra ten-
sifn a través del diodo =16= § =17« reapectivasente, blogucado =
para esta .olaridad, a un borne <46~ 8§ =47= respectivomente, que
ostd ireviatu como borne de salldn adicional.

selanente al aumentar la tensin do salida del amplificnder
B« § «0- respectivamente, en comj-uracidn sen la tensifn nesativa
en el cursor del potenciomstro =48 se produce en la salida del
amplificafor =18~ § ~10= respectivamente, una tensidn negativa,
nue llega entonces n truvls del diodo l6= § <17« respectivumente
al borne de salida =46= § «4%7= respectivamente, En el borne do sa-
1ida «46« 8 47~ respectivamente, se produce como consecuencia so=
lamente entonces una tenzidn negativa, s la tonsifn de malida en
el borne de malida A y B renpectivamente, del computador de ccepe-
nentes -l=, om mayor que la tonsidm negativa ajustuda en el curo
soy del potenciometro «48e,

La tensidn de salida del amplificidor 8- § -9« respectivae
mente, se conduce ademés por una resistoncia =22« § «23=, respecti
vamente, a la emtrudc de un amplificador «26e § «27- respectiva=
mento, de manera gue est8 asecgurade por el momento, que e proe
duce siompre una tensidn ncgativa en la salidn del anplificador
w38 § =27= respectivamente, por esto un diodo «34« § «33 respoce
tivamente, conectodo en la salida del emplificador =26« § «u7- res
poctivomente, es conductible y puede realizorse una contrarreaccidn
del amplificador =26« § -27- respectivemente por unu resistencia
w32« § =33 respectivamente, en la conexidn del dibujo § se proe
duce de esta mancra .na tonsibn de salida por cl momento, cuya mag

nitud y poloridad corresponde a la tensiln on el borne de s:lida
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» Aw § «B=, respectivamente, del computador de componentes =lee So-
lamente al smobrepasar de lu tensifn en los bornes =i« y =Be yespece
tivamente en comparacidn con la tensifn zjustada en el cursor del
potenciometro <48~ 5o sustraon las tensiones negativas, quo se
producen shora en el borno «46= y =47- res;cctivamente, a tr.vés
de una tesistoncia =24« § <25~ respectivumente, de la tensidn, que
so conduse por la resistencia «2i- § =23« respoctivasente, de mae
nera que no se produce un aumento adicional de tensidn en el bore
ne =38« § =3P~ respectivamonte, aun;ue la tensibn slgue auxentanw
do en el borne =A= y «B= respectivemente,

Adomiis se invierte al nmispo tiempo el producirse tonsidn nee
gativa en el borne «46e § =47« respectivamente, §sta a través de
un anplificador =44~ § «45 respectivanmente, y se sustrae como tenm
sifn posftiva por una resistencia «%~ § -4~ respectivamente, del
valor nega:ivo de tensifn en el borne de salidn «Be y =i= respete
tivamente., En la salida del emplificador ~f= 6 «8= respcctivomente
se encuentra por consiguiente la tensidn invertida de la tene
sifn cn el borne de salida =B- y =ie res;octivamente , de la gue
no obstante estd sustraide tanta tensin, como la tensiln en el dor
ne =Ae y =B~ respoctivamente, es mayor gue la tensifn ajustada es 21
potenciometro «48-. La tensifn de salida del amplificador =Paf-fn
respeetivanente, llega a truvés de la resistencia= (3= ¥y =22« rese
pectivamente a la entrada del aplificodor =27« y =26« respoctivie
monte y ne conduce por el mouento como tensifn negativa por el dice
do e35= y =34« respectivamenta, al borne de salida =39= 8§ 38~ ree-
pectivamentes La tensifn en el boruc =39« § =38« respectivamente,
es por el tanto - al soprepusar la tensiSn en ol borne de sulidae
«Be ¥y wA= respectivanente, en comparacifn con la tensidn ajustada
en el potenciometro =48« inferior a la tensidn que se encuentra en

los bornes de Balida «Be y «i= respectivanente.
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En &ngulos de aperturs muy pequefios, como le es representado
en el procedimiento segin dibujo 3, pucde ocurrir que la tamsidn
en ¢l borne =46~ =47« respectivamente, es mayor la tonsién en e}
borne == y =ie respoctivamente, de nanera gue en la salida del

3905 ampliticodor =0« {i w8« respectivamente, se produce una tensidn ne-
gativa, Esta tensidn negotiva cousa shora, gue un diodo «31- §

«36~ respectivemente, gue se cncusntra paralelamente al diodo =35~
§ =34~ respectivamente, on la salida del smplificador «27- § =28«
respectivamenic, se hace conduetible y el diodo paralelo =35- 8

400 =34= respectivomente, no se hace conduetible, por lo jue catf en
el borne de malida =30~ 8 =38~ respectivamente, la tensidn cero,

En el borne =37« y =38= rcspectivamente, huy una tensidén positiva,
cuyn magnitud representa segln dibujo 3 une modida jara el maguinade
posterior.

410 Pel dibujo 4 me ve gue los anplificndores «8e, =l8=-, =26~ y
=44~ son identicos con los nmplificodores ¢f0e, =18e, =27 y =45 de
sanera que tanto al sobrepasar la tensifn de salida en el borre
de malidn ~4A= como tambien en ¢l borne de salida -Bey en comperae=
eifn con la tensifn gjustoda en el potenciometro ~48-, se produce

415 una tensifn en el borne de solida =46« 0 en ¢l borne de sulidas47-
yue tiene por consecusncia una reduccién de la tensidn en el borhe
de snlida =358« § =30,

Al producirse tensifn en el borne =46= § =47~ respectivamente
estan tensiones represcntan segln dibujo =2« y =3« una medida pra el

420 moquinado posterior en la componente adicfonal K°2 entre las dos
conponentes nedided K1, y K2+ Bl borne =38« y el borno =39= sunie-
nistran una tensilm continwa cada uno, cuya wagnitud corresponde al
naterial gue debe sor nivelado por las dos herramientas de maguinae

#0, La tensiln en el borne =46~ y ~d7= respcctivamente corresponde
4268 a lu oantidad de materiai, que hay gue quitar a continuaciém entre
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los dos componontes medidas. Si existe una tensiln en el borne «36=
y =37« reapectivamente, la tensiln es ~durante la primera compensae
eiln de denseyuilibrio= como cn el borne =38« y 39« respectivamente,
¥ por lo tanto molamente una de las dos herramientas de maguf =
nado ejecuturf una magquinado en el primer proceso de maguinado, =
Una tensidn fosible en el borne =36= y =3%7= respcetivanente, ree
presenta por lo tanto una medida para el maquinado .de deseguilie
brio de la componente, que se encuentra en frente de la componene
te que no se ha tenido en cuenta en el primer proceso de waguina-
do.

En el borng =38« § =37« respectivamente, =me encuentrp una e
tonsidn sl el valor del desequilibrio infeial detorainado en la
conponente vecina K2, desplazada por 1208, en inferior al valor
renanonte KKl del doseguilibrio en la prémera componente K1 dese
pues de la niveleeidn de material mémime posible en Kl. La tene
si8n positiva que aparcce entonces en uno de los borner =36- §
=37= respectivanente, es ontonces unn medida jmra la nivelacidn
de material cn la componente K°1, que estd desplagado por 1800 on
comparacidn con ln compomente vecina K2,

Hecha la descripeiln procedente, es precimo aiiadir que los
detalles de realizaciln de la idea expuecsta, pueden variar, sin que
por ello cambie 1a esencia de la fnvenciln, que es la que se des~
prende de los pirrafos gue anteceden y se reivindica en la siguicn

te:

NOT A
En rosument La Patente de Introducei8n que se solicita, recae~
ra sobre las reivindiczciones siguientess
33,= Procedimiento para la eliminaciln de desequilibrios en
cuerpos ¢n los que s¢ efectus unn compensacidn de desequilibrio

desgunte de material, en comjonentes desplazados por 1200, y een
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cano de que el material diaponible para la nivelaciln de material
esté solamente limitado = se yulta posteriornente mis matorizl em
otras componentes desplazadus en compuracién con las primerss come
ponentes por 60R, que se caracterirza porfue si el vaolor del dese=
quilibrio inicial en una componente es mayor que el material dige
ponfble pura la elimin:eiln an esta componente para la componsae
cifn de mases, se cjecuta la nivelaciln de aaterisl miximo a eliminar
dejando una tuntidad remanente aun a oliminor en esta componentes,
y e quita material en la componente vecina desplazado por 12§00 e
hasta el punto, que tambien en esta componente se logra el mizmmo -
valor remanente del deseguilibrio fnicial y gue entonces en unp -
componente desplarada por 502 se elimina el desequilibrio resule
tando de estos valores remanentes, por nivelaciSn de material corres
pondiente,

28,« Vrocediuiento para la eliminucidn de desegquilibrios en
cuerpos, on los que se sfectua una‘conponsaciﬁn de desequilibrio
por desgaste de material, segfin la anterior reivindicsciln caracteri
zado esencialmente, en componentes desplazadas por 1200, y « en camo
de que el material disponible para la nivelneifn de material esté
solamente limitodo o se quita posteriormente material en otras coma
ponentes desplazadas por 609 en comparacidn con las primeras compoe
nontes, que s¢ curacteriza porque si ¢l valor del desequilibrioc ini-
eial en una coaponente es mayor que material a eliminar estl dise
ponible en uata componente para la compensaciln de masas, se efectua
la niveluciln de nnterial miximo a eliminar dejando una cantided =
recanente aun & eliminar en «sta componente, y gue « si el valor
deterninado del dosequilibric inicinl en licomponente vecina desw
plasada por 1200 es inferior al valor romanente dejudo en la prime~
ra compononte, se efectua una nivelacién de material correspomdien-

te a la diferencia de estos valores en una componente desplazada =
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por 1800 en comparacin con la conmponente vecina, y ademfis se recali-
za una nivelacidn de materieal correspondiente a la cantidad remanen~
te dejando on la prinera compenente, en una componente (ue se encuen
tra en la biscetriz ontre la primera y la conpouente vecina, do mane
ra que se elinina el desequilibrio residual rcsultante despuls de la
primera nivelacién de material,

38.= Procedinionto para la eliminacidn de desequilibrios en cuer
pos, en yue efectua unn compensacidn de desequilibrio por desgaste
del material, se;ln las anteriores retvindiciclones caracterizado -
enencigimente porque lleva unn conexidn electrica para determinar loa
volores de un desequilibrio inicial en dos eomponentes mutuszente =
desplagados por 602 en comparacién a la primera componcnte, com un com
putador de componentes, que tiene salidas de componentes para dos -
componentes desplazados por 1200, al gque estl comectade un dispoeiti-
vo indicador para la posiciln de los sectores angulares del desequi~
1ibrio, ;ara la ejecucidn de un procedimiente megfin molicitud -1= §
oZuy yue se caracteriza por lo sigulentes la salids de componentes
del computador de componentes estdis conectadas con una conexifn cone
parativa cada una y ademds esta provisto una fuente de alimentacilén
comparativa que fgualmente estf conectada con una de las conexiones
comparativas citadas, en que -si la tensiln gue existe en unu de las
salidas de componentes en mayor que la tonsidn comparativa en la sali
da de una de las conexiones comporativas, aparece una tensida de daife
rencia correspondiente a la diferencia de tensiones y que estf previst
un cirsuito de sustiraccidn, yue resta esta tensiln de diferencia de
la tensidn en 1la otra salida de componentese

40,= Procedinmiento para la eliminacidn de desequilibrios en cuer
pus, en los gue se efectua una conpensaci&p do desoquilibrio por dese
gaste del materianl, segfin las anteriores reivindieneiones caracteri=-

zado ssencialmente porque lleva una conexidn electrica caracterizada
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porque se proveen uncs bhornes de sulida adicionnles en las conexiow
nes comparativas, en los que pueden oxtraerae siempre lns tensiones
de diferaenciae

§8,e Proce imiento para la eliminacidn do desequilibrios en cusr
pos, on los que se efectua una compensaciSn de desequilibrio por des
gaste del material, segln las onteriores refvindicacionss caracterie
rado esencialmente porique lleva una conexiln comparativa estf conec-
tada por dos diodos con otros dos bornes de sulida, en que los diedos
de eada pur de diodos, tienen direcéiones de paso mutuamente contra-
rias,

Gile= Procecimiento para la oliminaciln de desequilibrics en cuer
pos, en los que se efectun una conponsacién de desequilibrie por dose
zaste del material, segfin los anterioros peivindicaciones caracteriza
do esencialmente porque lleva una conexidn electrica, caracterizado
por el hecho de que un circuito de puente cada uno estl previsto para
cada conexifn comparativa de manera que en los bornes de salida apars
ce una tensidn correspondiente tanto tiempo, como la tensifa do las
psalida de los componcntes,

Pe= PROCEDIMIENTG £aRA L& ELIMIN CION be LESEUILIBRIUS N LURE
rPos, EN LOS - W, St EFECTUA UNA COMPENSACION RE DESEUILIBRIO YUl d',‘o.‘_
PASTR UL MAYTLRIALS

Todo tal como se de:cribe en eata mencria, ue consta de 19 &

pinas oscritas a miquina y dibujos que sa acompafian.
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