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La invencidn se refiere a un tubo de rayos catd-
dicos para la presentacidén o exhibicibén de imégenes en
color y que comprende en una parte que forma el cuello de
la ampolla del tubo, en la gue se ha hecho el vacio, me-
dios para generar tres haces de rayos electrbnicos cuyos
ejes estén localizados inicialmente en un solo plano a
lo largo del eje longitudinal del tubo, cuyos medios
comprenden, para generar cada haz de rayos electrbnicos,
una combinecibén cétodo-electrodo de control que esté
construida principalmente a partir de un cuerpo de céto-
do cilindrico que esti montado en el interior de un pri-
mer manguito de soporte que rodea el chtodo coaxialmente,
cuyo primer manguito de soporte estéd acomodado en el in-~
terior de un segundo manguito de soporte y esté asegura-
do al mismo por medioc de un material eléctricamente ais-
lante, y cuyo segundo manguito de soporte estéd rodeado
a su vez por un electrado de control perforado semejante
a un vaso. R

Se conocen tubos de rayos catddicos del tipo arri-
ba mencionado. Los medios para pgenerar los haces de
rayos electrbnicos pueden estar constituidos.por tres
cafiones electrbénicos individuales o por tres cafiones
electrdnicos de los que ciertos electrodos correspon-
dientes tienen una construccidn integrada,

Aun cuando una tal disposicién en linea de los ca-
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fiones electrdénicos presenta ventajss, en particular con
respecto a la convergencia de los haces de rayos electrd-
nicos, en comparacién con la disposicidén utilizada fre-
cuentemente hasta ahora, en la que los cafiones estén
dispuestos en los vértices de un trilngulo equilétero,
la disposicidn mencionada en primer lugar es menos ade-
cuada para obtener un montaje compacto de los cafiones
electrdénicos. £l requisito de los montajes compactos,

no obstante, viene a ser el més importante a medida que
aumenta la demanda de tamafios més pequeiios de tubos

de imégen. Adicionalmente, se procura reducir al minimo
la energia que es necesaria para desviar los haces de
rayos electrénicos. Como se sabe, los haces de rayos
electrédnicos se desvian por medio de campos magnéticos
producidos por un sistema de nficleos dispuestos coaxial-
mente alrededor del eje del tubo. La influencla de di-
chos campos magnéticos'sobre los haces de rayos electrb-
nicos se puede aumentar dando al cuello en el que estén

dispuestos los cafiones electrénicos un dibmetro que sea

“lo mAs pequefio posible. Por consiguiente, los cafiones

electrénicos deben disponerse de tal modo que formen un
montaje compacto a fin de ser capaces de acomodar el
montaje resultante en el cuello del tubo. Una reduccidn
& escala de las construcciones de cafiones electrénicos

existentes parece el camine evidente en primera instancia
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para llegar a una solucibén de dicho problema, pero esto
introduce otros problemas, en particular de una natura-
leza tecndlogica. Por ejemplo, seré evidente que la
admisibilidad de las herramientas que son necesarias
para el montaje de un cafidn electrbénico se ve seriamen-
te restringida, si no imposibilitada, por las pequefias
dimensiones de los elementos componentes del cafibn., A
este respecto, debe considerarse notablemente la combi-
nacidén chtodo-electrodo de control de un cafibn., Para el
montaje de la misma son necesarias ciertas operaciones

de soldadura y debe disponerse de espacio suficiente para
el aporte de los electrodes de soldadura. Otra razém

por la que se evitan preferiblemente los cambios radica-
les en la construcciéﬁ de dichas partes del caibn, es que
la solucidn a nuierosos problemas gque se presentan en d4i-
cha parte del caiidn estd basada usualmente en afos de
perfeccionanientos intensivos, perfeccionamientos que
han dado como resultadﬁ construcciones de chtodos con
propiedades sustancialmente idénticas, lo cual es un re-
quisito implicito para la preparacidén de cafiones como

se ha descrito arriba.

Es el objeto de la invencidn proporcionar un monta-
je de tres caliones elecirdnicos que se hallan en un solo
plano y que se pueden acomodar fécilmente en un cuello

de difmetro interior vpequefio,.

.-



De mcuerdo con la invencidén, en un tubo de rayos
catédicos de la clase mencionada en el primer pérrafo,
en el que el cdtodo estl montado en el interior de un
primer nanguito de soporte que rodea el cétodo coaxial-

5 mente, cuyo primer manguito de soporte estid alojado en
el interior de un segundo manguito de soporte y esté
asegurado al mismo por medio de un material eléctrica-
mente aislante, cuyo segundo manguito de soporte esté
rodeado & su vez por un electrodo de coantrol perforado

10 semejante 2 un vaso, al menos el segundo manguito de
soporte tlene en corte transversal una forma oblonga cu-
yo eje geométrico longitudinal es perpendicular al pla-
no gque pasa por los haces de rayos elcctrbdnicos y al eje
geométrico del tubo,

15 Una gran ventaja de la invencién es que la dimen-
sién del sistema tosal de electrodos estéd reducida con-
siderablemente en una direccidn sin que se hayan hecho cau
bios radicales en la construccién de la combinacibn
chdtodo-electrodo de control como tal. De este modo gque-

20 da disponible suticiente espscio para la realizacibén
de ciertas operaciones, mientras que por otra parte se
pueden mantener ciertas formas estructurales favorables
para una couwbinacidén chtodo-electrodo de control. Una
tal for a estructural favorable se describe, por ejemplo,

25 en la liemoria Descriptiva de la Fatente de los EE,UU.
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n2., 3.354.340. En esta klemoria descriptiva de Patente,
dos miembros de soporte para el alambre de calentamien=-
to dispuesto en el interior del cuerpo del chtodo estan
conectados en el material eléctricamente aislante entre
el primer y el segundo manguitos de soporte. el segundo
manguito de soporte estd alojado en un electrodo de
control semejante a un vaso con una pequefia holgura y

se suelda a dicho electrodo de control una vez que se ha
ajustado la distancia requerida entre el cdtodo y el
electrodo de control. Los miembras de soporte para el
alambre de calentamiento aseguran una posicibén exacta-—
mente fijada del mismo con respecto al cltodo e impiden
que dicha posicibn cambie incluso en un grado minimo du-
rante el montaje ulterior del cafibn. Con medidas adi-
cionales, tales como una barra de citodo negra con pe-
quefia capacidad calorifica, la construccibén es extrema-
damente adecuada para obtener un tiempo de calentamiento
répido del cétodo, mientras qua2, por lo demés, las pro-
pledades de ias combinaciones asi forwmadas son mubtuamente
idénticas en lo sustancial. Todo esto hace una tal combi-

nacibdn citodo=-electrodo de conbtrol extremadamente adecua-

da, por consiguiente, para uso en un tubo de rayos catb-
dicos de la clase gue se ha descrito en el primer pérra-
fo. De acuerdv con la invencidn, los miembros de soporte

para el alambre de calenbamiento dispuesto en el inte~



rior del cétodo esthn asegurados cerca de los extremos

del eje geométrico longitudinal del segundo manguito

de soporte oblongo en el material eléctricamente aislan-

te entre el segundo mangulto de soporte y el primer man-
5 gulto de soporte,

De acuerdo con la invencidn, el electrodo de con-

trol semejante a un vaso y el citado segundo manguito

de soporte cooperan de un modo de centrado automético

con el fin de facilitar el montaje conjunto de los mis-
10 mos,., Para tal fin, la superficie del segundo manguito

de goporte citado se dobla preferiblemente hacia el

interior en un 4ngulo redondeado en su extremo que esté

orientado hacia la cara extrema del electrodo de con=-

trol,
15 En las superficies del electrodo de control exis-
ten patillas practicadas en el &rea en que dicho elec~
trodo estd asegurado a dicho segundo manguito de sopor-
te mediante soldadura por puntos. Dichas patillas se pre-
sentan en un lugar que es accesible a los electrodos de
20 goldadura y preferiblemente estén opuestas diametral-
mente unag a otras en los extremos o cerca de los extre-
mos del eje longitudinal del electrodo de control oblon-
go. Como una accién de resorte demasiado enérgida de las

patillas puede impedir que durante la soldadura éstas ha-

25 gan buen contacto con el manguito de soporte, de acuerdo

29,4.,75 -7 -
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con la invencidn dichas patillas se estrechan en el
sentido en que las mismas se unen con las superficies
del electrodo de control.

La invencidn se explicari con mayor detalle con
referencia a los dibujos, en los que:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un mon-
taje de tres cafiones electrdénicos de acuerdo con la in-
vencién en el cuello de un tubo de rayos catédicos que
se representa parcialmente arrancado;

La Fig. 2 es una vista en despiece ordenado de
una combinacidn cétodo-electrodo de control de uno de
los cafiones electrdnicos del montaje que se muestra en
la Fig. 1;

la Fig., ? es una vista en corte longitudinal de
la combinaciédn que se muestra en la Fig. 2 y tomada
por la linea ITI-III;

La fig. &4 es una’vista en corte longitudinal de
otra realizacibén de un sistema de tres caiones electrd-
nicos de acuerdo con la invencibn, y

la Fig. 5 es una vista en corte transversal tomada
por la linea V-~V del montaje que se muestra en la Fig,
4.

La Fig. 1 muestra 8616 la porcidn del cuello de un
tubo de rayos catddicos de acuerdo con la invencidn. xl

cuello 1 tiene un dibmetro interior de 24 mm ¥ comprende
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un montaje de tres cafiones electrdnicos situados en

un mismo plano. Cada cafibn electrdnico comprende, cen-
trado a 1o largo de un eje, un electrodo de acelera-
cidén 2, un electrodo de enfoque 3, un &nodo 4 y una
combinacidén cétodo-electrodo de control, de la que
solamente el electrodo de control 5 es visible en el
dibujo. Cada electrodo tiene miembtos de conexidn 6
cuyos extremos libres estén empotrados en cuatro barras
de vidrio 7, dos de las cuales se muestran en el dibu~-
jo. Un cilindro de centrado & que tieme dos resortes

de contacto 9 y tres resortes de centrado 10 estéd monta-
do en los electrodos de acelerecidn 2, Los resortes de
contacto 9 estédn en contacto con una capa eléctricamen-
te conductora 1l proviste interiormente sobre la pared
del tubo. Los resortes de centrado 10 sithan el montaje
en el cuello y sirven también como resortes amortigua-
dores para evitar la microfonia. Las barras de vidrio

7 tienen pasadores 12 gque aseguran el montaje de los
cafiones en el cuello 1, a sater, a la placa de cierre
del mismo, en la que estin previstas también las clavi-
jas pasantes para la conexibn eléctrica de los electro-
dos. Con la excepncidn de la combinacidn cétodo- electro-
do de control, el tubo de rayos catédicos, que por lo
demés es del tipo conocido, estéd provisto de una mésca-

ra de sombra. Como es sabido, dicha méscara de sombra
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estd montada a una corta distancia de un anticétodo en
el tubo. ¥l anticédtodo est& cubierto con un disefio o pa-
trén en mosaico cde sustancias fosforescentes que emiten
luminiscencia en los colores rojo, verde y azul., Los

dos cafiones m&s externos encierran un &ngulo tal con

el cafibn central que los ejes de los tres haces elec-
trénicos 15, 14 y 15 se cortan entre si en el &rea del
anticdtodo. Asi, después de pasar a través de la mésca-
ra, cada hagz de rayos estid asociado con regiones de sus-
tancias fosforescentes de un solo color. Un sistema 16
de bobinas de desviacibn electromagnética colocadas coa-
xialmente alrededor del eje geométrico del tubo y repre-
sentadas en foraa esquemética en el dibujo asegura la
desviacidn de los cafiones electrdnicos en dos direcciones
mutyamente perpendiculares.

Con objeto de ser capaz de acomodar el montaje de
tres cafiones en un cuello de diémetro interior pequeifio,
la combinacidn cétodo-eléctrodo de control que se mues-—
tra en detalle en las Figs. 2 y % de cada caﬁéh tiene
una forra ovalada,cuyo eje mis largo se halla en &n-
gulo recto con respecto al plano que pasa por los tres
cafiones electrénicos. La combinacibén est& constituida
por un citodo 20 semejante a un vaso cuya cara extrema
esté cubierta con una capa 21 que es capaz de emitir

electronss., El cétodo 20 estd asegurado a un primer man-
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guito de soporte metilico 23 por medio de tres miembros
de soporte 22. Un segundo manguito de soporte metélico
24 rodea el manguito de soporte 23 y estéd asegurado al
mismo por medio de un anillo de cerémica 25. El manguito
de soporte 24 tiene una forma ovalada con un eje largo

de 9,6 mm y un eje corto de 6,8 mm. En el material cérmi-
co del anillo, cerca de los extremos del eje largo del
manguito de soporte 24 y, por tanto, en las porciones an-
chas del anillo 25 estén so.dados dos miembros de sopor-
te 26. lios extremos de un a’ambre de filamento 27 dis-
puestos en el interior del cétcdo 20 estén conectados por
medio de una palanca acodada de conexidén 28, cuya cone-
xidén transversal 29 se interrumpe después que la palanca
acodada 28 se ha soldado a los miembros de soporte 26.
Por medio de un conuuctor 30 de suministro de corriente
que estéd asegurado al manguito de soporte 23, el cétodo
20 puede llevarse al potencial deseado con relacidén al
electrodo de control ovalado 5, cuya cara extrema tiene
una abertura central 31. El electrodo de control 5 esti
alojado sobre el nanguito de soporte 24 con un ligero
grado de holgura. Con el fin de facilitar el montaje del
electrodo de control y del manguito de soporte, el exire-
mo del manguito de soporte se dobla hacia el interior

en un angulo redondeado como se representa en 32, a fin

de qua el manzuito de soporte y el electrodo de control

- 11 -



cooperen en una manera de centrado automdtico durante
el montaje. Después de ajustar la distancia deseada en-
tre el electrodo de control 5 y el cétodo 20, el electro-
do de control se suelda por puntos al manguito de so-
> porte 24. En el &rea de dichas soldaduras por puntos,
existen patillas practicadas elésticas 3% enlas suver-
ficies del electrodo de control. Por ravones pricticas,
en conexidn con el espacio requerido para los polos de
soléadura, las pztillas estén practicadas en las partes
10 acusadamente curvadas del electrodo de comtrol, Con el
fin Ge obtener una mayor flexibilidad en la elasticidad,
las patillas se estrechan en el sentido en que las mismas
se unen a las superficies del electrodo de control.
£l sistema de caflones electrénicos que se muestra
15  en la Fig. 4 genera tres haces de rayos electrbnicos 40,
41 y 42 que se encuentran situades en el plano del di-
bujo. &1 sistema comprendie tres combinaciones individua-
les ovaladas de céatodo-rejilla de control 43, 44 y 45,
cuyo eje largo es perpendicular al planc del dibujo. For
20 lo demés, lus combinaciones son enteramente anflogas a
las que se muestran en la Fig., 2 y en la Fig, 3. El sis-
tema comprende un electrodo de aceleracibn integral 46,
un electrodo de enfoque integral 47 y un Anodo integral 4&.,.
Las aberturas existente: en:el electrodo 46 estén situa-

25 das con una ligera excentricidad de manera conocida con

294,75 -12 -



relacidén a las aberturas del electrodo 47 a fin de
obtener la convergencia de los haces de rayos elec-
trénicos 40, 41 y 42,
La Fig., 5 es una visca en corte transversal toma-
5 da por la linea V-V del sistema que se muestra en la
Fig, 4, Be representa en corte transversal el electro-
do de control 50 y en vista en planta el segundo man=-
gulto de soporte 51, el anillo cerfmico 52, el primer
manguito de soporte 53 y el cAtodo 54 que estd asegura-
10 do al primer manguito de soporte por medio de los miem=-
bros de suspensibdn 55,
Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Holanda el 22 de Febrero de 1974, bajo el Num. 74 02421,
se acoge a los beneflcios del articulo 51 del vigente

15 Estatuto sobre Propiedad Industrial.,

- REIVINDICACICNES .

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solieitud de Patente
de Invencidn en =zspaiia, por VEINTe afdos, son los que se

20 recogen en las reivindicaciones siguientes:

29.4,75 - 13 -
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la,~ Perfeccionamientos introducidos en un tubo
de rayos catbdicos para presentar imégenes en colores
¥y que comprende, en una parte que forma el cuello de
la ampolla del tubo en la que se ha hecho el vacio,
medios para generar tres haces de rayos electrdnicos
cuyos ejes estén situados inicialmente en un mismo pla-
no a lo largo del eje geométrico longitu:inal del tubo,
medios que comprenden, para generar cada haz de rayos
electrdénicos, una combinacidn citodo-electrodo de con-
trol que estd construida principalmente a partir de un
cuerpo de citodo cilindrico que estd montado en el in-
terior de un primer manguito de soporte que rodea el cé-
todo coaxialmente, cuyo primer manguito de soporte esté
acomodado en el interior de un segundo manguito de so-
porte y esté asegurado al mismo por medio de un mate-
rial eléctricamente aislante, y cuyo segundo manguito
de soporte estd rodeado a su vez por un electrodo de
control semejante a un vaso, caracterizados por el hecho
de que al menos el segundo manguito de soporte tiene
en corte transversal una forma oblonga cuyo eje geométri-
co longitudinal es perpendicular al pluno gque pasa por

dichos ejes.

24,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindi-

cacibén 12, segin los cuales dos miembros de suspensidn

estén presentes para asegurar un alambre de calentamiento

- 14 -
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dispuesto en el interior del chtodo semejante a un
vaso, cuyos miembros de soporte estén asegurados en

el material eléctricamente aislante entre dichos pri-
mer y segundo manguitos de soporte, caracterizados por
el hecho de que dichos miembros de soporte estén ase~
gurados en el material eléctricamente aislante cerca
de los extremos del eje geométrico longitudinal de diwx
cho segundo manzuito de soporte.

38,~ Ferfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacibén 12 6 la 22, caractcorizados por el hecho de que
la superficie del segundo manguito de soporte oblongo
estd doolada hacia el interior en un &ngulo redondea—
do en su extremo oriencado hacia la cara-extrema del
electrodo de control semejante a un vaso.

43,- Perfeccionamientos de acucrdo con las rei-
vindicaciones 1%, 28 § 3¢, segln las cuales existen
patillas practicadas en las superficies del electrodo
de control en el &rea en la que éste estd asegurado a
diclio segundo manguito de soporte mediante soldadura
por puntos, ceracterizados ror el hecho de que las pa-
tillas estln situadas de un modo sustancialmente opues=-
to diametralmente unas a otras y se estrechan en el sen-
tido eu la que aguellas se unen a las superficies del

electrodo de control.

5i,~ Perfeccionamientos introducidos en un tubo

-15 =
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de rayos catddicos para presentar imégenes en colores,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y
pare los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas

a mlquina per una sola cara,

Madrid,

p.4.~ 9 HAYD 1975
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