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MEHORIA DESCRIPTIVA

Sobre:
"PROCEDIKIENTO PARA LA PREPARACION DE ABONO COLPLEJO GRANULADOY
Solicitante: La Sociedad Andnima espafiola: UNION EXPILOSIVOS
RIO TINTO, S. A., con domicilio en: P2 de la
Castellana, 20 - IADRID-1.
Inventor: D. Santiago Zaldumbide, Abogado-Economista, de
nacionalidad espafiola.
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Ia presente invencidn corresponde a la preparacidn
de abonos complejos granulados gue contengan en proporcién va-
riable nitrégeno, fésforo y potasio como elementos principales
¥y agufre, calcio, magnesio, boro (y otros microelemenios) como
elementos secundarios.

Las materias primasg utilizadas para la obtencidn de
los abonos complejos granulados podrdn ser: Urea, Sulfato Amd-
nico, Amonfaco, Fosfato aménico y Nitrato sménico como aporta-
dores de nitrégeno; fosfato aménico y superfosfato de cal sim-
ple y superfosfato triple como aportadores de fésforo; cloruro
potésico y sulfato potésico como aportzdores de potasio. El
aporte de azufre se efectuard con sulfato aménico, Acido sul-
firico, superfosfato de cal o sulfato potédsico, el de calcio con °
superfosfato de cal o yeso, el de magnesio con compuestos de
magnesio, el de boro y los otros microelementos con Sxidos y
sales del elemento correspondiente.

En el caso de emplear fosfato amdnico, éste se presen
ta en granos de hasta 4 mu, y con una humedad de hasta el 12%.
La urea puede estar en forma perlada. Ademds de estas materias
se utilizarin otras como agua, vapor de agua, fuel-oil, agen-
tes recubridores y cargas inertes que sin gportar elementos nu-
trientes para la fertilizacidn son necesarias en la preparacidn
de los grénulos.

La seleccidn y proporcién de estas materias primas a
ubilizar para la preparacidn de los diferentes abonos complejos
granuledos se definird segin las necesidades y condiciones par-
ticulares de cada uno de ellos.

Los abonos complejos granulados se preparan mediante
la mezcla, agitaeidn, reaccidn y rodadura de las distintas ma-

terias primas entre si para formar los gréfulos y mediante el
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secado, separacidn selectiva, reciclado, enfriamiento y recu-

brimiento de los grénulos previamente formados.

Las sucesivas operaciones que constifuyen el proceso

irdn dectinadas = lozrar un compuesto final gque contenga entre

30 y 54 unidades de fertilizante, y para la consecucidn de lg
citada proporcidn se llevarén a cabo las fases en condiciones
zdecuadss ¥y con canildades de rmaterias primas convenientes.

Para ansliar 1z descripeidn del proceso se acompafia

una hoja Ge planos en la gue, a titulo dnicamente explicativo-

pero no limitativo, se ha repregentado:

Figura dnica.- Esquema del proceso.

En este figura se han sefinlado, con sus referencias-

correspondientes, los siguientes elementos:
1.— Recipiente.
2.~ Tembor rotativo de rodadura.
3+~ Tembor rotativo de gecado,
4.~ Organo de separacibén selectiva.
5e=~ EBnfriador,
6.~ Organo de recubrimiento.
T.- Entrada de materias primas.
8.— Control de temperatura y pH.
9.~ Entrada de fluidos.
10.~ Entrada de fluidos.
11.~ Control de temperatura y pH.
12.- Entrada de aire caliente.
13.~ Holino,
144~ Trayectoria de reciclsdo,
15.= Aportacidn de fuel=-oil,
16.= Producto acabado.

Las operaciones de mezcla, agitacidn y reaceidn de

las
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materiag primas aportadas por -7- se efectuarin en un recipiente
fijo (1) que estd provisto con agitadores interiores acciona-
dos mecédnicamente y que pueden ser del tipo de paletas, hélices,
dlabes o tornillos sinfin ¥ por la inyeceidn a esta mezcla en
el recipiente, por =9-, de agua, vapor de agua, Acido sulflri-
co y amoniaco 1fquido o gaseoso.

Bgtas operaciones pueden completarse o realizarse to-
taluente en un tambor rotativo (2), donde pasa la mezela proce-
dente del recipiénte anterior o donde pueden introducirse las
materias primas sélidas y en donde también pueden inyectarse
por (10) el agua, vapor, #Acido sulfirico y amonfaco. La oOpera-
cién de rodadura se realiza en este tambor con lo cual el abono
complejo granulado se aglomera en grinulos.

La temperatura a que se realizan estas operaciones
ogceils entre 652 y 952 C. y se controla en (8) o en (11) ac-
tuando gobre las cantidades aporbadas de agua, vapor de agua,
producto reciclado y el calor desprendido en. las reacciones
que tienen lugar entre el Acido sulflrico libre del superfos—
fato y el dcido sulfdrico y amoniaco eportados, de modo que la
cantidad de calor que hay que aportar es minima por el aprove-
chamiento del calor desprendido en las reacciones. EL sulfato
aménico formado en la reaccién o el gue se pueda aportar en
sustitucidn parcial o total del 4cido sulfirico y amonfaco tie-
ne la propiedad de conferir al producto final una mayor dureza,
que hace que éste mantenga sus caracteristicas fisicas en las
sucesivas manipulaciones gque sufre.,

Asimismo se podrd utilizar amoniaco en mayor cantidad
de la necesaria para estas reacciones anteriores para producir
ung nueva reaccibén con el fosfato aménico producido originando
fosfato diamdnico con desprendimiento de calor y elevacidn del

pH de la mezcla.
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ELl contenido de humedad de la mezcla para la prepara-
cibn de grénulos varia entre 1 y 4% dependiendo de la ‘tempera—
tura de operacidn.

ELl pH del conjunto de materias mezcladas en estas ope-
raciones puede oscilar teniendo como limite inferior 4 y como
limite superior 7; y el vazlor adecuado a cada caso se congigue
variando las agportaciones de amonfaco y 4cido sulfdrico, y se
controla, como la temperatura, en ~8- 0 en —11-,

Las condiciones de temperatura, humedad y scidez du-
rante esta etapa del proceso son tales que no tiene lugar la
formacidn de aducto entre urea y superfosfato de cal.

El producto granulado eg secado en un tambor rotati-
vo (3) con aire caliente aportadoe por (12) en corriente parale-
lg para reducir su contenido en humedad hasta un valor compren-
dido entre el 0,5 y 2%, y después es enfriado para reducir su
temperatura de maneras gue égta no sobrepase los 552C. El secado
tiene lugar por el pmso de aire caliente a través de una cortinag
de grinulos formada por cualquier medio,

El secado se efectuard a una temperatura inferior a la

~ de fugidn de la urea.

La separacidn selectiva (4) es una operacidén consis-
tente en retirar del producto granulado la parte del producto de
masiado pequefio y demasiado grande con objeto de obiener una gra
nulometria mds uwniforme. Bl producto separado de tamafio grande
es molido en (13). Bsta operacién se realiza antes de la llegada
del producto el enfriador (5) con objeto de obtener un mejor ren
dimiento energético. Ios productos separados de tamafio peguefio
¥ los molidos Jjuntamente con el producto pulvernlento procedente
de la captacidén de polvo de los flujos de aire utilizados en el

secado y enfriamiento son incorporados a las materias primas
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sdlidas sirviendo de base par;_la formacidn de grinulos. Esta

operacién, denominada reciclado, cuya itrayectoria se ha sefiala-
do con (14), es controlada en cuanto al porcentaje de producto
que se recicla y a la temperatura del mismo con objeto de obtener
las condiciones adecuadas en la fase de granulacidn,

La operacidn de recubrimiento (6) del producto acaba-
do aunque no es imprescindible, es muy conveniente y consiste en
impregnar el producto con fuel-oil gporitado en (15) y recubrirlo
por adherencia con tierras diatomeas u otro agente adecuado de
manera gque el producto acabado (16) quede con una envolvente pro-
tectora,

La Entidad solicitante se reserva el derecho de ex—
tender esta demanda a los palses extranjeros, reivindicando la
misma prioridad de la presente solicitud al amparc del Convenio
Internacional para la proteceién de la Propiedad Industriasl.

Igvalmente lg Entidad solicitante se reserva el dere-
cho de introducir en la presente invencidn cuantos perfecciona-
mientos sobre la misma pueﬁan derivarse, mediante la solicitud
de log correspondientes Certificados de Adicibn en la forma se-
fialada por la Ley.

N O T 4

La patente de invencidn, que se solicita por veinte
efios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-
bera recaer sobre: WPROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ABONO
COKPLEJO GRAWULADO", segin las caracteristicas esenciales de

las siguientes:

REIVINDICACIONES
18.~ Procedimiento para la preparacidn de abono com-
plejo granulado, caracterizado por consistir en las operaciones
de mezcla, agitacién, reaccidn quimica y rodadura a baja tempe-

ratura de un conjunto de materias primas eantre las cuales se ha-
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llen: Urea, Fosfato aménico, Superfosfato de cal simple, Super—

fosfato triple, sulfato potdsico, Witrato aménico, Cloruro po-
t4sico, Amonfaco y Acido Sulfdérico, pudiende intervenir todos
ellos simultdneamente o solamente parte, de foma que el com-
puesto final pueda contener entre 30 y 54 unidades fertilizantes.

28,~- Procedimiento para la preparacidn de abono com~
plejo granulado, segin la reivindicacidén 18, donde se utiliza
sulfato aménico en sustitucidn total o pareial del deido sul-
firico y del amoniaco.

38,~ Procedimiento para la preparacién de abono com~
plejo granulado, segin cualquiera de lag reivindicaciones ante-
riores, donde el abono complejo granular es sometido a una sepa=- '
racién selectiva del producto de tamafio més pequefio y mis grande
con reciclado de la parte del producto separado.

48 ,- Procedimiento para la preparacién de abono com-
plejo granuisdo, segin cualquiera de las reivindicaciones ante-
riores, donde el gbono complejo granular es recubierto con agen—
tes protectores,

58,~ Procedimiento para la preparacién de abono com-
plejo granulado, segin la reivindicacidn 12, en donde la tempe-
ratura de secado es tal que se evita la fusién de la urea.

62,~ Procedimiento para la preparacidén de gbono com-—
plejo granulado, segin las anteriores reivindicaciones, caracte-
rizado porgue en él se controlan las condiciones fisico-quimicas
de la fase de rodadura, evitando asf{ la formacidn del gducto en-
tre la urea y el superfosfato de cal.

T8+~ Procedimiento para la preparacidén de gbono com=
plejo granulado, segin anteriores reivindicaciones, en el que
se necesita un aporte de calor mfnimo debido al aprovecheamiento

de las calorfas aportadas.
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88,- Procedimiento para la preparacidn de abono com-
plejo granulado, segin la 12 reivindicacidn, en el que en el.
caso de utilizar fosfato aménico, éste esté granulado con tama-
fio de granos de hasta 4 mm. y humedad hasta 12%.

8,~ Procedimiento para la preparacidn de abono com-
plejo granulado, segin cualquiera de las reivindicaciones ante-
riores en donde la urea utilizada como materia prima pueda es-
tar en forma perlada.

108 ,~ Procedimiento para la preparacién de abono com-
plejo granulado, segin cualquiera de las reivindicaciones ante-
riores donde los grinulos son secados pasando aire caliente g
través de vna cortina formada por los grénulos a secar, la cual
se forma por méfodos convencionales.

112,~ Procedimiento para la preparacién de abono com-
plejo granulado, segdn la primera reivindicacidn, en el que se
puede incorporar agua, vapor de agna, amonfaco y 4cido sulfdri-
co al final de la mezcla y antes de la granulacidn,

128,- Procedimiento para la preparacién de abono com-
plejo granulado, segin anteriores reivindicaciones, en el gue
se controls el p-H resultante en el conjunto de materias proce-
dente de las fases de mezcla y rodadura mediznte la adicidn de
amonfzco y 4cido sulflirico,

138,- PROCEDEEiERTO PARA TA PREPARACION DE ABONC COH~
PLEJO GRANULADO.

Segin queda sustancialmente descrito en la presente

oSoo
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memoria, que consta de nueve hojas, escritas a mdguina por una
80la cara, y ecompaiiada de dibujos.

¥adrid, 21 de marzo de 1975

UHION EXPFIOBZIVIOS RIO ZINTO, 3. A.
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