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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
KOLLMORGEN CORPORATION, de nacionalided
estadounidense, domiciliada en 31 Sea =~
Cliff Avenue, Glen Cove, N.Y, 11542, (USA)
por: "PROCEDIMIENTD PARA SENSIBILIZAR CA
TALITICAMENTE SUPERFICIES NO METALICAS -
PARA UNA SUBSIGUIENTE METALIZACION SIN -~

RRIENTE",

-------- 400000000-=======

El invento concierne a un procedimiento para sensi-
bilizar cetaliticemente superficies no metélices para una sup
siguiente metalizacion sin eplicacidén de corriente.

Es sabido tratsr superficies que han de ser metali-
zadas para una subsiguiente metslizacidn catalitica bien sea
con dispersiones coloidales de metsles nobles bien sea con sg
luciones de un complejo de cloruroc estannoso y metal noble o
someter 8 tratamiento las superficies a metalizar en primer -
término econ una solucidén tal como, por ejemplo, de clorurc eg
tannoso y, & continuacidn, después de haber enjuagado cuidadg
samente, con una solucidn que contiene un cloruro de metal ng

ble.
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Una desventaja esencial en estos procedimientos co-
nocidos ha de ser vists, por un lado,.en que & causa del con-
sumo de metal noble resultan considerables gastes y, por otro
lado, tales sensibilizaciones con metal neble precisan vigi -
lancias del trabajo que hen de ser wmantenidas dé modo muy es~
tricto, si no solsmente se debe evitar pérdida de metal noble
sino también se debe garantizar que no results sobre las su =
perficies metdlicas ninguna pelicule de metal noble que perjy
dique & la adherencia de las capas metélices posteriormente
depositadas,

También se ha propussto tratar las superficies s -
sensibilizar, en primer término, con uns solucidn de baMe ds
una sal metdlica reducible de la seris de sales de cobre, ni-
quel, cobalto y hierro y, a continuacidén =‘de modo ventajoso
después de haber secado - reducir la sal metdlica aplicada mg
diante la accidn de calor o mediante un sgente reductor apro-
piado para la correspondiente sal metdlica, con el fin de for,
mar nicleos o gérmenes metdlicos activos en sentido cataliti-
co. A continuacidn, sobre la superficie sensibilizada catali-
ticamente de este modo se produce con soluciones de bafio aprg
piadas una capa metdlica depositada éinAaplicacién de corriepn .
te. Se ha menifestado en este caso como esgpecialmente desven=
tajusﬁ el hecho de que las superficies sensibilizadas cataliti
camente ds acuerdo con este modo de procedimiento tienen una
sctividad catalitica relativemente pequefa, y de que pera la
sensibilizacidn eficaz, es decir la formacidn de nicleos o =

gérmenes activos en sentido catalitico mediante agentes redug
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tores, se necesitan agentes reductores extraordinariamente ac-

tivos, cuya regeneracidn es complicada y caera, y pars la que el
control y el gobierno de las condiciones de trabajo resultan =

costosos.

De acuerdo con el presente invento se evitan las des-
ventajes descritas, correspondiéndole la misidn de realizar la
sengibilizacidn catalitica de superficies de material sintéti=-
co para la deposicidn de metales sin aplicacidn de corriente de
un modo més sencillo, més seguro en funcionesmiento y mds renta-
ble, y de proporcionar soluciones de sensibilizacidn exentas ds
metel noble, con costos lo mds escasos que sean posibles y con
elevade actividad, asi como de garantizar de forms satisfacto~
ria la regeneracion de las mismas,

La resolucidon de esta mision se logra de acuerdo con
el invento para 1la solucidn de bafio con el fin de efectuar la
metalizacidén de superficies de material sintético, por el hecho
de que éstas, ademfs de otros componentes apropiados, contienen
como compuesto activo en sentido catalitico un compuesto de =
iones cobre monovalente (cuprosos).

De acuerdo con el procedimiento del invento la super-
ficie tratada con la solucidn que contiene iones cobre monova-
lente es enjuagada con agua.,tanto con el fin de eliminer iones
metdlicos en exceso desde la superficie del meterisl como tam-
bién, - por hidrdlisis - de transformer los iones cobre monova
lente en un compuesto insoluble, que es adsorbido por la super
ficie no metdlica. A continuacidn la superficie tratada previg

mente de este modo es introducida en una solucidn que es apro-
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piads para reducir iones cobre monovalente a le forma de cobre
elemental, con lo que se forman lugares de nlicleo muy activos
para la subsiguiente deposicidn de metal sin la asyuda de co =
rriente.

De acuerde con el invento, pare esta etspa de reduc-
cidén pueden utilizarse o bien agentes reductores especiales, ta
les como soluciones alcalinas de boranato de sodio, soluciones
alcalinas de hidrato de hidrazina, soluciones &cidas de hipa-
fosfito ds sodio, soluciones slcalinas de formaldehido y simi-
lares, o también la reduccién se puede lograr directaments en
los bsfios de metalizacidn sin splicacidén de corriente y median-
te los agentes reductores contenidos en los mismos.

Para la solucidn de sensibilizacidén catalitica de -
acuerdo con el invento son spropiados précticamente todos los
compuestos de cobre monovalente que, por un lado, puedan sér di
sueltos en un disolvente en forms iondgena o complejs, y cuya
solubilidad sea tan pequefia que sean lo més dificilmente insoly
bles en agua como sea posible o practicemente insolubles en ellsa,

A modo de ejemplo se mencionard cloruro de cobre mong
valente (cupross), que es practicamente insoluble en agua.Este
puede pasar a formar un complejo con iones cloruro y de este

modo puede ser llevado a disolucion.

CuCl + C1” = [Cutlé]-

Como ejemplo de tal solucién servird el siguiente Ejem

plo ]
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EJEMPLO I

60 - 80 g/1 de CuCl son disueltos en HC1l al 10 - 15 %,

Tel como puede verse en la ecuacidn de reac;ién, no
se necesita como catidn del idn hidrdgeno positivo del &cide
clorhidrice, sino que el CuCl puede ser llevado a disolucién,
por ejemplo, con buen éxito mediante cloruro de sodio,

Las soluciones de befio de acuerdo con‘el invento no
estén limitadas a los cloruros. En lugar de ello pueden utili
zarse otros halogenurns de cobre monovalents o compuestos de -
cobre monovalente, siempre que Estos solo puedan ser disueltos
en forma iondgens o compleja en un disolvente apropiado, y tep
gan un producto de solubilidad que dé lugar a que estos compugs
tos sean dificilmente solubles o insolubles en agua.

Las soluciones de cloruro de cobre monovalente en HC1
son oxidadag con relativa rapidez por oxigeno del aire. Con el
fin de garantizer que la solucién del bafio de sensibilizecidn
permanezca activa de un modo inalterado, se propone de acuerdo
con el invento poner en contacto la solucidn del compuesto de
cobre monovalente con cobre elemental, por ejemplo bombearla =
sobre éste, con lo cual los iones cobre divalente que se forman
de scuerdo con la ecuacion CuCl, + Cu® = 2CuCl se reducen de -
nuevo para formar iones cobre monovslente y al mismo tiempo se
repone el contenido de [EuCIZ] de acuerdo con CuCl + HCl ~—>
H [EUCIZJ ; convenientemente, la solucién que ha de ser regens-
rada puedes ser puesta en contacto en estado caliente con el co-
bre metélico.

Por medio de este procedimiento de ecuerdo con el ipn
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vento pa:aéla regeneracidn de soluciones de bafio de acuerdo con
el invento;para efectuar una sensibilizacidn catelitica, éstas
son hEchasﬁestables de manera précticamente ilimitada de un mo-
do sencillg y digno de confianza, de lo cual resultan un aumen=-
to ssencia; de la seguridad en trabajo y una disminucidn de los
costos de tfabaja.

tonvanientemente, la solueidn de.baﬁo de sensibilize~
cidn de acﬁerdo con el invento contiene ademés un agente ten -
sioactive y:preferiblementa un hidrocerburo fluorado.

Eh lo que sigue se describiré primero, e mode de ejem
ple, el procedimiento para la metalizacién de materiales sinté-
ticos por ﬁedio de una solucion de baffo de acuerdo con el inven

to para efectusr la sensibilizacién catalitica.

EJEMPLO II -

Lé superficie del objeto & metalizar, previements trag
tade de menera en éi conocida y apropisda, es ;umergida primero
en écido clorhidrico 2l 15% y a continuacién es trateda en la =
solucion de sensibilizacidén I, que consta de:

60 - B0 g/1 de Cull

0,01 g/l de agente humectante FC 95 (hiﬁrccarbu;o
fluorado)

150 ml1/1 de &cido clorhidrice concentrado
completado con agua hessts 1 litre,

duraente 15 minutos a una temperatura del bafio de 402C, siendo
movido los articulos y bombedndose la solucidn de sensibiliza-

cidn sobre virutas de cobre metdlico.
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A continuacién la superficie es enjuagade durante -
aproximadamente 30 segundos con agua corriente y luego es in-
troducida durante 60 segundos en agua desionizada, con el fin
de producir la hidrdlisis del compuesto de cobre monovalente
existente sobre ls superficie,

Después de ello la superficie es tratada en la soly
cidn de agente reductor que consta, por ejemplo, de '

1 g/l de NaBH4
0,4 g/1 de NaOH

1 ml/l de solucidn al 1% de agsnts humac=
tante,

durante 7 & 10 minutos & 302C y con movimiento de los articulos,
y a continuacidn es enjuagada en agua desionizada, Seguidamente
la metalizacidn sin aplicacién de corriente, por ejemélo el co-
brado sin aplicacidon de corriente, se lleva a caboAde manera en
si conocida sobre las superficies sensibilizadag cateli{ticemen-
te de ascuerdo con el invento de) modo que se ha descrito.

En lugar del tratamiento con una solucion separada de
sgente reductor, la superficie, déspués de ls hidrolisis, puede
ser llevade también directamente dentro de un baMo de metaliza-
cidn sin splicacidn de corriente apropiado, con el fin de der
lugar asi & la formacidén de ndcleos activos mediante el agente
reductor alli presente.

Para efectuar el tratamiento previo de superficies
de material sintético a metalizar, éstas pueden ser afacadas -
quimicamente de manera en si conocida, por ejemplo mediante -

écido crompgulfirice, y pueden ser limpiadas por ejemplo me -



10

15

20

diante bafos alcalinos de desengrasado.

Para superficies que son malamente atacables por oxi=-
decidn, tales como por ejemplo superficies de resinas epoxidi -
cas, se ha manifestado como conveniente hacer a éstés polareg -
de un modo provisional, para lo que se puede utilizar, por ejem
plo, una mezcla de disolventes constituida por metiletileetons,

metanol y un agente humectante.

EJEMPLO II1 .

< T —————————

Indica una recopilacion de etapas del procedimiento
apropiadas, a modo de ejemplo, para la metalizacion de.materig
les sintéticos.

Etspzs de procedimiento
A-1 A eleccidn: tratemiento previo de la superficie de mate-
risl sintético con una solucidn para hacer poler p:évisio
nalmente a la superficie, por ejemplo cén una mezcla ds

metiletilcetona, metanol y un egente tensioactivo,

}

A=2 A eleccién: produccidén de una superficie poler y micro-
porosa, por ejemplo mediante ataque quimico con una so-
lucidn de &cido cromosulférico, subsiguiente reduccién

del cromo y enjuagado. l

A-=3 A eleccidn: limpieza slcalina de 1a superficie y enjua~

1

1. Inmersifn en solucién de HC1l 21 15% durante 5 minutos a

gado con agua,

la temperatura ambiente.
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3.

5.
6.

Inmersidn en solucidn dé iones cébre monovalente, por ejem
plo en solucién de 80 g/) de CuCl, 150 ml/l de HCl concen=
tredo, 0,01 g/l de agente tensioactivo (hidrocarburo fluo-
rado FC 95 de la 3M TM Company) en agua durante 15 minutos
a 4082C y con movimiento de los articulos, siendo estabili=-
zados y regenerados los iones cobre monovalente medianta -
bombeo de los mismos sobre cobre metalico.

Enjuagado durante 30 segundos en agua corriente y trata -
miento durante 60 segﬂhdos en agua desionizada, con el fin
de hidrolizar el compﬁésto de cobre,

Incorporacién en solucion de 1 g/l de NeBH,, 1 g/l de NaOH
y 1 m1/1 de una solucidn sl 1% de agente teﬁsioactivo du -
rante 7=10 minutos s 308C y con movimiento de los articu -
los, con 8l fin de former nicleocs activos (+).

Enjuagado durante 10 minutos en agua desioniiada.

Cobreado sin splicacién. de corriente en bafios conocidos.

(+) En lugar de esta etapa, la superficie puede ser incorpo-

rada también directamente en un bafio de cobreado apropia=-
do, que trabajs sin aplicacién de corriente, produciéndo-
se la formacién de ndcleos sctivos mediants el agente re-
ductor existente en el bafo.

Las etapas A=-l, A-2 y'A-S congtituyen sjemplos.de

tratpmientos previos en si conocidos, que = caso de que sea -

necesario - pueden ser utilizados de modo individual o conjup

tamente entre si, dependiendo del material sintético de que se

trate.

En lo que sigue se dan oiros ejemplos de soluciones
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de sensibilizacidn catalitica de acuerdo con el invento.

EJEMPLO TV
60 - B0 g de Cull
0,01 g de agente humectante FC 95 de 1la 3M Com=-

pany (RTM) (hidrocarbure fluorado)
5 150 g de cloruro de sodio
20 .ml de dcido clorhidrice concentrado
completado con agus hasta 1 litro.
EJEMPLO V

60 - 80 g de CuCl

10 0,01 g de FC 95

150 g de NH4C1
15 wmwl de &cide clorhidrico concentrado

completado con agua hasta 1 litro

EJEMPLD VI
15 50 g de Cull
0,01 g de FC 95
100 g de EaClz
20 ml de écido clorhidrico concentrado

completado con agua hasta 1 litro

- 20 EJEMPLO VIT

L ]

50 - 100 g de Cull

son disueltos en amonfiaco en exceso
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Las goluciones pueden ser utilizadas a la temperatu~
ra ambiente o de modo preferible & temperatura elevada, aumen-
tando la sctividad sl subir la temperatura., Pars mejorar aln -
még la sensibilizacion, se ha manifestado como ventajoso lle -
var al objeto que ha de ser sensibilizado, en estado caliente,
dentro de la solucidn de sensibilizacién.,

La indicacién de ejemplos con cloruro de cobre mono-
valente no debe significar que no puedan utilizarse otros com-
puestos de halogenuro de cobre monovalente o, de modo entera -
mente genersl, compuestos de cobre monovalente del mode dg ~-
acuerdo con el invento. No obstante,'para una majbr vigidn de
conjunto se renuncia a dar ejemplos adicionales. Sdlo se indi-
card ademds que se ha manifestado como especialmente apropiada
ung solucidén de hidruro de cobre en piridina, En una de tales
soluciones es (nicamente necesasrio secar la super%icie tratada
a una temperatura a la que el hidruro de cobre s descompone,con
lo cual se forman inmediatamente niicleos de cobre slemental, -

activos en sentido catalitico.

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invencién,

l,- Procedimiento para sensibilizer cataliticamente
superficies no metdlices para una subsiguiente metalizacidn sin
aplicecidn de corriente, caracterizado porque -le superficie que
ha de ser metalizada es tratada con una solucion de sensibili=-

zacion que contiene un compuesto de iones cobre monovalents,
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que ge disuelve en el Hisolvente en forma iondgena, por ejemplo
en forma compleja, y cuyo producto de solubilidad inherente =~
igual que el de sus productos de hidrdlisis son tan pequefios ~
que dichos compuestos son dificilmente solubles en agua o insoly
bles en la misma; y porque a continuacién el éxqesu de solucidn
es eliminado por enjuagado y la superficie es tratada con agus,
con el fin dé hidrolizar el compuesto de cobre y fijarle firme-
mente junte a la superficie o dentro de la misma; y porque des-
pués de ello la superficie es sometida & la accién de un solu = -
cion que contiene un agente reductor, con el fin de formar de -
este modo, mediante reduccidn del compuesto de cobre, nicleos
sctivos para la deposicidn de metal sin aplicacidn de corriente.

2.~ Procedimiente segin le reivindicecidn 1, caracte-
rizado porque en celidad de solucidn que contiene.un agente re-
ductor sirve la solucidn de Eaﬁo utilizada para la deposicidn de
metal sin aplicacidn de corriente, efectundose la formacidn de
los niicleos activos mediante el sgente reductor de la solucién .
de baffo de metslizacidn,

3.~ Procedimiento, seglin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque la solucidn de iones cobre monava-
lents, ademés de otros componentes, contiene un agente tensinaé—
tive, preferiblemente un hidrocarburo fluorado.

4,- Procedimientn, segln & menos uns de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque le solucién de cabre
monovalente, durante el uso o pera la regensracidn y para la =

reduccidn de cobre divaleﬁte formado es conducida sobre cobre

' metélico, preferiblemente con calentamiento.
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§,- Procedimiento, segin al menos una de las reivind;-
caciones anteriores, caracterizade porque el compuesto de cobre
monovalente forma en solucidn un compuesto complejo de halogeno
y cobre monovalente, preferiblemente el compuesto clorado com =
plejo (CuClz) o un compuesto'del écido H(CuCl,).

6.~ Procedimiento, segin al menos una de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el compuesto de co-
bre monovalente disuelto contiene el Z/Fbu(NH3)A~7% .

T+~ Procedimiento, segin las reivindicaciones anterig
res, caracterizado porque el anidén del compuesto eas cloro.

B.- Procedimiento, segdn al meﬁos una de las reivindi-
caciones enteriores, carscterizado porque en-calidad de compues~
to de cobre monovalente se utiliza hidruro de cobre y en calided
de disolvente para éste se utiliza piridina,

9.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones anterig
res, caracterizado porque después de la eliminacidn del exceso
de solucidn, la superficie es secada a una temperatura que es =
suficiente para producir la descomposicidn del hidrurp de cobre
¥y, por consiguiente, la formacion de nlcleos activos.

10.- Procedimiento, gegin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizasdo porque la solucidn de agente reductor se
escoge de la serie ds soluciones alcalinas de boranato de metal
alcalino, preferiblemente soluciones de boranato de sodio, soly
ciones alcalines de hidrato de hidrazina, soluciones adcidas ds
hipofosfito de metal alcalineo, preferiblemente soluciones de hji
pofosfito de sodio y soluciones alcalinas de formaldehido.

11,- Procedimiento, segin las reivindicaciones ante-
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riores, caracterizsdo porque el compuesto de cobres monovalente
es calentado, preferiblementg a aproximadamente 402C, para su
uso. '

12.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones ante-
riores, carscterizado porque la superficie del objeto que ha de
ser metalizado sin aplicacidn de corriente es calentada antes
de la incorporacién en la solucién que contiene iones cobre mo-
novalente,

13,- "PROCEDIMIENTO PARA SENSIBILIZAR CATALITICAMEN-
TE SUPERFICIES NO METALICAS PARA UNA SUBSIEUIENTE-METALIZAEIUN
SIN APLICACION DE CORRIENTE",

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptiva, que consta de catorce'hbjas escritas a méqui

na por una sols cara.

vedid, 4 g e, s
ANDELAR
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