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PATENTE DE INTENCION 
Dooket No. 17-976.
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PEREECCIONAMIENTOS EN PISTOLAS PULVERIZADORAS DE PINTURA
SIN AIRE.

GUSTA VE S. LEVE Y, de nacionalidad norteamericana, re­

sidente en 6220 Reamar, Houston, Texas 770U6^JEE.UU. 

de A. . . .

La presente invenoión se refiere a pistolas 

pulverizadoras de líquidos,por ejemplo pistolas para pin- ' 

tar y dispositivos similares y, de un modo más partioular, 

se refiere a una pistola para pintar con pulverización hi- 

5. dráulloa del líquido empleado.
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En un sistema de pulverización hidráulica o "pulveri­

zación oin aire", el liauido se fuerza a través de una boqui­

lla pulverizádora o abertura de tobera que tiene bordes afila­

dos, a velocidades suficientemente altas para producir la pul­

verización del liquido. La abertura de la tobera tiene.una seo- 

ción transversal dé configuración elíptica con vértices afila- . 

dos para producir una configuración de pulverización en forma 

elíptica y ovalada. Según la técnica de pulverización^sin aire, 

las presiones hidráulicas son relativamente altas y oscilan no: 

malmente entre 105, 46 gk/cm^ y aproximadamente 210,92 Jc^/6m2.

Las ventajas que ofreoe la pulverización sin aire se 

exponen en la patente Estadounidense N9 3.000.576 de Levay.et 

al. Según esta patente anterior, la configuración de iá^pu%ve- 

rizaoión desuniforme que tiene partes más gruesas o "rabos de 

oerdo" que han caracterizado con anterioridad a la paténtela 

las técnioas de-pulverización sin aire, se elimina mediante el 

empleo de un orifioio previo restringido que tiene una secoión 

transversal circular situado antes de la abertura de la.boqui­

lla de pulverización^ .

La aparición de dichas configuraciones de pulverización 

desuniformes se ha asociado con la formación de una vena con­

tracta al acelerarse el liquido con una gran oaída de presión 

a través de la abertura de la boquilla que evita una total pul­

verización del líquido en los vértices de la configuración.del ¡ 

chorro. La formación da una vena contraota perjudicial sé ha = . i 

eliminado acelerando el liquido oon una gran caída de presión' 

a través del orificio previo restringido para conseguir un oho- i 

rro sumergido que se mueve a través de la abertura de la boqui­

lla por su propia energía cinética prácticamente a la misma ve- ¡

locidad. Controlando el líquido de esta manera, se ha obtenido

' i
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una presión y velocidad prácticamente uniformes a través del 

área de la abertura de la boquilla, por lo que el liquido se ha 

logrado pulverizar y distribuir uniformemente en toda la confi­

guración del chorro de. pulverización con una reducción uniforme 

en la densidad o."plumeado" en los márgenes de dicha configura­

ción del chorro.
* '

Con el fin de obtener una calidad óptima de la pul­

verización, el<área en secdión transversal de la abertura del 

orificio previo deberá ser practioamente igual al área en sec­

ción transversal de la abertura de la boquilla en la punta de 

pulverización. Se obtienen resultados satisfactorios en.tanto 

que el área del orifioio prévio no sea menor que aproximadamen­

te la cuarta parte o más de aproximadamente el doble del área 

de la abertura de la boquilla. Un cierto número de orificios 

previos circulares dé diversos tamaHos se preoisan actualmente 

para acomodarse a toda la gama comercial de boquillas pulveri­

zadores de acuerdo oon las enseñanzas de dicha patente U-. 

3.000.576. Para utilizarse oon 7 boqui/las pulverizadores de di­

ferentes tamaHos con área de tobera equivalentes a una abertura 

redonda con un diámetro del orden de 0,279 mm a una abertura re­

donda de 0,767 mm, existen disponibles 6 orificios previos cirou 

lares diferentes que tienen diámetros del orden de.0,305 mm a 

0,990 mm, por lo que cada boquilla pulverizadora puede estar 

provista de un orificio prévio con un área prácticamente igual 

al doble del área de-la abertura de tobera pero sin exoeder.de 

esta medida. El cambio de un orlficló prévio puede exigir el des 

montar una parte sensible de la pistola y, por.lo menos, produce 

una considerable pérdida de tiempo de producción.

En algunas aplicaciones de pintura con pisto­

la, particularmente en trabajos de construcción o de mantenimier
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to, la velocidad de aplicación es de tremenda importancia y la 

calidad de pulverización se puede saorifioar a Cambio de conse­

guir una máxima anchura de abanico con la mayor rapidez posible. 

Con este fin, el operario puede recurrir al empleo de. un Orifi­

cio právio para obtener la anchura máxima posible de pulveriza­

ción, puesto que se ha observado qüe el uso de un orificio pre­

vio reduce la anchura de pulverización y el volúmen descargado 

en una cantidad que puede alcanzar del 10 % al 15 % en una boquj 

lia pulverizadora diseñada para 80^. Después de haberse dado.la: 

manos bastas de pintura, el operario tendrá que perder un tiem­

po valioso insertando un orificio previo apropiado para.obteher 

la pulverización de calidad exigidá para las áreas o aplicacio­

nes donde la calidad es un factor critico y donde la pulveriza­

ción sin aire, sin el empleo de un orificio právio, resulta iñ-
* * ' 'satisfactoria^ - - / '

Según el preseiite invento, se proporciona, un-orificic 

právio ajustable en área de sección transversal por manejó- de tn 

dispositivo de control montado exterior-mente en la pistola para 

pintar. Al manejarse al dispositivo de mando, el área dé. sección 

transversal de la abertura de orificio previo sa varia eVKsiguim 

do variaciones correspondientes en la anchura de la pulveriza­
ción de la pistola para pintar.

En una primera modalidad ilustrada, la abertura del 

orificio právio está definida por elementos de movimiento rela­

tivos que se desplazan manejando del dispositivo de mando. Según 

un descubrimiento adicional del presente invento, la abertura- 

del orificio právio definida por los elementos de movimiento re­

lativo tiene una configuración no circular cuando se ajusta a 

tamaños de área mínima sin perjudioar la función del orificio 

právio. Por consiguiente, se obtiene una pulverización de oali-
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dad asi como una variación controlada del ancho de la pulveri- 

nación y de la configuración de la pulverización al manejar el 

dispositivo de mando.

En la primera modalidad ilustrada, el dispositivo
' * , i

de orificio previo comprende un conjunto o oápaula de orificio s 

próvio que sostiene a los elementos relativamente móviles. La ? 

abertura del orificio previo está definida por superficies en 

cooperación de los elementos relativamente móviles. La abertura 

del orificio previo tiene una configuración generalmente alar-
i

gada, no circular, al ajustarse a un taméKo de área de sección 

transversal reducida. La dimensión principal de la sección 

transversal de la abertura del orificio previo se mantiene con­

servando una relación prácticamente paralela.con la dimensión 

principal de sección transversal de la abertura de la boquilla 

pulverizadora de forma elíptica por medio de superficies do, 

orientación de adaptación reciproca". '

En la segunda modalidad ilustrada, el dispositivo, 

de orificio previo comprende medios da. pared rígida relativa­

mente móviles para acoplarse y confinar los modos opuestos del 

elemento o disco elastómero. Los medios de pared rígida compren 

den orificios alineados con la abertura del orificio previo y 

de un diámetro que no es sensiblemente mayor que dicha abertura.

Al efectuarse él movimiento relativo de cierre de los medios de 

pared rígida móviles el área en seoción transversal de la aber­

tura del orificio previo se reduce correspondientemente a un va 

lor menor que el de los orificios adyacentes. En una forma de 

preferencia, el dispositivo de orifioios previo comprende tam­

bién medios de pared rígida para confinar él disco elastómero 

contra el flujo radialmente saliente.

La gama de áreas en sección transversal del orifi-

í
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ció previo ajustable se elige para que sirva para tamaños de
i

boquilla pulverizadora o tobera que. varían desde un áreamlgiual 

a la de un circulo de 0,279 mm de diámetro hasta ún área igual 

a la de un circulo de 0,889 mm de diámetro. (Por conveniencia '

la abertura de tobera y el área en sección transversal de la ^ 

abertura del orificio previo se denominarán en adelante qimpíe 

mente por el diámetro en milímetros de un circulo que tiene un 

área igual). Por consiguiente, un dispositivo simple de orifi­

cio previo según el presente invento se puede ajustar para que 

proporcione una relación de área óptima de 1.1 entre las aber-: -y
turas del orificio previo y la abertura de la boquilla toda 

la gama de tamaKos de boquillas disponibles en mercado..

Además de proporcionar la relación óptima!de'área 

de 1.1, el orifioio prévio ajustable del presente in$rento'*-pro- 

porciona también relaoioáes de área prácticamente superiores
y

a 2:1 para la mayoría de las boquillas pulvarizadoras emplea­

das comunmente, con el fin de que un operario pueda conseguir 

una anchura de ángulo de pulverización plena en Un trabajo bas< 

to de gran velocidad simplemente ajustando el orificio'previo 

ál tamaño máximo. De un modo similar el ángulo de la anchura 

de pulverización se puede estrechar o reducir para aplicacio­

nes de acabado especificas reduciendo el tamaHo del orificio . 

prévio. En ambos casos, es evidente que el volumen de descarga 

y la configuración del chorro de pulverización se ajustan sin 

gran pérdida de tiempo de producción.

Por lo tanto, las ventajas de emplear un orificio 

prévio en un sistema de pulverización sin aire se obtienen se­

gún el presente invento al par que se elimina simultáneamente 

los inconvenientes mencionados de la tecnología anterior. El 

área en sección transversal del orificio prévio se puede ajus-



tar con facilidad manejando el mando sin tener que deamontar 

la pistola para,pintar y sin experimentar la pérdida consiguien 

te del tiempo de producoión.

La figura 1 es una vista en alzado de una pistola, 

para pintar sin aire provista de un dispositivo de orificio pre 

vio ajustable según el presente invento. ^

La figura 2 es una vista en sección vertloal frag­

mentada, a maybr escala, tomada a través de la parte de área 

de lumbrera de la yálvula y de la boquilla de la pistola para .. 

pintar ilustrada en la figura 1, y representa la cápsula de 
orificio prévio, con partes cortadas para mayor olaridad.

La figura 3 es una vista a mayor escala, tomada a 

lo largo de la linea de corte 3-3 de la figura 2, e ilustra los 

elementos de garra relativamente móviles en posición totalmente 
abierta.

La figura 3a es una vista fragmentada en alzado,a 

mayor.escala, e ilustra una parte de los elementos de garra en 
posición totalmente cerrada.

La figura 4 es una vista despiezada en perspectiva 

de la cápsula del orificio prévio vista desde el extremo delan­
tero de la pistola para pintar.

La figura 5 es unR vista en sección de la boquilla 
pulverizador^ y la cápsula de orificio prévio, similar a la fi­

gura 2, pero sensiblemente a mayor escala.

La figura 6 es una vista en sección tomada a tra­

vés de una cápsula de orificio previo e ilustra un dispositivo 

de estanqueidad modificado para los elementos de garras adya­

centes a la abertura del orificio prévio.

La figura 7 es una vista en sección vertical frag­

mentada, similar a la figura 2, e ilustra otra modalidad del
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presente invento, donde el dispositivo de orificio právió ajus- 

table comprende una cápsula de orificio previo que tiene un ele­

mento o disco elastómero montado en la misma.

La figura 8 es una vista en seooión, a mayor^es­

cala, que ilustra la abertura del orificio previo a través-del 

elemento elastómero en estado sin comprimir.

La figura 8a es una vista en sección siáillar a la 

figura 8 e ilustra el elemento elastómero en estado comprimido 

teniendo la abertura de orificio previo un área en seoción trans 

versal reducida prácticamente igual al área en sección transver 

sal de la abertura de la boquilla pulverizadora. *

La figura 9 es una vista empiezadá en perspectiva, 

de la cápsula del orificio previo y el elemento elastómero^ y .

La figura 10 es una vista en sección tomada a tra­

vés de una parte de una cápsula de orificio právio e ilustra un 

disco elastómero modificado y una cápsula de orificio prévio se-' 

gún el presente invento.

Refiriéndonos a la figura 1, se ilustra UDa pisto­

la pulverizadora sin aire 10. El ouerpo de la pistola pulvebi- 

zadora comprende una parte de asidero o culata 12, una parte do 

cuerpo dirigida hacia delante 14 y una parte de boquilla pulve- . 

rizadora 16 que se sujeta a la parte del cuerpo 14 por medio de 

un tornillo 18. Según el presente invento, un conjunto de pulve­

rización de orificio previo ajustable 20 se fija al extremo de­

lantero de la parte de la boquilla pulverizadora 16.

El linuido que se ha de pulverizar se introduce 

en la pistola para pintar a través de un manguito giratorio y * 

soporte da filtro oambiando 22 que se ooneota a rosea en la par­

te de la boquilla pulverizadora 16 de la pistola. El manguito 

22 está destinado á conectarse a una fuente de liquido a presión
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(no ilustrada) y ol liquido se transporta hasta las partos in­

ternas de la pistola á través de un conducto 22a que atraviesa 

el manguito./El liquido que se ha de pulverizar se puede poner 

a presión de cualquier manera clónica y un tubo flexible dd su­

ministro (no ilustrado) que conduce hasta el manguito 22 s¿ pue­

de ramificar, si se desea, para emplear un oalentador en la con­
ducción de suministro.
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La pistola para pintar 10 tiene un gatillo pivotado 

24 que se fija al vástago de una válvula de aguja 26 con el fin 

de hacer funcionar la pistola. La válvula de aguja 26 y el ga­

tillo 24 son empujados hacia una posición adelantada de inacti­

vidad por medios clásicos. La pistola para pintar se hace fun­

cionar al llevar ol gatillo 24 hacia la culata 12 y gracias.al 

movimiento siguiente correspondiente de la válvula de aguja 26 
hacia atrás.

Refiriéndonos a la figura 2, se ilustran en esta fi-.. 

gura los detalles de la parte delantera de la pistola para pin­

tar 10. El conjunto de pulverización de orificio previo ajüst.a- 

ble 2Ó comprende un manguito de montaje cilindrico fijo qxial- 

mante 26 que tiene uñ taladro trasero de rosca interior SO que

sirve para montar a rosca pn saliente cilindrico 16a.que sale de
. .  *.

la parte de ia boquilla pulverizadora 16 de la pistola. El man­

guito 28 tiene un resalto radial dirigido hacin^el interior 32 

que hace tope contra el extremo delantero^del saliente 16a ouan- 

do el manguito 28 se conecta apretado. Como variante, la parte 

de pulverización 16 del manguito 28 puede formar parte integra.

El extremo delantero del manguito 28 tiene un tala­

dro 34 con rosca interna donde se monta una tuerca de rosca ex­

terior 36. La tuerca 36 sujeta un conjunto de boquilla, pulveri­
zador 38 al extremo delantero de la pistola para pintar lo.Una
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^unta de estanqueidad 36a, fabricada de un material apropiado, 

por ejemplo nilón o teflón, se coloca en la cara delantera del 

soporte de la boquilla. La pulverizadora-o conjunto de tobera 

comprende un soporte de boquilla 39 que tiene una boquilla de 

pulverización "en abanico plano" 40 montado en el mismo.

El liquido que se ha de pulverizar se introduoe 

en la pistola por medio del manguito 22 y, de un modo más"par­

ticular, un conducto 22a que lo atraviesa y se pone en comunioa 

ción con un ánima central 42 en la parte-de pulverización 16 de 

la pistola. La válvula de aguja 26 se desplaza axialmente den­

tro del ánima 42, y su movimiento está guiado por un taJLadro es­

cariado 44 (figura 1). El vástago de la válvula de aguja htrav^ 

sa el taladro escariado 44 y uno tuerca de prensaastopas 43'que 

obtura el extremo libre delantero del taladro escariado., ¿

El extremo delantero del ánima 42 tiene rosca in 

terna para recibir la parte delantera de un elemento de tuerca 

cilindrioo 48. La parte delantera del elemento 48 se mor.ta a 

rosca con un soporte de cuerpo de válvula 50. El elemente de 

tuerca cilindrico 48 y el soporte del cuerpo de válvula 50 es­

tán provistos, respectivamente, de orificios internos coáxi&Ies 

en comunicación 48a y 50a qué, a su vez, se comunican con el ánd 

ma oentral 42 para formar un conducto a través de la pistola pa­

ra transportar el liquido hasta la boquilla pulverizadora 40.

El extremo delantero del ánima 50a tiene un ouer 

po de válvula 52 ajustado a presión en el mismo de forma que 

quede sujeto en su sitio y estanco contra fugas de fluido. El 

cuerpo de la válvula 52 se fabrica preferiblemente de material 

duro resistente a la erosión, por ejemplo carburo de tungsteno. 

El cuerpo de la válvula 52 tiene una lumbrera de válvula 54 que 

proporciona una superficie de asiento trasero acampanada 56 para

S t

L - * Y 
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hacer oontacto de cierre de válvula hermético con el extreme 

redondeado de la válvula de aguja 26. ^

-El extremo delantero de la lumbrera de la vál­

vula 54 se abre en un conjunto de orificio previo o cápsula 58 j 

cue tiene un camino de pase que lo atraviesa y que comprende un; 

criflcio previo ajustable 60. El conducto que atraviesa la cáp­

sula del orificio previo 58 se comunica con la boouilla pulveri­

zador 40 para transportar a la misma el liquido que se desea 

pulverizar.

Refiriéndonos a las finuras 3 a 5, la cápsula dÜbl 

orificio previo 58 comprende como sus partes principales un me­

dio elemento de cápsula delantero 62, un par de elementos de ga­

rra relativamente móviles 64 y 66, un par de muelles de empujé * 

68 y 70, un medio elemento de cápsula trasero 72. Cuando se en­

sambla la cápsula del orificio previo, los medios elementos de 

cápsula 62, 72 se ajustan entre si con ajuste apropiado y coope­

ran para contener los muelles y los elementos de garra en. una 

posición axial fija. Los muelles se comprimen en la cápsula en­

samblada y empujan resilientemente a los elementos de garra en 

direcciones opuestas a lo largo del diámetro de la cápsula-de 

orificio previo. .

El elemento 72 tiene una configuración generalmente 

cilindrica que comprende una pared central 73, una parte de fai- 

dilla dirigida axialmente hada delante 74, y una parte de fal- 

dilla dirigida axialmente hacia atrás 75. La parte de faldllla ' 

74 se divida en ouatro saooiones arqueadas por ranuras radial- A* 

mente opuestas 76a, 76b y ranuras desplazadas radlalmenta rela­

tivamente mayores 78a, 78b.

Cada una de las secciones arqueadas de la parte 

de faldllla 74 comprende un resalto interno 80 que coopera para
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definir un rebajo interno con el fin de acoplar el elemento 62. 

Cada una de las secciones arqueadas comprende también utía parte 

de diámetro roduoido o pared 02 que so extiende hasta la ^p o r ­

fíele delantera da la pared 73. Las partes 02 cooperan para de­

finir una cámara que aloja a los elementos de garra *64, 66 y loa' 

elementos de resorte 68, 70.

Los elementos de garra 64, 66 coMpSrenden, respec­

tivamente, brazos seguidores de leva dirigidos radialmente 54,.

06 y patas de guia 85 , 87.'Cuándo se ensambla la cápsula de ori 

ficio previo, las patas de guia de cada uno de los elementos de 

garra se acoplan a partes adyacentes del otro de los elementos 

de garra manteniendo una relación de deslizamiento según se in- 

dioará más adelante con más detalle. Según se podrá observar me 

jor en la figura 3, las ranuras 76a y 76b se disecan para reci­

bir los brazos seguidores de leva 84, 86 y las partes nonti- 

guas de las patas 85, 87 con el fin de fijar en rotación y es-, 

tabiüzar el montaje de los elementos de garra dentro';da la dág 
sula de orificio previo.

Los elementos de garra 64, 66.están también pro 

vistos, respectivamente, de brazos de guía 88 y 90. Los brazos 

de guia se diseBan para acoplarse a la parte de diámetro redu­

cido 82 de una sección arqueada adyacente de la parte de faldi- 

ila 74 cuando los elementos de garra están en una posición to­

talmente abierta según se ilustra en la figura 3. .. /

Los elementos de garra 64, 66 se separan empu­

jados a su posición totalmente abierta por los muelles 68 y 70 

que comprenden muelles de lámina flexible de doblo capa. .Los' j 

muelles se montan dentro de la cápsula de orificio previo junto' 
a los rebajos 78a, 78b que proporcionan holgura para la desvia-"-', 

ción de los muelles al efectuarse el movimiento relativo de los
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elementos de garra uno hacia el otro. Los muelles 68, 70 tienen 

una dimensión axial correspondiente a la dimensión de la parte 

de diámetro reducido 82 y se encuentran encerrados dentro de la 

cápsula de orificio previo ensamblada. Según se ilustra en la 

figura 3, los muelles 68, 70 trabajan entre superficies adyacen­

tes radialmente intoriores de los brazos de guia 88, 90 y las 

partes da pared plana adyacente 82 de la ranura 78a, 78b para 

empujar a los elementos de garra do forma que se separen.

El medio elemento delantero de la oápsula 62 compren 

de un saliente de alineación dirigido axialmente 94, una parte 

de disco 96 y un saliente de obturación 98 que se proyecta desde 

la superficie trasera de la parte del disco 96 (figura 5;. La 

parte de disco 96 se diseña para alojarse contra los resaltos 

60 y para formar un ajuste apretado con la parte de faldilla su- 

peryacente 74 del elemento 72 con el fin de fijar las mitades 

de*la cápsula unidas cuando se ensamblan. En condición ensambla­

da, la parte de disco 96 coopera con la parte de diámetro redu­

cido 8S y la cara delantera de la pare^ central 73 para definir 

una cámara que contiene a los elementos de garra y los elementos 

de muelle axialmenté en su interior. La parte de faldilla diri­

gida hacia atrás 75 del elemento 72 define un rebajo 102 diseRa- 

do para recibir un resalto delantero del soporte del cuerpo de 

la válvula 50 (figura 2). Un par de taladros roscados 103 atra­

viesan la pared central 73 en lugares separados salvando los 

muelles.68, 70 y las garras 64, 66. Los taladros 103 se emplean 

eñ una operación de tornillo de gato para separar n los medios 

elementos ensamblados de la cápsula 62, 72 después que se ha des 

montado el conjunto de orificio previo 58 de la pi¡gtola.

La cara delantera de la pared 73 comprende un sa­

liente de obturación 104 que coopera con el saliente de obtura-30.
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alón 98 paro facilitar la formación de un cierre hermético al

fluido con los elementos de garra 64, 66. El saliente 104 rodea' * ** -
al extremo delantero de un conducto 106 que atraviesa .la pared 

73 y se comunica entre la lumbrera de la válvula 54 y el orifi-
* V

ció previo ajustable 60. ' ' '

Al salir del conducto 106, el liquido penetra eh 

el orificio previo ajustable 60 que está definido por las par­

tes centrales superyacentes de los elementos de garra,64, 66.- 

Los elementos de gatra se fabrioan de un material duro resisten 

10. te a la erosión, por ejemplo carburo de tungsteno.

Las partes centrales de los elementos de.garra 64 

66, respectivamente, comprenden una parte de superficie curva­

da. 108 y 110 y una parte de superficie plana transversal 112 y 

114. Las partes da superficie plana 112, 114 se habilitan a lo 

15'. largo de las patas de guia 85, 87 según se verá con más detalle

en la figura 3. De este modo, las partes centrales de los ele­

mentos de garras tienen una configuración generalmente en forma 

de J con las partes inferiores curvada., de las configuraciones 

en J dispuestas en sentidos opuestos entre si.

20. Las partes de supe'rfióles planas 112, 114 se aco­

plan a superficies asooiadas previstas por el elemento de garra 

adyacente con el fin de guiar el movimiento relativo de los ele 

montos de garra uno en dirección al otro y en sentido contrario 

Los segmentos de las partes da superficie plana que no se aoo- 

25. plan para guiar a los elementos de garras cooperan con las par

tes de superfioie curvada 108, 110 con objeto de definir el ori 

ficlo previo ajustable 60 cuando los elementos de garras se oo- 

locan para definir'Uh área de. sección transversal de orificio 

previo relativamente mayor.

. Refiriéndonos a la figura 3a, los elementos de30
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yerra 64, 66 na ilustran en una.posición de área de orificio 

previo totalmente cerrada o mínima donde las partos do nuperfl- 

cié curvada 108, 110 definen completamente el orificio previo 

60. En esta posición, la sección-transversal de orificio previo 

tiene una configuración generalmente elíptica. Las superficies 

curvadas 108, 110 pueden estar provistas de partes planae.ad- 

yacentes a sus cantos de contacto en las extremidades de -la di­

mensión larga o eje principal del orificio previo con fines de 

desgaste.

En la posición de área de orificio previo máxima o 

totalmente abierta representada en la figura 3, la sección 

transversal del orificio previo adopta üna configuración, en 

cierto modo circular con ejes mayor y menor virtualmente igua­
les. En la posición totalmente abierta, el área de sección" 
transversal del conducto 106 es ligeramente mayor que la del 

orificio previo. En las posiciones intermedias de los elementos 

le garra entre las posiciones totalmente abiertas y totalmente 

cerrada, el orificio previo está pro i. o ríe una configuración 

generalmente alargada, ovalada, con extraños romos adyacentes * 

a su dimensión principal. Esta variación en la configuración en 

sección transversal del orificio previo no perjudica la función 

de dicho orificio y su eficacia"para conseguir una pulveriza­

ción uniforme del liquido pulverizado.

El orificio previo 60 es coaxial con el conducto 106 

y permanece en una relación coaxial según varia su. área de sec­

ción transversal puesto que los elementos de garra se disponen 

cara efectuar un movimiento radial correspondiente en direccio­

nes opuestas uno hacia el otro y en sentido contrario. 1-51 mo­

vimiento relativo de los elementos de garra 64, 66 se controla 

por la posición axial de un elemento de leva cilíndrioo 116 (fi30.
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pura 2) formado por el conjunto de pulverización áel orificio 
previo ajustable 20. ' y .

El elemento de leva 116 comprende una superficie 

de leva achaflanada 118 adyacente a su extremo delantero que *se 

dispone para ponerse en contacto con la superficie de acción de 

leva 84a y 86a previstas por los brazos seguidores de leva 84,

86 de los elementos de garras. El elemento de leva 116 se ilus-
.. *

. tra en posición totalmente replegada en la figura 2 'con su super 

ficie de lava 118 en contaóto do no cerrar el dispositivo con 

la superficie de leva 84a, 86a de los elementos de garra;

El elemento de leva 116 es impulsado por'una plu 

ralidad de chavetas de accionamiento 120, en forma de sopará . 

das angularmente, que atraviesan ranuras asociadas 122 lén el 

manguito de montaje cilindrico 28 (solamente se ilustra una cha­

veta de accionamiento y ranura). La parte radial exterior 120a' 

de la chaveta de accionamiento 120 se aloja dentro de.un canal 

124 en una tuerca de ajuste o mando 126 y está contenida por úna 

placa de retén 154 sujeta a la tuerce. - 0. La tuerca de ajuste 

126 tiene un taladro roscado interiormente 127 que se acopla a 

rosca con el manguito de montaje fijo axialmente 28. Al girar 

la tuerca 126, se mueve a rosca con relación al manguito 28 y 

mueve, correspondientemente, al elemento, de leva 116 por medio 

c!e la chaveta de accionamiento 120.
La cantidad real de movimiento relativo de los 

elementos de garra 64, 66 al girar la tuerca de ajuste 126 está 

en función al ángulo entre la superficie de leva 118 y 84a, 86a 

junto con el paso de los hilos de rosca 127. En la modalidad 

ilustrada, cada uno de los elementos de garra se desplaza una 

distancia radial de aproximadamente 0,457 mm por cada vuelta 

completa de la tuerca de ajuste.30.
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Según ne ilustra con más detalle en la figura 5, el 

' orificio previo ajustable 60 desemboca en un conducto 128 prdvis 

to en el medio elemento delantero 02 de la cápsula. El ¿rea en 

sección transversal del conducto 128 se diseKa para no estorbar 

al chorro de fluido que surge del orificio previo 60. El conduc­

to 128 comprende una parte agrandada 130 que desemboca en un áni 

ma de dimensiones similares 132 en la hormilla pulverizadora 40 

El ánima 132 tiene preferiblemente una pared extrema delantera 

prácticamente perpendicular 133 y desemboca en un orificio de 

diámetro relativamente pequeKo 134 que conduce hasta la abertu­

ra da la boaullla pulverlzadora 136.

A medida que el liquido que se desea pulverizar pasr¡ 

a través del orificio previo 60, ne acelera con una consiguien­

te caída de presión y se emite como una corriente de gran velo­

cidad o chorro de fluido. El conducto 128 y el ánima 132 se lle­

nan de licuido y dicho liquido pasa a través del orificio 134 y 

la abertura de tobera.136. El chorro o corriente a gran veloci­

dad de líquido sale coaxialmente del 3̂.r.;"iê o previo 60 y atra­

viesa el centro del conducto 128 y el orificio 133 oomo un oho­

rro sumergido. El chorro sumergido penetra en el orificio.134 

llenándolo y al pasar a través de la abertura de tobera 136 se 

pulveriza uniformemente para formar la configuración del chorro 

de pulverización ovalado deseado.

' Cuando el área dal orificio previo 6Ó es igual al

área de la abertura de la boquilla 136, la presión del liquido 

a través del orificio previo se reduce da los valores relativa-, 

mente altos en la lumbrera de la válvula 54 y el conducto 56. Ed 

liquido es impulsado a través del orificio 134 y la abertura de 

la boquilla 136 por la velooldad del chorro de fluido sumergido 

o su energía cinética, con una caída de presión relativamente
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pequeSa, en lugar de ser impulsado a través de la abert^-a ue 

tobera por una carga de presión elevada en eg. lado de entrada 

de la abertura da la boquilla. El liquido en la oámara definida 

por el conduoto 128 y el anima 132 se encuentra a una presión 

estética relativamente baja, y el chorro de fluido sumergido pá 

sa por el centro de esta camara con una cantidad de resistencia

de fricción relativamente mínima. La calidad.de la pulveriza-.
í í

ción se obtiene en grado máximo en esta relación de ére4 ¡d'e 1:1

entre el orificio previo y la abertura de la boquilla. \
, 9 - ;

El orificio previo 60 tiene una longitud axial su*-

ficlente para estabilizar el chorro de fluido según sé forma en

el mismo y para hacer que persista como un chorro sumergido has

ta que alcanza y llena el orificio 134 que conduce hasta la

abertura de la boquilla. Se ha descubierto que se consiguen es­

tos objetivos cuando el orificio previo está provisto de una * 

longitud axial mínima igual a aproximadamente de uh medio a una ¡ 

vez su dimensión en sección transversal máxima. El orificio . ' 

previo puede estar provisto de une lo..yí(,ud axial relativa ma- . ' 

yor sin perturbar sensiblemente el volumen de liquido y sin exi 

gir presiones excesivamente elevadas. i

La abertura de la boquilla 136 tiene una configu-' 

ración en "abanico plano" u "ojo de gato" que comprende una seo 

ción transversal generalmente elíptica con vértices afilados - 

junto a los extremos de su eje mayor. La configuración en ojó 

de gato se consigue formando inicialmente el orifioio 134 como 

un orificio ciego que termina en un extremo de forma esférica 

.138. Una ranura en forma de V dispuesta transversalmente 140 se 

corta entonces en la boquilla de pulverización para interseotar 

el.extremo esférico 138 del orificio 134.

Según se ilustra en la figura 5, la dimensión íar-30.
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ga de la abertura de. la boquilla 156 es perpendicular al piado 

de la sección. Por consiguiente, las dimensiones mayores del 

abanico de pulverización emitido desde la abertura de la boqui­

lla y la configuración del chorro de pulverización resultante 

en forma ovalada son también perpendiculares al plano ce la sec 

ción, y el soporte de la boquilla 39 está provisto de un rebajo 

142 para que sirva para la anchura total del abanico de pulveri 

zación.

Cuando el orificio previo 60 se ajusta a menos del 

área de sección transversal totalmente abierta, es-necesario 

mantener la dimensión alargada o su eje mayor conservando una 

relación prácticamente paralela con la dimensión alargada o eje 

mayor de la abertjur^^ Ka'boquilla 136. Por consiguiente el 

saliente de alineación .94 que se extiende desde el medio ele­

mento delantero 62 de la cápsula, está provisto de una sección 
. ' ' ' - *

transversal no circular por medio de partes planaá 144-que se 

extienden a lo largo de su superficie periférica.

El saliente 94 se aloja neutro de un rebajo de con­

figuración correspondiente 146 an una pieza postiza 148. La pie 

za postiza 148 se ajusta a presión en un orificio 150 en el so­

porte de la boauilla pulverizadora 39 para evitar la rotación 

relativa entre ambos elementos. La boquilla pulverizadora 40 se 

ajusta a presión de un modo similar en el soporte 39 de forma 

que la dimensión mayor de la abertura de la boquilla 136 se ex­

tienda en dirección predeterminada con respecto ai*rebajo 146 

y manteniendo una relación de paralelismo con respecto a la di­

mensión mayor del orificio previo en posioión cerrada cuando el 

saliente 94 se aloja dentro del rebajo 146.

' 'E.1 'shliente 94 tiene también una ranura dirigida

axialmente 152 que bisecta una parte de su extensión axial. El30.
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ánima 146 se diseha para comprimir ligeramente la parte ^j.vecta 

da del saliente al introducirse en el mismo para fijar resillen 

'temante la cápsula del orificio previo 56 al conjunto de tobará 

38. Una junta de arandela de plástico 153 se coloca alrededor 

del saliente 94 entre el soporte de la bonuilla 39 y la parte 

dé disco central 96 del elemento 62 para evitar que escapa li­

quido entre la cápsula del orificio previo y él soporte^

Si un operario desea totar las dimensiones^mayo­

res de la pistola y la configuración del chorro de pulvóriza- 

clon ovalado con relación a la pistola 10, simplemente'^necesita
-t ̂ *

aflojar la tuerca 36 y girar el conjunto de bonuilla -pulveriza 

dora 38 agarrándolo por su extremo delantero. Al girar-al con-< 

junto de boquilla pulverizadora 38, la cápsula del óriláLció pré

vio 58 gira correspondientemente alrededor del resalto déiánte- 

ro del soporte del cuerpo de válvula 50 y se mantiene la rela­

ción de paralelismo entre las dimensiones mayores del orifioio
. . . "  o

previo 60 y la abertura de la boquilla 136. Por consiguiente, 

un conjunto clásico de boquilla o tobe.'- pulverizadora sexua­

do modificar para conseguir un conjunto interino con la cápsuls 

del orificio previo y para asegurar el mantenimiento de la re­

lación do paralelismo deseado.

La gama de las áreas del orificio previo en sec- . 

ción transversal en las que dicho orificio previo es ajustable 

se pueden elegir tomando como base las aplicaciones de pulveri­

zación particulares. El orificio previo 60 está provisto de 

una dimensión menor de 0,228 mm y una dimensión mayor de 0,689 

mm cuando los elementos de garra 64, 66 se mueven a un área mí­

nima o posición totalmente cerrada, según se ilustra en la? fir. 

gura 3a, y el orificio previo tiene un valor do área equivalen­

te igual a aproximadamente la de un circulo de 0,279 mm de diá-



21

10.

15.

2 0 .

25.

. - ' 30.

metro. Cuando los elementos de garra se mueven o un área máximaj 

o posición totalmente abierta, según se ilustra en la figura 2,¡ 

las dimensiones menor y mayor del orificio previo #0. son cada j 

un.a igual a aproximadamente 0,889 mm, y el orifiolfo previa tie­

ne un valor de área equivalente aproximadamente igual, a lá de 

un circulo, de 0,889 mm de diámetro.

Asi, lo relación del área en sección ̂ transversal 

dál orificio previo al área en sección transversal de, la aber­

tura de tobera puede variar desde un cuarto hasta dos para bo­

quillas de pulverización de acabado y.se puede obtener, un volú- 

men restringido y una configuración de la pulverización modlfi 
cada para la mayoría de las bonuillas pulverizadores disponibTeí 

en mercado reduciendo el valor de la relación a aproximadamente 

1,0 o menos. Cuando el área del orificio previo es menor ¡que la 

de la abertura de la tobera, todavía se obtiene una^pulveriza- 

oión y distribución uniforme pero se descarga un menor volumen 

de liquido a través de la boquilla que lo que se obtendría de 

otro modo a una presión de liquido daca. Aunque el volumen del 

liquido descargado se reduoe en este caso, la velocidad del li­

quido permanece igual, y el patrón o configuración de la pulve­

rización resultante aplicada a la superficie se puede estrechar 

sin perder calidad o espesor de la película aproximando.a mano 

la pistola para pintar más cerca de la superficie..

Si el área del orificio previo se re&ce- demaaiadq
*

el chorro de liauido transportado hasta el orificio 134 ea¿ inau 

ficiente para llenarlo y no se pueda obtener la pulverización 

deseada. Se cree que se alcanza el limite critico cuando el 

área del orificio prévlo equivale aproximadamente a un cuarto 

del área de la abertura de la tobera. '

' Las relaciones en exceso a 2,0 se obtienen para
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conseguir una potencia de ángulo de pulverización plena paya la. 

mayoría d<j lee boquillas pulverizadores empleadas comunmente. Se 

contprenderá nue se obtiene una pulverización uniforme' con rela­

ciones de aproximadamente 2,0 o cuando el área del orificio pre­
vio equivale al doble de la abertura de la tobera, pero se recu-' 

rre a dicho término medio de la calidad de la pulverización cuan 

do la relación excede de 2,0 para obtener un gran volúmen y gran 

velocidad da pulverización. -* '

Refiriéndonos a la figura 6, se llustra^una mo­

dalidad modificada de la cápsula de orificio prévip. Pór*oonva- 

niencia, las partes componentes de la modalidad modificada se' 

han designado con los mismos números que las partes componentes' 

correspondientes de la modalidad ilustrada en las figuras 1 a 

5, pero anadiendo virgulillas. .

En la figura 6, la cápsula de orificio."previo 

58* comprende como sus elementos principales un medio elemento 

delantero 62* de la cápsula, elementos de garra relativamente 

móviles 64', 66* y un medio elemente * -erro dé la oápsuia 72*. 

Los elementos de garra 64', 66' cooperan cara definir un orifi­

cio previo ajustable 60' y su ajuste se controla según se ha 

descrito anteriormente. La pared central 73' del medio elemento 

72' de la cápsula tiene un rebajo circular centrado 170 con al 

tamaño necesario para recibir una pieza postiza de disco de com 

presión 172 en una relación de deslizamiento. La pieza postiza 

de disco 172 comprende un orificio 173 que es coaxial con el 

conducto 106'.

La pieza postiza de disco 172 sobresale más allá 

de la superficie delantera da la pared 73' y penetra en contacte 

de estancueidad con los elementos de garra 64', 66'. La pieza 

postiza 172 se empuja axialmente hacia delante en contacto con30.
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los elementos de garra por medio de un muelle Belloville 174 ooj 

locado entre la pieza postiza y el fondo del rebajo 170. El mué 

lie Belloville tiene una configuración generalmente circular y 

comprende un orificio central 176 que lo atraviesa. j

La parte de disco 96' del medio elemento delantero 

02' de la capsula tiene un rebajo centrado 176 en la cara tra­

sera del mismo que se comunica con el conducto 126'. Una pieza 

postiza circular 180 se une y se fija axialmente dentro del re­

bajo 178. La pieza postiza 180 tiene un orificio central 182 

que so comunica entre el orificio previo ajustable 60' y el con 
ducto 128'. -

La pieza postiza 180 se proyecta axialmenté más allá 

de la superficie trasera de la parte de disco 96' del elemento 

62' y en contacto de esta unidad con los elementos de garra 64', 

66'. Por consiguiente, la pieza postiza del disco de compresión 

172 y la pieza postiza 180 cooperan para acoplarse con los ele­

mentos de garra en un ajuste hermético al fluido similar al for 

mado por los salientes de estanquelda-. 00 y 104. Do obstante, 

la formación dol cierre hermético al fluido se ve facilitada 

cor-el uso del muelle Belloville 174 para empujar a la pieza, 

postiza de disco 172, a los elementos de garra 64'', 66' y la 

pieza postiza 180 en una relación de obturación..

Refiriéndonos a las figura: 7 a 9, se ilustra en es­

tas figuras una segunda modalidad del presente invento. Un con­

junto de pulverización con orificio previo ajustable 200 se 

Llustra montado en la parte de pulverización.16 de la pistola 

para pintar 10. El conjunto de pulverización 200 se sujeta a 

rosca en el saliente cilindrico 16a de la pistola para pintar 

10. For consiguiente, cada uno de ios conjuntos de pulveriza­

ción con orificio previo ajustable ilustrados 10 y 200 se puede
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utilizar fácilmente con pistolas para pintar sin aire de ti^o 

clásico con el fin de proporcionar un orificio previo ajustáble 

con un área de sección transversal de tamaño variable para* que 

sirva para toda la gama de boquillas comerciales.

Refiriéndonos a la figura 7, se ilustran en esta fi­

gura los detalles de la parte delantera de la pistola par§. pin­

tar 10 y el conjunto de pulverización da orificio previo a^us- 

table 200. El conjunto de pulverización do orificio previo ajua 

table 200 comprende un adaptador 202 para montar el conjunto al * 

saliente cilindrico 16a que 3ale de la parte de pulverización 

16 de la pistola. I.03 hilos de rosca interna del adaptador 202 

se pueden modificar para adaptarse al tipo particular despistó­

la y se fija axialmente con relación a la pistola una Voz que 

se ha colocado a rosca con la misma.

El conjunto de pulverización con orificio previo ajus 

table 200 comprende también un mando 204 y*un elementó dé cié- . 

rre del mando 206 que cooperan para sujetar el conjuntóle bo- * 

quilla pulverizadora 208 y una cápsula ^ conjunto de orifioio- 

previo 210 adyacente al extremo de descarga de la parte de pul­

verización 16 de la pistola en un acoplamiento hermético al 

fluido. Un elemento o disco de orificio prévio elastómero 212, 

que tiene una abertura de orificio previo central 214, que lo 

atraviesa, se monta dentro de la capsula 210. El mando 204 áe 

dispone para empujar axialmente al conjunto de bocuilla 208 y 
el conjunto do orificio previo 210 con el fin de deformar eláa/ 

ticamente y variar el área de sección transversal de la abertu­

ra del orificio prévio 214.

El mando 204 se fabrica da material de plástioo de - 

baja fricción, por ejemplo Delrin o nilón, con el fin de redu­

cir al mínimo la fricción sobre la carga axial del elementó30.
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elastómero 212. El . empleo de un material de plástüo es también 

conveniente en el sentido de (iue abade relativamente poco peso ' -t

30.

al conjunto y tiende a reducir el peso total general de la piste
¡ i

la. La superficie externa del mando 204 puede estar^provista de

indentación para facilitar su ajuste por rotación por parte del

operario. *

Según se ha indicado anteriormente oon respectóla la

modalidad de las figuras 1 a 6, el liquido que se desea pulveri

zar se introduce en la pistola 10 por medio del manguito* de
' *

unión 22 y, de un modo más particular, un conducto 22a que lo 

atraviesa y se comunica con un conducto central o ánima' 42, en 

la parte de pulverización 16 de la pistola. La válvula' de aguja 

25 se desplaza axialmente dentro del ánima 42 con el fin de po­

ner en funcionamiento la pistola al accionarse el gatillo 24.

El extremo delantero del ánima 43 tiene rosca inte­

rior para acoplarse con la parte trasera do un soporte de cuer­

po de válvula 216. El soporte del cuerpo de válvula 216 compren­

de un rebajo abierto hacia atrás 218. Lz cuerpo de válvula 220 

se ajusta a presión en el rebajo 218 y furnia una lumbrera de 

válvula 222 que* se comunica con el conducto 42. La lumbrera de 

la válvula 222 comprende una superficie de asiento acampanado 

224 para formar un acoplamiento de válvula con el extremo redon 

deado de la válvula de agujas 26.

El extremo delantero del soporte del cuerpo de la 

válvula 216 tiene una configuración hexagonal y se dispone man­

teniendo una relación de estanquoldad con una junta comprimible 

226. La junta 226 se fabrica de poliatile.no rígido o de un mate 

rlal de plástico similar. El soporte del cuerpo de la válvula 

216 comprende una abertura 216a que se extiende a través de su 

extremo delantero y se pone en comunicación entre la lumbrera
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de la válvula 222 y una abertura 226a que atraviesa la junta ¡ 

226. !

El adaptador 202 tiene una pared delantera 

202a provista de un rebajo abierto hacía atrás B02b formado 

para recibir la junta comprimible 226. Por consiguiente,cuan­

do el conjunto de pulverización con orificio previo 200 se su­

jeta a la parte de pulverización 16 de la pistola, la junta. . 

comprimible 226 se comprime entre el adaptador 202 y la-párta 

hexagonal del soporte del cuerpo de válvula 216 por mádi&'del 

conjunto de pulverización 200 para formar un cierre h&r^tico 

al fluido.

La parte delantera 202a del adaptador 

comprende un resalto cilindrico dirigido axialmente o'saliente 

202c que se dispone para formar un ajuste deslizante con, la 

cápsula de orificio previo 210. El adaptador 203 está; provis­

to también de una abertura dirigida axialmente 20Sd que.Be co­

munica con la abertura 226a a través de la junta 226,-

La cápsula de orí., ,io prévio 210 compren­

de un elemento de cápsula da configurad ón cilindrica 228 que 

tiene un rebajo cilindrioo dirigido haoLi atrás 232 (figura -. 

9). El disoo de orificio prévio 212 se monta dentro de la ba­

se del rebajo 332 con un ajuste apretado de confinación ra­

dial. La cápsula de orificio prévio 210 se coloca en contacto 

deslizante con el resalto 202c del adaptador 202. Con este fin 

el rebajo 232 se diseña para un contacto deslizante con al re­

salto 202c, y el espesor del disoo 213 es menor que la-profun­

didad del rebajo 232. De este modo, el elemento de cápsula 

coopera oon una parte fija del conjunto da pulverización con 

orificio prévio y la pistola para formar una pared rígida re­

lativamente móvil con el fin de deformar elásticamente el día-

(

1

i
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El elemento de oápsuln 328 se fabrica da ace- } 

ro inoxidable y se coloca una pieza postiza resistente a la
]

erosión 233 alrededor de la entrada del ánima 228a que atravie-i

sa el elemento de cápsula 228. La pieza postiza 233 se fabri- 

.. .ca de un material de "zafiro sintético", que es un óxido de ' 

aluminio. El elemento de cápsula 223 se puede fabricar do cual : 

quier metal apropiado resistente a la corrosión o un material j 
de plástico rígido.

El elemento de cápsula 228 tiene un elemento j 

dirigido axialmente 234 que se conecta de una forma desmonta- ¡ 

ble al conjunto de boquilla 208. Con este fin, el conjunto de ! 

boouilla 208 comprende una pieza postiza de configuración ahu- i 

lar 336 que se ajusta a presión en un rebajo 238. La pieza pos-i

tiza 236 comprende un rebajo oon resalto 240 que tiene una pap-¡
¡

te de diámetro reducido con el tambo neoesarlo para recibir ¡

la parte delantera agrandada del elemento saliente 234 de la j
l

cápsula 228. El' elemento saliente axialman a 234 está pro- * ¡

visto, de una parte de diámetro reducido jue se alinea, axial- j

mente con la parte agrandada del rebajo 240 cuando los com- !i
ponentes se ensamblan para definir* una cámara anular 242. Un j
anillo elastómero se estanqueidad 244 se coloca dentro de la '

cámara 242 para sujetar de una forma desmontable 1.a oápsula de

orificio previo 210 y el conjunto de boquilla 308 entre.si.

El oonjunto de boquilla 208 oemprende un

soporte de boquilla pulverizadora 346 y una bocuil.la 248 que -

tiene una abertura de tobera 250. La boquilla 248 se ajusta a '
, ' ¡ 

presión en el soporte 246 y comprende un primer orificio 252 j

en comunicación con el Anima oentral 228a que atraviesa el '
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elemento de cápsula 228. Un segundo orificio de diámetro redu- < 

cido 254 se comunica entre el primer orificio 252 y la aber- 

tura de la boquilla pulverizadora 250. La abertura de la bo-^
t

ouilla pulverizador^ 250 tiene una configuración clásica*de
'

"abanioo plano" u "ojo de gato" que es idéntico a la abertura í 

de boquilla 140 de la primera modalidad. j

Según se ha indicado anteriormente, el 

conjunto de boquilla pulverizadora 208 se sujeta dentro 

conjunto de pulverización de orifioio previo 200 por medio- del 

elemento de cierre 206. El elemento 206 tiene una configura-- 

ción cilindrica que comprende una pared dirigida radialm-snte 

hacia el interior o faldilla 206 adyacente a su exEremó^delan- . 

tero. El elemento 206 tiene rosca interna que se acoplaron 

el mando 204 empleando una llave para ajustarse en los^agujeros 

206b, y después se fija ol mando 204 para efectuar un móvi- . 

miento axial con el mismo. ' *-. !

Según se ilustra oon la figura 7; el 

elemanto 206 coopera con una arandela c empuje de plástico 

montada en voladizo 256 oon objeto de d^"iuír una cámara anu-. 

lar 258 que se extiende alrededor de la parte delantera-del 

soporte de la bocuilla de pulverización 246. Un par de muelles 

Belleville de doble hoja o arandelas 260, 262 se oolooan den- . 

tro de la cámara 258 con el fin de transmitir carga axial al 

disco de orificio previo elastómoro 212 al ajustarse.eí. mando 

204. Con este fin, la arandela de empuja 256 se dispone para - 

transmitir la carga de resorte al soporte de* la boquilla 346.

La arandela de empuje se fabrica de material de plástico, por . 

ejemplo Delrin o nilón, que tiene un bajo coeficiente da frio- 

oión.

Los muelles Belleville 260, 262 aségu-30.
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ran una'transmisión uniforme de las cargas de deformación al 

elemento de cápsula 226 y el elemento elastómero 212 al en­

tra? en funciones el mando 304, puesto que los muelles empu- ;
. ' i

Jan a la arandela de empuje 256 alrededor de toda áHi superfi- ¡
t -.* .< [

cié adyacente de trabajo. Además, la sensibilidad del ajuste j 

o la gama de ajuste-del mando 204 o la deformación del elemen­

to elastómero 212 en respuesta a un ajuste de rotación dando 

del mando 204 puede variar eligiendo fuerzas elástioad-apFb-' 

piadas. !

El disoo elastómero 212 se fabrica de un material de 
plástloo apropiado resistente a la abrasión y resistente-a la 

pintura, capaz de experimentar deformación elástica dentro-de 

la gama requerida para que sirva para las boquillas pulveriza-

doras disponibles en mercado. El disco 212 se fabrica dS-elastc
- -  ^

mero de poliuretano oon una dureza de 60 a 85 Shore A, y se ha 

averiguado que se comporta satisfactoriamente con pinturas, a 

base de agua y a base de aceite a presiones superiores a '211 

kg/cm2 relativos.

Según se ilustra en la figura 7, el disoo elas­

tómero 212 se enouentra en posición totalmente abierta donde 

el área en sección transversal do la abertura de orificio pre­

vio 214 es mayor que el área en sección transversal de la par­

te adyacente de la abertura 228a. En estas condiciones, eá ori­

ficio previo se quita de un modo efectivo de la operaoión de 

pulverización y se obtiene una anchura máxima de abanico pa­

ra un trabajo basto a gran velocidad. En la posición totalmen­

te abierta, el área de sección transversal de la abertura del 

orificio previo 214 se ha reducido ligeramente, en virtud de 

haberse apretado el mando 204 suficientemente para retener
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el conjunto de boquilla pulverizadc-ra 200 y la cápsula de orl- 

ficio previo 210 en un contacto de hermetismo al fluido.

Refiriéndonos a la figura 0, el disco elastó­

mero 212 se ilustra en estado sin comprimir o sin deforctaoióh 

axial libre de cargas axiales al apretarse suficientemente el 

' mando 204 para retenerla cadena de piezas en oontscto hermé­

tico al fluido. En este estado, el área en sección transversal 

de la abertura del orificio previo 214 aumenta adioionalmente 

si se compara con el área de sección transversal de lamparte 

adyacente de la abertura 228a, según Be ilustra en la figura- 

7. ;

El disco elastómero está provisto de un dlaAetro 

exterior de aproximadamente 12,70 mm y el rebajo 232 se Mise­

ria para formar con el mismo un ajuste apretado. La dimensión . 

exterior del disco elastómero se relaoiona con la calídacf y 

eficacia de la abertura de orificio previo. Por ejemplo^'si el - 

diámetro exterior se reduce a aproximadamente 9, 53 m&,"dxis- ¡ ̂  

te una tendencia hacia una deformación irregular y no se oon- 

sigue un orificio previo de paredes convenientemente uniformas.

El diámetro sin oomprlmlr da la abertura del.ori­

ficio previo 214 ha demostrado también estar relacionado con 

la calidad de pulverización obtenida y la. oapaoidad para oon- - 

trolarla con. toda la gama de boquillas comerciales'. Se han ob- .. 

tenido resultados satisfactorios cuando la abertura del orifi­

cio previo en estado sin comprimir tiene un diámetro del órden 

de 1,52 mm a 3,17 min. Según se ilustra en la figura 8, el diá­

metro sin restringir de la abertura del orificio previo 214 es 

de aproximadamente 2, 67 mm.
La abertura del orifioio prévio 214 tiene una, 

longitud axial suficiente para estabilizar el ohorro de fluido
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según so forma y para hacer que persista como un chorro aumer- j 

gido hasta que aloanza y liona el orificio 254 que conduce has- ¡ 

ta la abertura <!c la bonuilla pulvcrizadora 250. Estos objetl- ¡

vos se consiguen cuando la abertura del orificio prévio tiene '¡
uia longitud axial mínima igual a aproximadamente de la mitad 

a 5 veces su diámetro máximo. For consiguiente, el disco elas- 

tómero 212 tiene un espesor de aproximadamente 1,59 mrn. La aber 

tura del orificio previo puede tener una longitud axial relati-^ 

va mayor sin perturbar sensiblemente el volumen de liquido"ni 

necesitar presiones hidráulicas excesivamente altas.

Según se ilustra en ln figura 8a, el disco ela'stómero 

212 se ha deformado elásticamente para formar la abertura, de 

orificio previo 214 con un área de sección transversal reducida. 
En este caso, el diámetro do la abertura del orificio previo se 

ha reducido a aproximadamente 0,279 mm lo cual proporciona' apro ' 

ximadamente una relación de área de 1:1 entre la abertura del 

orificio previo y la abertura de la boquilla comercial más pe­

queña.

La abertura de orificio previo ;'l4 es praotioamente 

cilindrica y su pared permanece virtualmonte paralela al eje 

del conducto y al flujo del liquido a un tamaño de área en sec­

ción transversal mínimo reducido, asi como los tamaños interme­

dios oue encuentra al moverse hacia una posición totalmente 

abierta. Como asunto práctico, la abertura de orificio previo 

se puede cerrar completamente apretando más el mando 204 o ha­

ciéndolo girar a derechas según so ilustra en la figura 7, con 

el fin de llevarlo axialmente hacia atrás con relación a la 

pistola.'
Según se ilustra en la figura 7, la dimensión larga 

de la abertura de la boquilla 250 es perpendicular al plano dé
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la sección de la pistola. El conjunto de boquilla pulverizador^ 

ROS ae mantiene en esta posición y se fija en rotación por me­

dio de pasadores 264 que se extienden entre el soporte de la bo­

quilla 246 y el adaptador 202, y nuo atraviesan orificios asocie 

dos 266 en el elemento de cápsula 228 con ajusta apretado. Un ex 

tremo de cada uno de los pasadores 264 se aloja dentro de un re 

bajo 264a en el soporte 246 y el otro extremo se aloja dentro 

de un rebajo alineado o agujero 264b en el adaptador 202!.' Por 

consiguiente, los pasadores y los rebajos asociados proporcio­

nan superficies de orientación de adaptación reciproca-para fi­

jar en rotación y angularmente la boquilla pulverizadorq con 

relación a la pistola.
. - , T

El adaptador 202 está provisto de 6 orificios se­

parados equiangularmente 264b (ilustrándose solo dos).papa for­

mar tros pares alineados dlametralmente de orificios en," su ca­

ra delantera. El adaptador 202 se acopla inicialmente a^roaoa 

con el saliente 16a, por lo que un par de los orifici.os'*alinea- 

dos 264-b so dispone a lo largo de un" ^ines que se encuentra - 

preferiblemente en el plano de la pisto!''' (según se vera en la 

figura 7) o es perpendicular al mismo. Es conveniente emplear '

6 orificios 264b (o tres pares alineados de orificios) con el 

fin de reducir la cantidad de deformación adicional de la junta 

comprimible 216 más allá de la cantidad necesaria para obtener 

un cierre hermético al fluido cuando el adaptador 202 se ciprio 

ta más y se hace girar para situar uno do los paras alineados 

de. orificios 264b en un plano preferible.

El soporte de la bonuilla pulverizadora 246 está 

provisto de 4 orificios separados ecuiangularmento R64a (sola­

mente so ilustran dos) para proporcionar dos pares de orificios 

alineados diametralmente en su cara trasera. Por consiguiente,
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uno u otro de loa pares de orificios alineados 264a se pueden 

acoplar con los pn¿adoros 264 con o] fin do fijar la rotación 

del conjunto de honuillu 200 y la dimensión mayor do la confi­

guración del chorro on forma de óvalo con relación a la pisto­

la. Por ejemplo, los pares apropiados de orificios 264a y 264b 

ae pueden alinear al ensamblar inicialmente la pistola con el 

fin de fijar en rotación el conjunto de boquilla pulvarízadora 

208, según se ilustra en la figura 7, y proporcionar una con­

figuración de pulverización ovalada que tiene su dimensión ma­

yor perpendicular al plano de la pistola.

Si se desea, en una aplicación de pulverización par­

ticular, girar las dimensiones mayores del abanico de pulveri­

zación y configuración de la pulverización ovalada 90° con re­

lación al plano de la pistola, se cuitan inicialmente como un 

conjunto el mando 204 y el elemento de cierre del mando 206, 

junto oon la arandela de empuje 255 y los muelles Belleville .

260, 262, para que se pueda quitar el conjunto de tobera 208 ' 

del oonjunto do cápsula de orificio pr ¡vio 310 que queda en la 

pistola. El conjunto 208 se gira entonces a la posición desea­

da y los pasadores 364 se acoplan en el otro par de orificios 

alineados 264a en el soporte de la boauilla 246 para poder gi­

rar 90° la configuración del chorro. Como es lógico, el elemen­

to de cápsula 228 que lleva los pasadores 264 se puede quitar, 

girar a la posición que se desee y acoplarse los pasadores 264 

en un par diferentes de orificios alineados 264b para conseguí:?  ̂

orientaciones angulares adicionales.

Cuando el conjunto de orificio prévio 200 se suje­

ta inicialmente a la parte de pulverización 16 de la pistola, 

el adaptador 202 se aprieta suficientemente para conseguir un 

cierre hermético al fluido oon el soporte del cuerpo de la vál-
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vela 216 por medio de la junta comprimible 226. La oápéulá de 

orificio prévio 210 y el conjunto do boquilla pulverizadora 208' 

quedan retenidos en un contacto hermético al fluido por medio df 

la carga axial inducida en los mismos por el mando Ŝ )4. El bajo 

coeficiente de fricción del material de plástico empleádo para 

formar el mando 204 y la arandela de empuje 256 reduce al mínimo 

la resistencia de fricción encontrada al inducir oargas axiales 

a la cadena de piezas y permite el desarrollo facilml&nte' de 'car 

gas axiales suficientes párá mantenerlas en una relación'iiermé- 

tica al fluido sin el empleo de una llave como se neoesTta en 

sistemas de la tecnología anterior.

La abertura de orificio previo 214 tiejuelún^diá- 

metro sin comprimir suficientemente mayor que el de la pKrte ad­

yacente del orificio 228a para mantener esta relación Tde tamaño 

relativo aún cuando se aplique una carga de cierre hermético al 

fluido al disco elastómero 212 y el área de sección transversal, 

de la abertura de orificio previo 214 se reduce corréspínídiente 

mente. este modo, el disco elastó.:^ 21.2 funciona como una 

junta de estanqueidad en estado totalmente abierto cuando se 

permite el flujo sin restricción. Como es lógico, funciona tam­

bién como junta de estanqueidad cuando el área en sección trans 

versal de la abertura de orificio previo 214 se reduce a tamaños 

da restriación de flujo.

Como el área de sección transversal cte la abertu­

ra de orificio prévio se reduce desde un tamaño de flujo restrio 

ttvó, el mando 204 de la modalidad ilustrada está provisto de 
rotación adicional de 270° después que el área de la abertura 

de orificio prévio coincide con la de la abertura 228a y duran­

te este periodo se mantiene el cierre hermátioo al fluido. En - . 

oSras palabras, cuando al operario desea dejar a un lado el orí-30 .
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ficio previo con el fin de realizar u.n trabajo basto a gran ve- ]t
locidad, puede girar el mando 204 en un arco de 270° adiciona- ¡

,,led, déspués de haber conseguido su objetivo, sin oue se produzt
!

can fugas de fluido y sin reducir la carga axial por debajo de
f

la carga mínima necesaria para mantener el conjunto de boquilla 

pulverizadora y la cápsula del orificio právio en un contacto 

hermético al fluido.

Si so produjera cualquier fuga de fluido en el in­

terior del conjunto de la bonuilla pulverizadora oon orificio . 

právio, se sangra a través de 'canales de desahogo 206c y los 

agujeros de la llave 206b. Los canales de desahogo 206c. están 

formados por la intersección de los agujeros de la llave 206b 

con la pared de la base dirigida axialóiente de la cámara anular 

258. El agujero superior de la llave 206b y el canal de desaho­

go 206o en la figura 7 se han ilustrado en contorno de línea de 

rayas con el fin de poner en claro el montaje de los muelles 

Belleville 260, 262 y la arandela de empuje 256 dentro 3el con­

junto de pulverización 300.

La gama de ajustes de rotación del mando 204 para 

conseguir deformación del elemento elastómaro 212 y, lo que es 

más importante, el funcionamiento de la abertura del orificio 

previo 214 a tamahos de réstriócion del flujo está en función 

al paso del hilo de rosoa entre el mandó 204 y el adaptador 

202, asi como la fuerza efectiva de los muelles Belleville 260, 

362. Además, la sensibilidad al ajuste ha demostrado estar re­

lacionada con la presión de pulverización hidráulica. Por ejem­

plo, cuando la presión del fluido es relativamente alta (v.g.

211 kg/cm2 o mayor), el ajuste de rotación del mando 304 a par­
tir del estado totalmente abierto hasta un estado de restriooix 

sustancial del orificio previo, puede ser tan solo de 45° ó30.
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3.18 mm. Ho obstante, a una presión hidráulica relativamente ba­

ja (v.g., 105 kg/om^), el ajuste de rotación puede llegar a al­

canzar de un cuarto a media vuelta para las condiciones cue lle­

van desde el estado totalmente abierto hasta el estado de res-
' t

tricción-sensible. Por consiguiente, los efectos del orificio 

previo en una aplicación de pulverización por término medio a

158.18 kg/cmS relativos se controlan mediante un ajuste de ro­

tación de unos 90° con una rotación adicional de 270° exenta de
^  1.

fugas para conseguir una gama de ajustes convenientes.^

Refiriéndonos a la figura 10, se ilustra unR*ihoda- 

lidad modificada de la cápsula de orificio previo 228. Y'dr con­

veniencia, las piezas de la modalidad modificada se ref^rencian 

con los mismos números nue las partos componentes correspondien­

tes de la modalidad ilustrada en lae figuras 7 a 9, per^habién­

dose afladido virgulillas.

En la figura 10, un elemento de cápsula .con ori­

ficio previo 228' comprende un rebajo cilindrico dirigidla hacia 

atrás 232' que tiene un disco da ori:^. o právio elastómero o 

elemento 212' en su interior. El elementa 812' tiene une confi­

guración generalmente cónica donde su superficie delantera 212' 

es prácticamente plana y la superficie trasera 212'b se incli­

na para proporcionar un espesor en reducción uniforme en direc­

ción radialmente hacia fuera a partir de la abertura del orifi­

cio právio 214'. El elemento elastómero 212' se ilustra en po­

sición sin comprimir o totalmente abierto, y el resalto cilin­

drico o saliente 202'c está y  ovisto de una cara delantera oón- 

cava 202'e nue corresponde a la configuración de la superfioie 

212'b. Ante la carga axial del disco elastómero 212', las su­

perficies coincidentes 212'b y 202'e cooperan para proporcionar 

un componente de oarga radialmente hacia el interior sobre el

-  36 -
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elemento 212' con el fin de facilitar su deformación radial.

: N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práotica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indioadas son sus-' 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de Patente presentada en Norteaméri­
ca- con fecha y número siguientes: 19 da febrero de 1974, n8 

443.450 y 18 de noviembre de 1974, n9 524.416; acogíendosó por 

lo tanto a los beneficios que conoeden los Convenios Internacio­

nales en vigor. Siendo lo que constituye la esencia del' referido 

invento y por lo que se solicita pétente de Invención por 20 

ahos en EapaKa sobre: Perfeccionamientos en pistolas pulveriza­

dores de-pintura sin aire: caracterizándose por lo,siguiente:
1.- Perfeccionamientos en pistolas pulverizadores de 

pintura sin aire; caracterizados porque oada pistola comprende 

una parte de cuerpo que tiene un conduc..., destinado a oonectarse 

por su extremo de admisión a una fuente d. pintura liquida a pro 

sión y destinado a llevar una boquilla pulverizadora conectada 

a su extremo de descarga, comprendiendo los medios da un orlfi- 

cjo previo adyacente'al extremo "de descarga de dloho conducto 

ur-a abertura de orificio previo dirigida axialmente, ajustable 

en área de sección transversal, y medios de funcionamiento ma­

nual y llevados por dicha parte de cuerpo que funcionan asocia­

dos con dichos medios de orificio previo y se mueven para variar . 

al área de dicha abertura de orificio previo.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­

racterizados porque dichos medios de orifioio previo comprenden 

elementos de movimiento relativo que definen de una forma ajus-

-37  -
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table dicha abertura de orificio previo entre los mismos al en-t 

trar en acción diohos medios de funcionamiento manual. j

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­

racterizados porque dichos medios da Orificio prévío comprended 

un elemento elastómero que tiene una abertura que lo atraviése, 

la cual define dicha abertura de orificio, právio pudiéndose 

abrir diohos medios de funcionamiento manual para empujar y de­

formar elásticamente dicho elemento elastómero con el fin de 

variar el área de sección'trar.sversal de dicha abertura de ori­

ficio previo. 'i-'"!
4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­

racterizados porque la parte de cuerpo que tiene un conducto 

destinado a conectarse por su extremo de admisión a una-fuente 

de pintura liquida a presión lleva una boquilla pulverisádora 

que tiene una abertura de pulverización alargada conectada a

su extremo de descarga, porque los medios de orificios^previos 

adyacentes al extremo de descarga de dicho conducto, comprenden 

elementos de movimiento relativo los c .-'les definen entre si 

una abertura de orificios previos ajustf bles en área de seoción 
transversal, y porque los medios de funcionamiento manual lle­

vados por dicha parte de cuerpo funcionan conectados a dichos 

elementos de movimiento relativos y se mueven para variar el 

área de dicha abertura de orificio previo.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4,ca­

racterizados poroue dichos elementos de movimiento relativos

se disponen para efectuar un movimiento alternativo uno hacia 

el otro y en dirección contraria con el fin de variar el área ! 

de dicha abertura de orificio previo definida entre los mismos.

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 

caracterizados porque dichos medios de orificio previo compren-
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den un conjunto de orificio previo oue tiene medios de empuje y

medios seguidores de leva para proporcionar dicho movimiento alt

-ternativo de los citados elementos de movimiento relativo en di+ 
' ! 
recciones radiales opuestas con respeoto al flujo axial de pin-i

tura liquida en el interior de dicho conducto bajo el control ¡

de los citados medios do funcionamiento manual.

7.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

, caracterizados porque dichos medios de funcionamiento manual 
comprenden un elemento de control montado a rosca en el exterior 

de dicha parte de cuerpo para el funcionamiento de un elemento 

de acción de leva axialmente (¡esplazable dispuesto para hacer 

un acoplamiento de acción de 3eva con dichos medios seguidores 

de leva.

8.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

4„.caracterizados porque dicha abertura de orificio previo tie­

ne una sección transversal alargada que comprende una dimensión 

de orificio principal que se extiende en dirección prácticamen­

te perpendicular al flujo axial do pin .-ira liouida en el inte­

rior de. dicho conducto cuando dichos elementos de movimiento re 

latlvo se mueven a un área de sección transversal mínima.

9.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

1, caracterizados porque cada pistola comprende una parte de 

cuerpo que tiene un conducto destinado a conectarse por su ex­

tremo de admisión a una fuente de pintura liquida a presión y 

destinado a llevar una boquilla pulverizadora que tiene una 

abertura de pulverización alargada oonectada a áu extremo de 

descarga, medios de orificio previo adyacentes al extremo de 

descarga de dicho conducto, que comprenden un disco elantómero 

que tiene una abertura central la cual forma una abertura d e ' 

orificio previo extendida axialmente, ajustable en área de seo-
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15.
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ción.transversal, comprendiendo dichos medios de orificio prá- 

vio medios de pared rígida de movimiento relativo que se acopíete 

y confinan los lados opuestos de dicho disco radialménte hacia 

fuera de su abertura central, teniendo dichos piadlos dé pared . ' 

de movimiento relativo aberturas axiales alineadas con dicha,r 

abertura central y de un .diámetro que-no es virtualmente mayor,. , 

que el de dicha abertura central, y medios de funcionamiento ma­

nual asociados con dichos medios de orificio previo que funcio-, 

nan para mover diohos medios' de pared de movimiento relahi-vo uno 

hacia el otro con el fin de deformar elásticamente dicho'dis'co-... 

y reducir el diámetro de dicha abertura de orificio previo ht.pn . 

diámetro menor que el de dichas aberturas axiales.

10.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

9, caracterizados pórnue dichos medios de funcionamiento-rnianHPl. 

se disponen para funcionar empujando resilientemente a\dio.hp)]3̂ )S 

oo elástómero con el fin de conseguir una deformación r a d ^ ^ r  
elástica, predeterminada, de dicho disco y el diámetro de' la <-¡. 

abertura del orificio previo.

11.- Perfeccionamientos según la reivindicaq.ión 

9, caracterizados porque dichos medios de orificio previo comr- 

prenden un conjunto de orificios previo para sostener dicho-dió 

oo élastómero y porque dichos medios de funcionamiento manual, 

comprenden medios de resorte que funcionan acoplados para apli­

car una carga axial predeterminada 3n dioho oonjunto de orifi­

cio previo. ..

18.- Perfecciona^nientos según la reivindioacióp., . . 

11, caracterizados porque dicho conjunto de orificio previo co,m 

prende un dispositivo de cápsula que tiene dioho disco elast.qme? 

ro montado en la misma, proporcionando dicho dispositivo de-jCá^ 

sula uno de diohos medios de pared de movimiento relativo.y mpgj
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tándose para efectuar un desplazamiento axial hacia el otro do 

dichos medios de pared con el fin de conseguir la deformación 

de dicho disco elastómero en respuesta a la carga axial ejercí-¡

da por dicho dispositivo de resorte.
*

15.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

11,.caracterizados porque dichos medios de funcionamiento manual 

comprenden un elemento de control montado en el exterior di- 

cna parte de cuerpo para somoter a carga y liberar la carga por 

medio de rosca de dicho dispositivo de resorte.

14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9, 

caracterizados porque dicho disco elastómero comprende un dis­

co elastómero de pc&uretano que tiene una configuración vírtual- 

n-ente cilindrica.

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9, 

-caracterizados porque dichos medios de pared rígida de movimien­

to relativo confinan también radialmente dicho disco elastómero 

en un lugar radialmente hacia fuera de dicha abertura de orifi­

cio previo.

16.- Perfeccionamientos según la reivindicación 9, 

caracterizados poroue dicho disco elastómero comprendo una su­

perficie dirigida radialmente que tiene una configuración -vir­

tualmente cónica y porque uno de dichos medios de pared de mo­

vimiento relativo comprende una superficie extendida radialmen­

te que tiene una. configuración coincidente.

1?.- Perfeccionamientos según la reivindicación 9, 

caracterizados poroué dichos medios de orlfiolp previo compren­

den un elemento de cápsula que lleva montado en su interior di­

cho disco elastómero y porque dicho elemento de cápsula y diohn 

boquilla pulverlzadora se disponen para efectuar un desplazamlm 

to axial simultáneo en respuesta al funcionamiento de. dicho dis



positivo de funcionamiento manual.

18, - Perfeccionamientos segán la reivindicación 9) 

caracterizados porque dichos medios de orificio previo sujetan 

dicha boouilla pulverizadora a la pistola y comprenden medios 

de fijación rotatorios para mantener dicha boquilla pulveriza*- 

dora en una orientación angular previamente elegida con ^.ela- 

ción a dicha pistola pulverizadora.

19. - Perfeccionamientos en pistolas pulverizadores
* ** *  ̂̂ .

de pintura sin aire; tal y como queda descrito sustancialmentó\ 

en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 42 hojas escritas a máquina 

por una sola cara. .

Madrid, 2 3 %75 ';<
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