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La invención se refiere a aparatos portáti­
les de limpieza al ohorro. De un modo más particular, 
se refiere a dispositivos del tipo que utilizan una o 
más ruadas ohórreadorás Centrifugas sin aire para lan

5. zar material particulado, por ejemplo granalla de ace­
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ro, gravilla a otros abrasivos contra una superficie.;En par­
ticular el presente invento se refere a una clase de aparato 
de limpieza destinado a limpiar superficies como, por ejemplo, 
el casco exterior de un gran buque o un gran depósito de alma­
cenamiento.

El dispositivo utiliza una o más ruedas chorreado 
ras centrifugas sin aire para lanzar abrasivo en dirección ge­
neralmente ascendente contra la superficie. El acoplamiento es­
tanco con la superfioie se mantiene por medio da un dispositivc 
de cierre hermético.flexible situado alrededor del área de oho 
rreo. El dispositivo de estanquidad se mantiene en contacto con 
la zona de chorreo por medio de diversos dispositivos de basti­
dor móviles oonooidos en esta rama de la industria. Después de 
incidir en la superfioie, es conveniente recuperar y volver a 
utilizar el abrasivo con objeto¡de que la operaoión pueda ser 
continua y económioa.

* * fEn aparatos de limpieza a chorro del tipo describe, 
existia un problema particular en la.operaoión de reoiolar abra 
alvo debido a la contaminación y acumulación de partículas ex­
traídas en el aparato. Según se produoe la acumulación*, estas - 
partículas se mezclan con abrasivo y reoiclan a través del apa­
rato de limpieza al chorro reduciendo su eficacia y tendiendo 
a taponar o perjudicar de otro modo la eficacia de funcionamiet 
to del aparato.

Otro problema experimentado comunmente en paratos] 
de este tipo es la acumulación de calor en el área de limpieza 
al chorro debido a la disipación de energía cinética del mate­
rial particulado contra la superfioie en tratamiento. Una so­
lución única en su género para ambos de estos problemas es el 
empleo de un separador de lavado por aire en el cabezal poTtá-
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til de chorreo. Dicho diseHó se incorpora en lá segunda y ter­
cera modalidad descritas en la preaante memoria. El separador 
de lavado por aire es, eficaz para separaip material según su den
sidad, permitiendo de este modo que el abrasivo mas pesado pase 
en sentido descendente introduciéndose en una tolva de reciclo 
mientras que los residuos más ligeros son lanzados fuera del 
aparato. El lavado por aire efectúa también enfriamiento del 
aparato para reduoir la acumulación térmica.

Otro grave inconveniente de los aparatos de 
la tecnología anterior es la falta de Versatilidad debida al j 
diseHo especializazo que e¿gen para funcionar eficazmente.Así, 
los aparatos laterales de limpiar el chorro no pueden realizar 
su operación de limpieza si se utilizan en una superficie si­
tuada horlzontalmente, como puede ser el lado inferior del cas-

t
oo de un buque y viceversa.

El presente invento riene por objeto proporció 
nar un aparato portátil para limpiar al chorro, que proyecta el 
material particulado en sentido ascendente sobre la superfioie 
que se desea tratar.

Otro objeto del presente invento es proporoio 
nar un aparato portátil de limpieza al chorro que utiliza una 
tolva de alimentación por gravedad para suministrar de una for­
ma continua los medios de limpieza al chorro.

Otro objeto adicional del presente invento es 
proporcionar un aparato para limpiar al chorro que está provis-j 
to de medios de escape para eliminar polvo y materia partioula-j 
da fina del aparato. ]

Por consiguiente, un objeto del presente in- j 
vento es proporcionar un aparato para limpiar con abrasivo qué 
recicla el abrasivo utilizado con el fin de que se pueda volver
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a emplear?
Otro objeto del presenta invento es proporcionar un 

cabezal de chorreó portátil que evita la ápumulación de materia 
extraHa en el abrasivo devuelto evitando residuos aoumuladoS 
y pegados en el aparato.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
flujo de aire en la zona de limpieza al chorró del aparato para 
mantener la temperatura de dicha zona a un nivel elegido.

Otro objeto adicional del presente invento es propor­
cionar un cabezal portátil de chorreo que tiene un flujo de 
aire en la cámara de ohorreo para mejorar el transporte de abra 
sivo haoia la sección de reoiolo.

Otro objeto del presenté invento es proporcionar un 
aparato que permite un rápido aooeso a la rueda chorreadura y < 
al impulsor por lo que la acumulación de materia extraHa, si se 
produce se puede limpiar rápidamente y ponerse con prontitud y 
facilidad la máquina en servicio¿

Otro objeto adicional del invento es proporoiónar 
direotacante en el propio cabezal de chorreo un dispositivo com 
pacto y eficaz para separar residuos y materia extraHa del abra , 
sivo que se devuelve antes de volverse a utilizar.

Otro objeto adicional del presente invento es pro? 
porcionar un dispositivo separador de lavado por aire en un ca­
bezal portátil de limpieza al chorro que se emplea para extraer 
residuos y otros contaminantes del abrasivo utilizado. j

Otro objeto del presente invento es proporcionar j 
un aparato de limpieza al chorro portátil que puede limpiar su-) 
pérfidas colocadas horizontal y vertioálmente.

Otro objeto del presente invento es proporcionar 
un aparato portátil de limpiar al chorro* que es de forma modu-
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lar, por lo' que sustituyendo un módulo por otro, el aparato pue ­
de adaptarse para limpiar superficies situadas en planos verti­
cales y horizontales. ,

Otros objetos y ventajas del invento resultarán eyi- 
dentes en el transcurso de la descripción que sigue.

La Figura 1 es una vista de postado en sección de.l , 
aparato del presente invento según una primera modalidad para ' 
superficies no horizontales e ilustran ios detalles de las cá­
maras interiores.

La Figura 3 es una vista en planta del aparato de
la Figura 1.

La Figura 3 es una vista de Costado de un aparato 
portátil.para limpiar con chorro ascendente, según la segunda 
modalidad para superficies no vertioalés que se ilustra con par 
tes cortadas para mayor claridad. ,

La Figura 4 es una vista tomadar a lo:largo de la 
linea de corte 4-4 de la Figura 3 e ilustra la disposición in­
terna del aparato para limpiar al chorro. ,

La Figura 5 es una vista en sección de un impulsor 
de rueda ehorreadora que ilustra una modificación.

La Figura 6 es una vista en sección transversal de 
un aparato para limpiar al chorro según una, tercera modalidad, 
con un módulo de chorrear lateral instalado en el mismo.

La Figura 7 es una vista en sección transversal de 
un aparato para limpiar al chorro según la teroera modalidad í
con un módulo de chorro ascendente instalado en'el miámo. ]

La Figura e es una vista similar a la Figura d  e ] 
ilustra el cabezal chorreador en lineas-imaginarias, para real­
zar de este modo los detalles del módulo de chorreo lateral y;

La Figura 9 es una vista similar a la Figura 7, de
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nuevo con el cabezalchorreador en lineas imaginarias para real 
zar los detalles del módulo de chorro ascendente.;

Refiriéndonos a las Figuras 1 y 2, un aparato pee 
tatil 10 según una primera modalidad paya limpiar al chorro una 
superficie no horizontal se. ilustra en estas Figuras. En la Fi­
gura 1, el aparato se ilustra guiado a lo largó de una pared ver 
tical 12 sobre un juego de roldanas 14. Como es lógico¿ se com­
prenderá que el dispositivo puede funcionar sobre superficies 
que no sean verticales y, dé hecho, se puede utilizar sobré 
cualquier superficie inclinada que esté desplazada de ia hori­
zontal con ángulo suficiente para permitir la recirculación del 
material-abrasivo en la forma que se describe en la presente mat- 
mopia.

El aparato 10 está provisto de un& ruedá centrifu 
ga sin aire 16 comprendida dentro de una caja protectora 16. La 
rueda 16 puede ser cualquier tipo de rueda para lanzar abrasi­
vo, pero es preferiblemente una rueda chorreadora centrifuga dd 
tipo bien conocido en esta rama de la industria y que se vende t 
con la Marca Registrada de "Wheelabrator" de Wheelabrator - 
Frye Inc. de Mishawaka, Indiana. La rueda gira a gran velooidad 
en un eje 20 que gira en cojinetes de antifrioción 23. El eje 
gira por medio de un motor 34 coñeotado al eje mediante una ob- 
rrea 36 y una polea 28.

El material particulado que lanza la rueda cho- 
rreadora 16 se alimenta al centro de la pueda 30 desde una tol­
va de suministro 33 llena de material particulado apropiado. El 
material particulado se acelera entonces hasta alcanzar una grat 
velocidad por acción de las paletas de las ruedas y es proyec­
tado hacia fuera según indican las flechas. La elección del ma­
terial particulado dependerá de la aplicación particular y de



- 7 - r

5.

10.

15.

20.

25.

30.

la composición especifica de la superficie del material que se 
desea limpiar. Se puede emplear material abrasivo, por ejemplo
arena, granalla de acero o perdigones de acero con varios diá-

*' * ,metros o tamaños de criba según se desee. El flujo desde la tol 
va 32 hasta: la rueda 16 se controla por medio de una válvula de 
flujo 34.

Según se ilustra en la Figura 1, el material par 
tloulado es lanzado por la rueda chorreádora 16 en dirección 
generalmente ascendente a lo largo de un corredor de chorreo 36, 
El corredor 36 termina a corta distancia de la superficie 12 y 
el material abrasivo, al incidir en la superficie, rebota desde 
la misma.en ángulo oblicuamente ascendente según se ipdioa. se 
observará que para que el material particulado rebote de esta ¡ 
manera es necesario que se induzca suficiente energía cinétioa ! 
en el material particulado por parte dó ib rueda 16.

Despuás de incidir en la superficie 12 con el fin 
de limpiarla, el material particulado de rebote se introduce en 
sentido ascendente en un dispositivo de oanal. El dispositivo 
de canal coagrende un oorredor de rebóte 36 y una o más plaoas 
defleotoras 40 situadas en el corredor. La finalidad de las pía 
cas defleotoras 40 es enfooar o concentrar el avance.del ohórro 
particulado disperso de forma que pueda dirigirse de nuevo a la* 
tolva de suministro.32 para su ulterior reutilización. Con este! 
fin, las plaoas 40 se diseñan con la forma necesaria, ilustrán­
dose un juego de placas eñ la Figura 1 que sirve de ejemplo. Esj 
evidente que podrían utilizarse otros contornos y disposicionesj 
si la aplicaolón particular así lo exigía. j

En lo que se ha descrito, es evidente que el apa] 
rato funciona abasteciendo abrasivo desde una tolva 32 hasta 
una rueda chorreadora 16 que lanza el abrasivo en sentido aseen
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denté a través del corredor de chorreo 36 dondé el abrasivo in­
cide sobre la superficie que se desea limpiar. El abrasivo re­
bota entonces en sentido ascendente ál interior de un corredor 
de rebote 38 donde es desviado por las placas 40 pasando de nug 
vo a la tolva de alimentación 33 por gravedad.

En el curso de utilización del aparato para trabar 
de una superficie, se producirá una aoumulaoióh de polvo y ma­
terial particulado fino gastado que se acumulará en él aparato 
Para obtener resultados óptimo de funcionamiento, és,convenien­
te proporcionar Medios para expeler eatps contaminantes indeset. 
bles. Con este fih, él presente invento está provisto de medios 
de escape por aire. El aire se introduce por aspiraoión en una; 
boca de admisión de aire 43. El aire fluye por esta boca de ad­
misión y un canal 44 a la zona de impacto deí abrasivo sobre 
la superficie 12. El flujo de aire pasa entonces a través del 
corredor de rebote 38 según se indica, entremezclándose con el 
abrasivo, ascendiendo después al interior de una cámara Impé­
lante 46. En este recorrido eí airé llevará en suspensión par­
tículas de polvo y abrasivos fino al interior de la cámara im¡y 
lente y saldrá por una o más lumbrera de escapé 48 hasta un co­
lector de polvo y un aspirador de expulsióg (no ilustrado).

Para pérdidas de abrasivo del aparato y proteger 
el personal qué trabaja en la zona circundante, el aparato es­
tá provisto de un dispositivo de estanquidad flexible 50 que 
rodea la zona de impacto. El dispositivo de estanquidad confi-) 
na las partículas abrasivas y el polvo en el interior de la má j 
quina y se fabrica aproximadamente de cualquier material elas- 
tómero flexible.

Refiriéndonos ahora a las Figuras 3 y 4, se des­
cribe una máquina portátil para limpiar al,chorro según una se-
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funda modalidad. La máquina limpiadora está provista de úna ca­
ja ]lo, cuyo extremo superior está abierto. Alrededor dol ex­
tremo. abierto de la caja ae enouentra un dispositivo de estan­
quidad flexible 112 preferiblemente de poliuretano. Cuando se 
utiliza el aparato, el extremo abierto de la caja ae oprime con 
tra una superficie que se desea limpiar y el dispositivo de es­
tanquidad 112 evita el escape abrasivo al exterior. En la parte 
inferior de la caja 110 hay previstas por lo menos una, prefe­
riblemente dos, ruedas chorreadoras centrifugas sin aire 114 y
116. Las ruedas chorreadoras reciben abrasivo de una tolva de' !
suministro de almacenamiento 118. La rotación a gran velooidad 
de la rueda es efloaz para lanzar el material piartioulado en 
sentido ascendente en la caja 110 con energía cinátioa sufioien 
te para efectuar la limpieza, desoxidación o abrasión de una j 
superficie que se somete al chorro de limpieza. ¡

Según se ha indicado en la Figura 4, la rueda 116 ! 
se mueve por medio de un motor 120 conectado por un eje de 
transmisión directa 112. Para la rueda 114 se habilita un dis­
positivo de transmisión similar. La rueda 116 recibe material 
particulado, por ejemplo granalla de aoero, perdigones u otros 
materiales abrasivos desde la tolva de suministro 118 por un 
conducto provisto de bridas 124. El caudal desde la tolva de su 
ministro hasta la rueda se controla por medio de una válvula de 
corredera 126 que puede funcionar hidráulicamente. El oonduoto 
con brida se ensambla mediante el uso de uno o más aros de unh% 
128 que permiten el desmontaje rápido y simple del conducto pa-j 
ra poder tener acceso al interior de la rueda y a la tolva de 
abastecimiento si fuera necesario limpiar un taponamiento o pa­
ra realizar otros trabajos de mantenimiento. El motor 120 mue­
ve la rueda 116 a velocidades de rotación del órden de 36000
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do en sentido ascendente con movimiento vertical a través de la 
caja lio hasta la zona de limpieza al chorro 150.

A medida que el abrasivo lanzado desde las ruedas 
114 y 116 alcanza la cámara de ohorreo, incide sobre la super­
ficie que está rodeada por el dispositivo dé estanquidad 112.
La gran energía cinética del medio de chorreo es eficaz pára el 
tratamiento de la superficie.

El abrasivo que incide en la superficie desloja; !
partioulas de la misma que pueden ser óxido, pintura u otros de 
pósitos ó residuos. Tanto el abrasivo gastado como estos resi­
duos caen en sentido descendente desde la superficie y Se reoó-

.. ,.r
de la zona de liĉ pieza al chorro 130. Para tener la seguridad i 
que la mayor parte del material que rebota desde la superficie 
se introduce en la cámara de rebote, esta se diseKa agrandada 
para abarcar una parte sensible de la zona de limpieza al oho­
rro. Una pequeSa cantidad de material caerá dé nuevo a las rue­
das pero también será propulsado de nuevo desde.las mismas.

Un medio adioional para tener la seguridad de que 
la mayor parte del abrasivo y los residuos se introduzcan en la 
cámara de rebote 132 es el empleo de un flujo de aire cruzado, j 
El aire es aspirado en el cabezal a través de una serié de lum-¡ 
breras situadas horizontalmente 134 en la estructura de la ca- j 
ja. El aire penetra a través de las lumbreras 134 y fluye a traj 
vés de la zona de limpieza 150 y descienden introduciéndose en j 
la cámara de rebote.

Este aire de ventilación tiene la doble finalidad 
de mejorar la cantidad de material particulado que se introdu­
ce en la cámara de rebote y enfriar también la zona de limpieza30.
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al chorro para evitar la acumulación de oalor debida a Id ener­
gía cinática disipada por el medio de chorreo que incide en la 
superficie en tratamiento. La acumulación de calor acorta la vi 
da útil del dispositivo de estanquidad 113 y hace que el mate­
rial residual desalojado de la superficie se coagule, se fuhdai
o se aglutine de otro modo recubriendo el abrasivo. Un problema 
notable en la utilización de aparatos del tipo presente és 3a 
tendencia que tiene los residuos eliminados de la superficie 
tratada a quedar entremezclados con el abrasivo o recubrirlo de 
forma que, cuando el abrasivo se vuelve a utilizar, hay una aou 
mulaoión de material en partea componentes del aparato reduelen 
do su eficaoia y funcionamiento. Por ejemplo, cuando se elimi­
na pintura con el aparato, las "chispas" de pintura tienden a

' " t
acumularse sobre los impulsores de rueda chorrdadora reduciendo 
el caudal de abrasivo de la rueda y siendo causa fina3Lmente de 
que se pierda eficaoia de limpieza.

Para evitar este problema de funcionamiento, es 
conveniente efectuar una separación del abrasivo del material 
residual antes de permitir la reutilización del abrasivo. En 
aparatos de la tecnología anterior, esta separación o bien se 
omitía o se realizaba mediante el empleo de un sistema por el 
cual el abrasivo gastado se introducía en un aparato por sepa­
rado desde el cabezal portátil limpiador y cuyo aparato por se­
parado efectuaba la separación y despuás transportaba el abra- j 
sivo de nuevo al oabezal portátil limpiador para volverse a uti) 

lizar. - )
Según la segunda modalidad, un separador de tipo de 

lavado por aire está contenido ed el cabezal portátil de oho- 
rreo para efectuar la preparación del abrasivo del desperdicio 
según desoiende desde la cámara de rebote 153 hasta la tolva de
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almacenamiento lia. La seooión separadora del invento comprende 
una juego de salientes dirigidos horizontalmente 130, 140 y 
142 uniéndose los salientes 138 y 142 a una parte inclinada 144
de la estructura de la cámara de rebote. El saliente 140 se une
al lado opuesto 146 de la estructura de la cámara. Los salien­
tes 130 y 142 son ajustables en espacio a lo largo de uña pared 
lateral 145 por lo que se puede variar según se desee la confi­
guración laberíntica producida por estos salientes. El abrasivo 
y residuos que rebotan al interior de la cámara 132 han perdi­
do la mayor parte de su energía cinética y comienzan a caer a 
través de los salientes. Las superficies dirigidas horizóntal- 
mente de. los salientes acumulan abrasivos sobre las mismas has-j 
ta que alcanzan el punto de rebose. El abrasivo adicional que j 
penetra en la cámara de rebote choca'o rueda sobre los montones 
de abrasivo, disipando adioionalmente cualquier energi cinética 
residual en él abrasivo y en el material de residuo antes de in 
troducirse en el separador. El ajuste espacial de los salientes 
138 y 142 asegura que el abrasivo y el residuo, en rebote no pue 
dan pasar a través del laberinto y penetrar en el separador sin 
haber llegado prácticamente a un punto de reposo. Debido a esta 
disposición, el abrasivo y el residuo devueltos caen desde el 
borde inferior.142 al separador en estado de calda libre por j 
gravedad. Esto crea uña cortina uniformemente distribuida de j 
abrasivo y residuo descendente. Una cortina uniformé de abrasi-j 
vo descendente es precisamente la ooñdiolón necesaria para efe^ 
tuar una separación de lavado por aire de las partículas más 1^ 
gerás separándolas del abrasivo más pesado. Expuesto de una- foĵ  
ma más suointa,.los residuos eliminados de la superficie en tra­
tamiento consistirá generalmente en partículas de pintura, ohi: 
pas de óxido o material similar de densidad sensiblemente mano:



que las partículas Ae abrasivo que son generalmente granalla 
de acero, perdigones u otro material denso. Por lo tanto* se 
pueden separar los materiales mediante el empleo de una técni­
ca de separación por lavado con aire.

Un flujo transversal de aire oentra el cabezal de 
chorreo bajo aspiración a través de una cámara impelente de ad­
misión 148. El flujo de aire recorre un trayecto horizontal des 
de la oámara impelente 148 a través de la cortina descendente 
de abrasivo y residuos hasta una o más aberturas de escape 136 
en la parte superior de una cámara impelente de escape 180. Es­
te flujo transversal de aire actúa sobre la cortina de descenso 
libre de material para propulsar las partículas más finas y me­
nos densas expulsándolas pero permitiendo que las partículas de 
abrasivo más pesadas oaigan en la tolva de almacenamiento 118. 
La distancia de oaida libre del abrasivo, el tamaHo de las ra­
nuras de aire y la velocidad del aire pueden variar, Según sea 
necesario, para obtener una separación óptima de los componen­
tes de la columna descendente. En particular, una plaoa defleo- 
tóra ajustable 158 oontrola el tamaño de la abertura hasta la 
oámara impelente de escape 150 para restringir el flujo.de air< 
según sea necesario.

El abrasivo separado desciende penetrando en la 
tolva de almacenamiento 118 para su reutilízaoión. La tolva de 
almacenamiento contiene normalmente sufioiente abrasivo para 
alimentar ambas ruedas lanzadoras con una cantidad adicional 
presente para compensar fugas y otras pérdidas. Cuando el abra­
sivo pasa desde la tolva de almacenamiento a través del tubo 
con bridas 188 y de nuevo a la rueda, ae oompleta el oiolo del 
abrasivo.

El flujo de aire separador y los residuos arrastra



5.

10.

15

20.

25.

- . - * ... * i - . .

dos por el mismo salen a través de las lumbreras 136 hasta un 
colector de polvo lá6 por aspiración de un aspirador 154 que 
se puede colocar por separado del cabezal. Como el aspirador 
y el colector de polvo son de tipo clásico están indicados tan 
sólo por casillas"en la Figura 4.

Refiriéndonos de nuevo a la Figura 3, se ilus­
tra una parte de un dispositivo posicionador olásico destinado 
a utilizarse con el cabezal de limpieza dé chorro ascendente 
del presente invento. Según se ha afirmado anteriormente, es na 
cesarlo que el dispositivo esté en contacto estanco con las su­
perficies que se desea tratar. Este acoplamiento estando áe 
consigue oprimiendo la parte superior dél dispositivo en con­
tacto con la superfioie. La operaoión de oprimir el dispositivo 
contra la superficie para formar la¡zona estanca de limpieza a 
chorro se consigue por medio de una unidad sensora de la posi- 
oión montada en el cabezal de chorro ascendente, que puede con­
trolar un bastidor hidráulioo y una unidad posioionadora de 
construcción práctica. Este sensor de posición tiene un empleo 
particular cuando la superficie en tratamiento tiene contornos 
curvados o irregulares con el fin de mantener la relaoión de­
estanquidad.

El sensor de posición comprende una pluralidad dej 
zapatas de Contacto 160 normalmente empujadas por un muelle de ; 
tensión 162 a una posición que se extiende ligeramente.por en- 
oima de la parte superior del dispositivo de .estanquidad 112. t 
Cuando el dispositivo se prensa contra una superficie que se dê  
sea tratar, las zapatas de contacto son oprimidas hacia abajo } 
haciendo que un brazo accionador 164, al. que van unidas, bascu­
le alrededor de un punto de pivote.165.contra la tensión del 
muelle 162. Este movimiento basculante hace que un pqtenoióme-

- 14 -
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tro de corredera 166 conectado al brazo acoiqnador 164 se mué" 
ya una distancia proporcional a la cantidad que las zapatas de 
contacto hacen pivotar ál brazo acoionador. El potenciómetro 
166 se conecta por medio de una circulteria.normal para produ­
cir una señal eléctrica proporcional al movimiento relativo de 
cada una de las zapatas de contactó 160. Estas señales eléctri­
cas se utilizan para oontrolar válvulas de regulación hidráuli-

ica que se utilizan para hacer funcionar el bastidor y el apara­
to posicionador del cabezal de limpieza al chorro.

Si una de sus zapatas de contacto comienza a mo­
verse hacia su posición inicial debido, por ejemplo, a un con­
torno curvado en la superficie en tratamiento, se generará una 
señal eléotrioa indioativa de que el conjunto del bastidor de­
berá mover al cabezal chorreador en oontacto más intimo con la 
superfioie en dicho punto con el fin de mantener una relación ' 
de estanquidad. . !

Refiriéndonos ahora a la Figura 5, se desoribe 
un elemento adicional del presente Invento que se puede emplear 
discrecionalmente cuando existe el grave problema de acumula­
ción de material procedente de la superficie en tratamiento.Se 
ha averiguado que cuando el dispositivo se utiliza para un tra­
tamiento continuado de superficies como, por ejemplo, en la 
parte inferior de un gran transatrántico, el óxido, pintura y ! 
otros residuos eliminados por el aparato tienden a acumularse 
sobre el lado interior de los impulsores de ruada chorreadora j 
a pesar de la separación eficaz de una gran parte de dichos j 
residuos por el separador de lavado por aire. Este problema sej 
alivia gracias al rápido acceso que sé tiene a las ruedas cho-¡ 
rreadoras y al interior del impulsor a través de aberturas de 
suelta rápida en el tubo con bridas 124. No obstante, la adi-
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dión de una paleta rano adora hadeti-ostrado aumentar el periodo 
entre loa servíoioa necesarios de mantenimiento. Til impulso 
160 de la rueda chorreadora tiene aberturas 172 para pasar el 
abrasivo recibido desde elftubooon bridas 124 hasta las.pale­
tas lanzadoras de la rueda. La acumulación de residuo se pro­
duce en mayor grado en el extremo delantero 17.1 del impulsor 
donde el abrasivo se recibe del.tubo 124. Una paleta ráscadora 
estacionaria 174 se une rígidamente al .tubo abrasivo 124. Se 
deja una pequeBa holgura entre la paleta raspadora y la parte
delantera 171 del impulsor. Cuando la acumulación de residuo 

. * , * * * . ' - '
alcanza una oántidad previamente elegida, el residuo comenzará
a raspar oontra la paleta raspadora. La palqta raspadora se fa­
brica preferiblemente de un material-duro oon una superficie 
granulada. De este modo, cuando la áoumulación llega a ser ex- 
oesiva se reduce por abrasión oontra la paleta raspadora don le 
que se evita una mayor acumulación. La holgura entre el impul- 
sor rotatorio y la paleta raspadora estacionarla es ajustable, 
dependiendo de la aplicación a la que está destinado el'apara­
to. Se ha averiguado que una secoión de aproximadamente de 
1,52 mm es eficaz para la mayoría de.las finalidades.

Refiriéndonosa las Figuras 6 y 7, se ilustran 
en estas Figuras un aparato convertible para limpiar al ohorro 
según una teroera modalidad. En la Figura 6, tiene un módulo 
de limpieza lateral 210 unido a la estructura del cabezal oho-] 
rreador 212. En la ilustración de la Figura 7 el módulo de cho-] 
rro ascendente 214 se une a la estructura del oabezal ohorrea- 
dor 212. Según se comprenderá, la estructura de oabezal chorrea 
dor idéntioa 212 está destinada para reoibir uno u Otro de loa 
dos módulos 210 ó 214, dependiendo de la aplioación partioular. 
El oabezal de limpieza al chorro 812 oomprende la estructura de
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.limpiador básico del dispositivo^ mientras qué lbs módulos 210 
y 214 contienen un corredor de rebote y un separador de lavado 
por aire eficaz para limpiar y recibía* el abrasivo al dabézal 
ohorreador con el fin de volverse a utilizar. El oabezal cho- 
rreador 212 comprende por lo menos una.rueda lanzadora de abra­
sivo y preferiblemente dos ruedas lanzadoras de abrasivo 216. 
cada rueda se mueve por un motor 218¡aoóplhdo'por medio de un 
eje de transmisión direota 220. Estas ruedas giran a altas ve­
locidades angulares efioacea para propulsar partículas de abra- 
sivo hacia fuera desde las mismas. El abrasivo se suministra al 
oentro de la rueda desde una tolva 222 por un tubo de oonexlón 
224 que puede tener una válvula de regulación de flujo. La rue-¡ 
da funolona para lapzar el abrasivo a grandes velocidades fuera 
de su oentro. De este modo; la oonatruooión ilustrada, la oaja 
226 forma un oorredor de chorreo 220 con lo que el abrasivo lan 
zado desde la rueda es enfocado por el corredor 220 donde inoi- 
de sobre una superfioie que se desea tratar.

La superficie en tratamiento se tapa oon un dis­
positivo de estanquidad flexible 230 preferiblemente de materia] 
de poliuretano. Con el fin de asegurar un máximo reciclo del 
abrasivo y proteger a los operarios, el dispositivo de estan­
quidad se mantiene en intimo contaoto con la superficie para  ̂
evitar pérdida de abrasivo. El abrasivo lanzado desde la rueda ¡ 
216 reoorre el corredor de chorreo 228 donde incide sobre la ¡ 
superfioie en tratamiento. La mayor parte del abrasivo y los re} 
siduos rebotan después de inoidir en la superficie introduoién-j 
dose en el corredor de rebote 232. El abrasivo que oareoe de ) 
energía oinétioa suficiente para pasar a través del oorredor de 
rebote se acumula sobre la pared 231 por donde se desliza oá- 
yendo de nuevo en lá tolva 222. El oorredor de rebote 232 forma
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una primara seoolón del módulo do chorro lateral 310. El mate­
rial particulado de rebote y el residuo pasan a'través del 'co­
rredor de rebote 232 donde comienzan úna oaida forzada por gra­
vitación en un laberinto 334, que forma parte también del módu­
lo .de chorro lateral.

El laberinto 334 oómprende un juego da tres salier 
tes ajastables en espaóio 336-338. Estos salientes se ajustan 
para asegurar que el material particulado y los residuos llegue i 
a aloanzar prácticamente un punto de reposo según pasan a tra­
vés del laberinto y, por lo tanto, salón del mismo en estado de 
oaida libre por gravedad sin ningún otro oomponente de energía 
oinética. La distancia entre los diversos salientes 336-338 se 
puede ajustar según sea neoesario para una aplioaoión particu­
lar con el fin de asegurar la oaida libre por gravedad desde ¡... * . ' .
el saliente 338.

Cuando la mezcla de abrasivo y residuos oaen desde 
el saliente 238, dioha mezcla forma-una oortina uniforme de ma­
terial descendente. El aire es aspirado-a través de esta oorti- 
na por una oámara impélante de admisión de aire 340 y atraviesa 
la oortina descendente de abrasivo y residuos. El abrasivo, al 
ser sensiblemente más denso que los residuos, praoticamente no 
se ve afeotado por el lavado por-aire, y, por lo tanto, cae en! 
sentido descendente introduciéndose en la tolva 222 para vol- ; 
verse a utilizar. Los"residuos más ligeros, por ejemplo'chis­
pas de pintura, óxido y otras diversas pequeñas partículas, se j 
desvian fácilmente de la direooión descendente por el flujo de 
aire que pasa a través de la .oortina de material. La mayor par­
te de este.residuo será arrastrado por la oogrlente de ajre y 
llevado a través de una oámara impalente de esoape 243 salien­
do por la lumbrera de esoape 244 bajo la aooión de un aspirador30.
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(no ilustrado) conectado a la lumbrera;de,escapé 344.
Para evitar la acumulación de calbr en la zona 

de limpieza al choreo, debida a la disipación de energía ciné­
tica del abrasivo que incide en la superficie, es conveniente 
impeler aire a través de la misma. Esto se consigue habilitan­
do un pequeKo orifioio de entrada de aire 345 en la oaja 236. 
El aire es forzado por el aspirador mencionado -a traías de la 
zona dé limpieza al ohorro, a través del corredor de rebote 
333 y por el laberinto 334. En este punto se expulsa junto oon 
el aire de lavado a través de la booa de esoape 344.

Para convertir el ohorto lateral ilustrado en la 
Figura 6 en el ohorro asoendente ilustrado en la Figura 7, es 
naoeaario quitar el módulo 210 que está oompuesto por el oorre- 
dor de rebote 233, la oámara impélante de aire 240, el laberin­
to 234 y la oámara impélante de esoape 243. según se indioa en 
la Figura a, esta construcción entera se fabrioa oomo un solo 
conjunto. Para quitarlo, el dispositivo se detiene y se quita- 
el dispositivo flexible de estanquidad 330. El módulo 310 se 
desatornilla entonces del cabezal de ohorreo 312 y se reempla­
za por el módulo 314 ilustrado en la Figura 7 y 9. El módulo 
214 oonvierte el mismo cabezal de ohorreo 213 en un aparato pa­
ra limpiar con chorro ascendente. j

Refiriéndonos ahora a la Figura 7, se verá qué, i 
ouando se utiliza oomo aparato limpiador de ohorro asoendente 
oon el módulo 214, la oaja de ohorreo 213 se pone en línea de ! 
forma que la rueda lanoe el abrasivo praotioamenté en linea ] 
reota asoendente contra una superficie situada en un plano ho- 
r lzontal.

El dispositivo de estanquidad 330, quitado du­
rante la operación de deamontar el módulo 210 se oolooa sobre
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la abertura deí módulo 214 paya,foráar de nuevo ún dispositivo 
de estanquidad flexible alrededor de la zona de limpieza.

Él funcionamiento del dispositivo de la Figura 7 
es similar ai descrito con relación a la Figura 6. El abrasivo 
y los residuos eliminados del proceso de tratamiento se intro­
ducen en un corredor de rebote ligeramente modificado 250 donde 
penetran en un laberinto 252. La entrada de abrasivo y residuos 
en el corredor de rebote mejora graoias t¡l flujo de aire a 6ra- 
vás de la zona de limpieza desde la booa de admisión 245. Este 
flujo de aire reduce también la temperatura.en la zona da lim­
pieza para evitar la acumulación de calor.

El aire para el lavado penetra a travós de uña 
cámara impelente 254 para lavar con aire el abrasivo descenden­
te y el residuo según caen desde el borde inferior 256 del la­
berinto 252. El abrasivo vuelve a la tolva de suministro de 
abrasivo 22 mientras que el aire oon los residuos arrastrados 
por el mismo salen por la abertura de escape 258 bajo la fuerza 
del aspirador.

Según se ha desorito anteriormente, un motor y 
rueda ohorreadora, o como variante un par de motores y un par 
de ruedas ohorreadoras se habilitan en una oaja 226.con una tolr 
va de suministro de abrasivo 22 ooneotada a las ruedas lanzado­
ras. Un par de módulos 210 y 214 están destinados a adaptarse 
sobre la parte superior de la oaja con lo que el aparato lan­
zador resulta útil para la limpieza lateral o la limpieza en }
sentido asoendente y ambos tienen oorredores de rebote para re-j 
ooger el abrasivo y los residuos y medios de lavado por aire 
para separar el abrasivo y devolverlo a la tolva de suministro.

Refiriéndonos a las Figuras 8 y '9, la estructu­
ra de los módulos se podrá ver oon mayor olaridad oon el cabezal

- 3 0  - —  *;
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chorroador 212. en linoaa imaginarias. El cambio do un módulo 
1-or otro se efectúa con facilidad y rapidez simplemente quitan­
do el dispositivo de.estanquidad 230 y desatornillando un módu 
lo, reemplazándolo por el módulo deseado y volviendo a oolocar 
finalmente el dispositivo de estanquidad. Es evidente que a po­
sar de que se han descrito módulos de chorro lateral y de'ch&Ho 
asoendente o vertical, se pueden diseKar según sean neoesarias 
modificaciones o módulos intermedios para fines especiales, 
siendo el elemento esenoial la habilitación de módulos especia­
lizados sobre una oaja de oabezal ohorreador normal para conse­
guir diversas táoaioas de limpieza.

A p^aar de que se han deáorito e ilustrado tres 
modalidades del invento con oierto detalle, se comprenderá que 
esta desoripoión y las ilustraciones adjuntas se ofreoen simple 
mente a titulo de ejemplo, y que el invento solamente queda li­
mitado en su aloanoe por las reivindioaoiones adjuntas.

; N O T A  ,
Descrita suficientemente la naturaleza del invent- 

to, asi oomo la manera de realizarlo en la práotioa, debe hacer 
se oonstar que las disposiciones anteriormente indloadaa son 
susceptibles de modificaciones de detalle en ouanto no alteren 
su prinoipio fundamental. Temblón se hace constar que el inven-' 
to corresponde a una solioitud de Patente presentada en Nortea­
mérica con fecha y número siguientes: 19 de febrero de 1974,n^ 
443.369; 10 de ootub're de 1974, n$ 513.633 y 11 de noviembre del 
1974, ns 522.464; aoogióndose por lo tanto a los benefioios quej 
oonoeden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 
oohatituye la esenoia del referido invento y por lo que se so- 
lioita Patente de Invención por 20 aHos en EapaHa sobre: Perfeo 
oionamientos eñ aparatos portátiles de limpieza a ohorro; carao
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terizándose por lo siguiente:
1. - Perfecoionamientós en aparatos portátiles de

- - ' *t
limpieza a ohorrb, caracterizados porque se dota a cada aparato 
en combinación de medios para proyectar en sentido ascendente 
material.particulado sobré una superficie oon energía oinátioa 
suficiente para que rebote desde la misma; y medios colectores 
colocados por encima de los primeros pedios oon el fin de reci- 
bir.el material particulado rebotado y dirigirlo de forma que 
caiga por la fuerza de gravedad de nuevo en los primeros medios 
para volverse a utilizar.

2. - Perfeoionamientos según la reivindicación 1, : 
caracterizados porque se dispone una tolva de alimentación por 
gravedad que abastece a los medios impulsores el material par- 
tloulado; comprendiendo loe medios oolectores medios.de ¿anal 
que réoiben el material, particulado rebotado para dirigirlo de 
nuevo a la tolva y volverae a utilizar.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 
caracterizados porque ee disponen además; medios de ésoape para 
haóer que una corriente de aire pase continuamente a travás de 
los medios de canal oon el fin de eliminar el polvo y las par­
tículas finas del material particulado. '

4. -* Perfeccionamientos según la.reivindicación 3, j
caracterizados porque se dispone un dispositivo dé estanquidad 
elástico dispuesto alrededor del aparato para confinar el cho­
rro partioular al interior del aparato. )

5. -Perfeooionamientos según la reivindicación 3, ¡
caracterizados porque el dispositivo dirigido hacia arriba és 
una rueda ohorreadora oentrífuga sin aire movida por un motor.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque la tolva se sitúa enoima del dispositivo
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impulsor.
7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­

racterizados porgue los medios de canal comprenden: un corre­
dor da rebote que reoibe el material particulado rebotado; por 
lo manos una placa deflectora situada en el oorfedor para enfo­
car el trayecto de rebote del material particulado hacia la tol 
va.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ca­
racterizados porque loa medios de esoape se formad por una booa 
de admisión en oomunicaoión oon los medios dé oanal; medios de 
suministro para hacer que una oorriente de aire penetre en los 
medios de canal a través de la booa de admisión; y una booa de 
desoarga para descargar polvo y partículas finas suspendidas
en la corriente de aire. '

9. - Perfeccionamientos según la reivindioaoi^n 1, oa-
raoterizados porque bomprenden además medios para iptoer que ura 
oorriente de aire pase a través de los medios coleotores oon el 
fin de eliminar el polvo y las partículas finas del material 
particulado. ' '

10. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones an­
teriores caracterizados porque se dota a oada aparato de una 
rueda ohorreadora centrifuga sin aire movida por un motor para j 
proyectar en sentido ascendente material particulado sobre las 
superficies con energía cinétioa suficiente para que rebote desj 
de la misma; una tolva alimentadora por gravedad que suministra] 
a la rueda ohorreadora de material particulado; un oorredor de j 
rebote que recibe material particulado rebotado y lo dirige de 
nuevo a la tolva por la fuerza de gravedad; medios de esoape . 
para hacer que una corriente de aire pase continuamente a tra­
vés del oorredor de rebote para eliminar el polvo y las particu30.
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las finas; y un dispositivo da estanquidad elástico dispuesto.. - )

alrededor del aparato para confinar el ohorro, de material par­
ticulado al interior del aparato. * . . ¡ ;

.11.- Perfeccionamientos según la reivindioáoión
I, caracterizados porque los medios impulsores se forman por 
una caja encerrada abierta por un extremó} por lo menos un dis­
positivo montado en la caj para impulsar o proyectar material 
particulado a gran velocidad hacia el extremo abierto; medios 
de tolva en la oaja para abasteoer material particulado a los 
medios impulsores; medios para efectuar una.relaoión de estan­
quidad entre el extremo abierto de la caja y las superficies
en tratamiento cuando.el extremo abierto se mantiene muy próxi­
mo a la superfioie; y porque líos moiioÁ ooleotofes comprenden 
medios en la caja para recibir residuos y material particulado 
oon el fin de separar praotioamehte los residuos del material . 
particulado antes de devolver el material particulado a la tol­
va para volverse a utilizar.

12.- Perfeccionamientos según la reivindioaoión
II, caracterizados porque se disponaiademás medios, paya expul­
sar el residuo de dicha oaja.

15.- Perfeccionamientos según la reivindioaoión 
11, caracterizados porque sa disponen además medios rasoadores 
para limitar la acumulación de residuos en dichos medios impül-j 
sores. - *

14. - Perfeccionamientos según la reivindicación } 
11, caracterizados porque los medios impulsores consisten en j 
una rueda ohorreadora oentrifuga sin aire que comprende un im- ̂  
pulsor que reoibe el material particulado desda los medios de ¡ 
tolva.

15. - Perfeccionamientos según la reivindioaoión50.
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14, caracterizados porque ae dota de medios roscadores para 
limitar la acumulación de residuos sobre dicho impulsor.

16. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
11, caracterizados porque loa medios de tolva se forman por : 
una tolva de almacenamiento para contener el material particu­
lado, un tubo con brida que conecta la tolva de almacenamiento 
a ios medios impulsores y, medioa de válvula para regular el 
oaudal de material particulado a travos del tubo con brida.

17. - Perfeccionamientos según la reivindioaoión- 
16, caracterizados porque el tubo con brida ae ooneota a la tol 
va de almacenamiento mediante aros conectadores da suelta rápi­
da para permitir aooeso a la tolva de almacenamiento y al inte­
rior del tubo con el fin de efectuar trabajos de mantenimiento.

18. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
11, oaraoterizados porque los medios de estanquidad comprenden 
un elemento obturador flexible situado en la oaja alrededor del 
extremo abierto. '

19. - Perfeccionamientos según la reivindioaoión 11 
caracterizados porque los medios coleotores se forman por una 
oámara de rebote situada por debajo del extremo abierto donde 
la mayoría de los residuos y material particulado caen debido
a la fuerza de gravedad y, medios para eliminar la energía oi- 
nátloa residual del material particulado y los residuos antes 
de ser recibidos por dicho dispositivo separador.

20. - Perfeccionamientos según la reivindioaoión ) 
19, caracterizados porque los medios empleados para la citada [ 
eliminación se forman por una pluralidad de resaltos ajustablea 
en el espaoio para formar un oamino de paso de laberinto para 
el material particulado y los residuos desde los medios coleo-

*
torea hasta el dispositivo separador, por lo que los residuos
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y el material particulado ponotran en el dispositivo separador
en un estado de oaida libre por acción de la gravedad. -

" * **
21.- Perfeccionamientos según la reivindicación 11,

caráctérizádós porque los medios empleados para efectuar la se
paración comprenden un separador de lavado por aire, para separar 
los residuos de dicho material particulado. ;

22.- Perfeccionamientos según la reivindicación 21, 
caracterizados porque el separador de lavado por aire se.forma 
por: una cámara impelente de entrada y una booa de admisión en 
dioha caja que permite la entrada de aire al interior de la ca­
ja; una oámara impelente de escape y una booa de descarga a tra­
vés de la cual se desoarga el aire desde la oaja; y medios para 
crear una aspiraoión en la boca de desoarga por lo que se haoa 
que una corriente oontínua y oonstante de aire penetre por la be 
oa de admisión, fluya a través del separador y salga por la booe 
de desoarga para efeotuar de este modo la separación de dichos 
residuos del material particulado.

33.- Perfeccionamientos según la rtivindioaoión 
22, caracterizados porque loa residuos son arrastrados por la 
corriente de aire y descargados a través de la booa de desoarga 
y porque se dispone además un oolaotor de polvo para recibir loa 
residuos arrastrados.

24.- Perfeccionamientos según la. reivindicación 
20, caracterizados porque los medios empleados para la separa-, 
ción se forma por un separador de lavado por aire para separar 
los residuos del material particulado.

25.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
20, caracterizados porque el separador de layádo por aire se.for 
ma por una oámara impélante de entrada y una booa de admisión 
en la caja que permite la entrada de aire al interior de la oa-30.
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ja; una cámara impélante de esoape y una boca de descarga, a tra 
véa de la cual se desoarga el aire desde la oaja; y medios para 
crear una aspiración en la boca de descarga por lo que se haoe 
que una oorriente continua y constante de aire penetre por la 
booa de admisión, fluya a través del separador y salga por la 
boca de descarga para efectuar de este modo la separaoión de di 
ohos residuos del material particulado.

26. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 25, caracterizados porque los residuos son arrastrados por 
la oorriente de aire y descargados a través de la booa de des­
oarga y porque se dota de además un coleotor de polvo para re- 
oibir los residuos arrastrados.

27. - Perfeccionamientos s+gún Ib reivindioa- 
oión 19, caracterizados porque se dispone además medios para 
produoir un flujo de aire a través del extremo abierto hacia 
los medios coleotores oon el fin de enfriar la zona de limpieza 
al ohorro y aumentar la oantidad de material particulado y re­
siduos reoibidos en diohos medios ooleotorea.

28. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 1, oaraoterizados porque los medios impulsores se forman 
por: un oaja encerrada abierta por un extremo; por lo menos un 
dispositivo montado en la caja para proyeotar material particu­
lado a gran velocidad haoia el extremo abierto; medios de tolva 
en la oaja para suministrar material particulado a los medios 
impulsores; medios para efectuar una relación de estanquidad en-j- 
tre el extremo abierto de la caja y las superficies en trata- j 
miento cuando el extremo abierto se mantiene muy próximo a la [ 
superfiole; y porque los medios odoctores oomprenden: medios ! 
en la oaja para recibir los residuos y material particulado y 
devolverlos a los medios de tolva para ulterior tratamiento.30.
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29.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porqué dichos medios impulsores comprenden: me­
dios de chorreo para proyectar o impulsar dioho material particu 
lado; una tolva unida a.dichos medios de chorreo que suminis­
tran a los mismos material particulado; y porque dichos medios 
colectores comprenden un primer módulo que se une de una forma 
selectiva a dichos medios de chorreo con une abertura qué defi- 
ne una zona de limpieza por chorro para el tratamiento de super 
fieles generalmente verticales y un segundo módulo que se une 
de una forma seleotiva a diohos medios de chorreo con una aber­
tura que defina una zona de limpieza por chorro para el trata­
miento de superficies generalmente horizontales; por lo que la 
unión de unos de.diohos primer y segundo módulos a diohos me­
dios de chorreo forma un dispositivo dé limpieza por ohorro la­
teral o asoendente, respectivamente.

30. - Perfeccionamientos según la reivindicación 29, 
caracterizados porque comprenden además medios para mantener 
una relaoión de estanquidad entre el dispositivo de limpieza 
por ohorro y la superficie en tratamiento para evitar la pérdi­
da de material particulado.

31. - Perfeccionamientos según la reivindicación 29,
caracterizados porque diohos medios de chorreo comprenden: una 
caja abierta por un extremo; por lo menos un dispositivo monta-¡ 
do en dicha oaja para proyectar material particulado hacia di­
cho extremo abierto, uniéndose dichos módulos a los medios de [ 
ohorreo en el extremo abierto en dicha caja. j

32. - Perfeccionamientos según la reivindicación 31, 
caracterizados porque dichos medios impulsores comprenden una 
rueda ohorreadora oentrifuga sin aire y un motor para impulsar 
dioha rueda.
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33.- Perfeccionamientos según la reivindicación 29, ca­
racterizados porque dicho primer y segundo módulos comprenden 
medios para reciclar material particulado gastado a dicha tol­
va con el fin de volverlo a utilizar.

i
34. - Perfeccionamientos,según la reivindicación 29, 

caracterizados porque dichos módulos comprenden medios para se­
parar material particulado gastado de los residuos generados

!
por dicho tratamiento de la superficie.

35. - Perfeccionamientos jsegún la reivindicación 33,ca­
racterizados porque dichos módulos comprenden medios para sepa-j 
rar material particulado gastado de los residuos generados por 
dicho tratamiento de superficies antes de devolver el material 
particulado gastado a dicha tolva.

36. - Perfeccionamientos según la reivindicación 31, ca¡!
raoterizados porque dichos módulos se unen al extremo abierto ¡

¡

de dioha caja mediante tornillos. '
37. - Perfeccionamientos según la reivindicación 33, j

caracterizados porque dichos medios de reciclo comprenden: un 
corredor de rebote en el que se introduce dichos residuos y di­
cho material particulado después de chocar sobre dicha superfi­
cie, estando dicho corredor en comunicación con la tolva para 
devolver a la misma el material particulado con el fin de vol­
verlo a utilizar; y medios para impeler aire a través de dicha 
zona de limpieza por chorro e introducirlo en dicho corredor [ 
con el fin de mejorar el paso de dicho material particulado y j 
residuos en dicho corredor y para evitar la acumulación de ca- j 
lor en la zona de limpieza por ohorro. i

38. - Perfeccionamientos según la reivindicación 34, ca-t 
racterizados porque dichos medios separadores comprenden medios 
para lavar con aire dicho material particulado gastado y los re
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siduos con el fin de efectuar su separación. .
39.- Perfeccionamientos según la reivindicación 

29, caracterizados porque dichos módulos comprenden cada uno: 
(a) medios para reciclar material particulado gastado a dicha 
tolva con el fin de volverlo a utilizar; y (b) medios para se-

. * ' '. f . . . . .  *
parar el material particulado gast&do.' de los residuos generados
por dicho tratamiento de superficie antes de devolver el mate­
rial particulado a dicha tolva.

40. - Dispositivo según la reivindicación 39, carao
terizado porque dichos medios de reciclo comprenden: (á) un co­
rredor de rebote en el que pueden pasar dichos residuos y diohc 
material particulado después de chocar dichas superficies,están 
do en comunicación dicho oorredor oon dicha tolva para devolver 
dioho material particulado a la misma con el fin de Volverlo a 
utilizar; (b) medios para impeler aire a través de dicha zona 
de limpieza con chorro y al interior de dicho corredor con el 
fin de mejorar el paso de dioho.material particulado y residuos 
¿1 interior de dicho corredor y para evitar la acumulación de. 
oalor en dicha zona de limpieza por chorro.. -

41. - Perfeccionamientos según la reivindicación 39, 
caracterizados porque dichos medios separadores, comprenden me 
dios para lavar con aire dicho material particulado gastado y 
los residuos con el fin de efectuar la separación de los mis- i 

mos.
43.- Perfeccionamientos según la reivindicación 41,[ 

caracterizados porque dichos medios de lavado oon aire reoiben j 
dioho material particulado y los residuos dé los medios de re­
ciclo con el fin de separar los residuos del material partioulf. 
do antes de devolver el material particulado a dicha tolva.

43.- Perfeccionamientos según la reivindicación 41,
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caracterizados porque dichos medias de lavado don aire compren­
den: (a) medios para eliminar energía cinética de dicho mate­
rial particulado y residuos con el fin de crear una cortina de 
caída libre de material; (b) una cámara impélante de aire y una 
booa de admisión en dioho módulo en un lado de la citada cor­
tina que permite la entrada de airo.en él módulo; (o) una cáma­
ra lmpelente de esoape y una booa de descarga en el otro lado 
de dicha cortina a través de las ouales escapa el aire desde 
dioho módulo y (d) medios para crear una aspiraoión en dioha bo 
ca de descarga por lo que se haoe que una oorriente continua y 
oonstante de aire penetre en dioha boca de admisión, fluya a 
través de dicha cortina y salga por la booa de desoarga para 
efeotuar de este modo la separación de los residuos de dioho 
material particulado.

44. - Perfeccionamientos según la reivindioaoión 
43, oaraoterizados porque diohos residuos son arrastrados por 
dicha oorriente de aire y esoapan a través de dioha booa de des 
oarga.

45. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
45, caracterizados porque los medios empleados para la separa­
ción oomprenden una pluralidad de resaltos ajustables en el es­
pacio para formar un camino de paso de laberinto para dioho ma­
terial particulado y los residuos de dioho corredor de rebote 
hasta diohos medios de lavado por aire, por lo que dichos resi­
duos y el material particulado penetran en dichos medios de la-j 
vado por aire en estado de oaída libre por gravedad.

46. - Perfeccionamientos en aparatos portátiles 
de limpieza a chorro; tal y como queda descrito sustañoialmente
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en la presente Memoria e ilustrado en lós dibhjos adjuntos.
Esta Memoria consta de 32 hojas escritas a máquina 

por una sola cara.
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