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La invencidn se refisre a Qparatos portéti-~
les de limpieza al chorro. De un modo més particular,
se refisre a dispositivos del tipo que utilizen una o

. més rusdas chorreadoras centrifugas sin aire para lan

5. zar material particulado, por e jemplo granal;a-de ace-
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. ticular el presente invento se refierpna una c;ésevde éparatg'

'cenamiento. o . e - "-.-f_'

' continua y econémica.

ro, gravilla u otros abrasivos contra uma supe:riéié.;nn per-"

de limpieza destinado a 1impiar superficies como,,pdr ejemplo,
el casco exterior da un gran buque o un gran deposito de alma-
El diﬁpositiva‘ﬁtilizé‘una o:mﬁé rﬁbdas éhdéfeidg"‘
ras centrifugas sin airevpara lanzar abrasiio eﬁ direociéﬁ ge-
neralmente ascendente contra la supsrficile. El acoplamiento es-i
tanco con la superfioie se mantiene por medio de un dispositivc
de gierre hermético.flexible situado alrededor del érea de cho
rreo. El disposiéivo de estanquidad se maptieng.en contacto con|
la zona de chorreo. por medio de diversos dispoéifiips'de baét1~_
dor méviles conooidos en esta ram; de la industria. Deépués,@é>'
inéidir eh-la superfiole, es oénﬁeniente recuperar'y'volvér-a I

utilizar el abrasivo eon objeto de que la operacion pueda ser =1

En aparatos de limpieza a chorro del tipo desoritc.
existia un problema partioular en 1a,oper§oién de recioclar gbpg.
sivo debido arla-contaminaCién y acumulacién &é‘particuiah ox~ »
ﬁfaﬁas en el apirato. Segin se produce la acumulacién, estas -
pértioulas se mezclan con ébrésivo.yAreoiclan'é.través‘dgl:dpg-
rato de limpieza al chorro reduoiendo su'erioa§1a y tendiendo

a taponar o perjudicar de otro modo la erioacia de runcionamien"

to del aparato. L L )
Otro problema experimentado oonnnmsnte en. paratod

de este tipo o8 la acumulacién de calor en-el 4rea de limpieza|

a1 chorro debido a la disipacién de energia cinetica del mate-'

rial pearticulado contra la superficle en tratamiento. Una so-
lucidn dnica en su género para ambos de ‘estos problemas es el -

empleo de un‘sepérgdor derlavado‘por aire en el: cabezal porté-
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til de ochorreo. Dipho disefio sepinéoiﬁogé en la aégunda y.ter-'
cera modalidad descritas enilaipresente;mamoria.'El _separador
de lavado por aire es ericaz rara eepara& material segun su den! .
tidagd, permitiendo de este modo que el abrasivo néds pesado pase
en sentido descendente introduciendose eh una tolva de reciclo
mientras que los residuos mds 1igeroa son lanzados fuera del
aparato. Bl lavado por aire efectic también enfriamiento del -

aparato para reducir la acumulacién térmica,

Otro grave 1nconveniento de 108 aparatoa de |

la tecnologia anterior es la falta de versatilidad’ debida al - |
diseflo espscializazo que exigen rara funcionar eficazmente.Asi,
los aﬁaratos laterales de limpiar el chorro no puedgn'realizéf
su operacién de limpieza si ge utilizan en una‘suberricie si-
tuada horizontalmente, como puede ser el lado. inferior del cas-
00 de un bugue y viceversa, '

El preaonto invento riene por objeto proporcio
nar un aparato portétil para limpiar al ohorro, que proyecta el
meterial particulado en aéhtido ascendento:sobre la superfioie
que se desea tratar. . .

Otro objeto del presente'invéqﬁd es proporelo
nar un aparato portdtil de limpieza al chorro due utiliza hna
tolva de alimentacién por gravedad para suministrar de una for-

ma continua los medios de limpieza al chorro.

0tro objeto adicional del presente invento es

proporocionar un aparato para limpiar al chorro que esté provis—

to de medios de escape para eliminar polvo Yy materia particula-l

da rina del aparato. - - : e, !
Por consiguiente, un Bbjofo del ﬁresente in- 1’

vento es proporcionar un aparato para limpiar con 9braéivo que

recicla el abrasivo utilizado con el fin de que se pueda volver
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' Yy pegados en el aparato.

| cionar un cabezal portatil ae chorreo que tiens un flujo de f

a empie&r-:- Co :
0tro objeto del presente 1nvento es proporcionar un
cabezal de chorzeo portétil que evita la aoumulacién de materia|

extrafia en el abrasivo devuelto evitgndo residuos aoumnlados

otro objeto del presente 1nvento es proporcionar un ’
flujo de aire en la zona de limpleza al chorrb del aparato pere
mantener la temperatura de dicha zona a un nivel elegido. '

Otro objeto adicional del. prasente irivento es propor-

aire en la cdmara de ohorreo para mejorar el transporte de abra
givo hacia la seccién de reoiolo. R ) '

Otro objeto ‘del presentf ihyento es proporoionar un
aparato que permite un répido acceso & la rueda chorreadora y
al impulsor por lo que la-acumulacién de materia extraﬂa, si sef
produoe se puede limpiar rapidamante ¥y ponerse con prontitud Y
facilidad la mdquina en servioio.

Otro objeto edid onal del :l.nvento es proporcionar
directemente en el proplo cabezal de ohorreo‘up dispositivo com '
pacto y eficaz para,separar residuos ¥y materia eitraﬁq del abraj .
sivo que se devuelve ‘antes de volverae a utilizar -

Otro objeto adicional del presente 1nvento es pro-

porcionar'un dispositivo separador de lavado por aire eg un ca~

bezal portdtil de 1impieza al chorro que se emplea pg:afq:xraér
:esiduosvy otros contaminantes del abfdsifo ﬁfilizaﬁo. e
A . otro obleto del presente invento es- proporeionar vi

un aparato de limpieza al chorro portdtil que puede 11mpiar su-
perficies colocadas horizontal y. vertioalmante. SR "AV[
Otro objeto del presente invento e§ proporoionar’

un aparato portétil de limpiar al chorro, que es de forma modu-
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lar, pof lo;que'suatituyendo un médulokpoi otro, el apafafb'pueu
de adaptarse para limpier superrioies situadas en planoa verti-
cales y horizontales. T L

- Otros objetos y ventajas del 1nvento resultarén ovi-
dentes en el transcurao de la desoripoién que eigue.' ' -

' la Figura 1 es-una vista de: coetado en secoién del ,7 
aparato del presente invento segin una. primera modalidad'para ‘
superricies no horizontalqs ‘° ilustran los detalles de las o~ |
maras interiores. ' '

' Ia Figura 2 es una vista en planta del aParato de -

. .La Figura 3 es una vist,a de éostado de un aparato
portdtil, para limpiax ‘son chorro ascendénte, aegﬁn la segunda
modalided pare superficiea no verticales que se ilustra . con pax |’
tes cortadas pare maybr olaridad.' ,', ;

 la Fignra 4 o8 una vista tomndara 10‘1argo de la
1inea de corte 4-4 de la Figura 3 e ilustra la diaposicion in—'
terna del aparato para 1impiar al chorro. ‘ .
La Figura 5 es una: vista en seocidn de un 1mpulaor
de rueda chorreadora que ilustra una modificacidn,

La‘Figura 6 es una vigta en seccidn tranaversél de

un aparatd'para limpiar al chorro segﬂn una, tercera modalidad,

con’'un médulo de chorrear lateral instalado en el mi;ﬁb,

La Figura 7 es una vista en eecdién_transver;ai'de _
un aparato para limpiar al chorro segin .la teroora modalidad i
con un médulo de chorro ascendente 1nsta1ado en‘el miamo. ]

La Figura 8 es una vista similar a la Figura ) ]
1lustra el cabezal chorreador en lineas .imaginarias, para real-
zaxr de este modo los detalles del»mddulo de.chorreo lateral y;

. La Figura 9 es una vista similar a la Figura 7, de
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nuevo con el cabezal chorreador en 1Ineas 1maginarias para roal'

| tical 12 sobre un juego de roldanas 14, COmo es 16glco, se com-

cualquier superficie inelinada que eatéd deaplazada de la hori-
| zontal con dnguIO'sufioiente para permitir 1a reoiroul&cién del

i material: abrasivo ‘on la rorma que se describe en la presente 181

zar los detalles del- médulo de chorro ascendente.;_ _

Refiriendonos a las Figuras ly 2 un aparato por
tatil 10 segun una primera modalidad rara limpiar al chorro una
superricie no horizontal se, ilustra en estas Figuras. Tn 1a Fi-

gura 1, ol aparato se ilustra guiado a lo largo de- una pared.var"

prenderd que el dispositivo puede funcionar sobre aupeificies

que’ no sean verticales y, de hscho, .8e puede utilizar sobre

moria. . ] ) _ o

“ : El aparato 10 esté provisto de unh rue&h centrifu.
ga sin aire 16 eomprendida ‘dentro de una caja proteotora 18, 1a
rusda 16 puede ser cualquier tipo de rnedg para lanzar abrasi- |
vo, pero es preferiblemente una meda chorreadora centrifuga d
tipo bien conocido en esta rama de la - 1ndustr1a ¥ qus se vende |
con la Marca Regiatrada de "Wheelabrator" de Wheelabrator -
Frye Ine. de‘Mishawaka, Indiana. La-rueda gira a gran velooidad

en un eje 20 que gira en cojinetes de antifriocién 23, Bl eje

gira por madio de un motor 24 comsotado al eje mediante una ob-‘

_rrea 26 y una polea 28. - |

_ _ El material particulado que: 1anza la rueda cho-l
rreadora 16 se alimenta al centro de la rueda 30 desde una tol-i

va de suministro 32 llena de material particulado apropiado. El|

: material particulado se aoelera entonces hasta alcanzar una gr

bvelocidad por accién de las paletaa de las rusdas Yy es proyec-

tado haoia fuera segin indican las flechas. la eleooion del ma-~

terial partioulado dependeré de la apl@caoiqn particular y de
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'| sentido ascendente en un dispositivo de oanal. E) disposltivo .

la composieidn espeeirica de 1a superticio del material que se

desea limpiax. Se puede emplear material abrasivo, por ejemplo

arena, ‘granalla de acero o perdigones de acero con varios daid- |

metros o tamaiios de ocriba sepin se desee. El flnjo desde la tol
va 32 hasta la rieda 16 se controla por medio de una vdlvula de
flujo 34, o o
Segin se iluatfa en-la Figurarl, el mgﬁerial pax
ticulado es lanzado por ia rueda chbrréddora 16 en diréccién
peneralmente ascendente a lo largo de’ un oorredor de ahorreo 36,
El corredor 36 termina a corta distancia de 1& superrioio 12 Y
el material abrasivo, al 1ncidir en la superficie, rebota desde
la. misma.en- dngulo oblicuaments ascendente: segin se 1ndioa. Se
obaervari que para que el material particuledo rebote de esta
manera es necesario que se 1nduzcavauriciente eno:gia ‘einética
en élimatezial partiéulado por parts de la rueda 16,

Deapués de incidir en la superficie 12 con el fin
de limpiarla, el matprial particulado de rebote se 1ntroduce en

de canal commrende un corredor de 're,b”o'to 38 y una o més placas
deflectoras 40 situades en el corredor. la finalidad de las pla

cas deflectoras 40 es enfooar o concentrar el avance del chorro

particulado disperso de forme que éueda dirigirge de nuevo a la:

tolve de suministyo 32 para su ulterior regtilizgcidh. Con este!.

fin, las placas 40 se d;eeﬁan con la rorma’neoeséria,.ilustrén-
dose un juego de placas en la Figura 1-quetgirvb;de ejemplo. Es|
evidente que podrign utilizarse otrog.oontorﬁoa y diéposicioh55|
si la aplicacién partioular asi lo qxigia;' o ’ - ’

. En lo que se ha descrito, es evidente qus el apa
rato funciona abasteciendo abrasivo desde Qna tolvé 32 hasta - 1

una rueda chorreadora 16 que lanza el abrasivo en gentido ascqg:
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‘denté aAfgavés del corredor de chorreo 361&onﬁ; el abrasivo in{

’ de una superfiole, se producird una acumulaoién de polvo y ma -

- el personal que trabaja en la zona oircunﬂante, el aparato es-

' quina y se fabrica aproximadamente de: cualquier material elas-

' tomero rlexible.

-8 -

cide sobre la superficle qus se desea iimpihi.rﬁi abrdaivo re-

bota entonces en sentido. ascendante al interior de un corredor ‘ -

de rebote 38 donde es desviado por las -blacas 40 pasando de nug
vo & la tolva de alimentacién 32 por- gxavedad.
En el curso de utilizaoi6n del aparato pa;a traé&r

terial partioculado fino gastado que se aoumnlard en el aparato
Para obtener resultados éptimo de runcionaniento, es aonveniené -
te proporcionar inedios para expeler estps oontaninantee 1ndesqi
bles. Con este fif, b1 presente 1nvento gsté provisto de msdiog
de _escape por aire. El eire se introduce por aspiraoién en una’
boca de admisién de aire 42, El eire fluye por esta booa de ag4-
misién ¥y un cenal 44 a la zona de 1mpacto del abrasivo sobre A
la superfinie 12. El flujo de airp}pasa entonces a través dpl_ B
corredor de rebote 38 segin se.indica, entroﬁezclaﬁﬂosa~¢bn_g1.
abrasivo,-ascendien&o después al interior ‘de una cédmaira impe-

19nte'46.'En este rqoomridovei aire lloiaré en puapensién par-|
t{iculas de polvo y abrasivos fino. al interior de la odmara in&g
lente y saldra por uma o mAs 1umbrera de escape: 48 hasta un co-‘
lector de polvo y un aspirador de expuleién (no 1lustrado)

Para pérdidas de abrasivo del aparato y protegar;

td provisto de un dispositivo de estanqnidad flexible 50 que
rodea la zone de impacto. E1 dispositivo de estanquidad conri-!

na las particulas abrasivas Y el polvo en el 1nterior de la md|

Refiriéndonos ahora a lasg Figuras 3 y: 4, se. des-' ’

cribe una mdquina portdtil para limplar alzchorro gsegin una se-

i
H
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punda modalidad. la médquina llmpiaaora estd provista.de uﬁé-da;
Ja 1lo, cuyo extremo nuporior anth nbierto. Alrededor dol ox-
tremo, abierto de lan caja se encuentra un diapoaitivo de oestan- |
cuidad flexible 112 prereriblemente de poliuretanc. cuanao se
utiliza el aparato, el extremo abiérto de 1la caja se oprime gon
tra una 8uperficie que s8e desea 11mpiar y el dispositivo de’ ea~
tangquidad 112 evita el escape abrasivo- al exterior. En la parte
inferior de la caja 110 hay previstas por lo menos una, prefe-
riblemente dos, ruedas chorreadoras oentrirugas #in aire 114 Y
116. Las ruedas chorreadoras reciben abrasivo de una tolva de
suministro de almaoenamiento 118.-La rotacién & gran velooidad
de la rueda es erioaz para lanzar el material partioulado en
sentido ascendents en la caja 110 con energia cinética sufiocien
te para efectuar la limpieza, desoxidacién o abrasidén de una '
superficie que se somete al chorro de 1impleza. '

Segin se ha indicado en la Figura 4, la rueda 116
se mueve por medio de un moﬁo: 120 conectado por un ejq}de-:'
transmisién directa 112, Para la ruede 114 s6 habilita un dis-
positivo de trénamisién similar. La rueda 116 recibe material
particulado, por eJemplo granalla de aoero, perdigpnes u otros

materiales abrasivoa desde la tolva de snministro 118 por un ,

conducto provisto de bridas 124. El caudal desde la tolva dg Sj

ministro hasta la rueda se controla por medio de una véiyulh d

corredera 126 que pusde funcionar hidraulicamente. El conducto

-eon bridn se ensambla mediante el uso de uno o més aros=deruﬁﬂﬂ

128 que permiten el deamontaje répido Yy simple del conducto pa-|
ra poder tensr acceso al 1nter10r de la ruada y a la tolva de
abastecimiento si fuera necesario limpiqr,un t;ponaniento o pajf
ra realizar otros trabajos de mantenimiento. EL motor 120 mﬁa~

ve la rueda 116 a velooidades de rotacién del érden de 36000
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| rpm, haciendo que el abrasivo alimentado a la rueda sea 1anza-

_gen en una cdmara de rebote 132 situada direotamante por debajo

_la ma yor parte del abrasivo Y los rosiduos 8se introduzean en lal

- 10~

;

do en sentido ascendente con movimientd vertioal a’ través de la|
oaja 110 hasta la zona de 11mpieza al chorro 150. ‘

A msdida que el abrasivo lanzado desde las ruedas
114 y 116 alcanza la cémara de chorreo, incide sobre 1a super-r
ficle. que ‘estd rodeada por el dispositivo ‘de estanquidad 112,
La gran energia cinética del medio de chorreo es eficaz para ‘8l
tratamiento de la superficie. ' v o

El abrasivo que incide en la superficie desloja
particulas de 1a misma que pueden ser oxidq,.pintura u gtros de
pbsitos 6 residués. Tanto el abrasivo gastado como estdé'resi;

duos caen en séntido descendente desde la auperrioie y se reoo-

- de la zona de limbieza al chorro ‘130, Fara tener 1a seguridad i

que la mayor partetdel material que rebota desde 1a superficie
se introduce en la cdmara de febote;'esta ge- digefia agrandada
para abarecar ﬁna parte sensible de la gona.@e ;imﬁieza'gl cho-
rro. Una pedueﬁa cantidad de material caerd dé nuevo a las rue-
das pero también serd propulsado de nuevo desde las nismes.

- Un medio adicional para'teher—la'seguridad de que.

cémara de rebote 132 o5 el empleo de un tlujo de aire oruzado.

El aire es aspirado en el cabezal a través de una. serio de lum-i

breras situadas horizontalmente 134 en la estructura de 1a ca- ,‘
Ja. EL aire penetra a traves de las 1umbreras 134 y fluye a trw
vés de la _zona de limpieza 130 y desclsnden 1ntroduoiéndose en y
la cémara de rebote. . : L ' _ -|}
. Este aire de ventilacién tieno la doble rinalidadf

de mejorar la’ cantidad de material particuhado que se 1ntrodu~'

' ce en la oémara de rebote y enfriar también la zona de limpieza
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al chorro para evitar la acumulaci6n do calor dobida a 14 ener-
gla cinétioca disipada por el medio de chorroo quo incide en la

euperficie en tratamiento. La aoumulnoién de oalor acorta la vi_
da dtil del dispoaitivo de estanquidad 112 y haqe quo el mate~
rial residual desalojado de la‘supqrfioie-so-coagule. se~fu?§a
o se aglutine de-otr;‘hodp recubriendo a1 ‘abrasivo. Un problema)
notable en la utilizacién de aparatos'dei tipo presente-ésib
tendencia que tiene los resfduos eliminados de 1a'superric;e
tratada a quedar entremezoiadoa con el abrasivo o reocubrirlo de|
forma que, cuando el abrasivo se vuelve a utilizar,_hay.una-acg
mulacién de material en partes componentes dei aparatoireduoiqg"
do su eficaclia y Tuncionamisnto. Por ‘ejemplo, cuando se eliml-

na pintura con el aparato, las "chtspas" de pintura tienden a
acumularse sobre :los 1mpu1|ores de rusda chorrdadora reduciendo
el caudal de abrasivo de la rueda y- siendo causa finalmente de

que se pierda eficscia de limpieza. '

Para evitar este problema de fﬁncionamientot LT
conveniente efectuar una separacién del abrasivo del ﬁatori&l
residual antes de permitir la reutilizacién del abrasivo. En
aparatos de la tecnologia anterior, esta separacién o bien se '
omitia o se realizaba modiante el empleo de un aistema por ol~.
cual el abrasivo‘gasfado se introduoia en un aparato por geﬁa— .
rado desde el cabezal portétil limpiador y cuyo'apagato por se-
parado efectuaba la separacién y'deSPﬁés transportaba el abra-
sivo de nuevo al oabezal portdtil limpiadorjpara volverse a uti

1izar. - S - R : ]
~ Segin la segunda-qualidad, un gseparador de tipo de
lavado por éire estd contenido ex el cabezai portdtii-de cho-
rreo para efectuar la preparacién del abrasivo del dosperdicio
segin desciende desde la oémara de rebote 132 hasta la tolva de
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‘una juego de salientes dirigidos horizontalmente 138, 140-y -

-al lado opuasto 146 de la estructura de la cémara. ‘Los salién-

- 12 -
alinacenamiento 118. La seccidn separadora del inyento'qomprenﬁe

142 uniéndose los salientes 138 y 142 .a-una parte inclinada 144;

de la estructure de la cédmara de rebote. El saliente 140 ;86 une

tes 138 y 142 son ajustables en espacio a 1o largo de -una pared '
lateral 145 por lo que se puede variayr segﬁn se deses 1a conff-
guracién laberintica producida por estos salientes. El abrasivo
y-residuos que rebotan al interior de la cémara 132 han- perdi—
do 1a ‘mayor parte de su energia cinetica y comienzan a caer a
traves de los salientes. Las superriciea dirigidas hoﬁizbntal—
mente detlos>salien§es acumulan- abraa}vosiaobre la;_m;smaa'haa-‘

ta que alcanzan el punto- dé'rebose. El abrasivo adioional quo'

 penetra en la cémara de rebote choca’ o rueda sobre 108 montones

de abrasivy, disipando adioionalmento cualquier onargi oiaétic&
|

.residual en el abrasivo y en el material de resfduo antes de;i%

troducirse en el separador. El ajuste espacial de los saliente

{ 138 y 142 asegura que el abrasivo y el residuo en rebote no pu

den pasar a través del laberinto y penotrar on el separador 8in
haber llegado practicamente a un punto de. reposo. Debido a estJ
diqusicién, e1~§hrasivp y elrreaiduo devueltog caen desgde el '
borde inferior .142 al seﬁaradoi'enAestadb de caida:libre.por

gravedad. Esto crea una cortind_unirormemeﬁtd'dist:ibuida de .

abrasivo y ;es!duo dgscendente..ﬂné oortina_upirorma'qe'abrasi-
vo descendents es precisamente 1a odndicién hacesaria para éfqg
tuar nna separacién'de lavado por aire de las partficulas mds 13
geras separéndolaa del ‘abrasivo més pesado. Expuesto ‘de una fog
ma més sucinta, los residuos eliminadasde 18 superricie en tra

tamiento consistiré generalmente en particulaa de pintura, ohij
pas de 6xido o material similar de densidad ueneiblemante manoz
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- te flujo transversal de aire actua sobre la cortina de. descenso

‘ nos densau oxpulsindolas pero permitiendo que las particulas de.

- 1% - '.'.is

que las particulas de ebresivo qus son generalméﬁtefgranalla
de'acsro, perdigones u otro material denso. Por'lo'ﬁanto; ge
pusden separer log matoriales nediante el empleo de una técni-
ca de separacidn por ‘lavado con aire. '

Un flujo transversal de aire contra el cabezal de
chorreo bajo aspiracién a travég de una;cémara 1mpelente de ad-
misién 148. El flujo de aire recorre un trayecto horizontal des
de la oémara impelente 148 a través de la cortina descendente
de ebrasivo y residuos hasta una o mds aberturas de eséape 136

en la parte superior de una cdmara impelente de eseapé 150, EBs-

libre de material para propulsar ias particulas més finas y me-

abrasivo mds pesadas caigan en la tolva de almacenamiento 1l18.
la distanciu de caida libre del Abrabivo, el. tamafio de las ra;
nuras de aire ¥ la velocidad del aire pueden varig:; degun sea
necesario, - para obteher una aeparacién'éptimh dé‘los éomponen— )
tes de la columna dagcondente. En partiocular, una placa detleo#
tora ajustable 152 controla ol tAmaﬁo de la abertura hasta la
cdmara impelente de :escape 150 para reatringir ol rlujo de. airq
segin sea necasario. ‘ ' )
El sbrasivo separado desciende éénotrando en la |
tolva de almacenamiento 118 para su reutilizacién. La tolva de
almacenamienﬁo'contieno normalmente suficiente abrésivo,pa:a
alimentar ambas ruedas lanzadoras oon una cantidad ediecional
presente para compensar fugas y otras pérdidas, Cuando el abraT
8ivo pasa desde la tolva de almacenamiento a travea del tubo
con bridas 128 y de nuevo a la rueda, se oomplota el ciolo del

abragivo,

- El flujo de aire separador y loé risiduoe arrasé:g
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»colectoi de polvo 156 por éépirééiénfde uzi aspirador 154 que -

| trolar un bastidor hidréulioo y una unided posioionadora de

‘congtruccién préctica. Este sensor de posicién tiene un empleo .

estanquidad.

- 14 =
[

dos por el inismo sdlen a través de las 1umbréi§é‘136 hasta wm

se puede colocar por separado del cabezal. como el aspirador _
Yy el colector de polvo son de tipo clésico estén indioados tan
solo por casillas en la Fipura 4. o '

' Reririéndonos de nuevo a la Figura 3, se ilus-',
tra una parte de un dispositivo posicionador olésico destinado '
8 utilizarse céﬁ ol cabezal de limpleza de chorro aa&endente
del presente irivento. Segln se ha afirmado anteriormente, es ne
cesario que el diapositivo esté en contacto- estanco ‘con las Bﬂ‘,
perficiea que se desea trater. Eate acoplamiento estando se
consigue- oprimiendo la parte superior del dispositivo en con-v
tacto con la superrioio. La operacién dg oprimir_el;digpos;tivg
contra la superficie para former la:zona estenca de limpieza?a=
chorro se consigus por medio de una unidad- sensora de la poéi-‘

cién montéd&_en el cabezal de chorro ascendente, que puede con-

particular cuando 1a superricie en tratamiento tiene contornos

curvados o irregulares con el fin de mantener la relaoién de

El sensor de posicién comprende una pluralidad dﬂ’

zapatas de céontacto 160 normalmente empuja&as por un muelle de '

 tensidén 162 a una posicién que se extiende 1igeramente pox en-l

: oima de la parte superior ‘del dispositivo de estanquidad 112. |

Cuando el dispositivo se prensa ‘eontra una superricie que se - dg
sea tratar, las zapatas de contaoto son oprimidas hacia abajo j-
haciendo gque un brazo accionador 164, al que van unidae, basqu
le alrededor de un punto de pivote,les,contra,la'tensién del I.V'
muelle 162. Este movimiento basoulante hace que un pqtenoiémef?
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’ ‘contacto hecen pivotar-al brazo apgaionador. El potenciémetro

“cir una gefial eléetrica proporoional al movimianto relativo de

_verse hacia su posicién 1nicia1 debido, por ejemplo. a un con- '

otros residuos eliminados por el apaxato tienden a acuhulhise

-8obre el lado interior de los 1mpulsores de rusda chorreadora

tro-de oorredera-les'conectado al brazo acoiqnador 164'89 mu6;7[.

va una distencia proporoional a 1a cantidad que las zapatas de.
166 se conecta ‘por medio de una circuiteria normal para produ-'

cada ‘una de las zapatas de contactd 160. Fstas’ seﬁales eléotri-
cas.se utilizan para controlar vélvulas de. regulacién hidréuli~
ca’ que se utilizan para hacer funcionar el bastidor y el apara~'

to posicionador del cabezal de limpleza al chorro. -

S1 una de sus zapatas de contacto comienza a to-

torno curvado en la superficle en tratamiento, se generard- una'
sefial -elédotrioa indicativa de que el conjunto del bestidor de~

beré mover al cabezal chorreador en contacto mﬁs intimo con la

superriaie en dicho punto con el rin de mantener una ralacién
de estanquidad ‘

Reririendonoa shora a 1a Figura 5, se descrihe ,
un elemento adiclonal del presente invento que se pusde emplear
discracionalmenta cuando ezis?e el grave probléma de acumule-

cién de material procedente de la superficle en tratamiento.Se

ha averiguado que cuando el dispositivo se utiliza para un tra-
tamiento continuado de superficies como, por ejemplo, en'la

parte inrerior de'un gran transa%réhticq,'el 6x;do,;pinturé y-

a pesar de la separacién eficaz de nna pran parte de dichos 1
residuoa por el geparador de lavado por. aire, Eate problema sﬁ

ativia gracias al rdpido acceso que 56 tiene a las ruedes cho~|

~rreadoras y al interior del 1mpulsqr a t;avea de aberturas de 1

suelta répide en el tubo con bridas 124. No obstante, la adi-



5.

10.

150

20.

25.

30,

| ontre los servicios necesarios de muutonimiento T impulso

'.abrasivo recibxdo desde el: tubo con bridas 124 hasta las pale—

-donde el abrasivo se recibe del tubo 124 Una paleta rascadora

‘deja una pequeﬂa holgura entre la p&leta raspadora y la parte

'delantera 171 del 1mpulsor. cuando la- acumulacién de residuo

& raspar: contra La paleta raspadora. La paleta raspadora se faq

._brica prereribleﬁénte de un material duro bon una superrioie

"tp. Se ha averiguado que una secoién de aproximadamenta de

_en estas Figuras un aparato. oonvertible para 11mpiar al ohorro

-16°-
vién do una paleta raqcadora ha dmrostrado anmentar ol pe;iodo -
160 de- 1a rueda chorreadora tiene °berturae 172 para pasar el

tas Ianzadoras de 1a rueda. La acumulacion de residuo se pro-

duce en’ mayor grado en el extremo delantero 171 del impulsor

estaqionaria 174 se une rigidamente: al tubo abrasivo 124. Se
alcanza une, cantidad previamante elegida, el reaiduo oomsnzaré

granulada De sste modo, ‘ouando la aoumulaoién llega a ser ex-
cesiva se roduoo por abrasién contra la paleta raspadora oon lq_’
que se evite una mayor acumulacién. La holgura entre el: 1mpu1-
sor rotatorio y la ‘palata raapadora sstacioneria es ajuﬂtablo,s“

dependiendo de la Aplicaoién a la que estd destinado el apara-:;'~

1,52 mm es efiocaz para la mayoria de. las rinalidades.

Refiriéndonos. a ‘las Figuras 6y 7, 8e 11ustran_’

segun -una teroera modalidad. ¥n la Figura 8, tiene un modulo
de limpiaza lateral 210 unido a la estructura del - oabezal cho- |-

| rreador 212. En la ilustracibn de la Figura 7 ol modulo de- oh04

rro ascendente: 214 se une a la estruotura del oabezal ohorrea-l
dor 212, Seeﬁn se oomprenderé la estructura de cabezal ohorre
dor 1déntioca 212 esté destinada para reoibir uno u otro de los
dos médulos 210 6 24, dependiendo de la aplioaoion partioular.
EL ocabezal de limpieza al- chorro 212 comprende la estruotuga de
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. limplador bésico del dispositivo, mientras qué 1bs médulos 210

) chorreador con el fin de volverse & utilizar. E1 cabezal cho-

_sivp hacia fuere desde las miamab. El abrasivo se suministra al

284 que pusde -tener una vélvu}a de ragulaoidn de rluJo. La rue-

.- 17 -

y 214 contienen un corredor de’ rebote Y un separador de lavado

ror aire eficaz para limpiar y reciblaf el abrasivo al dabszal

rrendor 212 eomprende por lo menos una rueda lanzadora de abra—

sivo y prefariblemante dos ruedae lanzadoras de’ abrasivo 216,

ﬁada rueda se nueve por un motor Zlalaooplado por medio de un
eje de tranamiuién directa 220. Tatas ruedas giran a altas ve-

locidades angularss erioaoos para propulsar particulas de abra-
centro de la ruada’deado una tolva 282 por un tubo de conexidn

da funciona para lapzar ol abraaivo a grandes velooidadas fuers,
de su centro. De este modo, la oonstrueoién 11ustrada, la caja
226 rorma un corredor de ohorreo 228 con lo que el abrasivo lan
zado deade 1a rueda. es enfocado por‘e; corredor 228 donde inoi-
de sobre una superficie que se desea tratar,
' La superficie en tratamiento se‘tapa con un dis-

positivo de estanquidad flexible 230 preferiblemente de material
de poliuretano. Con el fin de amsegurar un mdximo reciclo del

abrasivo y proteger a los oporarios, el dispositivo de estan-.

quidad se mentiene en intimo contacto con -la superticie para
efitgr.péfdiﬁa de ebrasivo. El abrasivo 1$pzado desde la rueda |
816 recorre el corredor de chorreo 228 donde inoide sobre la |
superficie en tratamiento. La mayor parte desl abrasivo_y.los rj
siduos rebotan después de inoidir en la superficle 1ntroduciéhﬁ
dose en el corredor de rebote 232, E1 abrasivo gue oarece de |
energia oindtica suficiente para pasar a través del corredox dd
rebote se acumula sobre la pared 231 por donde se desliza o~ l

yendo de nuevo en la tolve 222, El corredor de.rebote 232 forma -
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1 lo'de horro lateral, -

»oinétioa. La distenoia entre los diversos salientes 236-238 se

| terial descendente. Elvaire-es aspirado.a través de esta.corti-

' pas de pintura, 6xido y otras diversas pequeﬁas ‘partfoulas, sol

llevado a través de une cémara impelente de escape 242 salien-

- 18 -

-~

una primorn soooién del médulo de chorro lateral 210, El mate-
:1al particulado de rebote y el residuo pasan a traves del ‘go-
rredor de rebote 232 donde oomienzan una oaida rorzada por graa_

vitacion en un laberintn 254, que forma parte ‘también del médu«

. ‘BL laberinto 254 oomprende un Juego de tres salieg |
tes ajustables on espacio 236-2%8. Estos salientea se ajustan

e

pare asegurar que ol material partioulado Y los residuos llegve

a aloanzar praoticamente un punto de reposo serin pasan a tra-.
vés del 1aber1nto ¥ por lo tanto,.saldn del mismo en estado dq

caida 1ibre por gravedad sin ningin otro componente de energia'

pusde ajustar segﬁn sea nooesario para una aplicaoién partiou-
lar con el fin de asesurar la caida 11bre por aravedad desde 'f
el saliente 238, | o -"' i

cuando la mezcla de abrasivo y reaiduos caen desda

el saliente 238, dioha mezcla rorma una cortina unirorme de ma-~

na por una cémera 1mpelenté-da admiéién de gire 240 y atraviess
la ‘sortina desoendente de abrasivo y reaiduos. fyl abrasivo, al

aer sensiblemsnte néds denso que los residuos, praoticamente no

ge ve,areotado por el lavado por.aire, ¥, por lo tanto, cae. enl
sentido descendente introduciéndose en la tolva 322 para vol- -

verse a'utiiizér.‘LdE’iesiduos‘mda ligeros, ‘por 'ejemplo’ shis-

desvian facilmente de la direcocidn delcendente por el flujo de’|
aire que pasa a través de la oortina de material. 18 .mayor pax-

te de este residuo aera arrastrado por la eonriente de a;re Yy

.do por la lumbrera de escape 244 vajo la acoién de un aspirador
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do un peq@eﬁo orificio de entrada de aire 245 en la oaja 228,

(no i1d§trado) conectado a la iumbrdia;dgiescap§~z44.'

- raréjévitai_ia.acumulaoién de calbr en la-zqnh'
de limpioza al dhorfo, dpﬁidé a’ia diéi§é¢16ﬁ ds enqrgiﬁ'ciné-
t;od del abraslvo due incide en 1a'éuperricie, as convanientq

impeler aire a través.de la misme. Esto se consigue habilitan-

El aire es roriﬁdo por elvaspirador menoionaﬁo'p travﬁs de 'la
zona ds limpieza al chorro, a través del corredor de rebote
232 y por sl laberinto 234. En ente punto 8o expulaa Junto con
ol airo de lavado a través de 1a booa de asoape 244,

Para convertir el cliorto lateral ilustrado en"la
Figuia 6 en el chbrrorabqendento'ilhatrado en la Figure 7, es

necesario quitar el médulo 810 gue sstéd ocompuesto por’el corre-

dor de rebote 232, la cdmara impslente de aire 240, el laberin-

to 234 ¥ la odmare impelente de escape 248, ‘Segin se indice en
la Figura 8, esta construcoldn entera se fabrica como un solo
conjunto. Para quitarib,-el dispositivo se detiens y se quite’

el dispositivo flexibls de aatanquidad‘éso. Bl mddulo 210 se

desatornilla entonces del cabezal de chorreo 212 y se reempla- |

za por el nédulo 214 ilustradB en la Figura 7 y 9. E1 mddulo

814 convierte el mismo pdbpza;'de;chbgrbo 512 en un epardto pa-

ra limpiar con ohorro‘aacehdépto. .
Retiriéndonos'ahorﬁ-a la Figure 7,‘53 verd qué; 

cuando se utiliza como aparato limpiador de ohorro’ ascendente

con el médulo 214, la ocaja de ohorreo 212 se pone en lined de |

forma que la rusda lance el abraaivo practicamente en linea N
recta aaoondsnto oontrl una auperrioie situada en un plano ho-

r izontal.
E) dispositivo de aatanquidad 230, quitado du—

rante la operaaién de deamontar el mddulo 210 mss coloca sodre



5,

10.

15,

20,

26,

30.

- la abertura del médulo 214 para forﬁar de nuevo .un dispoaitivo

.| penetran en un laberinto 252, La entrada de abrasivo y residuos

| pleza para evitar 1a acumulaoién de ocalor,

‘por el mismo gsalen por la abertura de eécape 258 vejo la fuerza

| rueda chorreadora, o como_variante un par de motores y un par

de ruedas chorreadoras se habilitan en una caja 236.con una tol

sy
v

A;_zo;_ R

de estanquidad rlexible alrededor de la zona de limpieza. -
El runqionamiento del dispositivo de la Figura 7'
es similar al descrito con relacidn ala Figura 8. E1 abrasivo |

y~1os resfduos eliminados del proceso de tratamiento se intro-

dugen en un corredor db—réboté'ligéramente'mbdificado’zso'aonda

en el corredor de rebcte mejora gracias al flujo de aixe a tra-
vés de 1a zona de limpieza desde la booa de admisién 245, Este
rlujo de aire reduoe también la tempsratura en la zona de lime

31 airo para el lavado penetra a t:avés ae unn
cdmare 1mpolente 254 para lavar con aira el abrasivo descenden-
ta Y el residuo segﬁn caerni deasde el borde inferior 256 del la-
berinto 252, EL abralivo vuelve 2 la tolva de suministro de '

abrasivo 22 mientras que el aire con ‘Los residuoa_arraetigdbs;.

del aspirador.

‘Segln se ha desorito anteriormante, un motor y

va de suministro de abrasivo 22 conectada a las ruedas. lanzado-

rag. Un par de médulos 210 y 214 estén deetinados a adapterse .

sdure 1a parte auperio: de la caja oon ‘Lo que el aparato len-

ﬂzador resulta ﬁtil para la limpieza lateral o 1a limpieza en !

senpido asoendente,y ambos tienen oorredgreg ds rebote para re-i
ooger el abrasiio y los residuos y medios de lavado por aire
para separar el abrasivo Y devolvarlo a la tolva de suministro.|

' Refiriéndonos a las Figuras 8y '8, 1a estrustu~

ra’ de los médulos ss. podrﬁ ver oon mayor olaridad con el oahez&t

. P
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'ascendente 0 vertical, se pueden disefiar sogﬁn sean necesarias
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chorreador 212.en linnas imaginarias, El cambio- do un médilo

por otro se erootﬁa con racilidadAy rupiddz simplemente quitan-

do el dispositivo de .estanquidad- 250 y desatornillando un médu--;

lo, reemplazdndolo por el médulo deseado y volviendo a oo;ooar A

finalmente el dispositivo de est&nquidad. Es evidente que a pef

modificeciones o médulos intermedios para fines especiales,
siendo el elemento esencial la havilitaolén de médulos espscia-
lizados sobre una caja de ocabezal ohorreador normal para oonse~

guir diversas téoniocas de limpleza.
A p‘sar de que se han desorito o 11ustrado tres

J

modalidades del invento con olerto detalle, se oomprenderé que

esta desoripeién y las ilustracionoa-adjhntas_se ofrecen simpie

mente & titulo de ajemplo, y que el invento solamante'qﬁeda'l;—
pltado en su aloahoo.ﬁor las reivindioaoioneuAadauntaé;
kNO‘l‘A_
Descrita suficlentementes la naturaleza del. 1nven

to, asi oomo la manera de realizarlo_en'la prdotica, debe hacex| -

se‘oonatar'qge las qisposiaioneu anteriormente indicadas éon‘.

susceptibles de modifiocaciones de detalle en ouanto no alteren
su principio fundemental. Tembién se hace oénstar Qﬁb ol 1nvénJ
to oorrespondo a una solioitun de Patente presentada en Nortea—
merica con fechs y nimero aignientes* 19 de rebrero de- 1974,n9|
443.389; 10 de ootubre de 1974, n’ 513, 655 y de ‘hoviembre def
1974, ne 522 464; aoogiéndoue por lo tanto a los benerioios que
conceden loe Convenios Internacionales en vigpr. Siendo lo quo|
coristituye la eaenoia del referido. 1nvonto Y por 1o que se so-

licita Paterite de Invencién por zo affos en Eapaﬁa sobre: Parqu
oionamientol'en aparatos portétiles de limpieza a chorro; ocareg

Ry



10,

15.

20.

25.

.30,

terizéndose por lo siguiente'

l,- Perreccionamientos en aparatos portdtiles de

1impieza a ohorro, oaraotarizados _porque se dota a caja aparato‘r..

en oombinacién de msdios para proyactar en .sentido aseendente

material partieulado sobre una su@errioie oon energia oinétioa '

.sufieiente para qua rebote desde 1a miama y medios coloctores -

colocados por encima de los primeros medios con el rin de reci-i

bir el material partioulado rebotado y dirigirlo de rorma que

'caiga por la ruorza de gravedad de nuavo en los primoroa medlos

‘| para volverse a utilizar.

2,- Perreoionamientol segin la reivindioacién 1,;
caracterizados porque ge dispone una tolva de alimantaoién por
gravedad que abaateoe a los medios 1mpulsores el mate:ial par-
ticulado; oom@rendiendo los meadios oolaotores medios de canal
gue réciben el matorinl partieulado rebotado para dirigirlo de
nuevo & 1a tolv: y vblverae a utilizar, -

i ' 3.- Pexrfeccionamientos segin la reivindioaoién 8,

oaracterizados porque se disponen ademés' medios de esoape para

' hacer -que una oorriente de aire page continuamente a trawés de

los medios de oanal con ol fin de eliminar el polvo y las par-

tfculas finas del ‘material partioulado,

oo Perroocionamientos segiin 18. reivindicacion u,.‘
caracterizados porque ss dispone un dispositivo de estanqnidad;
eléstico dispuesto alrededor del aparato para oonfinar el cho-
rro partioular al interior del aparato.. -

5.-Perreooionam1entos segﬁn la reivindioaoién 2y -

caraoterizados porque ol dispositivo diripido haoia arriha es

una rueda chorreadora centriruga sin aire movida por un motor.
' 6.~ Perfeccionamientos aepﬁn 1a reivindicaoién 2,

caraoterizados porquo la tolva me sitda encima del dispositivo
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‘ lo menos una placa deflectora situada en el oorredor para enro-

_ractqrizadoa porque bomprenden ademds mpdios para hacexr que um

- 23 -

impulsor, .
7e= qugoccionamientos.segﬁn la reivindicaoiénha, ca-
racterizados pordue los medios deicanal comprenden: un corre-

dor ds rebote que recibe el material partioulan rebotado; por

car el trayecto de rebote del material particulado hacia 1a toll
va. ' , " '
8.~ Perfgoo@onamientbs éesﬁn 1a raivindiogbién 3, 6&-’
racterizados porque los medios de escape se formsh por una boca
de admikién en comunicacién con los medios d6é ocanal; medios de |
suministro para hacer que una corriente- de aire penstre en los |
medios de canal a través de la boca de admisidn; ¥y una booa de
descarga para &bscargnr polvo'y pdrtioulaa Tinas auﬁpendidas

en la corriente de aire. " - f
.= Perfeccionamientos segun la roivindioaoién 1, oa- -

1 . ’

corriente de aire pase a través de los medios colectorss con el
rin de eliminar el polvo 4 lasg particulaa finas del material

particulado, ,
10.~ Perfeccionemientos segliin las reivindicaciones an-

teriores caracterizados porque se dota a cada aparato de una

rueda chorreadora centrifuga sin aire movi#a por. un moyor para‘
proyectar en sentido ascendente maperial partioulado sobroAlagr
superficies con energii cinétioca sufioient; para que rebote d’.
de la niamn;iunu tolva alimantado?a ﬁoﬁ gravedad que suministxa)
4 la rueda chorreadora de materiul'parﬁibulnd0° un corredor dei
rebote que recibe material rartioulado rebotado y lo dirige de
ausvo a la tolva por la fuerza de gravedad' madios de esoape . .
para hacer que una corriente de aire pase continuamente a tra-
vés del corredor de rebote para elinminar el polve y las particg'
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: alrededor del apnrato para eonrinar el ohorro de material par-

| cuided entre el sxtremo abierto de la oaja y las superrioies

'oon el £4n de separar praoticamante los resfduos del material
' partioulado antes de davolver el material particulado a la tola|

| ‘gja4 A L 1 : P :.:3j€
las finas Yy un dispositivo de estanquidad aléstioo dispuesto 1
ticulado al interior del aparato. L Co  :
T ' 1 - Perfeccionamientbs seguﬁ la - reivindiaaoién
1, caracterizados porque los medios impulsozes ge rorman por i
una “eaja encerrada abiarta por un extremo' por lo menos un &15-3-*
positivo montado en 1a caj para 1mpulsar o proyeotar mateqial 1
particulado E gian velocidad haoia el extremo ablerto; medios
de tolva en la oaJa para abaatecor material partioulado a los

medios 1mpulsoroa- modios para ereatuar una .relacién dp estan—_

en tratamiento ouando el extrema abierto ae mantiana muy préxi- -
mo . a-la superrioio, Y Porque los mcdioé oolectorea comprenden '
medios en la oaja para ‘recibir residuos ¥ material partioulado '

va para volverse a‘utilizar. .
‘ 12. Perreocionamientos segﬁn la reivindioaoién
ll oaracterizados porque se disponsxademds madios pera expul—
sar el residuo de dicha caja, _ ﬂ

13, Perteooionamientos segﬁn ls reivindioaoién

11, oaracterizados porque se disponen adomés medios rascadores

para limitar la acumulacién de residuos en diohos medios impul~i

) -
eores.' o '{ ' ;:,' 15' ""‘ " l |
J

14,~ Perteccionamientoe segdn la reivindioacién
1, caraoterizados porque log modioe impuleores consisten en

una rueda ohorreadora oentriruga ain airo que oomprende un 1m~

tolva.

|
pulsor que reoibe el material pa:tioulado deade 1os medios de I

15, Porfeooionamientos segun la roivindicaoién
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14, caracterizados porque se dota de med4os roscédores:péra
limiter la acumulacién de residuos sobre dicho 1mpulaor. |
16.~ Perrocoionamientos segln la reivindicacién |
11, caracterizedos porque los medios de tolva se forman por e
una tolva de almacenamiento para contener sl material particu-
iado, wn tubo con brida éue;cOnecta la tolva de almacenamiento |
a:iqs medlos impulsores y, medios de vdlvula pdra regular el
caudal de material pé;ticulado a través del tubo con prida.'
17.= Perfecolonamientos segin la reivindiqadigna
18, oaraoterizaﬁos porque el tubo. oon brida se conecta a_la;po;
va de almacenamiento medisnte eros consctadores ds suelta rapl-|

de para permitir acceso & la tolva de almacenamiento y al inte-

18.~ Perfeccionamientos segin la roivindicaoiéh_
11, oaraoterizldqs porque los medios de estanquidad oompréndnn
un elemento obturador flexible situado en la oaja alrededor del

extremo ablerto.

19.~ Perfeccionamisntos segﬁn la reivindioaoién 1L
caracterizados porque los medios ooleotores se forman por una
cdmara de rabote situada por debajo del oztremo ablerto donde
la mayoria de los: reaiduos y material partioulado caen debido ,‘
& la fuerze de gravedad y, medios para eliminar la energfa oi- |
nétioca residual del material particulado y los residucs antes

de ser recibidos por dioho dispoaitivo aeparador.
' 20,- Perfeccionamientos segin la rnivindioaoidn |
19, caracterizados porque los medios empleados para la citada ‘|

eliminacién se forman por una pluralidad de resaltos,ajustablea‘

.en el espacio para formar un camino de paso de iaberinto_para

el material particulado y los residuos desde los medios coleo-
tores hasta el dimpositivo séparador, por lo que los resfduos
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en un estado de oaida 11bre por acoién de la gravodad.

‘paraeién comprenden un separador de 1avado por aire para separar :

~|por: une oémara,impelontg de entrada. y una booa. de admisién en '
dioha caja que permite la entrada de aire al 1nferior de 1a oca- '

'Ja' una chmara impelonte de esoape Y una booca de doaoarga 8 tra— -

|orear una aspiracién en la boce de.desoarga por lo que 8o haos.

22, caraocterizados porque los residuog son ar;gstrgdqs por la

‘ cbrriente de aire y desoargados a través'de~1arbooa de desoarga

120, oaracterizados porque loa redios empleados para la separa-

‘Ima por una cédmara impelente @e entrada y una booa de admisién -

y ol mntorial partirulado ponofran en 01 dispoaitivo sepurudor

2l,.- Perreccionamientos segun 1a reivindicacion ll,*'

caracterizados porque 168 medlos empleados para eractuar la se-ja
los residuda de dioho material particulado. s .‘ s'

22.- Perfeccionamientos. segﬁn la reiVindioaoién 21,.

caracterizados porque el separador de 1avado por aire se rbrma

vés de la cuel se desaarga el aire desde 1a ocaje; ‘Y medios para

que una corriente continua y constante de aire penatrgvror-la b
ca de admisién, fluya & través del. separador y salga por 1a boo
de desoargn para efectusr de este modo 1la separacién de diohos

resfduos del material particulado.

25.- Porreooionamientos sogun 1a reivindioaoién

y porque se dispone ademﬁa un coleotor de polvo para recibir 101'
rosiduos arraatradoa. ’ :

- 24.- Perroocionwmientos segln’ la. reivindioaoién L

cidén se torma por un leparador de lavado por aire para separar
los residuoa del material particulado. - ' R
’ 25,~ Perfecoionamientos segin la reivindicacién

20, caracterizados porque sl separador de ;ayado_por aire sentoﬂ,

en la oaja que permite la entreda de aire al interior de la oa-
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ja; una cdmara ihpélente de esbapo 7 una boce de descarga & tral
vés de la oual se descarga el aire “lesds la oajé; y medios para
orear una aspiracién en la boca de descarga por lo qué:se~hao§
qQue hna'oorrienfo continua y constaate @e~aire penetre pbr.la
booa de admisidn, fluya a través del separld¢r'y salge por la’
booa de descarge para efectuar de este modo la separacién de,il
chos residuoa del mnterial partioulado. -

3 Perfecoionamientos segun la reivindioa-
oibn 25, oaracterizados po:qnq los residuos son arrastrados por
la corriente de eire y descargados a través de la booa de des- |
oarga ¥ poraue se dota de adamds un oolector de polvo para re-
oibir los reliduos urruntradou. ' ’ :

27.- Perfeccionamientos sbgun 1a reivindioa-
oidn 19, oaractoiizqdos porque se diepone ademdp medios para
produair un flujo de aire a través dalAe:tremo abie;io haoia
los medios colsotores con el fin do.anf:iar la zon8 de.limpiezé
al chorro y aumentar la cantidad de material paiﬁiculado y reo-
siduos reoibidoa en dichos medios colectores.

28,- Perfeccionamtentos seglin la reivindioa-
oién.l, oaracterizados pqrque los medioslimpulsores se formen
poxr: un ocaja encerrada sbiertsa por un extremo; por lo menos un
dispositivo montado en la oaja'para proysctar material partiou-
lado a gran velocided hacia el extremo abierto; medios de tolva

en la ocaja para suministrar material particulado a 1oaxmodips
impulsores; medios para efectuar una relacién de estanguidad en+

tre el extremo abierto de 1a caja y las superfioies en trata-

‘|miento cuando el extremo abierto se mantiene muy préximo a la

en. la osja para recibir los reaiduoa y mﬂteriul partioulado Yy
devolverlos a los medios.de tolva para ulterior tratamiento.

|
supsrfioie; y'porque los medios ooleotorea'oomprenden°'medios ;
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‘de une forma gelectiva a dichos medios de chorreo con una abei-

'caraoterizados porque oonprenden ademés medios para mantener »

por chorro y la superficie en tretamiento para eviter la- pérdi—

| do en dicha caja.para proyectar material particulado -hacia di- |.

29.- Perfeccionamientos éegﬁh la reivindicacior 1,
céracterizadog porqud dichos medios vini_pgigore‘s compr'e:nde'x;;.'mef |
dios de chorieo]para proyectar o impulsar éioho-mateiial pértﬂg
lado; una tolva unide & .dichos medioﬁ'de 6hor§e6 que suminis-"~
tran a los miamos material particulado RE poraous dichos msdios
eolectores compfendan un primer mcdulo que 86 une de una forma |
selectivava dichos medios de chorreo con ‘un ab?rtura que dafi-|
ne una.zona de‘limpieza por chorro pare el~tfat;mién£o de super

ficles gendralmento verticales'j un éegundo médulo que se uné :

ture que definé una zona de limpieza por 6hoiro para el trata- |
miento de superriaies ganeralmente horizontales, por 1o que la
unién de unos de.dichos primer y segundo médulos a diahos me-
dios de chorreo forma un dispositivo de limpieza por ohorro la-
teral o asoendente, respeotivamante. :

30.- Perreooionamientos segﬁn la roivindioaoién 29,
una relaoién de estanquidad entre el dispositivo de limpieza .

da de material particulado. _
3l.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 29,
earactorizados porque dichos medios de chorreo comprenden: una

caja abiserta por un extremo; por lo menos un dispositivo monta-,

cho extremo abierto, uniéniose dichos médulps a los medios de
ohorrgo en el extremo abiérto'en dicha caja. e 1
38.~ Perrecoionamientos segun la reivindioacién 314
earacterizados porque dichos medioa 1mpulsores oompranden una, -
rueda chorreadors oentrirugn,sin aire y un motor pare 1mpulaar ’

dicha rueda,
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33ee Pérreécionamientos sesiin la reivindicacidn 29, ca-
racterizados porque dicho primer y segundo médulos comprenden
nedios pare reciclar material particulado gastado a dicha tol-
va con el fin de volverlo a utilizzr.

34.~- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 29, ;
caracterizados porque dichos médulos comprenden medios para se-
parar material particulado gastado de los residuos generados \
por dicho tratamiento de la superficie,.

35.- Perfeccionamientos Segin la reivindicacién 33, ca-
racterizados porque dichos médulos comprenden medios para sepaq
rar material particulado gastado de los residuos generados por'
dicho tratamiento de superficles antes de devolver sl matarial

particulado gastado a dicha tolva,

36,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 31, ca
racterizados porque dichos médulos se unen al extremo abierto :
de dicha caja mediante tornillos. ;

37.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 33,
caracterizados porque dichos medios de reciclo comprenden: un
corredor de rebote en el que se introduce dichqs resfduos y di-
cho material particulado despuss de chocar sobre dicha superfi-
cle, estando dicho corredor en comunicaeidn con la tolva para

devolver a la misma el material particulado con el fin de vol-

verlo a utilizar; y medios para impeler aire a través de dicha

zona de limpieza por chorro e introducirlo en dicho corredor
con el fin de me jorar el paso de dichq material particu}ado Y |
residuos en dicho corredor y para evitar la acumulacién de ca~ |
lor en la zona de limpleza por chorro. . lg

38.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 34,0&{
racterizados porque dichos medios separadores comprenden medio4

para lavar con aire dicho materlal particulado gastado y los ré
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| dicho meteriel particulado a la misma con el fin de-voivgilofa

utilizer; (b) medios para'ihpelei aire.a través de dicha zZona -

al interior de dicho corredor -y para evitar la aoumulacién de

calor en dicha zona de limpieza por: chorro. .. .

- dios para»;avar con aire dicho mate;ial particulado gastédo y

30 -
s{duos con el rin de etectuar su separacién. ; L
. 39.- Perreccionamientos segln la neivindica;idn
dQ, caracterizados porque dichos médulos oomprenden cada uno:
(a) medios para reclolar material rarticulado gastado a diche -|
tolva con el fin de volverlo.a utiliZar, .y (b) medlos pare se-
parar el material particulado gastado‘de 1os residuos gonerados -
por dicho tratamiento de superricie antes de devolvar el mate-
rial particulado a dicha tolva. ) '_
40,- Dispositivo segun la. reivindicaoion 39, oarao-
terizado -porque dichos medios de reciclo comprandan- (a) un 0o~
rredor de rebote en el que. pueden pasar dichos residuos y dioho
mgtemial particulado desp_ués de chocar dichas superficies, estan

do en comunicacién dicho corrédor con dicha tolva para devolver

de limpieza con chorro ¥y al interior de ‘dicho oorredar con el

fin de me jorar’ el paao de dioho material particulado y residuns

4L~ Perteooionamientos segin la reivindicacién 59,

caracterizados porque dichos medios separadores, comyrenden”meq

los residuos con el fin de e:ebtnar la ée@&racién de los mig- i

mos.,
42, Perteocion&mienﬁos segun la reivindicaoién 414
caraeterizados porque dichos madios de lavado con aire reoiben|v
dicho material particulado y los residuos de loa medios de re- _
ciclo con el fin de separar los residuos del material particuli’
do antes de devolver el naterial particulado a dicha tolva, "1

43, - Perteccionamientos segﬁn la reivindioaoién 41,
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"'booa de admisién en dicho médulo en un lado de la citada cor-
_tina que permite la entrada de airo .en 61 médulo; (o0) una céma-

hasta dichos medios de lavédo por aire, por lo que dichos reai-

caracterizados porque dichos mediéa de lavado don aire compren-
den: (n) medios para eliminar energia cinetica de dicho mate-
rial particulado y residuos ‘con el fin de crear una oortina de

caida libre de material; (b). una cémara impelento de aire y una

ra 1mpe1ente de escape y una booa.de deacarga en el otro lado
de dicha cortina a través de las cuales escapa el aive dssde
a4 cho médulo‘y<(d) medios para orear una aspiracién en di&h& bo
ca-de descargs por io que se hace Que una oorrientg continua Yy
constante de aire penetre en dicha boca de admisién, rlﬁya &
través de dicha cortina y sqiga por 1a boca de descarge pare
efectuar de este modo la separacién de los rgaiduoé de aicho -
mterial particulado,’ | : L

o Ad.- Perroocionamientos sogin 1a reivindioacién
43, oaraotefizados porquo dichos residuos son arrastrados por
dicha corriente de aire y esoapan & través de dicha booa de des
oarga. - _
45.- Perfecoionamientos segin la reivindicacién
43, caracterizados porque los medios empleados para la separa-
oién comprenden una pluralidad de resaltos ajustables en ei s~
pacio para formar un camino de paso de laberinto para diocho maé

terial particulado y los resfducs de dicho corredor de rebote

duos y el material particulado penetran en dichos medios'dé 1a-!
vado por aire en sstedo de cafda libre por gravedad, , ‘|
48,~ Perfeccionamientos en aparatos‘jortétiles'

de l;mpieza’a chorro; tal y como queda Qescrito sustancialmente
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en 1a presente Memoria e 11ustrado an lés dibhjos adjuntda.
' , Esto. Memoria consta de 32 hojas eaoritas a méqu:\.na‘
por. una sola oara. : '
-1 4, - o '~
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