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Este invento pertenece a barras de control pa-
ra reactores nucleares, y més particularmente a barras de
control que tienen un acoplamiento entre la barra de con-
trol y su eje correspondiente de accionamiento.

El control de un reactor nuclear se consigue
usualmente mediante barras de control que estén distribuil
das por todo el micleo del reactor y estén montadas de ma

nera que puedan moverse hacia dentro y hacia fuera del nd

‘cleo. Las barras de control funcionan absorbiendo los neu

trones en exceso preoducidos por la reaccidén nuclear; por
tanto, la distribucién radial apropilada de las barras de
control produce una distribucidn de potencia sustancial-
mente uniforme a través del nudeleo. Pero solsmente el po-
sicionamiento axial apropiado de las barras de control per
mite al reactor nucléar lograr los niveles de potencia de
proyecto.

Dado que la mayorfa de las tIpicas centrales nu
cleares que producen energia eléetrica a escala comercial
necesitan recargarse de combustible con una frecuencia del
orden de una vez al aflo; el aparato completo instalado den
tro de la vasija del reactor se debe desmontar con el fin
de permitir la sustitucidén de los elementos combustibles
nucleares en el ndcleo. Ademds, como el reactor se debe
parer imperativamente durente las operaciones de recarga

de combustible para cumplir con las normas de seguridad
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del reactor, las barras de control y los medios de guia-
do de las barras de control se proyecten a menudo de tal
menera que sean capaces de permanecer en el micleo durante
toda la recarga de combustible del reactor.

En la técnica anterior, se han provisto uniones
de desconexidén, accionadas manualmente, entre las barras
de control y los ejes de accionamiento de las barras de
control. Sin embargo, las uniones de desconexidén son de
tal forma que se debe abrir la vasija del reactor para per
mitir la introduccidn de una herramienta especial que se
utiliza para accionar a mano la unidn de desconexidén, desa
coplando de ese modo la barra de control del eje de accio-
namiento. También es necesario accionar a mano la unién
de desconexidn pera volver a acoplar la barra de control
al eje de accionemiento. Por tanto, es necesario esperar
un tiempo relativamente largo para gue se enfrie el reac-—
tor, tanto desde el punto de vista térmico como desde el
nuclear, antes de que pueda estar presente el personal con
seguridad; se requiere una cantidad relativamente larga de
tiempo para desconectar a mano cada una de las uniones; y
el largo tiempo necesario para desconectar & mano las unio
nes aumenta la exposicién a la radiacién del personal que
trabaja en la recarga de combustible.

Por tanto, el principal objeto del presente in-

vento es proveer un acoplamiento de desconexidn entre una
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barra de control y su eje de accionamiento, que permite
efectuar a distancia el acoplamiento y desacoplamiento de
las barras de control respecto a los ejes de accionamien-
t0o.

Con este objeto a la vista, el presente inven~
to reside en un conjunto de barra de control destinado =z
utilizarlo en un reactor nuclear, cuyo conjunto de barra
de control comprende una barra de control, un eje de accip
namiento, un acoplamiento que une dicho eje de accionemien
to a la citada barra de control y unos miembros cooperan-
tes de pasador y de retenida conectados a dicho eje de ac-

cionamiento para acoplar y desacoplar el citado eje de ac

-cionamiento de la mencionada barra de control, caracteri-

zados porque dicho miembro de retenida estd formado de ma
nera que sujete al citedo miembro de pasador en una de dos
posiciones espaciadas axialmente, una de cuyas posiciones
produce el acoplemiento y la segunda de dichas posiciones
produce el desacoplamiento del eje de accionamiento respec
to a la barra de control, y cuyo miembro de pasador es md
vil desde una posicidn hasta la otra como consecuencia del
descenso y de la elevacidén subsiguiente de dicho eje de ac
cionamiento.

En una ejecucidn del invento, el acoplemiento en
tre el eje de accionamiento y la barra de control se obtig
ne mediante un collar extensible fijado al eje de acciona-

miento, y mévil axialmente con respecto =21 mismo, con una

-4 -



10

20

25

2544.75

o mds acanaleduras formadas dentro de la barra de con-
trol. Un empujador o pistén, de forma de barra, gue cons
tituye el extremo del eje de accionamiento y se extiende

a través del collar, se utiliza para extender el collar

en un acoplamiento de coincidencia con las acanaladuras

o para liberar al collar del accplamiento de coincidencia.
Por tanto, la posicidén del pistdn respecto al collar ocasig
ne el enganche o desenganche del acoplamiento.

La posicidn del pistén respecto &l collar se ob
tiene primero bajendo y luego subiendo el eje de acciona-
miento de la barra de control. El movimiento de descenso
hace que un pasador que estéd fijado al collar haga girar
a un cilindro con acanalasduras unido al eje de accionamien
to. De ese modo, el pasador es alineado con una acanaleadu
ra axial del cilindro, de tel manera que el eje de accio-~
nemiento se puede mover en un sentido ascendente respecto
al collar. Con el pistdn en esta posicidn, es decir, sin
extender al collar, una elasticidad con apriete del collar
hace que el collar se mueva hacia el acoplamiento y desaco
pleniento con las acanaleduras de la barra de control,

Para efectuar el enganche del acoplamiento, se
vuelve a bajar el eje de accionamiento, ocasionando que el
pasador haga girar al cilindro. Sin embarge, esta vez él pa
sador estd alineado con una acansladura del cilindro que

tiene un tope saliente. Como el movimiento descendente del

e R
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eje de accionamiento hace que el pistén extienda al collar

Y el tope mantiene la posicién axial del pistdn respecto al

" collar, se produce el enganche del acoplamiento.

En otra ejecucidn, se utiliza un tipo diferente
de acoplamiento en unién de un cilindro giratorio. En esta
ejecucidén, unas patillas u orejetas unidas a la barra de
control o bien estdn interconectadas con unas acansladuras
cooperantes formadas en el cilindro y unidas a la barra de
control, o bien estdn libres de dichas acanalsduras, para
efectuar el acoplamiento o el desacoplamiento, respectiva
mente. Al bajar y luego subir el eje de accionamiento de la
barra de control, las orejetas unidas a la barra de control
hacen que gire el cilindro que estd unido al eje de accio-
namiento. Esto da lugar a que las orejetas unidas a la barra
de control se alineen o bien con una acanaladura saliente
practicada en el cilindro o bien con una acanaladufa no sa
liente del cilindro. La primera posicién da como resultade
el enganche del acoplamiento, mientras que la segunda pro-
duce el desenganche del acoplamiento.

El invento resultard mds claro a partir de la si
guiente descripeidn de una ejecucidn preferida del mismo
que se muestra, Unicamente a tftulo de ejemplo, en los di
bujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista isométrica fraccionada

de una forma de un acoplamiento de desconexidn provisto por
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este invento;

La figura 2 es una vista en corte longitudinal
del acoplamiento de desconexidn de la figura 1, que ilus
tra en las mitades superior e inferior de las figuras una
posicidn acoplada y una posicidn desacoplada, respectiva~
mente, de la barra de control con el eje de acclonamien-
to;

La figura 3 es una secuencia desarrollada del
funcionamiento de un pasador y un cilindro con acanaladu-
ras como los incorporados en este invento, para efectuar
el enganche o desenganche del acoplamiento de desconexidn;

La figura 4 es una vista isométrica fraccionada
de otra forma de un acoplamiento de desconexién construf-
do de acuerdo con los principios de este invento;

La figura 5 es una vista isométrica en despiece
ordenado del acoplamiento de desconexidén de la figura 4;

La figura 6 es una vista en corte longitudinal
del acoplamiento de desconexidn de la figura 4; y

La figura 7 es una secuencia desarrollada que ilus
tra el funcionamiento del acoplamiento de desconexidn de
la figura 4.

Las figuras 1 y 2 ilustran una variacidn de un
acoplamiento de desconexién entre una barra de control y
un eje de accionamiento de berra de control, provisto por

este invento. El elemento que tiene el mimero 13 de refe-
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rencia representa una parte méds alta de un barra 10 de con
trol destinada a moverse dentro de un alojamiento 12 de
barra de control que se puede utilizar con un reactor nu-
clear moderado por agua, un reactor nuclesr refrigerado por
metal liquido, u otras centrales nucleares de esta clase pa
ra producir energla eléctrica a escala comercial. Con la
barra 10 de control totalmente introducida en un reactor,
la parte mds alta 13 serd soportada por el saliente 14 en
el collarin del alojamiento 12 de barra de control y esta-
rd4 situada un poco por encima del tramo activo de un micleo
de reactor (no representado). Un conjunto 20 de eje de ac-
cionamiento, que estd unido a la barra 10 de control, sir-
ve para transmitir el movimiento axial suministradoc por un
mecanismo de accionamiento de barra (no representado) a la
barra de control.

Aungue no se han mostrado el mecanismo de accio-
namiento de barra y la vasija del reactor, se concibe fé-
cilmente una disposicidn mediante la que una pluralidad de
barras coextensivas, 10, de control y de alojemientos 12
estén contenidos en un nudcleo de reactor nuclear y estén
totalmente rodeados por una vasija de reactor, mientras
que cada uno de los conjuntos 20 de eje que se extienden
respectivamente desde cada barra 10 de control penetra de
forma hermética en la vasija del reactor, y un mecanismo
de accionamiento de barra de control estd montado en cada

uno de los conjuntos 20 de eje de accionamiento exterior-
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mente a la vasija del reactor, pero dentro del ambiente
cerrado herméticamente de la vasija del reactor.

En el ejemplo ilustrado en las figuras 1 y 2, el
acoplamiento entre la barra de control y el eje de accio-
namiento de barra de control consiste en el enganche de
enclavamiento de una pluralidad de salientes con la plura
lidad de acanaladuras. Las acanaladuras 11 estén formadas
dentro de una abertura practicada en la parte superior 13
de la barra 10 de control; los salientes 21 estén formados
en los extremos de unos miembros eldsticos 22 que se extien
den desde un miembro cilindrico 23. Los miembros eldsti-
cos 22, que pueden fabricarse hendiendo un eilindro apro-
piadamente formedo, estén solicitados en una posicién li-~
bre para desacoplarse de la aceneladura 1l dentro de la
barra 10 de control. Un conjunto 24 de empujador o pistdn,
que pasa por dentro de una abertura circunscrita por los
miembros eldsticos 22 y es axialmente mévil con respecto
a los mismos, se utiliza para desplegar a los miembros elis
ticos 22 a enganche de enclavamiento con la barra 10 de con
trol. El pistén 24 puede estar dotado de un muelle 25 y de
un manguito 26 para asegurar la suavidad de funcionamien-
to durante el despliegue de los miembros eldsticos 22,

En la figura 2, las posiciones relativas del pig
tén 24 y dé los miembros elésticos 22 se pueden ver en la

mitad superior cuando esté enganchado el acoplamiento, y
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en la mitad inferior cuendo estd desengenchado el acopleamien
to. Se observard que los miembros elésticos 22 y el pistén
24 estdn unidos ambos al conjunto 20 de eje de accionamien-
to. Sin embargo, el pistdén 24 se puede mover axialmente con
respecto a los miembros eldsticos 22. Esto se realiza for-
mando el pistdén 24 directamente en el extremo del eje 27 de
accionamiento, mientras que los miembros eldsticos 22 estén
unidos fijemente &l miembro cilfndrico 23 que estd montado
deslizablemente en el eje 27 de accionamiento. Un miembro 28
de pestafia, unido al miembro cilfndrico 23 y que se extiende
radialmente hacia dentro del mismo, estd situado entre dos
miembros 29 y 30 de pestafia que se extienden radialmente
hacia fuera del eje 27 de accionamiento. De ese modo, el
miembro cilindrico 23 puede extenderse telescdpicamente con
respecto al eje 27 de accionamiento, pero no puede deslizar
gse y salir del eje 27 de accionamiento. Un muelle helicoi-
dal 31 estd situado dentro del miembro cilfndrico 23 y en-
tre los miembros 28 y 30 de pestafia. El muelle 31 sirve pa
ra cargar elédsticamente las posiciones relativas del miem-
bro cilindrico 23 y eje 27 de accionamiento de una manera
que se entenderd mejor en la explicacidén que sigue en esta
memoria. ‘

Cuando la barra 10 de control esté acoplada al
conjunto 20 de eje de accionamiento, el extremo libre del

miembro cilindrico 23 estd descansando en la parte superior
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de una pestafia o superficie provista en el extremo supe-
rior 13 de la barra 10 de control. Para desacoplar el eje
de accionamiento de la barra de control, se conduce prime
ro el conjunto de tarra de control a su posicidn totalmen
te introducida dentro del nicleo del reactor nuclear, de
tal msnera que el extremo superior 13 de la barra 10 de
control se apoya en el saliente 14 del alojamiento 12. De
bido a la disposicidn deslizante provista entre el miem-
bro cilfndrico 23 y el eje 27 de accionamiento, cuando el
conjunto de barra de control "toca fondo", el eje 27 de ac
cionemiento es capaz de moverse hacia abajo en un ineremen
to adicional de longitud. Este movimiento adicional hacia
abajo del eje 27 de accionamiento hace que el pistén 24 se
desplace en el sentido de gsepararse o de dirigirse hacia
abajo con respecto a los miembros elésticos 22. Como de ese
modo se elimina la fuerza que vence la carge en la posicidn
libre de los miembros eldsticos 22, el eje 27 de acciona-
miento de la barra de control se desacopla de la barra 10
de control. Reciprocemente, para acoplar la barra de con-
trol con el eje de accionamiento, se debe mover el pistdn
24 en direceidn a los miembros eldsticos 22 o axialmente
hacia arriba con respecto a los miembros elésticos 22, El
muelle 31, conjuntemente con la capacided del miembro ci-

1indrico 23 de moverse telescépicamente con respecto al
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eje 27 de accionamiento, proporcionan los medios para la
interaceidn del pistdn 24 con los miembros eldsticos 22,

Por tanto, de la descripcidn anterior se deduce
que la posicidn relativa axiel del pistdn 24 con respecto
a los extremos de los miembros eldsticos 22 determina si
1a barra 10 de control estd acoplada o no al conjunto 20
de eje de accionamiento. La seleccidn de cualquiera de eg
tas dos posiciones relativas axiales y el blogueo impera-
tivo de los miembros en cada una de estas posiciones se
realiza mediante los miembros 40 y 41 de establecimiento
de secuencia, que en adelante se denominardn "secuencia-
dores".

El miembro secuenciador 40 comprende un carrete
o manguito cilindrico, que estd montado concéntricamente
con la parte de pistdn del eje 27 de accionamiento. El mon
taje es tal que el manguito se puede hacer girar alrededor
del eje geométrico principal del eje de accionesmiento, pe-
ro se le impide moverse axialmente con respecto al eje de
accionamiento. Las pestafias 29 y 42 impiden el movimiento
axial del manguito 40. La pestafia 42 estd formada en una
sola pieza con la parte de pistdén del eje de accionamien-
to 27; el miembroﬁé9 de pestafia se rosca en el eje 27 de
accionamiento después de montar el manguito 40 en el eje
27 de accionamiento.

Los miembros secuenciadores 41 comprenden una
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pluralided de pasadores que estén unidos fijamente al
miembro cilindrico 23, Aungue se puede utilizar cual-
quier cantidad de pasadores 41, el ejemplo ilustrado em
plea tres pasadores, estando cada pasador equiespaciado
alrededor de la circunferencia del miembro cilindrico 23,
Los pasadores secuenciadores 41 estdn unidos operativa-
mente al manguito secuenciador 40 mediante su ajuste den
tro de unes acanagladuras practicadss en el manguito secuen
ciador 40.

En la mitad inferior de la figura 2, se ve que
la acanaladura del manguito secuenciador 40 termina apro
ximademente en el plano medio del manguito formando un
saliente 43. Con el pasador secuenciador 41 sujeto contra
el saliente 43 por la fuerza ejercida por el muelle 31, el
pistdén 24 es desplazado axialmente de los miembros elédsti
cos 22, desacoplando de ese modo la barra 10 de control
del eje 20 de accionaemiento. En la mited superior de la fi
gura 2, la acanaladura del manguito secuenciador 40 se ex-
tiende en toda la longitud del manguito. Con el pasador
41 en estascanaladura, el miembro cilindrico 23 esté to-
telmente extendido con respecto al eje 27 de accionamien
to de tal manera gque la pestafia 28 estd en contacto con
la pestafia 29, Asimismo, el pistdn 24 es accionado hacia
arriba dentro de los miembros eldsticos 22, forzando a los

miembros eldsticos 22 radialmente hacia fuera, a acopla-
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miento con las acanaladuras dentro de la barra 10 de con-
trol, acoplando de ese modo la barra de control con el eje
de accionamiento.

De acuerdo con lo anterior, para trasladar a los
wmiembros eldsticos 22 a acoplamiento con la barra 10 de con
trol o, reciprocamente, para trasladar a los miembros elds
ticos 22 de manera que se desacoplen de la barra 10 de con
trol, es necesario trasladar el pasador secuenciador 41 des
de una acanaladura de longitud media hasta una acanaladura
de longitud total, respectivamente. Esto se lleva a cabo
formando las acanaladuras dentro del manguito secuenciador
40 de la manera ilustrada en la figura l. El manguito 40
estd dividido en un tramo superior acanalado y en un tramo
inferior acenalado, estando cada uno de los tramos separa
do axialmente por una perte 44 del manguito secuenciador
40 que tiene su superficie coplanaria con el fondo de las
acanaladuras. El dibujo de las acanaladuras del tramo supe
rior del cilindro estd girado con respecto al dibujo de -
las acanaladuras del treamo inferior, de tal manera que ca
da acanaladura estd situada a lo largo de una linea que
sustancialmente divide en dos partes iguales a la distan-
cia entre las acanaladuras del tramo opuesto. Ademés, la
entrada a cada acanaladura estd rebajade formendo una su-
perficie con perfil de leva, de tal manera que el pasador

secuenciador 41 serd guiado en su movimiento desde una sa-
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naladura del tramo inferior hasta una acanaladura del tra
mo superior, y subsiguientemente hasta otra acanaladura
del tramo inferior.
La figura 3 presenta la superficie desarrollada
5 del manguito secuenciador 40 e ilustra el recorrido simu~
lado de un pesador secuenciador 41 dentro de las acangla=-
duras del manguito secuenciador 40, Cuando el pasador se-
cuenciador 41 estd en la posicidén A, la barra 10 de con-
trol estd acoplada al eje 20 de accionsmiento de barra de
10 control, cuya posicidn corresponde a la mitad superior de
la figura 2. Al moverse desde esta posicidén acoplada has-
ta la posicidn desacoplada, representada por la mitad in-
ferior de la figura 2, el pasador secuenciador 41 se trag
lada desde la posicidn A hasta la posicidn E. Esto se lle
15 va a cabo bajando el conjunto de barra de control a una
posicién més baja del nicleo del reactor nuclear, hacien-
do que la barra 10 de control toque fondo. Sin embargo, el
movimiento descendente del eje 27 de accionamiento, que es
parte del conjunto 20 de eje de accionamiento, continda
20 con respecto al miembro cilindrico 23 y a la barra 10 de
control mediante la compresién del miembro 31 de muelle,
Esto, a su vez, hace que la posicidn relativa del pasador
secuenciador 41 dentro del mengulto secuenciador 40 se tras

lade desde la posicién A hasta la posicidn B, tras lo cual

)]
wn

el pasador secuenciedor 41 entra en contacto con la super-
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ficie con perfil de leva de una entrada a una acanalsdura
del tramo superior del manguito secuenciador 40. Al conti
nuar el movimiento axigl descendente del eje 27 de accio—
namiento, el manguito secuenciador 40 gira en el sentido
indicado en la figura 3, debido a la fuerza ejercida por
el pasador secuenciador 41 sobre la superficie con perfil
de leva. Con el pasador secuenciador 41 en la posicidn C,
el eje 27 de accionamiento ha llegado al l¥mite inferior
de su recorrido. Es decir, la posicidn del eje 27 de ac-
cicnamiento estd todavia mds extendida telescdpicamente,
con respecto al miembro cilindrico 23, que la mostrada en
la mitad inferior de la figura 2. A continuacidn se invier
te el sentido de desplazamiento del conjunto 20 de eje de
accionamiento. La fuerza ejercida por el muelle 31 mantig
ne el contacto del miewmbro cilindrico 23 con un saliente
15 de la parte superior 13 de la barra 10 de control mien
tras el eje 27 de accicnamiento se est4 moviendo axialmen
te hacia arriba con respecto al miembro cilindrico 23. Por
tanto, el pasador secuenciador 41 se nueve desde la posi-
cidén C hasta la posieidn D, tras lo cual entra en contac-
to con una superficie con perfil de leva de una acanaladu
ra del tramo inferior del manguito secuenciador 40. El man
guito 40 vuelve a ser girado por la fuerza del pasador 41,
¥y el pasador 41 llega a descansar en la posicidn E, en cu-

ya posicién es firmemente impulsado contra el saliente 43

- 16 -~



por el muelle 31, Ahora ha finalizado la operacidn de desaco
plamiento, y el conjunto 20 de eje de accionamiento se puede
levanter, dejdndolo libre de la barra 10 de control.
Para volver & écoplar el conjunto 20 de eje de ac
5 cionamiento con la barra 10 de control, se sigue un procedi
miento en un orden generalmente inverso al descrito ante-
riormente. Con la barra 10 de control del conjunto de barra
de control en la posicidn més baja dentro del ndecleo del
reactor nuclear, se hace bajar al conjunto 20 de eje de ac
10 cionamiento hasta que el borde inferior del miembro cilin-
drico 23 entra encontacto con el saliente 15 del tramo su-
perior 13 de la barra 10 de control. Debe recordarse quey
en este momento, la posicidn del pasador secuenciador 41
con respecto al manguito secuenciador 40 es la representa
15 da por la posicién E de la figura 3. Al continuar el movi-
miento descendente del eje 27 de accionamiento, se obliga
a comprimirse al muelle 31, resultando un movimiento axial
relativo, o movimiento telescdpico, entre el miembro cilin
drico 23 y el eje 27 de accionamiento. Como consecuencia,
20 el pasador 41 se mueve desde la posicidn E hasta la posi-
cidén F, y después a la posicidén G. Al moverse desde la po=-
sicidén F hasta la posicidén G, el manguito secuenciador 40
debe girer en el sentido indicado en la figura 3. Por su-
puesto, esto es posible porque el menguito secuenciador 40

25 estd montado en el eje 27 de accionamiento especialmente
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pera permitir este movimiento. Con el pasador secuenciador
41 en la posicidn G, se invierte el sentido de desplazamien
to del eje 27 de accionamiento, de tal manera que el pasa~
dor 41 se traslada a la posicidn H y luego a la posicidén I.
Como la posicién I y la posicidn E estén coextendidas axial
mente, la posicidn del eje 27 de accionamiento con respec-
to al miembro cilfndrico 23 es la representada en la mitad
inferior de la figura 2. Sin embargo, la acanaladura de lon
gitud total del tramo inferior del manguito secuenciador
40 permite un movimiento relativo axial adicional entre el
eje 27 de accionamiento y el miembro cilfndrico 23. Duran-
te este tiempo, es decir, mientras el eje 27 de accionamien
to se estd moviendo axialmente hacia arriba, el miembro ci-
1fndrico 23 se eﬁcuentra en contacto firme con el saliente
15 de la barra 10 de control. Al mismo tiempo, el pasador
secuenciador 41 se estd trasladando desde la posicidn I has
ta la posicidén J, y el pistén 24 estd siendo retirado hacia
el espacio rodeado por los miembros eldsticos 22. Esto im-
pulsa a los miembros eldstices 22 a trasladarse radialmen=-
te hacia fuera, ocasionando de ese modo que los salientes
21 se enclaven en las acanaladuras 1l. Con ello se comple-
ta el acoplamiento del conjunto 20 de eje de accionamiento
de barra de control con la barra 10 de control. Puesto que
otra vez serd necesario bajar totalmente y luego subir el

conjunto de barra de control con el fin de desacoplar de la
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barra 10 de control al conjunto 20 de eje de accionamien-
to de barra de control, el conjunto se puede hacer funcig
nar con seguridad en cualquier posicidn intermedia en el
ndcleo sin la posibilidad de que la barra 10 de control se
1legue a desacoplar del conjunto 20 de eje de accionamien-
to.

Una barra 33 indicadora de posicidn estd en con-
tacto con la barra 10 de control, de una manera como la mos
trada en la figura 2. La barra indicadora 33 se mueve te-
lescépicamente con respecto al eje 20 de accionamiento cuan
do la barra de control y el eje de accionamiento estdn
desacbplados. Por tanto, la barra indicedora 33 sirve pa-
ra indicar si la barra 10 de control estéd o no acoplada con
el eje 20 de accionamiento.

Las figuras 4, 5 y 6 ilustran otra ejecucidn de
este invento. El método de acoplar y desacoplar de la ba-
rra de control al eje de accionamiento vuelve a utilizar un
movimiento descendente y luego un movimiento ascendente del
eje de accionamiento, como en la ejecucidn anterior. Tam-
bién se emplea un menguito secuenciador rotativo 51 que tie
ne una pluralidad de acanaladuras con perfil de leva forma
das en el mismo y unido al eje 52 de accionamiento, lo mis
mo que en la ejecucidn anterior. La principal diferencia
entre esta ejecucidn y la anterior estriba en el método de

acoplar el eje 52 de accionamiento a la barra 53 de control,
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En esta ejecucidn, una pluralidad de orejetas 54, unidas
fijemente a la barra 53 de control, se acoplan con enclg
vamiento en las acanaladuras del manguito secuenciador
51,

Refiriéndose todavia a las figuras 4, 5y 6, un
miembro cilindrico 55 y un muelle secuenciador 56 estén
unidos al eje 52 de accionamiento, de tal menera que el
eje de accionamiento se puede trasladar telescdpicamente
dentro del miembro cilindrico 55 cuando el borde inferior
del miembro cilindrico 55 entra en contacto con un saliente
57 de la barra 53 de control,

En la figura 7 se muestran el método de desaco-
plar de la barra 53 de control al eje 52 de accionamiento,
asi como el desarrollo del funcionamiento de las orejetas
54 con respecto al manguito secuenciador 51, Con la oreje
ta 54 en la posicidn K, la orejeta estd dentro de una aca
naladura de longitud total del tremo inferior del mangui-
to secuenciador 51; por tanto, el eje 52 de accionamiento
estd desacoplado de la barra 53 de control. El movimiento
descendente del eje 52 de accionamiento hace que la oreje
ta 54 se mueva respecto al manguito secuenciador 51 desde
la posicidn K hasta la posieidn L, y luego a la posicidn
M, en cuyo instante hace contacto con una entrada con per

fil de leva a una acanaladura de la parte superior del man

- guito secuenciador 51. El movimiento descendente continua-
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do del eje 52 de msccionamiento crea unesfuerzas sobre la
superficie con perfil de leva que hacen que el manguito se
cuenciador 51 gire en el sentido indicado. Durante esta se
cuencia, la orejeta 54 se mueve desde la posicidén M hasta
la posicién N. A continuacidn se invierte el sentido de des
plazamiento del eje 52 de accionamiento, tras lo cual la
orejeta 54 se mueve desde la posicidén N hasta la posicidn
O. Al trasladarse desde la posicidén O hasta la posicién P,
el manguito secuenciador 51 vuelve a girar en el sentido
indicado, alineando de ese modo la orejeta 54 con una aca
naladura de acoplamiento del tramo inferior del manguito
secuenciador 5l1. Cuando la superficie 59 de la orejeta 54
estd firmemente en contacto con la superficie 58 del man-
guito secuenciador 51, el eje 52 de accionamiento estd aco
plado con la barra 53 de control.

El desacoplemiento del eje 52 de accionamiento y
la barra 53 de control se lleva a cabo bajando y luego su
biendo el eje de accionamiento, de tal manera que la ore-
jeta 54 se mueve desde la posicidén P hasta la posicidn Ue
Durante esta secuencia, el manguito 51 se hace girar por
la accidn de la orejeta 54 sébre las superficies con per-
fil de leva del manguito secuenciador 51, con el fin de eli
near la orejeta 54 con la acanaladura de longitud total del
manguito secuenciador 51. Con la orejeta 54 introducida en

la acanaladura de longitud total del manguito 51, el eje 52

- 21 -



10

15

20

2504 -75

¥ i
VAT ke
d.3 ¥

de accionamiento se puede extraer de la barra 53 de con-
trol.

Por tanto, se observaré que se ha descrito un
conjunto de barra de control para un reactor nuclear que
tiene una barra de control que es capaz de desacoplarse a
distancia del eje de asccionamiento. El acoplamiento o el
desacoplamiento se obtienen bajando primero y luego su-
biendo el eje de accionamiento de barra de control. Este
movimiento hace que o bien una orejeta o bien un pasador
hagan girar a un manguito secuenciador con acanalsaduras,
quedando de ese modo alineados con una acanaladura salien
te o0 con una acanaladura pasante, con lo que el eje de ag
cionamiento se acopla o se desacoplé; respectivamente, de
la barra de control,

La presente soiicitud, que corresponde a la pre-~
sentada en Estados Unidos de América, el 19 de Febrero de
1974, bajo el numero 443.885, se acoge a los beneficios
del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus
trial.
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~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan paras gque sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, son 1los que se recogen en las
reivindicaciones siguientes:

18,-Perfeccionamientos introducidos en un conjunto
de barra de control destinado a utilizarlo en un reachor
nuolear, comprendiendo dicho conjun$o de barra de control
una barra de control, un eje de accionamiento, una estruc-
tura de acoplamiento destinado a asentarse en dicha barra
de control, siendo dicho eje de accionamiento movible con
reapecto a dicha estructura de acoplamientc y teniendo
una posicién axial con respecto a ella para acoplar di-
cho eje de accionamiento con dicha barra de control y
otra posicién axial para desacoplar dicho eje de accio-
namiento de dicha barra de control, caracterizados por-
gue un cilindro ranuredo estd montado en dicho eje de
accionamiento paras movimiento de rotacidn en &1, estan-
do dicho eje de sccionemiento cargado eldsticamente en

una direccidn axial con respecto al cilindro y teniendo
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dicha estructurs de acoplemiento miembros de pasador re-
cibidos en las ranuras de dicho cilindro, teniendo 4i-
chas ranuras secciones inclinadas en oposicién entre sus
extremos axialmente opuestos, formando las paredes de di-
chas secciones inclinadas en oposicién superficies de le-
va>para dar lugar a la rotacién de dicho cilindro por el
movimiento axial de dichos miembros de pasador, teniendo
cads una alternada de dichas ranures, ademés una prolon-
gacibn axial de longitud incrementada en dicha primera
direccibn axial, permitiendo por tanto que dicho cilin-
dro y dicho eje de accionamiento adopten en dicha prime-
ra direccidén axial dos posiciones extremas diferentes,
axlialmente espaciadas, que forman dicha primers y dicha
otre posiciones axiales,

28,. Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, carscterizados porgque dicho acoplamien-
to de la barra de control con el eje de accionamiento
incluye una indentacién con reborde formada dentro del
extremo de acoplamiento de dicha barra de control y una
plurglidad de miembros eldsticos que tienen un saliente
con reborde en los mismos pars aplicarse a dicha inden-~
tacién con reborde, con el fin de acoplar la varra de
control con el eje de accionamiento, estando cargada
eldsticamente dicha pluralidad de ﬁiembros eldsticos

de tal manera que normalmente se encuentra desacopla~
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da de la citada indentacién con reborde, estando monta-
dos los miembros eldsticos concéntricamentie con dicho
eje de accionamiento, y tal que un extremo del eje de
accionamiento, que tiene una configuracién en seccién
transversal mayor que una gberiura circunserits por di-
chos miembros eldsticos, esté situsdo axialmente junto
a los extremos de dichos miembros eldsticos, por lo gue
el movimiento del eje de accionamiento con respecto a
los miembros eldsticos hace que dicho extremo agranda-
do del eje de accionzmiento fuerce a los extremos de
dichos miembros eldsticos radialmente hacia fuera, a
acoplamiento con dichg indentacién con reborde en di-
cha primera posicién axial de dichos miembros de pasa~
dor,

38,~ Perfeccionamientos introducidos en un
conjunto de barra de control destinado a utilizarlo
en un reactor nuclear,

Tal y como se ha descrito en la lemoria que
antecede, representado en los dibujog que se acompaiian

y pera los fines que se han especificado,
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