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PERFECCIONAMIENTOS &N MAQUINAS PARA LA REFRIGERACION
DE nILOS METALICOS. ‘

Tnlicilande: ALUMINIUM PECUINEY, entidad francesa, residente
en 28, rue de Bonnel, 69003 LYON, Francia. -

La pre#ente invencidn tiene por'objeto'unés ﬁér-ﬁ
feccionamientos en miquinas para la refrigeraciééfdé'hilos
metdlicos., ‘ L |
Se refiere al sector de fabricacidén de hilos me-—
té;icoé. ' S
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jo térmico media de 10 megavatios por m2. Para un hilo de 9,5

_2_

Un nilo métélics, gque sale de una extrusihadofa o
de un 1aminador, sé encuentra a una temperatufa'generalmente
elevada. Un enfriamiento de algunas centenas de grados debe
efectuarse en una corta distaucia, pudiendo o no este enfrla—
miento corresponder a una operacidén de temple.

Es conocido realizar este enfriawiento haciendo pa—
sar el hio por el eje de un tubo recorrido a ménudo a contra-|
corriente, por un fluido de enfriamiento. Sin embargoAsq cgn;
sigue, a menudo, un flujo térwico totalmente insuficiente.

El flujo a realizar, sieumpre del ordeu'de varios
megavatios por m2, es funcidn del didmetro y de la velocidad
de desfile del hilo, asi como de la velocidad de enfriamien-—
to deseada.

Por ejeuplo, para refrigerar en 200°C en una dis-
tancia de 1 metro, un iilo &e alumino de j,S mm ‘de didmetro

que desfila a 10 m/s, es preciso Tealizar una densidad de flu

mm de didmetro que desfila a 5 m/s, es preciso una -densidad
de flujo de 0,5 megavatios por m2. 7

Bl objeto de ta inveucidn es. una @équina para la rem
frigeracidén de.un hilo metdliico que responde a esto§~deseoé.s

La mdquina segin la invencidn comprende un tuéo de’
refrigeracién, un dispositivo de inyeccidén del: fiuido de re-
frigerécién Y un dispositivo de salida del ch?iro'de fluido
de refriéeraci6n gue abandona el tubo. s£1 dispositivo de in—
yeccidén comprende, @ispuesta por’délaptévdel tuﬁo"dé'refrige—

racidén, una ranura anular oulicua, dirigida en el sentido del

- movimiento del fluido Yy alzmentada de fluido de retrlgeracléq

a pres;on elevada, ¥ al menos un inyector de tluido de refrl—

gerac;én bajo débil presidm, dispuesto por delante de la ranura
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anular, bl dispositivo de salida asegura la desviaéi6n del
chorro de fluido de refrigeracidn; esté constituido por un
codo abierto que prolonga el tubo de refrigéraéién{ ;

Preferenteménte, este codo se prolonga por un-seéuh-
do codo ﬁe curvatura inversa y de radio de cqrﬁacura més pe~-
quefio, cuyo borde interior estéd abierto, finaliQando este co-
do en una direccién normeal a la del hilo met&lico.

La invencidn asi detinida se explica ﬁ_parti: de
un ejemyio ilustrado por las figuras anexus, en las que:

La figura'l es un esquewa del conjunto de La_méﬁui—

La figura 2 representa, en seccidn, el dispositivo

de inyeccidn del fluido de refrigeracidn.

Las figuras 3 y 4 representan el dispositivo de des

viacién del chorro del fluido de refrigeracidn: la figura 3
segin una vista en alzado y la figura 4 segin unaAfista,én
planta. )
' En estas figuras, los misuwos elemeutos estén repre-
sentados por las @iSmas referencias. )
kEn la mdquine cuyo princigo se ilustra eén la £iura
1, el hilo 1 desfila en continuo. Debe, eventualmente, en ca-
80 de ruptura, poder ser introducido de nuevo»bor si mi-mé._
Atiaviesa por tanto la wmiquina de_retrigpracién péémaneciendo
a la vez en forma rectilinea y sin que tenga la posiulidad de

-~

tropezarse con un obstéculo sélido. )
Esta mdquina comprende tres partes: un tuvo de re-

frigeracién 2, un dispositivo ue inyeccidn 3 del fluido_dé re~

frigeracidn y un dispositivo 4 de salida del fluido de~fef:igl

geracidn, que asegﬁrg la desviacidn del chorro .de este,flﬁidéi

que sale del tubo.
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de refriperacidn, generalmente agua, circula por alli en co-

corriente, es decir en el sentido de desfile del hilo -1, o

de los didmetros del tubo y del uilo, de la velocadad del hi-

—t

El tubo de refrigeracién 2 rectilimeo, y el fluido

a contra-corriente, es decir en sentido contraric. Bs en estel
tuvo donde se opera lo esencial de la rerrigefuéién.

Cuando la temyeratura superficial del hilo es supe
rior a BOOOC, apruximadamente,.se forwa una pelicula de va-
por entre é1 y el amgua, L1 flujo térmico de refrigeracién es,
seplin una primera aproximacidn, inversamente proporciounal al

espggor de esta pelicula. Este dltimo es tuncidn de la veloci

dad relativa del fluido de refrigeracidn con respecto al hilol,
de la temperatura de este fluido y de la distancia del punto’
considerado al punto de inyeccidn del fluido, La densidaddel
flujo de calor evacuado es muy grande a la altura del punto
de inyeccidn y va decreciendo a lo largo'del hilo.

Cuando la tewperatura superficial déi uilo descien-
de por debajo de 200°%¢c y el fluido de'refrigerécién estd cons-
tituide por agua, esta \dltima lLumedece el hilo. La densidad
de flujo de refrigeracidén es mds importunte que en caso ante-—
rior y la temperatura superficial el hilo descignde rapida~’
mente a un valor préximo del del apgua. ’

- La velocidad del fuido de rufrigeracidn se calcula
sugoniendo que la retrigeracidn del hilo es unicamente del
primer tipo. La velocidad teérica ‘del agua en el tuvo 2. es
entonces func;én de la densidad media del fluJo térmlco a ex-J

_trder, de la temperatura d.l agua, de la long;tud del tubo d

lo Yy de su sentido de desfile. )
. . . b O .
A titulo de ejemplo, para refrigerar en 200 C un

hailo de alumino de 7,5 mm de didmetro, Que ci?éulara 10 w/s
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‘Qor un tubo de un didmetro de 25 um y de 750 mm de largo con

‘dir o suprimir la del hilo, segin que este dltimo circule a’

‘ya que densidades muy grandes de flujo desde el punto de vis-

—5—

agua a 30°C, la velocidad relativa tedrica del agua con res—
pecto al hilo es de 22 w/s. _ .

' Para un uilo de 7,5 mm de diémetroAque'ciréula a
5 m/s; la velocidad relativa teérica es de 13,5 m/s.

A estas velocidades, couviene, bien entehdido, afia—

contra—corriente o a co-corriente, para tener la veiocidad
absoluta del agua en el tubo, 7

En realidad, en el caso de un deslizaﬁiento(a co-—
corriente, la velocidad del agua puede ser més‘péqueﬁa que el

valor tedrico calculado segin las indicaciones. anteriores,

ta de inyeccidn tienen lugar en los Jlugares donde el hilo es
td mds caliente. ’

EX dlémetro del tuvo 2 es fal que el hilo 1 pueda
atravesarle lo mds livremente posible y que lg secc;én de pa-—.
so para él fiuidou de refrigeracidén sea suficieﬁﬁe; A_titu;o A
de'ejemblo,_para hilos de un didmetro qomprehaido entre 5 ¥y
12 mm, es conveniente un tubo de un diémetr§7interior de 25
mm e -

El disposxtlvo 3 de inyeccidn del’ fluido de refr;-
gerac16n estd repreaencado én la figura 2. Comprende, por
delante del tubo de refriger..cidén 2, -una ranura anular 5 obli
cua; dirigida en ei.sentido de desplazamiento del fiuido y

cuya seccidn susiuistrante es inferior a la seccién del tubo

2. bsta ranura 5 es alimentada por un anillo de alimentacién

6 unido a uno o wrios conduclos 7 por su parte;uuidos a ‘una

tuente de fiuido de refrigeracidn a elevada pxesx6n. Bl agua,

-para llenar el tubo, debe contenerse. lo que le permite requ
[
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" perar una parte de su presidn wiundmicu en forma-de presidén es

“tubo. iste dispositivo de inyeccidn se comporta comoe una troum-

© mane

o

¥

tdtica destinada a vencer la resistencia al deslizamiento del

pa regulada de wodo gque no unaya aspiracidn, o incliuso que

naya impulsidn. £l espesor de la ranura 5 y la presi&n de éli
mentacidn son funcidén de la velocidad a irealizar en el fubo A2
de la resistencia al deslizamiento de esle dltimo. A titulo
de ejemplo, para manlener una velocidad de 30 m/s en un tubo
de 25 mu de didmetro y de 1 m de largo, es precisa una ranura
ancha de 3 mm aproximadamente y una presidén de alimentacidn .
de agua de 1U bares.

A fin de eviiar la asyiraciéh de aire a la altura
de la ranura 5 y de sumprimir toda proyeccidn de fiuido hacia
la parte posterior, se inyecta, por detrds de la ranura, fluipR
do de refrigeracidn a baja velocidad. A este electo, se prevél
por detrds de la renura 5, inyectores b de fluido montados euny
un espacio aaular Y limitado por un boxde anulér 10 que no se

pone en contacto con ol hilo 1. uste espacio Y se conecta a

una tuvulacura 11 de evacuacidén del exceso de fluido. Este 1

timo desliza as{ hacia la parte posterior y puede serrecupera
do facilmente por la tubuladura 1l1. '
B1 disp031t1vo 4 de desviacidn del chorro {(figuras

3 y 4) estd constituido por un codo abzerto 12 que prolonga

el tubo de refrigeracidn 2. £l borde exterior de este codo es
t4 abierto en 13, aproximavamente unos centimetros después de

su comienzo, de wodo a cebar la desviacién del fluido de re-

frigeracidn y a deJar el paso libre para el hilo 1.
La mayor parte, aproxlmadamente los 2/), del chorrJ

procedente del tubo Z permanece pegada sobreel.borde interno

del codo 12 y es desviada norualmente. Preferentemente el i
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radio de curvatura ue este codo es tal gue la relacién entre
este radio de curvatura Yy el d;dmetro del tubo sea al menos
gual a l0y que la dllerencla ue presidn ebtét104 entre. el
borde exterior 14 y el borde 1nterlorlq del codo sea a 1o su-
mo igual a 0,5 bares. i'or ejemplo, para un tubo.de 25 mm de
didwetro y una velocidad de agua de 30 m/s,.el radio de cur-
vatura del codo es al menos de 400imm y hay riesgo de despe-—
gadura-para radios wmds pequeiios. il radio de.Curvatura debe |
ser constaute en toda la longitud del codo 12.
e Sin embargo, una parte del columen del fluido de
refrigeracién, aproximadamente 1/3 en el ejemplo anterior
r&lativb a agua, continua siguienuo el hllo. A fin de inter-
ceptar este fluido, se prolonga el codo 12 por un segundo co-1
do 16 de curvatura iuversa Yy de radio de curvatura muchoﬂmés
pequefio, (prelerentemente un cuarto aproximadamente), que el
del primero, Yy cuyo borde interno esta abierto. Lste sebundo
codo 16 desvia unuevameute en bentldo 1nverso el chorro de
fludio desviado por el primer codo a ‘fin de hacerlo normal al
hilo, lo que le permite intercept&r el fluddo que continua
siguiendo el hilo. La porcidén extrema 17 del ségundo codo es—
?é'netamente fuera uel eje 18 del hilo, por lo qﬁe el dispov
sitivo de desviacidén no opone obsticulo alguno al paso de este .

dltimoe. A fin de evitar las'proyecciones'laterales de fluido

Y. de meaorar la 1nter0eptac16n del fluido no .desviado, es veu-
tajoso procurar a los dos codos de paredes Jaterales d;spuesdas
sqbre los flancos del dispositivo y const;tuldas por dos plaw '

cas .de proteccidn cuyas dimeigiones son liberamente super;o-

res & las del conaunto constituido por
isd conauutu de Los dos codos 12 ¥y 16 esta encerrado

[T ¥
en un carter 20 soldadu sobre el tubo 2 y- provzsto de una tu
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buladura 21 de salida del {luidg
La invencidn se aptica a la refrigeracidn, con o

sin temple, de un hilo metdlico caliente.
N OTA

Descrita suficientemente la naturaléza ael invento
asi como la manera de realizarlo en la préctica,'&ebe hacerse
constar que las disposiciones ahferiormenbe indicadas son
sugsceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte—
ren su principio fundameuntal. También se hace con;tér'que el
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia nduwero 74 05878 de 21 de febrero de 1.Y74, acogiéndo-
se por lo taﬁto a los beneficios que conceden'lbs Convenios
InternacionaiGS»en vigor, sieundo lo gue constituyé La esencid
del referido invento y por lo que se solicita PATENLE DE 1IN-
VENCION por éO ailos en Espaiia sobre: PLRFECCIONALILNLUS EN
LAQUINAS PARA LA REFRLGERACLUN Dib nllLOS MEVTALICUS, caracteri-
zindose por lo siguiente: - ‘

14 .~ Perfeccionamieutos en wmidquinas para la refri-
geracidn de uilos metdiicos, que comprende un pubo de refri-|
geracidn, un ¢ispo§itivo de inyeccidn del fluido de refrige-
racidn ¥ un disposaitivo de salida del fluido de refrigeracidzd
que abandona el tubo, caract.rizauwos yofque, por uhﬁ parte,
el dispositivo de inyeccidn incluye, dispuestavpor.delante

del tubo de refrigeracidn una ranura anular obiicua dirigida

en el sentido del desplazamiento del fluido, alimentada de

. fluido de refrigeracidn a presidén elevada, y al ‘menos un in- |

Yector de fluido de refrigeracién a poca presidn, dispuesto

por delante de la ranura anular, y por otra parte, el dispo-

|
o
o
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sitivo de salida asegura la desviacidn del chorro de fluido
de refrigeracidn y estd constituido por un codo abiefto que
prolanga el tubo de refrigeracidn. ) '

g Perfeccionamiegtos segin la reiﬁindicacién i,
céracterizudos porque el codo abierto se prolonga por un se-~
gundo codo de curvatusra iuversa y de radio de curvatura més
pequeiio, cuyo borde interior estéd abierto, fina.izando este '
codo en una direccidn pormal a la del hilo metdiico.

38,- lerfeccionamientos seyin la reivindicucidn L,
caracterizados porque la relacidn entre el radio de curvatural .
del codo y el didmetro del tubo es al menos igual a 1U.

4¢,- Perfeccionamientos seydn .a reivindicacidn I,

caracterizados porque la diferencia de presidn vstdtica entrel

el vorde exterior Yy el borde interior del codu es a lo sumo

igual a 0,5 bares.

5#.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porque la relacidn del radio de curvaﬁura del
primer codo y del segundo codo es de 4 aproximadamente.

6%,~ Perfeocionamientos en miguinas para la refri-
geracidn de hilos metdlicos, tal y como queda sustancialmen-
te descrito en la presente Memoria y en los.dibujos adjuntos.

Lsta Hemoria consta de nuéve hojas, vscritas a mé-

quina por una sola cara.

Madrid, f8.FEBﬁB75
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