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PATENTE DE INVENCION 
BR 1716 ______ _____

PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS PARA LA REFRIGERACION 
DE HILOS METALICOS.

ALUMINIUM PECiilNEY, entidad francesa, residente 
en 28, rué de Bonnel, 69003 LYON, Francia.

La presente invención tiene por objeto unos per­
feccionamientos en máquinas para la refrigeración de hilos 
metálicos.

Se refiere al sector de fabricación de hilos me­
tálicos.
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Un niJ.o metálico, que sale tie una extrusinadora o 
de un laminador, se encuentra a una temperatura generalmente 
elevada. Un enfriamiento de algunas centenas de grados debe 
efectuarse en una corta distancia, pudiendo o no este enfria­
miento corresponder a una operación de temple.

Es conocido realizar este enfriamiento naciendo pa­
sar el háLo por el eje de un tubo recorrido a menudo a contra­
corriente, por un fluido de enfriamiento. Sin embargo se con­
sigue, a menudo, un flujo térmico totalmente insuficiente.

El flujo a realizar, siempre del orden de varios 
megavatios por m2, es función del diámetro y de la velocidad 
de desfile del hilo, asi como de la velocidad de enfriamien­
to deseada.

Por ejemplo, para refrigerar en 200°C en una dis­
tancia de 1 metro, un nilo de alumino de 7,5 mm de diámetro 
que desfila a 10 m/s, es preciso realizar una.densidad de flu­
jo térmico media de 10 megavatios por m2. Para un hilo de 9,5 
mm de diámetro que desfila a 5 m/s, es preciso una densidad 
de flujo de 0,5 megavatios por m2.

El objeto de ra invención es.una máquina para ia re­
frigeración de.un hilo metálico que responde a estos deseos..

La máquina según la invención comprende un tubo de 
refrigeración, un dispositivo de inyección del fluido de re­
frigeración y un dispositivo de salida del chorro de fluido 
de refrigeración que abandona el tubo. El dispositivo de in­
yección comprende, dispuesta por delante del tubo de refrige­
ración, una ranura anular colicúa, dirigida en el sentido del 
movimiento del fluido y alimentada de fluido de refrigeración! 
a presión elevada, y al menos un inyector de fluido de refri­

geración bajo débil presión, dispuesto por delante de la ranura.
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anular. El dispositivo de salida asegura la desviación del 
chorro de fluido de refrigeración; está constituido por un 
codo abierto que prolonga el tubo de refrigeración.

Preferentemente, este codo se prolonga por un según 
do codo de curvatura inversa y de radio de curvatura más pe­
queño, cuyo borde interior está abierto, finalizando este co 
do en una dirección normal a la del hilo metálico.

La invención asi definida se explica a partir de 
un ejemplo ilustrado por las figuras anexas, en las que:

La figura 1 es un esquema del conjunto de la máqui­
na.

La figura 2 representa, en sección, el dispositivo 
de inyección del fluido de refrigeración.

Las figuras 3 y 4 representan el dispositivo de des­
viación del chorro del fluido de refrigeración: la figura 3 
según una vista en alzado y la figura 4 según una vista en 
planta.

En estas figuras, los mismos elementos están repre­
sentados por las mismas referencias.

En la máquina cuyo principo se ilustra én la figura 
1, el hilo 1 desfila en continuo. Debe, eventuálmente, en ca­
so de ruptura, poder ser introducido de nuevo por si mismo. 
Atraviesa por tanto la máquina de reirigeración permaneciendo 
a la vez en forma rectilínea y sin que tenga la posiolidad de 
tropezarse con un obstáculo sólido.

Esta máquina comprende tres partes: úh tuco de re­
frigeración 2, un dispositivo oe inyección 3 áel fluido dé re­
frigeración y un dispositivo 4 de salida del fluido de refri— t 
geración, que asegura la desviación del chorro do este fluido 
que sale del tubo.30
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El tubo de refrigeración 2 rectilíneo, y el fruido 
de refrigeración, generalmente agua, circula por allí en co­
corriente, es decir en el sentido de desfile del hilo 1, o 
a contra-corriente, es decir en sentido contrario. Es en este 
tuno donde se opera lo esencial de la refrigeración.

Cuando la temperatura superficial del hilo es supe-
o . , *rior a 200 C, aproximadamente, se iorma una película de va-

por entre él y el agua. El flujo térmico de refrigeración es,
según una primera aproximación, inversamente proporcional al
espesor de esta película. Este último es función de la veloci
dad relativa del fluido de refrigeración con respecto al hilo
de la temperatura de este fluido y de la distancia del punto
considerado al punto de inyección del fluido, La densidad del
flujo de calor evacuado es muy grande a la altura del punto
de inyección y va decreciendo a lo largo del hilo.

Cuando la temperatura superficial del nilo descien­
de por debajo de 200°C y el fluido de refrigeración está cons­
tituido por agua, esta última humedece el hilo. La densidad 
de flujo de refrigeración es más importante que en caso ante­
rior y la temperatura superficial del hilo desciende rápida­
mente a un valor próximo del del agua.

La velocidad del fuido de refrigeración se calcula 
suponiendo que la refrigeración del hilo es únicamente del 
primer tipo. La velocidad teórica del agua en el tubo 2 es 
entonces función de la densidad media del flujo térmico a ex­
traer, de la temperatura d^l agua, de la longitud del tubo 2, 
de los diámetros del tubo y del nilo, de la velocidad del hi­
lo y de su sentido de desfile.

A título de ejemplo, para refrigerar en 200 C un 
lirio de alumino de 7,5 mm de diámetro, que circula a 10 m/s



- 5-

5.

10.

15.

20.

25.

30;

por un tubo de un diámetro de 25 ntw y de 750 mrn de largo con 
agua a 30°C, la velocidad relativa teórica deí agua con res­
pecto al hilo os de 22 m/s.

Para un nilo de 7,5 mm de diámetro que circula a 
5 m/s, lá velocidad relativa teórica es de 13,5 m/s.

A estas velocidades, conviene, bien entendido, aña­
dir o suprimir la del hilo, según que este último circule a 
contra—corriente o a co-corriente, para tener la velocidad 
absoluta del agua en el tubo.

En realidad, en el caso de un deslizamiento a co- 
corriente, la velocidad del agua puede ser más pequeña que el 
valor teúrico calculado según las indicaciones anteriores, 
ya-que densidades muy grandes de flujo desde el punto de vis­
ta ue inyección tienen lugar en los lugares donde el hilo es­
tá más caliente.

El diámetro del tuoo 2 es tal que el hilo 1 pueda 
atravesarle lo más liorementé posible y que la sección de pa­
so para el fluido de refrigeración sea suficiente. A titulo 
de ejemplo, para hilos de un diámetro comprendido entre 5 y 
12 mm, es conveniente un tubo de un diámetro interior de 25
mm.

El dispositivo 3 de inyección del fluido de refri­
geración está representado én la figura 2. Comprende, por 
delante del tubo ue refrigeración 2, una ranura anular 5 oblj 
cua, dirigida en el sentido de desplazamiento del fluido y 
cuya sección suministrante es inferior a la sección del tubo 
2. Esta ranura 5 es alimentada pór un anillo de alimentación 
ó unido a uno o wios conductos 7 por su parte unidos a una 
fuente de fluido de refrigeración a elevada presión^ El agua, 
para llenar el tubo, debe contenerse, lo que le permite recuJ
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parar una parte de su presión cinámica en forma de presión es­
tática destinada a vencer la resistencia al deslizamiento del 
tubo. Este dispositivo de inyección se comporta como una trom 
pa regulada de modo que no naya aspiración, o incluso que 
haya impulsión. El espesor de la ranura 5 y la presión de alij- 
mentación son función de la velocidad a realizar en el tubo y 
de la resistencia al deslizamiento de este último. A título 
de ejemplo, para mantener una velocidad de 30 m/s en un tubo 
de 25 mm de diámetro y de 1 m de largo, es precisa una ranura 
ancha de 3 mm aproximadamente y uná presión de alimentación 
de agua de 10 bares.

A fin de eviLar la aspiración de aire a la altura 
de la ranura 5 y de sumprimir toda proyección de fluido hacia 
la parte posterior, se inyecta, por detrás de la ranura, flui)- 
do de refrigeración a baja velocidad. A este efecto, se preve 
por detrás de la ranura 5, inyectores o de fluido montados en 
un espacio anular 9 limitado por un borde anular 10 que no se 
pone en contacto con el hilo 1. usté espacio H se conecta a 
una tuuuiaaura 11 de evacuación del exceso de fluido. Este úl 
timo desliza así hacia la parte posterior y puede serrecupera 
do fácilmente por la tubuladura 11.

El dispositivo 4 de desviación del chorro (figuras 
3 y 4) está constituido por un codo abierto 12 que prolonga 
el tubo de refrigeración 2. El borde exterior de este codo es 
tá abierto en 13, aproximauamente unos centímetros después de 
su comienzo, de modo a cebar la desviación del fluido de re­
frigeración y a dejar el paso libre para el hilo 1.

La mayor parte, aproximadamente los 2/3, del chorro 
procedente del tubo 2 permanece pegada sobre el borde interno 
del codo 12 y es desviada normalmente. Preferentemente el
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radio de curvatura ue este codo es tal que la relación entre 
este radio de curvatura y el diámetro dei tubo sea al menos 
igual a 10 y que la diferencia ue presión estática entre el 
borde exterior 14 y el borde interior 15 del codo sea a lo su­
mo igual a 0,5 bares, i'or ejemplo, para un tubo de 25 mm de 
diámetro y una velocidad de agua de 30 m/s, el radio de cur­
vatura del codo es al menos de 400 mm y hay riesgo de despe- 
gadura para radios más pequeños, di radio de curvatura debe 
ser constante en toda la longitud del codo 12.

Sin embargo, una parte del columen del fluido de 
refrigeración, aproximadamente 1/3 en el ejemplo anterior 
yelativo a agua, continua siguiendo el hilo. A fin de inter­
ceptar este fluido, se prolonga el codo 12 por un segundo co 
dq Ib.de curvatura inversa y de radio de curvatura mucho.más 
pequeño (preferentemente un cuarto aproximadamente), que el 
dql primero, y cuyo borde interno está abierto. Este segundo 
codo Ib desvia nuevamente en sentido inverso el chorro de 
fludio desviado por el primer codo a fin de hacerlo normal al 
hi;lp, lo que le petmite interceptar el fluido que continua 
siguiendo el hilo. La porción extrema 17 del segundo codo es­
tá netamente fuera del eje lü del hilo, por lo que el dispo­
sitivo de desviación no opone obstáculo alguno al paso de est 
último. A fin de evitar las proyecciones laterales de fluido 
y de mejorar la interceptación del fluido no desviado, es ver 
gajoso pro curar a loa dos codos de paredes laterales dispuestas 
sobre los flancos del dispositivo y constituidas por dos pla­
cas (.de protección cuyas dimensiones son ligeramente superio­
res ^ las del conjunto constituido por él hilo i y el tubo 2.)

El conjunto de ros dos codos 12 y Ib está encerradoj 
en un cárter 20 soldado sobre el tubo 2 y provisto de una tu-̂
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buladura 21 de salida del fluido^
La invención se ap'ica a la refrigeración, con o 

sin temple, de un hilo metálico caliente.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento 
asi como la manera tte realizadlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el 
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Francia número 74 05878 de 21 de febrero de 1.^74, acogiéndo­
se por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios 
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia 
del referido invento y por lo que se solicita PATENTE DE IN­
VENCION por 20 anos en EspaRa sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN 
MAQUINAS PARA LA REFRIGERACION DE nILOS METALICOS, caracteri­
zándose por lo siguiente:

in.- Perfeccionamientos en máquinas para la refri­
geración de nilos metálicos, que comprende un tubo de refri­
geración, un dispositivo de inyección del fluido de refrige­
ración y un dispositivo de salida del fluido de refrigeración 
que abandona el tubo, caracterízanos jorque, por una parte, 
el dispositivo de inyección incluye, dispuesta por delante 
del tubo de refrigeración una ranura anular oblicua dirigida 
en el sentido del desplazamiento del fluido, alimentada de 
fluido de refrigeración a presión elevada, y al menos un in-j 
yector de fluido de refrigeración a poca presión, dispuesto , 
por delante de la ranura anular, y por otra parte, el dispo—

\
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sitivo de salida asegura la desviación del chorro de fluido 
de refrigeración y está constituido por un codo abierto que 
prolonga el tubo de refrigeración.

2^.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1 , 
caracterizados porque el codo abierto se prolonga por un se­
gundo codo de curvatura inversa y de radio de curvatura más 
pequeño, cuyo borde interior está abierto, finalizando este 
codo en una dirección normal a la del hilo metálico.

33.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizaaos porque la relación entre el radio de curvatura 
del codo y el diámetro del tubo es al menos igual a 1 0.

43.- Perfeccionamientos según ra reivindicación i, 
caracterizados porque la diferencia de presión estática entre 
el borde exterior y el borde interior del codo es a lo sumo 
igual a 0 ,5 bares.

5a.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2 , 
caracterizados porque la relación del radio de curvatura del 
primer codo y del segundo codo es de 4 aproximadamente.

63.— Perfeccionamientos en máquinas para la refri­
geración de hilos metálicos, tal y como queda sustancialmen­
te descrito en la presente Memoria y en los.dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de nueve hojas, escritas a má­
quina por una sola cara.

- y -

Madrid, t 8 FEB. H75



ALUMtNtUM PECHtNP/, EN 2 HOJAS N<1



ALUMtNIUN PECHtNEY. EN 2 HOJAS N°2

18

ESCALA VAR!ABLE


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



