
- PATENTE DE INVENCION -
que por veinte años para España, se solicita a favor de la firma 
SULZER FRERBS, Societé Anonype, de nacionalidad suiza, residente 
en WINTERTHUR(Suiza), por: "PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES DE CCM 
BCSTION. DE EMBOLOS. DE DOS TIEMPOS".

- Memoria Descriptiva -
El invento se refiere a ciertos perfeccionamientos en- 

un motor de combustión de ámbolos, de dos tiempos, con una cruce 
ta y un vástago de cruceta, que está rodeado por los rodamientos 
de cruceta de una biela, llegando el aceite lubricante a presión 

5 a los citados rodamientos, a travás de una tuberia de engrase.
los rodamientos de las crucetas de motores de combus - 

tión Diesel son cojinetes considerablemente cargados por fuerzas 
gaseosas y máquinas, que tienen que trabajar en unas condiciones 
de lubricación desfavorables y, como consecuencia del limitado - 

0 movimiento de giro de las bielas unidas a la caja del cojinete -
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coa respecto a los vastagos en comunicad ón coa el eje del émbo­
lo, no es puede formar una película dinámica de lubricación. Por 
éste motivo, se ha propuesto enviar a los rodamientos aceite lu­
bricante a una presión especialmente elevada, generada por una — 
bomba suplementaria de alta presión. Estas bambas de alta presión 
{píe se acoplan a la cruceta son, d n  embargo, complicadas, enca­
recen la máquina y constituyen una fuerza suplementaria de per — 
turbadonea*

El invento tiene por finalidad la aportación do un mo­
tor do combustión Diesel del tipo mencionado que, con unos medios 
sencillos, permito alcanzar la misma seguridad de los cojinetes- 
do cruceta que hasta ahora sólo era posible alcanzar con las ci­
tadas bombas de alta presión.

El motor del invento, con el cual se consigue éste ob­
jetivo, se caracteriza porque la presión de lubricación es más - 
elevada que la presión mínima de los rodamientos que se presenta 
durante el servido y porque en el tubo de lubricadón va dis - 
puesto un órgano de bloqueo, que, en la zona del dolo de traba­
jo, en donde la presión en el rodamiento ea menor que la presión 
de lubricadón, permito una comunicadón desde el tubo de lubri­
cadón con laa suporfides de loa rodamientos, quedando interrom 
pida ésta comunicación cuando aumentan las presiones en los coj^ 
notes.

Merced a la diapoddón indicada ea el invento, la fqg 
madón da un cojín de aceite en laa superficies de los cojinetes 
permite' que, durante los periodos de peques as presiones, el vás- 
tago ae pueda separar do las dtadas suporfides bajo la influag 
d a  de la presión de lubricadón, habiéndo sido comprobado que - 
para esta finalidad no ae necesitan unas presiones de lubricadón 
elevadas en exceso. Además, gradas al órgano de bloqueo se —
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a vita la expulsión del aceite lubricante de le superficie del - 
cojinete con de*cejada rapidez, durante loe periodos de elevada 
carga de lee cojinetes.

El Argano de bloqueo puede eer una válvula de retroce 
^ so automática, que permita la circulación hasta el cojinete dsg 

de la tubería de lubricación, pero que evite sin embargo, la — 
circulación en sentido inverso. Do data manera, la forma de ejjg 
eueión de la máquina resulta especialmente eencilla.

El árgano de bloqueo puede ser regulable en fundón - 
10 del movimiento del émbolo, de forma tal qao en la sena do la - 

presión mínima en el rodamiento exista una comnnicadón entre - 
la tubería de lubricadón y la superficie del cojinete pero que 
en las demás partes está interrumpida. De ésta manera, se ccaa& 
gus una forma de ejecución, ciertamente algo complicada, pero - 

lg especialmente segura, del órgano de bloqueo, con la cual se
ta el peligro de agarrotamiento que existep por ejemplo, en las 
válvulas automáticas.

Cuando, como sucede en los moteras de cruceta, la tu­
bería de lubricadón contiene unos tubos suspendidos de articu­

lo ladooes y unidos entre sí por medio de palancas acodadas, los 
cuales ponen mu coaunicadón a la secdÓn do tubería de lubricg 
dón que sa encuentra en la caja dal motor con los canales de - 
lubricadón de la cruceta, el órgano de bloquee puede eer un - 
distribuidor giratorio configurado en uno de las articulaciones. 

2g De ésto manera, se consigue una forma de ejeeudón especialmente 
sendlla del órgano de bloqueo, que requiere pocos msdios suple 
mentarlos.

Con prefereads, la superficie de cada uno de los co­
jinetes debe llevar una ranura de lubricadón, en la zona susteg 

3# tadora de la superfide y en comunicadÓn con la coaducdóa da- 
lubricadón. Gradan a ésta diapoddón ccaodda se consigue una 
rápida peaetradón del aceite entre la superfide del rodsaien-
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te y el vástago o muñía durante aquellos periodos en los que la — 
carga del rodamiento es inferior a la presión de lubricad ón. Se—

5 c emprende ocn facilidad^ sin embargo, que también es posible otra
configurad ón de los canales para el transporte de acéAte lu&r^ — 
cante a la superficie del rodamiento * Asi, per ejemplo, por SM - 
dio de otra disposición conocida pueden desembocar en le superfi- 
dede los rodamientos unos orificios de lubricación, preseindién- 

lo ¿t en éste caso de las ranuras o canalizaciones de engrase.
Con preferencia, cada rodamiento puede llevar dos cana­

les de lubricación paraleles al eje delrodaaiente separados entre 
si por un &ngulc periférico esencial mente igual al ángulo de rot& 
dÓo de la biela y simétricos a la posición media de las bielas —

1$ o al centro de la zona portadora. Gracias a éstas medidas, se con 
sigue un transporto óptimo de aceite lubricante hasta el centre — 
de la zona portadora.

Además de éstas ranuras de lubricadóa, se pueden prever 
también otras ranuras de lubricad6n exteriores que se encuentran 

10 en el borde de la zona portadora de la superfide del rodamientc- 
y están en comunicación con la tubería de lubricación, drcamyg - 
lando el órgano de bloqueo. Betas ranuras de lubricación sirven — 
principalmente para garantizar el funcionamiento en el caso de a— 
vería en el órgano de bloquea, como por ejemplo en caso de agarrg 
temiente da una válvula de retomo. Con ésta medida, so incremen­
ta de modo considerable la seguridad de funcionamiento.

En la máquina presento, es posible prever catre las sag^g 
ficies de apoyo y el órgano de bloqueo, un velamen de almacena - 
miento para recibir aceite lubricante que, durante el dele de - 
trabaje, es expulsado de dichas superficies cono ecasecueada dr­
ías elevadas presiones de los cojinetes.Be ésta manera, en deter-

30
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¡ainadas circunstancias, as pueda coaaoguir unía nueva íaejora del — 
efecto lubricante del aceite en el cojinete.

Sobre la base de lee ejee^los de ejecución que se reprg 
5 acatan de forma eaque&itica, pasaremos & disentir cea detalle áa— 

te invento*
Las figuras representan le siguiente$
La figura 1 es una sección parcial de un motor de c<qg ** 

bustián de dmboloe, de dos tiempos, del primer tipo mencionado en 
10 el invento.

La figura 2 es la secti&t 11-11 do la figura 1.
La figura 3 es an&í^surrollo de la superficie inferior- 

de apoyo del rodamiento de las crucetas de las figuras 1 y 3.
Las figuras 4 a 6 sen secciones esquemáticas de los ro- 

15 damientoa y de los gorrones en diferentes posiciones reciprocas,— 
para aclarar el funcionamiento del invento.

La figura 7 es un gráfico con el desarrollo de la carga 
sobre los cojinetes de la cruceta, durante un ciclo de trabajo de 
la máquina.

20 La figura 3 ce el desarrollo de la magnitud de interst^
ció en la sena de la superficie de deslizamiento inferior, duran­
te el ciclo de la figura 7.

La figura 9 es una seccián parcial do ana máquina de o- 
tra forma de ejecución.

23 La figura 10 es un corte X-X de la figura 9.
La figura 11 es un desarrollo, correspondiente a la fi­

gura 3, de les superficies inferieres de loa coj inotea de las er^ 
cotas de lee figures 9 y 16+

La figura 12 oa la aecci&* HI-XII do la figura 9.
Las figaras 13 y 14 son seocicces del distribuidor girg 

torio, a trav** da la línea XIII-XIIX de la figura 12, a escala -
30



mayor, para diferentes posiciones del distribuidor giratorio*
Las figuras 15 y 16 son secciones correspondientes del 

distribuidor giratorio de las figuras 13 y 14, poro a travds de-* 
3 la linea XV-XV, de la figura 12.

Las figuras 1 y 2 muestran una sección de un motor de— 
combustión de Emboles, de dos tiempos, con una cruceta 1, que lie 
va un v&atago o muñón 2. Este se encuentra rodeado por los coji­
netes 3 (gota van fijos a una biela 4* En loe extremos del muñón o 

10 vÓstagc 2, ae encuentran las zapatas 5 que pueden moverse, en la 
forma conocida, a lo largo de una guia 6, por una caja de motor, 
7* Para suministrar aceite lubricante al rodamiento de las erutgg 
tas 3 se ha previsto una bomba 8 qye iapydaa aceite, desde un {%g_ 
pósito no representado, a través de una tubería 10- Para acoplar 

15 el cabezal 1 de la cruceta a la parte fija de la tubería 10, es­
tán previstos los tubos 14 y 15, que se unen entro si por medio- 
de las articulaciones 11, 12 y 13, en forma de palancas acodadas* 

Segdn se puede ver en la figura 1, la articulación 13- 
feraa un acoplamiento del tubo 15 y, como consecuencia de ello,— 

20 del tubo 10 a un agujero 16 que conduce a un agujero central 14* 
del mnSÓn, 2, en el que simultáneamente va fijo, en una forma cg 
nocida, el eje del Aablo 18, por medio de un aro roscado 19* Deg 
de el agujero central 17 salea hacia ambos lados, unos orificios 
aséales de lubricación 20, a Ico que ae acoplan, en la zona de — 

2Ó los bordes exteriores del rodamiento 3, unos orificios radiales- 
de lubricación 21 (figura 2).

los orificios radiales 21, conducen a unas ranuras de­
unión 22 (figura 3) da las superficies de apoyo 23 de la pieza — 
inferior 3* del cojinete de la cruceta 3* Besdo las ranuras de — 

39 unión 22, que durante el movimiento de giro de la biela 4 están-



en comunicación constante con los crifieos 21, loo orificios 24- 
conducen a la parte inferior del cojinete 3'# A la biela 4 van * 
acoplados por los agujeros 24 loa orificios 2g, que desembocan - 
en un agujero longitudinal 26 pueden salir el aceite, por ejeg - 

S pío hacia loa rodamientos de laa mude quillas de las bielas#
Segán as pueda ver en la figura 2, en el extraño supo* 

rierdal agujero longitudinal 26 se encuentra uxm válvula de re* 
trócese 27 que, en el caso actual, contiene una bola 29 sometida 
a la presión de un muelle 28# Deade la válvula 27, loa orificios 

10 30 conducen a las ranuras de lubricación 31 da las superficies *
ds apode 23 (figura 3)-

Segdn se ve en la figura 3$ se han provisto también o* 
tras ranuras de lubricacién suplementarias 32 que van directamen­
te acopladas a lae ranuras da unión 22 y que, en consecuencia, as 

1 $ abastecen con el aceite lubricante que rodea la válvula de retrg 
ceso 27#

tas ranuras de lubricación 33y se encuentran en el bqg 
de de una zana sustentadora B que tiene aproximadamente una fer* 
ma oval y ee extiende en esencia sobre un ángulo periférico B de 

20 tsnoe9*)e. Bata zona sustentadora ae reconoce, en la superficie * 
23# porqae después de un ciarte tiempo de funcionamiento de la * 
máquina, ha perdido las huella* del mecanizado, bién esa per el* 
desgaste mecánico por el concepto con el contacte con la aupeg * 
fids dsl smaón e por erosión con el aceite lubricante a elev^ * 

2$ das presiones, de les cojinetes*
A continuación, vamos a aclarar el funcionamiento dol- 

invento cobre la base de las figuras 4 a 18*
ts fiptra 7 nuestra el desarrollo de las presiones me­

dias sobre lae superficies 23# en kp/cm2, durante un cide ds * 
trabajo de la máquina# Con P<, ae designa la presión de engrane,-30
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que, en esencia es constante, y tpte, ^  el casa presente, puede— 
esconder a 20 kg/cm^. De la curva se desprende que en ana se­
na anterior al punto muerto superior del motor, la presión en el 
cojinete P%, cae por debajo de la prestía de lubricación P̂ .

S la figura 8, muestra el desarrollo del volumen del in­
tersticio h en la parte ais baja del cojinete. De ésta manera, — 
durante la carga máxima sobre el cojinete en el recorrido de ex­
pansión, durante un mcviesRento del émbolo desde el punto muerto 
superior hacia el punto muerto inferior, el cojín de aceite que— 

10 ee encuentra en el cojinete se va desplazando con lentitud de la 
superficie sustentadora, hasta que el instersticic alcanza el va 
1er mínimo "a" (figura 6). En éste momento, la presión queda- 
pac debajo do la presión de lubricación P^, de fossa que la pre­
sión del lubricante abre la válvula de retroceso 27 y el lubrie^g 

lg te fluye pac el intersticio existente entre la superficie 33 y el 
muñón 2, con lo que el intersticio se incrementa al valor b (fi­
gura g) como consecuencia do la presión del lubricante. Este va­
lor puede ser limitado por medio de un tope de muñón 3, contra - 
la película de aceito de la parte superior opuesta del iutersti- 

20 ció de tamaño b. & continuación, se produce un incremento de la- 
carga hacia el final del cecarrido de ctnprcs&áa y al comienzo - 
del encendido en el cilindro, con lo que so cierra la válvula de 
retroceso 27 (figura 6). En el punto muerto superior, el inters­
ticio del cojinete tiene ya un tamaSe algo menor, e.

25 las ranuras exteriores 33, sirven para reforzar el -
abastecimiento do lubricante al cojinete y, de nodo s&niltánee,- 
garentisan un satisfactorio funcionamiento del cojinete, incluso 
en el caso de aveMa de la válvula 37, ceno por ejemplo, cuando^ 
ésta se agarrota en la posición de cierre*

33 Segán se desprenda las figuras 1, 4 y 5, las ranuras —
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Je lubricación 31 ae encuentran separadac catre cí en sentido pe­
riféricô  en un ángulo c( que puede ser de la miañe magnitud que- 
el ángulo de giro de la hiela 4# durante el fnnciooamiento de és­
ta manera, se consigue una alimentación óptiata de la nona Gusten—

5 todera 3, con lubricante, ya que durante una revolución de la má­
quina, come consecuencia del movimiento antagónico de 1c superfi­
cie de apoyo 23 y del madón 2, el lubrícente so da&trihuye sobre­
todo la superficie existente entre laa ranuras de lubricación 31.

Cuando, como sucede en la fosas representada en las fi­
lo guras 1 y 2, existe entre la superficie 23 y la válvula 27 un - 

cierto volumen do orificios de lubricación, ae produce otro efec­
to ventajoso. Durante el periodo de carga máxima, el lubricante - 
no sólo es desplazado en sentido lateral con respecto a la super­
ficie 23, ain& que, con la elevada preeión existente en éste ge - 

lj riodo, pasa también a loe orificios 30. Después de qued ae reduce 
la elevada presión, pasa de nuevo el aceite acumulado en los agu­
jeros 30, sobre la superficie 23 y ee hace menor la redacción del 
intersticio h*

H a  figuras $ a 16, maestrea otra forma de ejecución q 
20 del invento, las piezas que corresponden a las piezas de las figuras 

1 a 6 estén mareadas con los signos símbolos, ta fosas de ejecg¿ - 
ción de las figuras 9 a 16, ae distinguen de la anterior en que - 
la válvula automática 17 ha sido sustituida por un distribuidor - 
giratorio 40 que va dispuesto en uno de los tubos de lubrleacióa- 

ZS omido meo les articulaciones cu forma de palanca acodada. Para — 
conseguir unas condiciones óptimas para el accionamiento del dis­
tribuidor 40, aegén puede varec en la figura 9, se han provisto - 
los tubos de lubricación 41 y 42 que estén vueltos hado arriba y 
que, en el punto amorto inferior del motor alcanzan una poaiciÓE- 
per las líneas de puntos y rayas 41* y 42* marcada* Merced a ésta30
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d isp o sic ió n , as obtiene tm mayor ángulo da g iro  para e l  d ís t t^  — 

b a ld ar 4 t , que l le v a  una c a ja  43 que v a  f i j a  a l muñ^i de la  cru­

c e ta  44  ̂ Seg&a puede v e rse  en e sp e c ia l en la  fig u ra  13,  en la ̂  

j a  43 d e l d is tr ib u id o r  va co&oeaáe en p osición  g ira to r ia  un tan —

S 3 ón 45 qu& va fijam en te unido a l  tubo 43 y  <?ie contiene un canal 

de saad o  46 que actéa  en cccb in aci^ s con lo s  o r i f ic io s  de nando- 

47 y  43 de la  c a ja  43- Segán se puedo v e r  en la s  fig u ran  13 a 16 
durante e l  serv id lo ^  e l  can al ^  mando 46 se  encuentra en coenm^ 

nación cea e l  o r i f ic io  do mando 4$ ( f i a r a s  1 ?  y  16 ) . Por e l  c<g! 

10 t r a r io , l a  ccmunieneiÓn en tre e l  can al 46 y  e l  o r i f ic io  47 tsa

t e r runpc  pcriódicassentc (cedida d de la  fig u ra  13)- La d it^?o^  — 

c iín  e s  t a l  qued só lo  se  e sta b le c e  una canunicación en tre e l ca­

n a l 46 y  e l  o r i f ic io  47,  se interrum pe periódicam ente (sedida <&<* 

do l a  f ie r r a  13) .  l a  d i^ csic iÓ n , e s  t a l  que só lo  sa estab lece  -  

1 5  &aa copamieaciÓn en tro  e l  tubo de lu b ricac ió n  43 y  e l  o r i f ic io  -  

de atando 47 cuando en e l  c o jin e te  de la  fig u ra  7 re in a  una pro — 

a i  60 in fe r io r  a  l a  p resió n  del lu b ric a n te , l a  partas d el d is t r ib ^  

dor g ir a to r io  que l le v a  e l  o r i f ic io  ds atando 47 corresponde, cu­

lo  que se  r e f ie r e  a su fu n ció n , a  l a  de la  v á lv u la  27*

30 be acuerdo con data función del distribuidor, el orifí
ció 47, se encuentra en casunieaciós, a través del orificio de — 
engrase $9 (figura 12), con el agujero 17 del muñón 44. De éste— 
salen loa orificios de lubricación SI <?Ra van a las ranuras S3 — 
las cuales, en éste caso, están configuradas en el muñón 44 y so 

55 corresponden con las ranuras 31 del modele reproducidos en loa — 
figures 1 a 3*

Per el contrario, el ar&fieio 43, que se encuentra en— 
comunicación constante con el tubo de lubricación 42, esté unido 
per medio de loa orificios 53 y 54, del muñón 44 con las ranuras 

33 25 del rodamiento epe, de la misas manera que se representa en —
la figura 3, ee ha configurado en la superficie 23 y conducen a-
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la* superficiea de apoyo de la* zapata* 3# Adanes, lo mismo que— 
on *1 modal* da la* figuras 1 a 3. *1 agujero 16 da la biela 4 se 
abastece, a travda de lo* orificios 36, del acáte que pase a tng 

3 váa de las ranuras 32 (figura 10).
Lo mismo que en el modelo de las figuras 1 * 3 ,  las r& 

aura* de lubricación 32 están abastecidas do modo permanente de- 
aceite lubricante, mientras que el abastecimiento do las ranuras 
32 aa efectúa eco interrupciones, de la misma manera que pos me­

ló dio de la válvula de retroceso 27#
RBIVINDICACItNBS

la.- Perfeccioaaoieatoa en motores de combustión, de Ósholoa, da 
des tiempos, con una cruceta y un v&stago o mudón, rodeado por — 
los cojinetes do una biela a los que llega el lubricante bajo — 

13 una presión de lubricación, desde una tubería de engrase, carao- 
tarisados porque la presión de lubricación es superior a la ain& 
aa presión que se presenta durante el funcionamiento en el coji­
nete y porque en la tubería do lubricación va montado un órgano- 
da Moqueo que, en la zoma del ciclo de trabajo en la cual la - 

20 presión del cojinete ea menor que la presión de Inbriqg -
ción (Po), permite establecer una comunicación entre la tubería- 
de lubricación y las sapsrflcies de apoyo de lo* cojinetes, mieg 
tras que a presionas elevadas de los cojinetes as interrumpe da­
ta nipaM*'* 1 ó".

23 2*.- Perfeccionamientos según reivindicad&a 1*, esrectsriaados-
porque el órgano de bloqueo ee una válvula de retroceso aatomót^ 
ea que permite una circulación desde la tubería de lubricación - 
el cojinete, pero impide en eambio una circulación inversa.
3#.— Perfeccionamientos según reivindicación la, caracterizados— 
porque el órgano de bloqueo puede ser regulado en fundón del a$g3Q
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cimiento del debele, de forma talqaeen la sana do predio oün^ 
sa del cojinete existe una coounicedln entro la tubería de I m ­
bricadlo y la superficie 4a apoye pero que p w  lo denla, está - 
interru^tida.

S 49.- Perfecdcnamiestos segin reivindicadlo 3^, en él anal la - 
tubería de lubdcadln ecatiene unes tubos suspendidas de arti<g 
ladeóos y uoido3 catre si a asnera de palancas acedadas, que u- 
neo a una de las partes da la tubería de lubricadlo existente - 
ea la caja del meter con los canales da lubricadla de la crúce­

le ta caracterizados porque el árgano de bloqueo es un distribuidor 
giratorio que está configurado en una da las articulaciones.
$a.<* Perfccdensaiemtoa segáa rdvindicadln la, caracterizadce- 
perque en las superficies da cada cojinete existo per lo menos — 
una ranura de lubricadlo que se encuentra en la parto portadera 

15 de la saperfide dol cojinete y puede unirse con la tubería de - 
lubricadlo.
6a.— Perfecdcnaaieatos seg&a rdvindicadln $3, caraeter&zados- 
perque cada cojinete ileva dos ranuras de lubricadlo que- disco— 
rren paralólas el eje del cojinete, separadas entre si en un la— 

20 gdeperiflrieo^qae, en oseada, es delaadsaanagmitudcpe — 
el ángulo giro de la biela y van disuadas edmltrieaBeote — 
ccn respectó a la poddln aeda dele biela e con respecte a la 
parte central de la zona sustentadora.
ye.- PerBecdonanientea eegán reivindesdán 6a caracterizados - 

25 porque, adonis de las ranuras de logMicadlo estío prwistas — 
otras ranuras de lubricadle exteriores que se encuentran el- 
bcrdedelazcnaH M tedadcrndelascqterfidedB lcoíj^M fteyae  
uaom a la tubería de lubricadla despees de rodear el árgano de- 
bloqueo.

30 89.— Porfeedonaaicatos segán una de las reivindicaciones 1 a y,
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caracterizado* porque catre 1* superficie de apoyo y el árgano — 
de bloquee se ha previsto uaa eíaava para acuaulapíM^ite lubri­
cante que, durante el ciclo de trabajo^ e* expulsado^ a preaiáo- 
de la superficie del cojinete*
9§.- VERfECCIQSARIENTDS EN DE Cí$íaUSTI(n̂

Consta la presente memoria descriptiva de trece hojas- 
numeradas y mecanografiadas por una s&ta cara a las que- se le - 
acompasan siete de planos para .se mejor caegwaasi&h,
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la firma: SULZER FRERES, 3.A. SIETE HOJAS (HOJA 23)
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la firma: SULZER FRERBS, S.A. SIETE HOJAS (HOJA 3^).



la firma: SULZBR FRERES, S.A. SIETE HOJAS (HOJA 4a).-
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la firma: SULZER FRERES, S.A. SIETE HOJAS (HOJA SS).-.
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la firma: SULZER FRERES, S.A. SIETE HOJAS(HOJA 6a).-
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la firma: SULZER FRERES, S.A.___________ SIETE HOJAS (HOJA 73.-)
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