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« PATENTE DE INVENCION =

que por veinte aflos para Espaiia, se solicita a favor de la firma
SULZER FRERES, Societé Anonyge, de nacionalidad suiza, residente

en WINTERTHUR(Suiza), por: SPERFECCIONAMIENTOS EN MOTICRES DE COM

BUSTION, DE EMBOLOS, DE DOS_TIEMPOS®,
= Memoria Descriptiva =

El invento se refiere a ciertos perfeccionamientos en-
un motor de cambustidén de émbolos, de dos tiempos, con una cruce
ta y un vistago de cruceta, que esti rodeado por los rodamientos
de cruceta de una biela, llegando el aceite lubricante a presién
a los citados rodamientos, a través de una tuberfa de engrase.

Los rodamientos de las crucetas de motores de combug =
tibn Diesel son cojinetes considerablemente cargados por fuerzas
gaseosas y miquinas, que tienen que trabajar en unas condiciones
de lubricacién desfavorables y, como consecuencia del limitado =
nmovimiento de giro de las bielas unidas a la caja del cojinete =
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con respecto a los vistagos en comunicaclén con el eje del &nbow
lo, no @e puede formar una pelfcula dinSmica de lubricaciln. Por
dste motivo, se ha propuesto enviar a los rodanjentos aceite lue
bricante a una presifn especialmente elevada, generada por una =
banba suplementaria de alta prezién. Estss bombas de alta presifn
que se acoplan a la cruceta son, sin embargo, complicadas, enca=
recen la afquina y constituyen una fuerza suplementaria de per =
tarbaciones.

El invento tiene por finalidad 1la aportacifm de un mo=
tor do combustifn Diesel del tipo mencionado que, con unos medios
sencillos, permite alcanzar la misaa seguridad de los cojinetes~
de cruceta que hasta ahora s8lo era posible alcanzar con las cle
tadas bombas de alta presifn.

El motor del invento, con el cnal se conaigue &ste obe
jetivo, se caracteriza porque la presifn de lubricaciln es rfs «
elevada que la presién ﬂnina de los rodamientos que se presenta
durante el servicio ¥ porque en el tubo de lubricacibn va dig =
puesto un §rgano de blogueo, aue, en la zona del ciclo de trabae=
jo, en donde la presifn en el rodamiento ou menor que la presifn
de lubricacifn, peruite una comunicacifn desde el tubo de lubrie
cacifn con las superficies de los rodsmientos, ghkedande interrunm
pida ésta comunicacifn cuando auwmentan las presienes en los caii
nates.

Merced & la disposicifn indicada en el invento, 1a for
macifn de un cojfn de aceite en las muperficies de los cojinetes
peraite que, durants los periocdos de pequeilas presiones, el vise
tago se pueda separar de las citadas superficies bajo la influep
cia de la presifin de lubricaeifn, habiéado side cemprobado que =
para esta finalided no se necesitan unas presiones de lubricacifa
elevsdas oen exceso. Ademls, graclas al 8rganc de bloqueo se -
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evita la expulsifn del aceite lubricante de la superficie del
caojinete con demasiada rapidez, durante los periodos de elevada
carga ds los cojinetes.

El Srgano do bloqueo puede ser una vflwvula de retrocg
so autmbtica, que permita la circulacifo hasta el cojinete deg
do la tuberfa de lubricaciln, perc que evite sin embarge, la =
circulacifn en sentido inverso. De &sta maners, la forma de ejg
cucifn de la méquina resulta especialmente sencilla.

El 8rganc de bloqueo puede ser regulasble en funcifn =
del movimiento del émbolo, de forma tal quo e 1o gona de la «
presifn sfnisa en ol rodamiento exista una cosunicacién entre -
1a tuberfa de lubricacifn y 1la superficie del cojinete pero cque
en las dexis partes esté interruapida. De 8sta manera, se consj
gue una forma de ejecuciln, ciertanente algo complicada, pero =
especialmente segura, del &rgano de bloqueo, con 1la cual se evl
ta el peligre de agarrotanieanto que existeg por ejemplo, en las
vilvulas automfticas.

Cuando, coma sucede en logs motores de cruceta, la tue
berfa de lubricacifn contiens unos tubos suspendidos de articue
laciones y unidos entre sf por medio de palancas scodadas, los
cuales ponen en comnicacidn a la scccifn ds tuberfa de lubricy
cidén que se encnentra en la caja del motor con los ssnales de
lubricacifn de la crucota, el &rganc de bloqueo puede ser un =
distribuidor giratorio configurado en una de las articulaciomes,
De ésta mansra, se consigue una forma de ejecucifn especizlmente
sencilla del Srgano de blogueo, que requiere pocos medios suple
mentarios.

Cen preferencia, la superficie de cada uno de los cow
Jinetes debe llsvar una ranura de lubricacila, on la xona susteg
tadora de la superficie y an comunicacifn con la conduccifn dee
lubricacifn. Gracias a ésta disposiciln comocida ss consigue una
ripida penetraciln del aceite entre 1la auperficie del rodsaiene
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to 7 el vistago o muidn duramte aquellos periedos en loz que 1a =
carga del rodaniento es inferior z 1z presife de lubricaeiln., Sce
casprende con facilidad, sin embarge, que tanbién es posible otea
configuracibn de los camales pars el transporte de ackite ludbri =
caunte a la superficie del rodamiento « Azf, por ejemplo, por zmg -
dio de otra disposicila counoclds pueden desembocar en la superfie
ciede los rodanientos unes orificlios de lubricacifn, prescindiéne
¢b sn &ste caseo de las ranuras o canalizaciones de engrase.

Con preferenciz, cada rodamiento puede llevar dos cance
les de lubricacifn paralelos 21 eje delrodamiente separades eantre
sf por un &ngulc periférico esencialmente ignal 51 fngule de rotg
cifn de la biela y simétricos a la posicila medla de las bielss »
o 8l ceatro de la zona portadora. Sraclas a &stas medidas, se con
sigue un transporte fptinc de zceite lubricante hasta el centro =
de la zono portadora. .

Acem8s do &€stas ranuras de lubsicecila, ze pueden prever
tasbifn otraz rasuras dz lubricacifie extericres que sc encuentran
en el berde do 1z zens portadora de la superficie del radonientos
y estfin en comunicacién con la tuberfa do lubricacifn, circunvg =
lando el Srgeno de bloguec. Estas ranuras de lubriczcifn sirven =
prinelpainente para gerantizar el fincionaniente en el cazo Jdo e
verfa en el &rganc de bloques, come por ejemple en case de agarrg
taniento do una vilvuls de retomo. Con &sta madida, se incremens
ta de modo censidapable la ssguridad de funcianamiento.

En lo mfquina presente, es pesible prever cntre las supep
ficies de apayo y el Srgano do blequeo, mm volumen de almacons =
miento para recibir aceite lubricante que, durante el ciclio de =
trabajo, ex expulsado de dichos auperficicz coue cmsseucncia dow
las elevadas presiomes de los cojinetes.De £sta mavera, en deteirw
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ainadas sircunstancias, s pusde cwsoguly una nueva mejora del =
efecto lubricante Jdel acelte en el cojineto.

Sobre la basc de los ejeaplos de ejecuciln que se reprg
sentan de forma esguendtica, pasarencs a discutir con dotalle See
te ianveatos

Las figuras roprezentan leo siguientes

La figura 1 os una secoila parclal de un motor do cogt »
bustifn de dabolos, de dos tiempos, del primer tipo mencionado en
el invente.

La figura 2 es la seccidn II-II do la figura 1.

La figura 3 es woc:iesarrcllo de la superficio inferiorw
de apoyc del rodasiento ds las crucetas de las figuras 1 57 2.

Las figuras 4 a § scn secclonos csquoniticas de los roe
danientos y de loz gorroaes en diferentes posiclones recfprocas,-
para scloarar sl funclonwaiento del invento,

La {igura 7 es un grifico con ¢l desarroilo de la carga
sodre los cojinetes de la cruceta, durante un cicle de trabajo de
1a niquina.

La figura 3 ca el dosarrollo de la magnitud de intersty
cio en la sone de 1o superficic de deslizamiento inferior, durane
te el c¢iclo do 1la figurs 7.

La figura ¢ os una seccifn parcial de una smfquing de oe
tra forma de ejecuciln.

La figura 10 es un corto XwX de Y2 figura 9.

La figura 11 es un desarrolle, correspondients a la fiw
gura 3; do las supscficlen inferioros do leos cojinotes 48 las oryg
cetas de las figuras 9 y 10,

La figura 12 es 1a secclifn XITXIZ do la figura O.

Las figuras 13 ¥ 14 sen secciocee del distribulder girg
torio, a travéa de 1a 1fnea XIXXI-IIII do la figura 12, 2 escala =
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mayor, para diferentos posiciones del distribuider giratorio.

Las figuras 15 y 16 sen seecimes correspondieates del
distribuidor giratoric de las fizuras 13 y 14, pero a travioc dow
1a lfnea XVaXV, do la figura 12,

Las figuras 1 y 2 musstran una secciln de un sictor dew
caabustifn de &mbolos, de dos tiempos, con una cruceta 1, que llg
va un vistago o muiifn 2, Este se encucntra rodeado por los cojiw
netes 3 que van fijos a una biela 4. En los extrenos del muifn o
véstago 2, se encuentran las zapatas 5 que pueden movorse, en la
foma conocida, a 1o largo de una gufa §, por una eaja de motor,
7+ Para sministrar aceite lubrieante al rodaniento de las crucg
tas 3 se ha previsto una bonba 8 qye inpglsa aceite, desde un de
plsito no representado, a través de una tuberfa 10. Para acoplar
ol cabezal 1 de la cruceta a la parte fija de la tudberfa 10, cse
tén previstos les tubos 14 y 15, gque se unen entre sf por medio~
de las articuiasciones 11, 12 y 13, en forma de palancas acodadas,

Segfin se puede ver en la figura 3, 1a articnlacifn 13-
forma un acoplaniento del tubo 15 y, cono consecuencia de ¢llog=
del tubo 10 & un agujero 16 que conduce a un agujoro central 14=
del ouiln, 2, en el que simitineanente va fijo, en una forma ¢p
nocida, el eje del émblo 18, por medio de un are roscndo 19. Deg
de ol osgujero contyal 17 salen hacia anbos lados, unos orificlios
axkales de lubricacifn 20, a los que sc acoplan, en la zona de «
los bordes exterieres del rodamiente 3, unos orificios radialese
do Inbricacifa 21 (figars 2).

Los erificlios rodiales 21, conducen a unas ranmuras dow
unifn 22 (fizura 3) de las superficles de apoye 23 de 1la pieza =
inforior 3' del cajinete de la cruceta 3. Desdo las ranuras do =
unifn 22, @e duranto el movimiento de giro de la biela 4 esténe
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en commicacidn constante con los orificos 21, los orificios 24w
condicen a la parte inferior del cojinete 3%, A la biela 4 van w
acoplados por los agnjeros 24 los orificlos 25, que deseabocan =
en un agujero longgtudinal 26 pueden salir el aceite, por ejeg -
Plo hacia los rodaaientos de las mudequillas de las biclas.

Sepfin se pueds wver en la figura 2, m el oxtreno supo=
rier del agujero longitudinal 26 se encuentya una vilvula do row
trooeso 27 que, on el caso actual, contiene una bola 20 sometida
a la presifn de un muelle 28, Desde la vflvula 27, los orificies
30 conducen g las ranuras de lubricaciln 31 de las superficies »
de apodo 23 (figura 3).

Segin se va en la figura 3, ne han previsto tambifn ow
tras ranmuras de lubricacifn suplementariss 32 que van directaszene
te acopladas a las ramuras de uniln 22 y que, en consecuencia, se
abastecen con el aceite lubricante que rodea la vilwula de retrg
coso 27.

Las ramuras de lubricacifn 32y ee encuentran en el bgp
ds de una zona mustentadora B quo tiene aproximadamente una fore
ma oval y se extiende en esencia sobre un fngulo periférico B de
unos 902, Eanta sona sustontadora se reconoce, on 1la superficie =
23, porque despufs de un cierto tiempo do funcimaniento de la »
mfquina, hia perdido las hnellas del mecsnisado, bién sea por ole
desgaste meclnico por sl concepto con el contacto con la supep =
ficie del mulifn o por erosifn con el aceite lubricante a olevg =
das presiones, do los cojinates,

A contimnaciln, vanos a aclarar el funcionsmiento dole
invento scbre la bamse de las figuras 4 a 18,

La figura 7 muestra ol desarrollo de las presiones mew
dias sobre las superficies 23; en kp/em2, durante un ciclo de =
trabajo de la mfquina. Con Py se deaigna la presife de engrase,«
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que, c¢n esencla es coastante, y que, on ¢l caso presente, puedoe
ascendor a 20 kg/em®. De 1a curva Py se desprende que en una zow
oz anterior al punto muerto supericr del mctor; la presifn en ol
cajinete Py cae por dsbajo de la presifa de lubricaciln P,

La figura 8, muestra el desarrollo del volumen del ipe
tersticioc h en 1la porte mée baja del cojinete. De 8sta nmanera, =
durante 1la carga mfxins sobre el cojinete em el recorrido de exe
pansifn, darants un noviesiento del fubelo desde ¢l punte muersc
supericr hacie el punte muerto infericr; ¢l caifn de zceite quew
B¢ encucnira en el cojinete se va desplazando con lentitud de la
superficie sustentadora, hasta que el instersticio alconza el va
lor nfnimo *a* (figura 6). En éste memento, la presifn P, quodoe
pw&bajodslamsi&ndelubﬁcaci&:i’e.dgfmqmlaare—
sifn del lubricante sbre la vilvula de rotroceso 27 ¥ el lubricag
te fluye por el intersticlo existente entre la sxperficie 23 7 el
suilfn 2, con 1o que el intersticio se incrementa al walor b (fie
gura 5) como consecuencia de la presifc del lubricante. £s5te voe
lor pede ser limitado por nedio de un tope de muilén 2, coutra =
1s pelfeuls de aceits de la parte superior opuesta del interstie
cio de tameflo b, A continuaclln, sc produce un incromente ¢¢ law
cargs hecia el final del cecorrido de compresifm y al conlenzo =
del encendido en al cllindro, con lo que se cierra 1a vilvula de
retroceso 27 (figura 0). En el punto muerto supericr, el interse
ticioc del cojinete tiene yu un taaafie zlgo nenor, o

Las ranuras exterioree 32, sirven para reforzarel
shasteciniento do lubricante al ecjinete y, de nodo simulténec,=
garsntizan un satisfactorie funcionanmiento del cojincte, incluso
en ¢l caso de aveffa de la viSwula 27, couo por ¢jemplo, cuandog
&sta se agarroba en 1a posicifn do cierre.

Sepdn se desprende las figuras 1, 4 ¥ 5, las ranuras »
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de lubriceclfn 31 se encuerntran ssparadac entre sf en sentido pee
riférico, on ws fnguloo! que puede sor de 1o misma magoitud quew
el fzgnlo de gire de 1z biesla §, durante el funcimamlento de &ce
ts manera, se censigue una giimontacifm fptina de la oz sustons
tadora By con lubricante; ya que durante una sevelucifn de la nfie
quina, emo consecuencia del movimiento ontagfnico de lo mporfie
cie de apayo 23 ¥ del mufila 2, ol lubricoate se daitribuye sobree
toda ia superficie eoxistente entre las ronuras de lubrieacife 31,

Cuando; cono saceds on ls forma representada en las fle
gures 1 y 2, eyiste entre 1la superficie 23 y 1la vilvula 27 42 -
cierto volumen de orificice de lubricaciln, se produwo obtro ofcce
to ventajozo. Durante ol periocdo de carga mixima, el lubricante =
no 8810 os dosplasado en sontido laterel con respecto b la supere
ficle 23, sind quo, con la elevads proolifn existentc en 8ste pg -
riodo, pasa también z los orificlos 30. Dospuls de qued se reduco
la elovada prosiln, pasa de mievo €l svoibe acumulado en los aguw
Jeros 30, sobre la supesrficie 23 y s& hege menor la reduscifn del
intersticlo h

Ehs figuras 9 a 16, muestron otra forsa de ojecuciln ¢

del invento. Los plezas que correspondern a lss plezas do las firures

1 2 6 osthn marcadas eon los cimeos efabaleos. La foma do elecy -
cildn de las figures 9 a 16, se distinguen de lo antorior en o «
1z vflvula autonftica 17 ha sido sustitufda por un distribuldor =
giratorio {0 que va dispuesto en uno ds los tubos de lubricacifce
unido uon las articulaciones en foruz ds palanca acodads. Para =
conseguir unns condiciones fptinas para el accimsnients del dice
tribuidor 40, seglin puede verse on Iz figurs 9, se hsn provisto =
los tubos ds lubricacifn 41 y §2 que estfn wueltos hacla arridba y
@ie, en el punto auorto nforior dol motor alcanzan una posicifne
por las liness de puntos y rayas 41! y 42¢ sarcada. Merced a Ssta
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disposicifng 58 cbtiene un mayor Sngulo do glro para el distrl =
huider 40, cque llieva una caja 43 que wa f4ja a mnifn de la cruw
eota 44. Segfin puade verse en espectal en la figura 12, on la ¢g
3a 43 dol distribuidor va colocads ea posicila glratoria unmu =
fife 45 e va fijsmente unido al tubo 42 ¥y quo coentiene un canal
de mando 46 gue act@z en conbinaclifn cmn los orificles de mmdow
47 ¥ 48 de 1z eaja 43. Segfin se poode wer on las Sigurass 13 a 16
dupante ol servidio; el cimal de mando 46 se encuentoa en ccorend
cacifn con el orificlo de mande 45 (fimuraz 15 ¥ 16). Per ol cm
traric, la camumicacién entre ol canal 46 y el orificlo 47 oc ip
terrunpe periSdicomente (medida ¢ ¢a la figura 13). La disposi -
clln o5 tal gued 5810 ge establecr una coamnicacifn entre ol coe
nal 16 y el orificie 47, se intermmpe porildicamente (medida =
de la flzura 13). La Mdoposicifin es tal quo o8lo =p establece -
nz cammicacifn entre el tubo de lubricanelln 42 ¥ o) orificlo ~
de nando 47 cuande en el cojineto de 1a figura 7 xeina una prg »
sifn infericr a 1z presifn del lubricante. La parte dol dimtrilng
dor giretorio e 1levs el orificio de mando 47 corresponde, e
lo me se refiere o su funcifing o 1a de la vilvuls 27,

Da acnerde ccn Ssta funciln dol disbribuldor, el orifi
clo 47, =0 encuentra en cemmicacifn, o través del orificio do «
engrase 50 {fizura 12), con el agnjore 17 dol muiln 44. De €ste-
salen les orificios de Iubricacifn S cue wan o lae romneas 52 =
1zs cuales, on éste easo, estfn cofigurades en &l muifn 44 v so
correcponden oo las ranuras 31 dol modele veproducidos en las -
figuaras 1 a 3.

Por el contrario, ol cvificlo 48, qus se cncuontrs ene
comnicacidn cmstants con ¢l tubo de Inbriczelén 42, estf unide
por medio de loa orificles 53 ¥ 54, del miltfn 44 con las ramiras
22 del rodamionto cue, de la misa naners QUO e represents en w
ia figura 3, s¢ ha cmfigurado ean la superficie 23 y conducen aw
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las maperficies de apoyo de las mapatas 5. Adeafs, lo mimuo quee
en ol modelo de las figuras 1 a 3, el agnjero 26 de la biela 4 se
sbastecs, a trevéa do los orificies 56, del acite quo pasa a trg
vés de las ranuras 22 (ficura 10).

Lo mimo que en el aodelo do las figuras 1 o 3, las ng
suras de lubricncifn 32 estén adastecidas do mods pormanento doe
accite lubricente, micntras que el ashastecinieats do las ranuras
52 se efectfia con intsrrupcicnes, de la nisma manera que Pow new
dio do la vilwula de retroceso 27.

REIVIEDICACIONES

13.« Perfeccionuniontos en motores de canbustion, de Sabolos, de
doe tiempos, con una cruceta y un véatago o muilfa, rodeado por =
108 cojinetes do una biela a los cque 1llega el lubricante bajo =
una presifin de lubricacifn, desde una tuberfs de engrase, carace
terizados porque 1la preaifn de lubricacién es superior a 1a mfni
no presifn que se presenta durante ol funcionsuiento en el coji-
nete y porque en la tuberfa de lubricacifn va montado un &rgano=
de blogeo que, en 1la zona del ciclo de trabajo en la cual 1o =
prosifn del cojinete (By), es menor que la presién de lubricg «
cifn (Po), peruite esteblecer una commicacifn entre la tuberfae
de lubricacif y las muperficies de apoyo de los cajinetos, ndeg
tras que a2 presiones clevadas de los cojinetes so interrumpe s«
ta comnicactfa,

28, Porfeccimasientos segtn reivindicacifn 18, caracterisadone
porgue ol Segano de blogueo es ung vilvula de retroceso autaafty
¢a que peraite una circulacida desde 1a tuberfa de lubricaciln -
sl cojinete, pero inpide en cambilo una circulacifin inversa,

3.« Porfoceionmiontos segin reivindicacifn 18, caracterizadose
porue sl Srganc de blogueo pusde ser regnlado en funcila del mg
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wviniento dol &mboleo, de forma tal que en la sne do prosifn mfnd
ma del cofinete cxiste una comundencifn entre la tuberfa de Iy =
briecacifn y 1z superficle de apoyo pere quo por lo deafls, estf «
interrunpida,

43,» Perfeccimanientos segfn reivindicacifn 32, en el ool 1a =
tuberfa de lubricacifn contiene uncs tubos suspendides do articy
laciones y unidos entre sf a manera de palancas acedadas, Gud Uw
nen a una do las partes de la tuberfa do lubsiczeiln oxistente =
en la caja del mector con los canales de lubricacifn de la crucos
ta caracterizades porquo ol Srgane de blogueo es un distribuidor
girstorio quo estf canfigurado en una do las articulaeimoes.
58, = Perfoccionanientos cegliin reivindicaciln 12, coracterizadosw
porque on las superficies de esada cajinete oxdste por lo oencs =
ung ranurz de lubricaciln aque ze encueutra en la parte portadora
de la superficie del caojinete y puede unirse eon la tuberfa do =
lubricacifn,

63,= Perfeccionamientos segin reivindicaciln 52, caracterizadose
porque cada cajinete lleva dos panuras de lubricacifn que discue
rren parslelas al ejo dsl cojinete, separadas cutre sf en ua fne
gulo perfférico < gque, en cssncla, es & la nmisng megnitud que =
el fogulo e giro de 1a biela y van diepuestas sinftricsiente =
con respectc s Ia posicifn media de la biela o con vespecto a lo
parte ceatral de la zona sustentadora.

8= Perfeccionzaientos coglin reivindicocifn 62 cavracterizados =
porque, ademfs de los romuras de lubricacitn estfn previstas =
otras ranuras d& lubricaelln exteriores que se oncuentran en ¢le
borde de la sena mustentadora de 1a superficic del cojinste y se
unen & la tuberfa de lubricaciln despuce de rodoar el &gano dow
blogueo,

8%.« Porfecoimmientos segfn una de las reivindicaciones 1 a 7,



carsctorizados porque emtre la supsrfiole do apoyo ¥ ol Segano =
do blogueo se ha previsto una cfnmara para acuaular aceite lubrie
cante que, dirante cl ciclo de trabajo, s expulsado, a preailo-
de la muperficle del cajinete.

Consta la presents nemoria descriptiva de trece hajose
nuaeradas y ascenografiadae por wn sfla cara a las que a5 le -
aconpaiian siete de planos pers su wejor comprensif.
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la firma: SULZER FRERES, S.A. SIETE HOJAS (HOJA 32).-

Fig. 6

I A N3

25/ |[ 15

ESCALA VARIABLE
Madrid, . e g |
YRR e Ve
W




la firma: SULZER FRERES, S.A.

SIETE HOJAS (HOJA 428).=
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SIETE HOJAS (HOJA 52).-
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la firma: SULZER FRERES, S.A. SIETE HOJAS(HOJA 62).-
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la firma: SULZER FRERES, S.A. SIETE HOJAS (HOJA 72.-)
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