NISTERIO DE INDUSTRIA ™ — _
§TRO DE LA FROPIEDAD INDUSTRIAL ES 8 434,792 Al

@ FECHA DK ¥ TACION

) PATENTE DE INVENCION

ESPANA
B3} HUMERO ) 7 . @FECHA @ PAIS
443. 493 19.2'74 : EE.UU. de Ao
@ FECHA DE .PUIL\cIDAD cLAs!FICACION INTERNACIONAL, @ PATENTE ‘DE LA QUE ES DIVISIONARIA

Coteyh oIN

@mm.o DE LA INVENCION .
PROCEDINMIERTO PARA COMBATIR AIGAS Y/0 HIERBAJOS ACUATICOS EN AGUAS
QUE 10S CONTIENEN.

@ SOLICITANTE ()

SAKDOZ, A.G.

B ’, ;; . . ;.’E Vogtet bl e
Y, Ar 3 Vi pagd Lomad wen _
' T ry 7 » el — S
pOMICILIO DEL SOUCITAN'I'W’
Bagilea, Suiza - i

@ INVENTOR (KS)

Marion Douglas Meyers., Graham A. Stoner

@ TITULAR (ES!

@ REPRESENTANTE

D, JAIME GOMEZ~ACEBO Y MODET

UNE A+4& MDD, 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



PATENTE DE INVENCION -

Gase 630-6670.
3700/RA/HP

Mmeria Desopiin 43479

mé‘fm

PROCEDIMIENTO PARA COMBATIR ALGAS Y/0 HIERBAJOS ACUATICOS
EN AGUAS QUE LOS' CONTIENEN. .

s e

s.Suiza.

, La presente invenci6n se relaoiona con comple“aoa

de cobre Vs mée particularmante, con el empleo de complejos

de cobre (II) como algicidas y herbicidas meudticoe.
'}’]La,pres’ente invencién proporciona un métqdn'para

combatir algﬁs y/o hierbajos acuhticos en aguas gué los con



10

15

20

25

‘unidades recurrentes R5 pueden ser iguales o difer@ntes.

-2 -

tiensn, que comprends aplicar a lap mismas una cantided eficaz
de un complejo formado entre un compuesto de cobre (II) compled

jable y una amina de férmula It

zé- N’/”33
1 Rs ~a,

n

R

en la gue Ri, Ry, R3 ¥ Ry independientemente, son ceda uno -

hidrégeno o alquilo (01-03); Rg es un radicel hidrocarbonado,

satursdo, divalente, (C,~Cg), de cadena reota o vemif1cada;

y n es un entero de i a 5; o una’ aminoalquilen(C,-G5)elcancl~

(Cz-cs)amina; con las condiciones de que cuando me empléa un

complejo de aminoalquilenalcanolamina,

a) éste es un complejo de sal doida de cobre (II) y

b) el método se relaciona solamente con un método pare comba-
tir hierbajos acuéticos. | .

Debe entenderse que cuando n es superior a 1, las

_ En general, los compuestos de cobre (II) complejables
gon compuestos de cobre (II) capaces de proporcionar cantida-
des apreciables de i6n Cu (II) en medio acuoso. Ejemplos de
compuestos de cobre (II) complejables, incluyen: hidréxido de
cobre (II), (también denominado hidrato de 6xido de cobre (II));
sales de.cobre (II) derivadas de doidos inorgénicos, tales co-i

mo sulfato de cobre (II), carbonato de cobre (II), nitrato de

| i
"cobre (II), cloruro de cobre (II), bromuro de cobre (II), alo~i

rato de cobre (II) y sulfonato ds cobre (II) (cu(SO3NHQ)2), Ng
de 4cidos orgénicos, tales como sales de dcidos carboxilicos,
incluyendo sales de Acidos mono-'y policarboxilicos y de amino-
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. dobles de hidréxido de -cobre (II}, denominadas’ gensraimente

" conocido también comé oxicloruro de cobre (I1), y sulfato bé-

. o1én se acidifica con al menos un eguivalente de dcido ¥ eulfas;

un écido, - 'por éjemplo un écido minersl.

-3 =

4cidod, por' ejemplo formato de cubre (I1), acetato dé cobre
(II), citrato de cobre (11), tafrﬂ;rato de cobre (II), menzoato
de cobre (II) ¥ glucona‘co de cob:re (11) (de_nominéndose gené- |
ralmente talea sales de cobre simples, derivadas de 4cidos

inorgénicos y orgénicos, como sales &cidas de cobre), y sa].es

gales basicas de cobre (11), tales como carbonato bhgico de
cobre (Cu(OH), . CuC03), cloruro bisico de cobre (Gu(OH)2.’Gué]é

sico de cobre (Gu(OH')z .CuSO4). De particﬁlar interés son los
complejos derivados de hidréxido de cobre (II) que a continia-

%o de cobre (1), especlalmente este &ltimo, por ejemplo pen~
tahidrato de.sulfato de cobre (11). ’
o Preferihlemente, el método de la invencién emplea
cqmple;jos.d‘e .83135; bcidas de cobre (II).
.~ Por. el..jbémino "comple;jo,bde sal 4cida de cobre (Z_[I){"
se gquiere dar_é._entender un complejo de cobre (II) derivable : .
de una sal &cida de cobre (II) como compue_zetp'dé cobrs (II)

complejablé. Como podré apreciarse en le técnica, dicho'éoinple-

jo se puede producir también a partir de hidréxido de cobré
(II) o de- una sal bésica de cobrb (II), implicando dicha PrO=-.
duccién la etapa adioiona.l de acidi:ficar el complejo de sal
bhsica de cobre (1) resultante con gl méenos un equivalenta da

Las aminoalquilenalcanolsminas ,empleadé.s pi‘éferible—
mente para 'la fomac:ién de los complejos‘ son las aminoalqlz.ilén--
(s 6 G3)a.loanol((¥2 ] 03)8.m:!.nas y en particular se pmﬁer@ ila
aminoetilenetanolamina.

Anings de férmula I adeo;ixadas para la fomacién de
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complejos, incluyen alquilendiaminas, tales como etilendiamina, '
1,2= 6 1,3-propilendiamine, N-metiletilendiamina, N,N'-dime-
til-1,3-propilendiagmina, N-metil-1,3~propilendiamina, y
N,N,N*,N!-tetraetiletilendiamine, y tamblén polialquilsnpoli-
aminas tales como dietilentrimmina, trietilentetramina, teira-
atile'npentamina b'g d:!.;_:>r¢::pi:!.esn1;x-iza;mina..E -

Cuande ecuelquiera de los radicales Ry, Ry, fz3 ¥ Ry
de la fémmula I son alquilo, éste es con preferencia metile o
etilo, en particular metilo. Preferiblemente, por lo menos uno
de los radicales, més preferiblemente 2 6 3, y en particular
todos, de R4, Ry, R3 Y Byy €8 0 son,hidm-geno. Preferiblemente,
Ry en la férmuls I ‘contiene de 2 a 5, més preferiblemente de
28 4, es-decir 2, 36 4, ¥ en empecidl 2, 4tomos de carbono.

Con preferencia, R5 es de cadena recta, es decir de
férmula (CHp)p en dojnde m es un entero de 2 a 6.

Preferiblemente, n en la férmula I es un entero de
1 a 4, mhs preferiblemente de 1 a 3, por ejemplo 1 a 2, y en
especial es el entero 1. 4

Pbi‘ lo tanto, un grupo de amines preferidad para la

formacién de complejos, son los compuestos de £érmula Ia:

NG Ry
TSR ER TS i 1

n! 4

a

en donde R,', 32', RB' y R4', independienteaiente, gon cada uno
hidrégeno o metilo, Rg' es alquileno (02—04) yntesiais,
Un grupo de aminas particularmente preferidc parn la

' formacién de complejos, son los. compuestos de féimula Ib:

Ry! R, '
Ry?' « N =~ ' « N i Ib
1 Rs b
\\R4l
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en la qué Ry'y Ro'Yy Ry'y Ryt ¥y 35‘ se definen como antarioimen-|
te, en especial los compuestos de férmula Io: '

" HpN = Ry - NHp Ig
en la que Rg' se def'ine’coni.o anteriormeénte, en perticular eti-
lendismina, '

- Debe apreciarse que _se.pué&e emplear ocvalguier mez-
cla de aminaas en la formmacidén de los complejos, para obtener
complejos mixtos y/o complejos gue tienen lligandos amini cos

mixtos, En adicién, se pueden emi:lear', también mezclas de com~

Los compuestos se ‘pusden producir convenientamente
haciendo reaccionar los compuestos de cobre con la emina en me-;
dios a.cuosos. Puea'l:o que la reaocién es en general exoténnica,
se efecttia prefenblamente gin calentamiento, contmlé.ndose la
velocidad ‘de adioién de los reactantes para mantener la tempe~
rat'ura. de la mezcla de reaccién por de'bajo de, por ejemplo,
702G, Con preferencia la relacién mol:étomo-gremo de amina. co-
bre elementa:l. (es decir, en el compuesto de cobre (11)) es del.
orden de 1 1 a 10'1, méo prefem'blemente de 1:1 a 5:1, espe=
cia]mente de 1 1 a 3:1. En partioular, en la préctice de la
invencién, se ha encontrado como més preferible, un complejo
producido a partir de dos moles de: aminaun. é.tomo-gra.mo de GO
bre elemental. De eate modo, Be ha encontrado que el complejo
pmducido haciendo reaecionar dos moles de etilendiamina por
é.‘como--gramo de cobre elemental, resulta tener una estabilidad
nuy Gti1 (siendo la conmtente del complejo log valor K 20 + 03, K)
y teniendo el complejo la férmula estmc'burels

Lo (H,NCEOH,NHp) 5 (H,0) 372 @ ACh

en donde A es un anién, y x e y son cada uno un entero 16 2,
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- método de la invencidén utilizando las técnicas de aplicacién

6 -

siendo el producfo de x & y de 2.

Los complejos de cobre (II) pueden emplearse en ol

convencionales. Por ejemplo, el complejo puede ser pulverisa-
do o esparcido sobre la superficie del agua. Otra téoéica'dtil
consiste en aplicar el complejo en el fondo del agua v.tilizan-
do la téenica de la menguera de rastreo. ’

Los complejos pueden erplearse per se, es decir enld
fbrma sélida a aplicar por esparcido, en forma de uné soluocidn
acuosa simple o en forma de fqrmulac:ioneé incorporande vehfou-
los, diluyentes y/o adyuvantes de herbicidas o algicidas, Di~
chas formas de formulacidén pueden ser sélidas o liquiélé.é, por
ejemplo en forma de grinulos-de lenta liberacién del producto
activo o en forma de soluciones 6 emulsiones acuosas concentrar
das. Ejemplos de vehiculos o diluyentes son: ‘talce, arcilla,
almidén, gelatina, xileno y aceite diesel. Tales formulaciones
pueden incluir también surfactantes tales como los emulsionan—
tes Aliquat (marea registrada, un emulsionanteé disponi'ble an
el comercio a partir de General Mills, Inc., Chemical Div.,
Illinois, U.S.A., que comprende cloruro de cocotﬁmejbilamonio),
Spra-mate (marca registrada - un emulsionante disponible en el
comercio a partir de X.D.M, Company, San Antonio, Texas, U.S.A.
que comprende una sal &cida de una amina grasa) y S-120 (marca
registrads, .un emulsionante disponible en el comercio & partir
de Standard Sprey and Chemical Company, Lakeland, Floiide,
U.S.@. ¥ que comprende predominantemente monooleato d¢ sorbi-
t4n). I.oé emulsionantes, y en pefrtiﬂcular los catiénicos ¥y ao
iénicos, por ejemplo Spra-mate 6 S-120, se pusden utilizar

conjuntamente con una fase orgénica, por ejemplo xileno o acei-

te diesel, para formar una emulsién de inversién dé ggue—~en-
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ciones de los complejos es con preferencia del ox'den de. 18

-an’, her.bicida. organico disponi'ble en 8l. comercio a parur du :

, comq Aguathol (marca registrada, un herbicida orgénico dispo- .

acéite, _

En general, no es necseario alslar el udmplejo de la
ezcla de vreaoci_éﬁ en 1l cusl se forma. Por lo tk:.am'&q, la mez~
cla de reaccidn misma, gl es néceaé.rio 'a;justaﬁdo 8l pH, pbr
ejemplo con un &cido mineral diluido, se puede usatr como agenty
slgioida y herbicida activo, si se deséa en’ asociaoién con’
vehiqulos, diluyentes y/o adyuvantes.

'El contenido en cobre de 1as solucioxie‘s 0 'fomula;-

12 %, en especial de 6 & 10 % y en particular de 7 a 8 5 %, PO
ejenplo 8.% en peso.

I:ll pH de las formas acuoaaé éo loa complejos es pre-
feriblemente de 6 a 12, més prefariblemente de 7 2 12, por
ejemplo 88" 12,.y en especial de 9 & 11,5, por ejemplo 10.

... Los, qamplejoa se utiliaan grereriblemente -pa_ra. pro—
poréiona'r«. una doncéntraciéh de coﬁre elemental én' el agua 8 la _
cual =e aplica.n, de 0,1 a 10 ppm, més pi'efariblemente de 0, 3 &
6 ppm, especialmente de O, 5 a1 ppn.

I.os complejos se pueden emplear también en mezola
con otros herbioidas y/o algicldas. Como ejemplos de otros -
agentes activos: contemplados, sa pueden menoionar Ammate
(marca registrada,. un her’bioida inorgénico disponible en. el
comercid a. partir de B.I. Dupont de Nemours and Co., Us S A. -
y que comprandu ulfameto de amonio), Diquat (nom‘bre comd.n,,f_ e

I.C.I, Irt:&., i o que comprende dibromum de 1, 1 ‘-8 til eno- ’
2,2'-bipiridilio), sales de Endothall (nombre oomﬁn, tn- hephis= |
cida organico disponi'ble en el comercio por Penmra:!.t corpo,

U.S. A., que comprende é.oido 3,6—endoxohexahidrof'bélicc-), tales
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nidle 8n el comercio por Pennwalt Coxp., U.S.A. qus counprende
3,6-endoxohexahidroftalato disédizo) y Aguathol<l (marca regis-
trada, un hqrbicida orgénico dispinible en el comercio por
Pennwalt Corp., U.S.A. y que comprende 3,6-endoxchexzhidrofta-
lato dipotésico) o K~lox (marce registrada, un complejo de co-
bre herbicids/algicilde disponible en el comercio por Sandoz
Ltd., Basle, Switzerland y que comprende un complejo d2 trdeta-
nolamina e hidréxido ciprico).

El método de la invencidn es eficaz para combatiy
muches formas de algas ineluyando’las algas filementosas, hHa~
les como Cladafora y'Espirogira, alges planktonicae tales como
Microcistis y Anabaens, algas ramificadas tales como Chara
vulgaris y Nitella, alges de piscinas nommalments denoainacas
algas negras, pardas y rojas y algas de estanques talez cono |
Dictiosfaerio, Oedogonio, Clorococco, Pitofora, Hidpodiction |
y Iingbia.

El método de la invencisdn es también eficaz para
combatir muchas formas de hierbajos acuéficos, ineluyendo
Nayade, Vallisneria, Hidrilla, Aquilea, Jacintos y Egeria, y
especialmente Hydrilla verticillate y BEgeria densa.

Bl método de la presente invenocidn se utiliza prefe-
riblemente, de forma principal, para combatir hierbajos acudti-
co8. |

Los complejos poseen ventajosamente una toxicidad
notablemente baja hacia los peces, tal y como se indica por
una determinacién del valor LC 50 de un complejo de pentahi-
drato de sulfato de cobre/etilendiamina (1:2) sobre el rodedor

de agallas azulee después de periodos de 24 horas y 90 horss

¥, en consecuencia, resultan indicados para utilizarse en &gua

infestada de peces.
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 tes ejemplos, en los cusles las partes y porcentajes se expre-

_mentel del 7 %. Lea propledades de la soluecién son las siguien<

1) Forma de solucibn

-9 -

En adicibn, los complejos no poéeen ﬁng corroaividad
indehidamente alta y una elevada tendencia pare depositar co-
bre elemental, tel y como se indica por los resultados obfeni-
dos en los.estudios de corrosibn sobre aluminio y acero dulce
¥, en consecuencis, estén también indicados para utilizarse
en aguas en donde probablemente khan de entrar en éontac‘co con
partes de maguinari’, por ejemple bombas y tuberfas,

Los complsjos son tamﬁién notaeblemente estalles in-
cluso bajo condiciox‘zes de pH d'e 6 a 12 y en especial hbejo son—
diciones bésicas, por 1o que resultan indicados para utilizar-
se en aguas bésicas, por ejemplo en gguas que tienen un pH de
7 a 8. ’

Ia invencién se ilustre con referencia a los siguien

gan en peso, ‘a menos que se diga lo contrario, y en donde la
densidad, densidad especifica y v_isco’si@ad fueron medidas a
259C, expreséndose en centipoises la viscosidad.
. EJFEMPLO 1 ‘

Se hace reaccionar 1 mol de cristaleé de' pgntahidm-
to de sulfato de cobre (CSP) con 2 moles de stilendiamina a.‘l-
91-93 %-de calidad reactiva (EDA dilufda con agua). I& reac-
cién es muy exotérmice y el pentahidrato- de sulfgto de cobre
se gfiade por etapes, rdurante 30 minutos; para ma.n'benéi- la tem=
peratura por debajo de 70¢C, I;.a solﬁcién de color pérpura o8-

curo se diluye con asgua hesta una concentrecién de cosre ele-

tes: pH 11,53 densidad especifica 1,182; y viscosidad, 13,6
ops.

EJEMPLO 2
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A un disolvedor Cowles se afiaden 675 litros de agua
y 186,3 kg de etilendiaming al 99 %. La temperatura de la mo-
lucién agitada es de 562C, La aéitaéién se continua a medida
que se afiaden, en un periodo de 5 minutos, 180 kg de cristales
de pentahidrato de sulfato de cobre (CSP) (el 100 % pesa a
través de una malla 30 y el 95 % queda retenido sobre un tu-
miz de mallg 100). la temperatura se!eleva a 6821}, Se afiaden
entonces a intérvalos de media hora, cantidades de 45 kg de
cristales de CSP, hasta totélizar 387 kg. La relacién molar
EDA:Cu calculada es de 1,938 : 1, basado en el anflisis de
cobre de 25,19 ¢ paéa los oristales de ¢8P, y el pH de la so-
lucién es de 8. Después de la adicién de. 117 litros de agua
y 4,95 kg de EDA al 99 % y después de agiter adicionalmente
durante 15 minutos, el contenido en cobre es de 8,12 % ¥
la densided especifica de 1,224, siéndo el pH de 10,6.'Se
envasa un totel de 1080 litros de producto en fecipientes de
22,5 litros. A continuacién, se ofrece un resumen de los datos

analiticos y fisicos pare la solucién del complejo:

Andlisis Real Calculado
Cu 8,12 % 8,00 %
EDA 15,24 %
Hy0 _ 64,67 % i
6,48 % 6,05 %
9,32% 9,28 %
Te31 % 7,05 %
S04 11,13% 12;08 %
PH 10,6 A -
Densidad 14224 gn/ce -
Viscosidad 14,5 cp=s ;

Colox Pérpura profundo -
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& - Pasedo eh una solucién acuosa contehien@g 8 %
de cobre metdlico ¥y una relgoiéq'molar de aming a cobre de
2 ¢ 1. ' |

b - Basado en un conténido total de azufre de'3;71 %

El pH de la solucién resultante se puede ajustar, pa-
re su splicacién herbicida o alglicida acuética por éjemplb, B
& pH 10, por adicién de &cido mineral.

11) Forma sélide . _

Se precipitan cristales de sulfato de bis(etilendsiomi-
na) cobre (II) en un rendimiento del 100 % a partir de la for-
ma de soluclbn, por adicién de 5 voltmenes de etanol el .95 %
Los cristales. se aislan por filtracién, siendo el filtrado
resultante incoloro y estando libre de cobre. El producto
se seca durante la noche en un horno de vacio a 3090. El ané-

lisis con respecto a cobre, azufre, carbono, hidrégenc y ni-

- trégeno, mostrados a continuascién, conformer todos éllos con

la férmula Cu(EDA)oSO0,. ‘
% Celculado para

Ou (N, GHoCHoEN, ) 5 so4 Encontrado %

cm o 22,78 . 226
S0, T 34,33 S .34'5a-)
O 16,95

3 5,77 - 5,89

20,2 : 19,96

' a) Calculado a partir de 11 5 % s encontrado.
COn éste material se obtuvo un control signiiicativo
6e hidrills cuando gse utilizé en estanques tratados & concen=

traciones de cobre ten bajas como 0,5 ppm, basado ‘on ¢l conre

del agua
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EJEMPLO ' _

A una solucién de 113 g de EDA anhidra {98 %) en
273 ml de sgua, se afiaden lentamente 117 g de hidréxiéo de
cobre (II)., E1l hidréxido de cobre se disuelve rapidamenfe.

La adicién se reguls para mantener la temperatura por debajo
de 509C. Después de'la disolucién completa del sSlido, se
affaden 273m1 de agua. La solucién resultante es azul pﬁrpura.
en comparacién a la solucién pirrure fuerie del producto de
sulfato de cobre. Despuéds de agitar y enfriar a 2520, se en~
cuentran las siguiéntes propiedades paré la‘sbluaidnz 8,5 % Cu,
pH aprox. 14, densided 1,138, y viecosidad 12 cps.

Con el fin de mejofar ls estebilidad, el pH re ajus-
ta a un valor comprendido entre ¢ y 11 por adicisn de un. 4ni-
do mineral, por ejemplo, Acido sulfdrico, es deci? con:o mini-
mo un equivalente de &cido. '

EJENPIO 4

En un prodedimiento similar al descrito en el ejemplo |

3, se afiaden 102 g.ae hidréxido ce cobre (II) (1 &tomo—gramo
de Cu) a 145 ml de etilendiamina al 91-93 % (EDA-2 moles) en-
561 ml de agua. El hidréxido se &isuelve rapidamente_cuandb
se affade inicialmente a la solucién de EDA a 5090. Sin embar-
g0, la temperatura deaciende.y es necesario agitar durante
4 hores a 302C para conseguir la disolucién completa. La mo-
luecién finél es de un color azul fuerte. Ias propiedades del
1iquico sdQ:'8,15'$ Cu; pH aprox. 14; densidad 1,136 & 25¢0 y
vigcosidad 14,5 cps.

Con El fin de mejorar la estabilidad, el pH ce ajus~

ta a un valor comprendido entre 9 y 11 por adicién de un £sido

mineral, tal como écido sulffirico, es decir como mininmo un

equivalente de &cido.
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EJEMPLQ ' : :
éegﬁn un prpAcedimiento gimilar.ai deserito en el
e‘jemﬁlo 1, se hacen reaccion.a.r}lgntamante 131 é‘ﬂe GSY con
82 g de 1,2-propilendiamina al 90 % en solucidn aduosa.r La
temﬁeratura de la mezcla de reaccidn éube a 69°C. Después de
ung héra., la solucidn se diluye con agua pers dar un g:ontenidé
en cobre de 8,01 #. Otras propiedades de la solucién gons
pH,  10,7; r_lensidad, 1,22; y visecsidad 20 cps. ,
A pertir de sulfeto de cobre y/o hidréxido da cobre,
y de forms anéloga, Be preparan loa correspondientes com-
plejos de cobre con die’ailentriamina, 'brietilen‘betramjna,
1,3-propiléndieming, N,N'-dimetilpropilendiemine, N-metil-1,3-
propilendiaming y tetraetilenyentamina y aminoetilenetanolami-

na, ¥ en el caso de hidréxido de cobre y aminoetilenei.anolami-‘

na, con la etapa ulterior de acidificacién, por ejemplo con
un éoido mirersl, tal como dcido sulfdirico. (por lo menos
un equivelente de &cido). .
EJEMPLO 6 _
Al igual qﬁé en el ejemplo 5, se af;laden' 131- g de CSP

a una solucién acuose que contiene 96,2 g de N-metilefiilen~

dismina. Despuds de agitar durante ’B‘hqra's y diluir la so-
lucién a un contenido en cobre de 8,69 %, lag propiedades de
la solucién é.on las siguientes: pH;{ 11,9; dengidad 1,215 g/ce;
¥ viscosidad _247'cps._ )

. ,Se_prepararon soluciones conteniendo 8.% de. cobre
con ralaciones de 2 ¢+ 1 mol entre EDA y cobré. u’cili'zzmdo '
cloruro de 'cobre (11) (cucl, . 2H20), acetato de cobre (II)
(cu(cH 002)2 . HZO)’ nitrato de cobre (II) (G‘u(NAO3)2_.. ‘BHZD)
y sulfemato de cobre (II) (Cu(SO;NHp),), todos ellos en forma

' de solucién.
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EJEMPIO'7 Activided elgicide y herbicida

Ia forma de solueidn del complejo obtenido en el
ejemplo 2, parfe (1), con su pH ajustedo a 10, se ensaye en
3 estanques de‘agua,(bada uno de ellos con una superfiﬁig'apro_
ximada de 0,8 ha y ura profundided aproximada de 1,5 m) infes~
tédos con hie;bajos agoudticos (incluyendo acint s) y algss.
La formas de solucién fueron formulasdas como sigue:

Estanque 1 - 72 litros de la solucién de complejo

270 litros de sgua V
13,5 litros de Spra-mate
¥ 67,5 litros de xilemo.
Es%anque 2 = 36 litros de la solucién de complejo
18 1litros de Aquathol-K (40,3 % agente
activo) |
270 iitros,de agua
13,5 litros de Spre-mate
y 67,5 litros de xileno.
Estanque 3 - 36 litros de la solucién de complejo
18 litros de Diquat (36 # égente aetivo)
283,5 litros de agua
13,5 litros de Spra-mate
y 67,5 litros de xilené.

Las preparaciones se aplicardn por-pulverizacidn en
una cantidad suficiente para proporcionar una concentracién
de cobre elémental en el sgua de 0,5, 0,25 y-0,25 ppm pars
los estanques 1, 2 y 3 respectivamente.

En todos los casos, se obgservé un efecto herbicide
y algicida significativo 5 semanms después de 1a aplidacién

por pulverizacidn.
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_ La forma de soluoién del complejo obtenido er: el
ejemplo 2, parte (1) con su pH ajustado a 10, se ensayé en

tres estanques de agus, infestados con hierbajos acudticos

: aplica.ron como sigue:

Estanque 1 - 0,4 hectareas - 81 litros de solucién de

Estanqua 2 - banda de 2 7x120m -

*

En. todos los cesos 8e ooservé un efec't:o herbicida sig

nificativo.

'(in'cl:.iyendo jaeintos e Hidrilla). Tas fom@s de solucién se

© ¢ién de 1 ppm de cobre

"y 2,25 litros de S-120

.centracién de cobre sle-

_ mental de 0 25 ppm. por :

complejo & una concentrs
elemental por 1. 233.5 m3

18 lii;ros de soJ ucién de
complejo,

9 litros ds Diquat (36 %
de SOiixcién activa)

11,25 kg do Ammate

dispersado en una fase .
orghnica de eceite diesel
pars el tratamiento in-

vertido pera dex wia con+

1.233,5 m3. El tratemiend -
to invertido fue aplicado
a través de mangueras de

dra.gado'por el fondo,
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EJEMPLO 9 Actividad herbicida

Se ensayaron varias soluciones de complsjos ¢n el

laborstorio;contra las especies de hierbajo acuético Hydrilla

verticillsta. Los complejos, bien solos o bien en mezcla con

otros herbicidas, se aplicaron ccmo soluclones scuosas, para

dar las siguientes concentraciones de cobre elemental:

Solucién Concentracién de Cu, ppm

Complejo CuSOy. 2 (etilendiemina} 0,5
Complejo CuSO,. 2 (N—metiletilendiam%na)' 0,5
Couplejo CuSO4. 2 (1,2-propilendismina) 0,5
Complejo CuSOy. 2 (1,3~propilendiamina) 0,5
Complejo CuSO,. (tetraetilenpentamina) 0,5
Mezcla

CuS04. 2(etilendiemina) 50 % 0,5

Cu{OH,). 2(trietenolamina) 50 %
Complejo Cu(OH),, 2(etilendiemina) 0,5
Complejo CuSOA. 2( aminoetilenetanolamina) 0,5

Se realizaron observaciones dos y cuatro semanag des-
pués del tratamiento. En cada caso, se observé un efecto her—
bicida, en especlal después de cuatro semanas. 7

El complejo de CuSO,. 2(etilendiamina) fue ensayado
también cortre la especie de hierbsjo acuético Eéeria densa
de forma andloga. Se observéd también un efecto herbicida.

EJEMPLO 10 Activided algicide o

" La solucién de complejo del ejemjlo 2, parte (i)

(a un pH de 10) se ensayén en el laboratorio contra lus algae
Mierocistis aeraginosa'
Lingbia veraicolor
y Pitofora

avconcentracioneé de cobre elemental comprendides entre 0,01
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y 1 ppm. En ceda caso se observé un efecto algietida, por lo

menos & la concentracifn més elevada.,

N O T A

P
==

Descrita suficientemente 1la naturaleza del invento,
asi como la meners de realizarse en la préotioa, debe nacerse
constar que las disposiciones antqriormente indicadas son sus~
ceptibles de modificaciones de deéalle en cuanto no alteren
su principio fundamentsl. También se hace constar que ol in-
vento cérréspdnde 8 une solicitud Qe patenterpresentada'en'
Norteamérica, con el n? 443.493 de 19 de febrero de 1.974;
acogiéndose ?or.lo tanto a los beneficios'que conceden los
Convenios Internacionsles en vigor, siendo lo que'consﬁifuye
la esencia del referido invento por lo que se solicita Pateh—
te de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO
PARA COMBATIR ALGAS Y/0 HIERBAJOS ACUATICOS EN AGUAS QUE IOS
CONTIENEN; caraqte;izéndoae por lo sigulente:
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REIVINDICACIONES '
Ll.- Procedimiento para combatir algas y/o hierbajos
acuéticds en aguas que los contienen, caracterizado porque ocom:
prende las etapes de (i) complejar un compuesto de cobre (II)

complejable con una amina de férmla I

en la que R;, Ry, R ¥y R4, independientemente, son cada uno

hidrégeno o alqu1103(01-03); R5 es.un radieal hidrocarbonado,
saturado, divalente, (02-06), de cadena recta 0 ramificada; ¥y
n es un entero de 1 a 5; con una aminoalquilen(cz-cs) alcanole
(02-05) amina, y (ii) aplicar el cpmplejo resultante a dichas
aguas, con las condiciones de que cuando se emplea un comple--
jo de aminoalquilenalcanolamina, a) éste es un complejo de
sal dcida de cobre (II) y b) el método se relaciona solsments
con un método para combatir hierbajos acudticos.

2.~ Procedimiento para combatir algas y/o0 hierbajos
acudticos en aguas que los contienen, tal y como queda sustan-.
clalmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a mdquina

por una sola cara.

Madridy ', o wou 176

v
sumzcNecr i oes

o Beiindon b Secin Fondinder




	Bibliographic data
	Description
	Claims



