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PATENTE DE INVENCIONW

que por veinte anos se solicita a favor de Dn. Maurice
Cyrille Justin LESTRADET, de nacionalidad francesa, domiw
ciliado en 291 rue du Maréchal Delattre de Tassigny, FERE-
CHAMPENOISE (F¥rancia), y que ha de recaer sobre'"DISPOSITIVO
REGULADOR IEL CAUDAL DE MAQUINAS AGRICOLAS DISTRIBUIDORAS
DE LIQUIDOS, TALES COMO PULVERIZADORAS DE ABONOS O INSEC~

TIZIDAS "

Memoria Descriptiva.

El registro de patente de invencibn que se solicita
tiene por objeto garantizar la explotacidn exclusiva en todo
el territorio necional y plazes de soberanie, de un disposi-~
tivo regulador del caudal de mfquinas agricolas distribuido-
ras de liquidos, tales como pulverizadoras de abonos e insec- -

ticidas, conforme se describe a contihuacibn y se representa

- -
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El invento se refiere a un disypositivo regulsdor
del caudal de miquinas sgricolas, tales como pulverizadores
de liquidos, en particular de abonos e insecticidas.

Se conocen ya dispositivos de este tipo destine=
dos a hacer que el caudel del pulverigador esté en funcibn
de lae velocidsd de desplazamiento, Algunos de estos disposi-
tivos utilizan una bomba montada directamenté en una rueda
¥ que por tanto obtiene de 8sta toda la energia necesaria
para su funcionamiento. Este disefio puede conducir, en cier«
tas condiciones de trabzjo, en particuler cuando la ruedea
resbala, a una mala definicibn de la velocidad y por tanto,
a irregularidades en el caudal ds pulverizecibn. Otros dise
positivos acuden al control de la abertura de una vilvula
de regulacibn del caudal, por medio de dispositivos mech=
nicoas tales como reguladores de bolas 0 de masas pesadas.
Desgracladamente estos dispositivos son perturbados por las
aceleraciones accidentales (debidas a las irregularidades
del relieve del terrsno) o voluntariss, del pulverizador,
que dan lugar a la formacidn de fuerzaes indeseables que
desequilibran el sistema de fuerzas propio del regulador.

El diepositivo segfin la patente francesa n°.

72.32.328 remedis estos inconvenientes gracias a la utili-
za0ibn de un sistema electrdnico de reglaje de una vilvula
que controla el caudal del pulverizador en funcidn de la
velocidad de desplazamiento, medida por un detector, y de
un valor de referencia, incluyendo este dispaositive de re-
glaje un Srganc de reglaje provisto de un motor controlado
por el sistema eléctrbdnico

Bl hecho de que el dispositivo de reglaje sea

electrdnico, permite tomar solamente una cantidad de energia
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minima en la rueda y no provooa ningln patinaje de la misma.

Resulta particularmente interesasnte que el caudal
de pulverisacidn ses exactamente proporcionsl a le velocidad
del pulverisador, para que la pulverizacibn sea constante, es
Aecir, suficiente para obtener un buen tratamiento del terree
no sin ser demasiado abundante, para reducir asi el consumo
de liquido y no afectar a la calidad del terreno ni quemar la
cosecha., Para ello es necesario conocer con precisidn la velo-
oidad del pulverigzador y por tanto medir esta velocidad en
una rueda que sea propensa a petinar.

A este efecto el invento se refiere a un dispo-
sitivo de reglaje del caudal de distribucibn de un pulverizedor
de liquidos, en-particular de abonos e insecticidas, constitui-
do seglin la patente prineipal, por un dispositivo de regleje
que actua sobre una vflvula que controls el caudal del pulveri-
gador en funcibn de su velocidad, midiéndose esta ltima por
medio de un detector, incluyendo dicho dispositivo de reglaje
un bdrgano provisto de un motor controlado para sjustar la
apertura de dicha vhlvula, estando dicho dispositivo carace
terizado porque la vhlvula cuya spertura es ajustada por el
motor controlado es una vilvula de regulacién montads en una
tuberia de regulacién que desemboca en un brgano colegtor en
el cual desemboca también la parte anterior de una tuberia de
caudal bhsico provista de una vllvula de caudal bhsico, unibn-
dose la tuberis de regulacibn y la tuberia de caudal bésico

nbs arriba, & la salida de un tubo ocomln de alimentacibn, co-

nectado a la bomba de une instalacibn de alimentacibn, que

-inoluye adenfizs de esta bombe, el depbsito del liquido que ha

de ser pulverizado, del cuesl aspira el liquido por medio de

una tuberia de alimentacibn. X1 hecho de que una tuberia bhsica
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transmita un caudal bhsico & la salide del pulverizador gracias
a una vllvula de caudal hlsico interviniendo la tuberia de re-
gulacibn y la vAlvula de regulacibn solsmente pare asegurar

un complemento de caudal, permite obtener que este 4ltimo apa-
rezca solamente a partir de una velooidad minima predetermi-
nade.

De acuerdo con una caracteristica del invento, la
vflvula de regulacibn cuya apertara es provocada por el motor
controlado, incluys un brgano que srrastra una leva cuya rota-
cidn desplaza el curso de una resistencia variable que aplica

una sefial de contra-reaccidn en el Srgano de reglaje de la

vilvula de regulacibn, lo que permite elegir perfectamente

la ley que rige la aperfura ds la vllvula de regulacibn.

De acuerdo con otra caracteristica del invento, el
detector de velocidad esté constituido por un rodillo giratoe
rio arrastrado por la rotacidn de una rueda no motriz del
pulverizador, y de uns dinamo taquimbtrice cuya tensibn de sa-
lida en funcidn de la velocidad de rotacibn del rodillo gie
ratorio.

Gracias a esta caracteristica, sl detector de vea
looidad toma solamente unz minima cantidad de energia en la
rueda.y como esta rueda no es motriz, la mediscibén de la vee
locidad puede ser utilizada directamente sin correccién.

Un dissositivo de reglaje segin el invento se re-
presenta esquemfticamente, a titulo de ejemplo no iimitativo,
en la figura fnics edjunta.

Un depbsito 1 que contiene el 1iquido que ha de
ser pulverizado y que estd provisto de un brganc de visueliza-
cibn del nivel del 1Squido o de la cantidad de liquido pulve=

rizada, esth coneotado por una tuberia 2 con ls entrada de una
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bomba 3, por ejemplo una bomba centrifugé, cuya salida esth
conectada a su vez & una tuberie de'alimentaoi6n 4. Le tube=
ria de alimentacién 4, esth conectada al depbsito 1 por medio
de una tuberia de retorno 5, provista de une vhlvula de re=
torno 6 y qus desemboca en la tuberia de alimentacibn 4, en
las proximidades de la salida de la bomba 3. Esta dispoainibn
tiene por objeto el mantener una presibn mensiblemente conaw
tante en la tuberia de alimentaqi&n 4, midifndose dicha pree
s8ibn por un manbmetro 7. La tuberia de alimentacibn 4, se divie
de en su extremo en una tuberia de caudsl blsico 8 y una tuw
beria de regulacibn 9, las cuales esthn provistas respectivae
ménte de una vhlvula de caudal blsico 10 y de una v&lvulayde
regulacibn 11, Las tuberias 8 vy 9 desembocan en su extremidad
opuesta a la ds enlace con la tuberia de alimentacidn 4, en
un brgano colector de liquido gque ha de ser pulverizado, por
ejemplo en este caso una clmara de distribucibn 12, donde 1la
presibn se mide por medio de un manbmetro 13, estando dicha
chmara de distribucibn unida & una rampa 14, de pulveriza=
cifn del liquido que ha de ser pulverizado, pudiendo dicha
rampa estr equipada de brganos de pulverizacidn, no repree
seantados, tales como una toberas. La apertura de le vélvula
de regulacibn 11 es provocada por un motor controlade 15, que
forma parte de un Srgano de reglaje que eath incluido en el disw
positivo de regulacibn propiamente dicho. Eate dispositivo de
reglaje incluye, ademis, un regulador 16 que transmite al moe
tor controlado 15, en caso de necesidad, la ensrgia procedenw
te de una fuente no representada, por ejemplo la bateria de
acumuladores del tractor.

1a posicibn de una leva 17 depende de la posicibn

del Srgano mbvil de la v&lvula de regulacidn 11. Por otra
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parte la leva 17, coopera con un brgano mechnico, tal como
una palanca conectada al cursor de una resistencia variable 18
intercalada en un circuito de contraereaccibn.

El regulador 16 recibe la sefial elbctrica de sa-
lida de un tetector de velocidad 19 gue incluye, por ejemplo,
una dinamo taquimétrica conectada eléctricamente al regulador.
Por otra parte, la velocidad puede ser visuslizada gracias 8
un dispositivo de medicibn y de visualizacibn de la velocidad
20, pudiendo esta medicibn y esta visualizacibn de la velocidad
ser independientes de la tensibn proporcionzda por el detecs
tor 19 o incluso pudiendo estar constituida por interpreta=
ciones de la tensibn suministrads por 8&ste. El detector de
velocidad esth montado de mamera que efectus la medicibn de
una ruede no motriz del pulverizador de modo que esta medicidn
no sea falseada por un error debido a un deslizamiento even-
tual. la distancie recorrida se mide también en este punto
por el mismo motivo y se visualiza por medio de un 8rgenc
apropiado. En el caso de hacerse la medicidn con unz dinamo
taquinbtrica, la rotacibn del rotor de Bsta se obtiene mediane
te la accibn de un rodillo giratorio, no representado, que es
srrastrado por la rotacibn de la ruedas no motrisz. Gracias s
la lectura simultfnea del nivel del 1{quido en el brgano de
visualizacibn correspondisnte y de la distancia recorrida por
el pulverizador, el oper#rio puede verificar el desarrollo de
la operacibn de distribucibn.

£1 regulador 16 est& provisto tambiln de dos se-
fiales de referencia procedentes de dos brganos de reglaje 21,
22, manuebles ¥ accesibles, por ejemplo, en la cara delantera
del dispositivo de reglaje. El primer Srgano de reglaje; 21,

permite seleccionar el valor de la presifn de base y esth



10

15

20

25

30

¢laro que & presiones diferentes corresponden caudales dife=
rentes, El segundo bBrgano de regleje, 22, permite seleccio=
nar la apertura deseads de la vhlvula de regulacibén 11, pre-
ajustando la velocidad a la cual la distribucién debe efece
tuarse,

¢uando el pulverizador estf funcionando, despuds
de efectuar los dos reglajes que corresponden a los bdrgeanos
de reglaje 21, 22, el rodillo del detestor de velocidad 19,
arrastrado por la rotacibdn de la rueda en la cual estf mon-
tado, arrastra 8 su vey el rotor de la dinamo tagquimébtrica
que suministra una tensibn determinada al regulador 16; este
41timo transmite entonces al motor controlado 15 una cierta
cantidad de energia procedente por ejemplo de la bateria de
acumuladores. La rotacibn del motor 15 da lugar a2 un movi-
miento de aperturs 0 a un movimiento de cierre de la vhlvue
la de regulacibn 11, la cual transmite un movimiento a la
leva 17. E1 perfil de la leva 17 se determiﬁa teniendo en
cuenta el cauda) de 1liguido equivalente 2l de la rampa de
distribucibdn 14, caudal proporcionsl a la raiz cuadrads de
la variascibn de presibn, y teniendo en ocuenta también la va-
riacibn del caudal, es decir de la seccibn de apertura de
la vilvula en funeibn del &ngulo de rotacibn. Ya que pars
determinar el perfil de la leva se tiene en cuenta la combie
nacibn de estos dos elementos, esta filtima combinaciln defi-
ne la posicibn del cursor de la resistencia 18, lo que per=
aite obtener un valor determinado del ocoeficiente de cone
tra-reacoibn del sistema y permite que la vAlvula de regu=
lacibn 11 funcione como un segundo mecanismo.

Simulténeamente la bomba centrifuga 13 extrae

1¢quido del depbsito 1 por medio de la tuberia 2. A conti-
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miaoibn este 1iquido es descergedo ya cea haola las tuberias
de caudal bhsico 8 y de regulacibn 9, ya sea por medio de la
tuberia de retorno 5 y de la vélvula de retorno 6, al depb=
sito 1. De este modo la presibn que sé lee en el manbmetro 7
es practicamente constante. Por ptra parte €l grado de meze
clado y agitacibn del liquido sumenta considerablemente. El
1{quido se divide a continunacibn, entre las dos tuberias de
candal blsico 8 y de regulacibn 9, realizando su tarea la
vhlvula de regulacibm 11 de esta Gltima tuberia. A continuma-
0ibn, el liquido de las dos tuberias 8, 9 llega al interior
de la clmara de distribucibn 12, donde la presidn es medida
por el manbmetro 13. Finalmente el liquido es conducido a
la rampa de distribucidn 14, a partir de la cual es proyec=
tado hacis el éxterior pasando por unas toberas.

Cualquier variacifn de la velocidad del pulveri-
zador se traduce sucesivamente on una variacibn de le velo-
cidad del rodillo giratorio, a continunacién de la del rotor
de l1la dinamo, y despuéé\en una variacibn de la tensién de
salida de esta dinamo en una rotacifn del motor con&rolado
15, en una variacidn del grado-de apertura de la vilvula
de regulacibn 11 y por tanto en una variacibn del caudal de
pulverizacidn y conjuntamente en una variecibn de la posie
cibn de la leva 17, del oursei de la resistencia variadble 18,
continuando el motor controlado 15 su rotecién hasta obtener
un nuevo estado de equilibrio del sistema.

Resulta de este modo de funoionamiento que el
fingulo de aperturs de ia vAlvula de regulacibn 11 no es pro-
porcional a la velocidad del pulverizador, sino que, por el
contrario, el caudal es proporcional a este velocidad. Por

lo demhs, el funcionamiento del regulador propiasmente dicho
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es idéntico al de la patente principal, salvo por lo que

al dispositivo de contrareaccibn se refiere. Ademés, puee
den realizarse dos reglajes previos gue corresponden ress
pectivamente a la presibn bhsica y a 1la velocidad bésica,
mediante la utilizacibén por ejemplo de tablas de calibradibn,
fijendo el reglaje de la velocidad bhsica el valor de un=
bral a partir del cual la orden de apertura es transmitida
al motor controlado 15, y pudiendo el reglaje de presibdn bé-
sica hacerse en funcibn, por ejemplo, de la cantidad de li-
quido que ha de ser pulverizado y de la configuracibn de
chorro deseada.

Naturalmente, el invento no se limita al ejemplo
de realizacibn desorito y representado mas arriba, a partir
del cual podrén preverse otros modos y otraes formas de rea-
lizacibn sin salirse del marco del invento.

La forma en que estl redactada esta memoria de-

be tomarse en sentido amplio no limitativo.

NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencidn
a favor de Dn. Maurice Cyrille Justin Lestradet, domiciliae
en Fere«Champenoise (Francis), lo especificado en las sie
guientes reivindicacionex.
1! - Dispositivo regulador del caudal de mhquinas agricolas
distribuidoras de liquidos, tales como pulverizadoras de
abonos e insecticidas, constituido por una vhlvula que con-

trola el caudal del pulverizador en funcibn de su velocidad
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da deaplaéamiento medide por un detector y de por lo menos

un valor de referencia, incluyecndo este dispositivo de re-

glaje un 6rgano de reglaje provisto de un motor controlado

gue sirve pera sjustar la aperiura de dicha vilvula, estando
dicho dispositivo caracterizado porgue la vélvula, cuys aper-
tura es ajusta& par el motor sontrolade (15), es una vélvula

de regulscién (11) montade en una tuberfs de regulscidn (9) que 7
desemboca en un drgano colestor en el cual dessmioca, ademds,

urs tuberfa de caudel bésico (8), provista de una vélvula de
osudal bésico (10), estando la tuberfa de regulacidn (9) y

la tuberie de caudal béeice (B), unidas en su origen con la

salida de un tubo comin de slimentacién (4), conectedo a la

bomba (3) de una instalacién de elimentacifn que incluye, ade-
més, un depdsito (1) del lfyuido que ha de s'e:: pulverizado, en
el cual esta bonSa aspire el lfquido por medio de una fuberia
de alimentaciSn (2). ’
. agricolas
23 ,~ Dispositivo regulador del ceudal de méquinas/distribuido-
ras de H_qnidoa. tales ¢omo pulverizadoras de abonos e inseotici-
das, segin la reivindicecidn primera, caracterizado porque el
tubo de alimntaéién (4)y que conecta 1a tuber{a de caudal bésico
(8) ¥ le tuberfs ciq reé;ulaoﬁn (9) oon 1a bombae (3), estd unido
edemds al depdeito (1) del lfquido por una tixberia de retomo (5),
provista de una vélvula de retorno (6), con el eﬁjeto de fijer en
un valor précticsmente conestante la presidn en dicho tube de ali-
nentadidn (4). .
3.~ Dispoai:tivo reguledor del caudal de miquinas agn'.cola's
diatribuic-loras 'd.e 1iquidos, tales camo pulverizadoras de abo-
nos e insecticides, segin la reivindiceciln primera, caracte~
rizado porque el Srgano coleotor en ol éual dese.mhdca.- ls tﬁ- )

berfa de ceudel bésico (8) ¥ la tuberfa de regulscién (9), es
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Srgano de regulacidn (22) para preajustar una velocidad mfnina de
pulverizacidn que sirve de valor de referencia.

9% ,- Dispositivo fegulador del caudal de méAgquinas sgricolas dis-
tribuidoras de lijuidos, tales como pulverizadoras de abonos e
insecticidas, segin la reivindicacién 12, carscterisado porque
el detector de velocidad (19), incluye un rodillo giraterio
arrasirado por la rotacidén de una rueda no motriz de pulverize-
dor, y un Srgano de tranamigidn, tal como une dinsmo taguimétrics,
cuya tensién Qe salida es funcidn de la velccidad de rotecién del
rodillo giratorio.

10%,~ Dispositivo regulsdor del csudal de migquinms sgriccles
distribuidoras de l{iquidos, tales como pulverizadoras de abonos
e insecticidas, amdgin la reivindicacidén primera, caracteriza-
do porque incluye un dispositivo para medir y visualizar la
veleoidad de distribueidn que ‘suministra une indicacién de
velocidad en respuesta a una sefial proporcionsda por un dlsposi-~.
tiveo taquimétrico accionade por ls rotacién del rodillo gira-
torio.

118 .~ Dispositivo regulador del caudal de méjuinas agricolas
distribuidoras de 1{zuidos, tales como pulverizadoras de abo-

nos e insesticidas, segin la reivindicacidn primers, caracte-
rizado porque inoluye un Siganc de medicidn y de vieuslizacién
de ls distancia recorrida,

128, Dispositivo regulsdor del csudal de mfquinss agrfcolas dis-
trituidoras de 1fquidos, tales como pulwrimdoru de abonos

# insectioldas, segin la reivindicecidn primere, caracteriza-

do porque el depdsito (1) de 1fquido que ha de ser pulveri-

zado estd provisto de un drganc de visualizacién del nivel d.c
liguido.

135%,~ Dispositivo regulador del caudal de miquinas agricolas
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une cémara de distribvucién (12), conectada a une rampe de dis-
tribucién (14).

4%,- Dispositivo regulador del caudal de méguinas sgrfooles dis-
tribuidoras de 1fquidos, tales como pulverizadoras de abonos e
insecticidas, segln la reivindicacidén 1%, carszcterizado porque

la vélvuls de regulacidn (11) cuys apertura es provocada por el
moter controlado (_15), =inoluye' un Srgeno que arrastra una leve
(18), cuyo movimiento arrastra, a su vez, el cursoT de una resis-
tencia variable (17) productora de una sefial de cantra-reaccién
que se aplica al Srgeno de reglaje de la vdlvula de regulscidn (11).
5#,~ Dispositivo regulador del caudal de miguinas agricolas dis-
tribtuidoras de liquidos, tales como pulverizsdoras de gbonos e
insecticidas, segin la reivindicacién 4%, caracterizedo porque

la leva (17) incluye un perfil que tiene en cuenta la relascién
entrs el caudsl de selida eguivalente a la descarga de la ramps de
distribucién (14) y la.presién de lié_uido.

6%,~ Digpositivo reguledor del caudal de miguinas agricolas dis-
tribuldoras ds 1iguidos, tales como pulverizadores de abonos e

insectioidas, segin la reivindicscién cuarta, caructerizado

porque la leva (17) incluye un perfil que tiene en cusata la

seccién de aspertura de la vélvula con relacidén a su éngulo de
rotacién. -

7.~ Dispositivo reguladbr del oaudal de miquinae agricolas disg-
tribuidoras de 1fquidos, tales como pulverigadoras de abonos e
insecticidas, segin lea reivindicacién 1%, carscterizade porgue
incluye un érgeno de regulaciém (21) para preajustar une presién
de base que sirve de velor de referencis.

8% .~ Dispositivo regulsdor del oaudsl de miquinss agricolas distri-

buidorzs de liquidos, tales como pulverizadoras de sbonos e insecti.

cidas, seglin la reivindicacién 1#, caracterizado porgque incluye un
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distribuidoras de liquidos, tales como pulverizadoras de
abonos o insecticidas, segin la reivindicacibn primera, caw
racterizado porque incluye un manbdmetro (7)pers medir la pre-
8ibn en el tubo de alimentaciébn que une la tuberia de caudal
bhsico y la tuberia de regulacibn con la bombda.

142 ~ Dispositivo regulador del caudal de miquinas agricolas
distribuidoras de liquidos, tales como pulverizadoras de abom
nos ¢ insecticidas, segfin la reivindicacibn primera, carace
terizedo porque incluye un manbmetro para Qedir la presibn
mas alla de la tubsrie de caudal bfaico y de la tuberia de
regulacidn.

158~ * DISPOSITIVO REGULADOR DEI, CAUDAL DE MAQUINAS AGRICOLAS
DISTRIBUIDORAS DY LIQUIDOS, TALES COMO PULVERIZADORAS DE
ABONOS E INSECTICIDASH.

Tal y como se deja descrito en le memoria prece-
dente que consta de trece hojes foliadas y mecancgrafiadas
por una sola de sus caras y una hoja de planos de forme y
tamano reglamentarios.

Madrid 13 de Febrero de 1975

Pe. A. de Dn. Meurice Cyrille Justin Lestradet

VICTOR/GIL VEGA
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