
PATENTE DE INVENCION 

1^1 CASE MD.26798-SPAIN.

43^72g
¡iRt. CJ.':

PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE CARBONATO CALCICO
í

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad 

b ritán ica , residente en Imperial Chemical 

House, Millbank, Londres, S.W .1., In^Laterra.

Esta invención áe relaciona oon l a  producción 

de carbonato cálcico  y en espeoial con la  producción de 

carbonato cálcico  precipitado ú t i l  como carga en pin tura 

p lá st ico s  y caucho.

Según un procedimiento convencional de carbona
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tación, una suspensión de hldróxido cálcico , conocida Como 

"leche de c a l" , y que contiene normalmente de 30 a 250 g 

Ca(0H )g/litro, se ca lien ta  a  unos 25SC y se ag ita  vigorosamen­

te mientras se pasa por l a  mezcla dióxido de carbono. El pH 

de l a  mezcla de reacción es inicialmente de 12 aproximadamente 

y permanece a s i  h asta  que l a  neutralización alcanza su término* 

Se observa una caída del pH hasta cerca de su neutralidad y 

normalmente l a  carbonación se detiene a un pH aproximado de .

15

20
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8-10.
¡ -El producto es entonces "envejecido" por calenta-

- miento a unos 80-90SC para mejorar la  uniformidad del tamaño 

c rista lin o  y, durante este periodo, e l pH sube hacia 11-12.

Es entonces usual in ic ia r  de nuevo la  carbonación para lle v a r  

l a  suspensión de nuevo a un pH de 7-8 antes de la  filtra c ió n  

del producto y del secado. Después de l a  segunda etapa de car- 

bonáclón y antes de l a  f i lt r a c ió n  del producto, se añade nor­

malmente un ácido graso de cadena larga , o una sá l del mismo, 

para reducir l a  agregaoión de pequeñas partícu las de. carbona­

to cá lc ico . Esto asegura que e l producto resultante de carbo­

nato cálcico se disperse fácilmente en lo s  medios empleados } 

para su uso f in a l ,  por ejemplo caucho o p lá st ico . !

Los ácidos grasos de cadena larga  más adecuados con-¡ 

tienen de 12 a  20 átomos de carbono y normalmente se u t i l iz a  

e l  ácido esteárico  (a veces u tilizado  en forma de l a  sa l  amóni­

c a ) . Estos ácidos grasos de cadena larga  y sus sa le s  son re la ­

tivamente costosos en comparación con e l coste de otras mate­

r ia s  primas u tiliz a d a s  en l a  preparación del carbonato c á lc i­

co. y, de hecho, constituye una proporción apreciable del coste 

to ta l de m aterias primas.

Se ha encontrado que l a  to ta lidad  o una parte del30
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ácido graso de cadena la rg a  o sa l  del mismo, se puede reempla­

zar por otros m ateriales sin  a fe c ta r  de modo adverso a l  produc­

to fin a l de carbonato cá lc ico .

Según l a  presente invención, se proporciona un proce­

dimiento para l a  obtención de carbonato cálcico , que comprende 

carbonatar una suspensión acuosa de hidróxido cálcico y añadir, 

después de l a  etapa de nucleación primaria del carbonato c á lc i­

co, un agente formador de complejos para lo s  iones ca lc io .
i

Por e l  término "carbonatación" aquí empleado, se 

quiere dar a entender e l  tratamiento con dióxido de carbono.

El dióxido de carbono se puede emplear sin  e s ta r  mezclado con 

otros gasee o e l  gas de carbonatación puede se r  dióxido de car-! 

bono en mezcla con un gas diluyente, por ejemplo a ire  o n itró ­

geno .

La suspensión acuosa de hidróxido cálcico se obtiene 

convenientemente apagando ca l v iva (obtenida, por ejemplo, me­

diante calcinación de c a liz a  natural) con agua. A lternativa­

mente, l a  suspensión acuosa de hidróxido cálcico  se puede ob­

tener haciendo reaccionar una solución acuosa que contiene 

iones calc io  con una solución acuosa que contiene iones hidró­

xido, por ejemplo haciendo reaccionar una solución acuosa de 

cloruro cálcico con hidróxido sódico.

La suspensión acuosa de hidróxido cálcico puede oon- 

tener impurezas derivadas de l a s  m aterias primas empleadas en 

su preparación. Impurezas t íp ic a s  incluyen sa le s  de magnesio, 

s i l ic a to  y alumlnato.

Por e l téxmino "etapa de nucleación primaria" se 

quiere dar a entender l a  etapa durante l a  oarbonación de la  

suspensión acuosa del hidróxido cálcico en l a  cual ocurre p r i­

meramente l a  nucleación espontánea de carbonato cá lc ico . Este
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témino excluye l a s  etapas anteriores de l á  carbonación bien 

cuando no ex iste  precipitación  de carbonato cálcico o bien 

cuando l a  precipitación  de carbonato cálcico  ocurre sobre ná­

d e o s  de carbonato cálcico  u o tro  m aterial sólido ya presente 

en l a  suspensión acuosa de hidróxido cálc ico . El comienzo de 

l a  "etapa de núcleación primaria" viene acompasado generalmen­

te por un rápido incremento en l a  velocidad de precipitación 

(en téiminos de peso por unidad de tiempo) del carbonato cá l­

cico.

La adición de agentes fortnadores de complejos para 

lo s  iones calcio  antes de l a  "etapa de hueleación prim aria", 

proporciona un producto de carbonato cálcico de un tamaño de 

partícu la  indeseablemente bajo (por ejemplo 0,05 mieras o 

menos) y un elevado contenido en agregados.

El agente formador de complejos se añade preferib le­

mente después de haberse realizado l a  precipitación  to ta l del 

carbonato cá lc ico . De este  modo, cuando se u t i l iz a  un procedi­

miento de carbonaoión convencional que comprende una primera 

etapa de carbonación, una etapa de envejecimiento y una se­

gunda etapa de carbonación (como anteriormente se ha descrito ) , 

e l  agente formador de complejos se añade preferiblemente du­

rante l a  primera etapa de carbonación y especialmente hacia 

e l f in a l de l a  misma. Sin embargo, se puede añadir durante e l 

posterior periodo de envejecimiento o.en l a  segunda etapa de 

carbonación.

BÜ agente f  o mador de complejos es con preferencia . 

estab le bajo l a s  condiciones de l a  carbonación, es decir es j

con preferencia química y térmicamente estab le  durante la  !- * i
carbonación y en l a s  condiciones asociadas normalmente con d i­

cha carbonación, por ejemplo durante l a  etapa da envejecimien-
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la . !
Agentes formadorás de complejos, adecuados, que 

pueden emplearse en e l proceso de la  invención, incluyen lo s  

ácidos h idroxicarboxilicos, especialmente ácidos h idroxipoli- 

carboxílicos (por ejemplo, ácido c ítr ico  y ácido mélico) o 

ácido polih idroxicarboxílico  (por ejemplo,ácido glucónico, 

ácido tartárico  o ácido 3t4-dihidroxibenzóioo) o precursores 

de dichos h idroxiácidos, ta le s  como la s  correspondientes la c -  

tonas (por ejemplo, gluconolactona); oxiácidos, por ejemplo 

ácido oxid iacético ; ácidos po licarb ox ílico s, por ejemplo ácido 

i t á l ic o ; monosacáridos y p o lisacárld o s, por ejemplo glucosa y 

sucrosa; alcoholes p o lih id ro x ilico s, por ejemplo so rb ito l; ¡ 

ácidos h idroxisulfónicos, por ejemplo ácido 4 ,5-d ih idroxi-1 , J -  

d isulfónico; ácidos am inopolicarboxilicos, por ejemplo ácido 

etilendiam inatetracético, ácido am inotriacético (ácido n itr ilo -  

tr iaoético ) y ácido aminodiacético (áoido im inodiacético); y 

p o lifo s fa to s , por ejemplo hexametafosfato de sodio. Debe enten­

derse que lo s  ácidos anteriormente indicados pueden e sta r  pre-¡ 

sentes como lo s  ácidos lib re s  o como sa le s  so lubles, por ejem-¡ 

pío sa le s  de metales a lca lin o s o de amonio; s i  se desea, se 

pueden usar mezclas de agentes formadores de complejos.

La proporción de agente formador de complejos v a r ia ­

rá dentro de amplios lim ite s en función de l a  e fio a c ia  del ¡ 

agente p articu lar  usado, pero en general será  del orden de 

0,001 a $ % en peso, basado en e l peso de carbonato célcico 

producido. Por ejemplo, ouando se emplea ácido c ítr ic o  como 

agente formador de complejos, l a  gama preferida es de 0,03 a  

0 ,2  % en peso, basado en e i peso del carbonato cá lc ico .

La cantidad necesaria de agente formador de complejo: 

se puede añadir como una so la  carga o puede añadirse a in térva-
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lo s  en forma de c ie rto  número de caigas separadas, más peque­

ñas*

El agente fonnador de complejos se puede emplear en 

combinación con un ácido graso de cadena larga  o una sa l del 

mismo, por ejemplo un ácido graso de cadena larga  o una sa l 

del mismo, conteniendo de 12 a  20 átomos de carbono, especial­

mente ácido esteárico  o estearato amónico. Cuando se emplea

en combinación con dicho ácido graso de cadena larga  o sa l  del
? ' - -

mismo, es p referib le  añadir e l agente formador de coáplejos 

antes de adicionar e l ácido graso o su s a l .  Preferiblemente, 

e l ácido graso o su sa l  se añade después dé l a  etapa f in a l  de 

carboáación.

Cuando se u tilizan  tan to 'e l agente foimador de com­

p le jo s como la  s a l  de ácido graso o e l ácido graso, l a  pro por-
' - * i

ción en peso de ácido graso o su sa l  (basado en el peso del 

carbonato cálc ico  producido) puede v a r ia r  en una amplia gama, 

por ejemplo en l a  gama de 0,001 a 3 pero preferiblemente 

en l a  gama de 0,1 a  2 % y especialmente en l a  gama de 0,5 a 

1 %.

La concentración de hidróxido cálcico  en l a  "leche 

de cal" que ha de se r  carbonatada, puede v a r ia r  entre amplios 

lím ite s . Se prefieren  la s  concentraciones de-hidróxido cáloioo 

que caen dentro de l a  gama más generalmente empleada en lo s  . 

procesos convencionales de oarbonación (por ejemplo, 100 a 

150 gram os/litro ), pero e l proceso de l a  invención se puede 

u sar también con concentraciones de hidróxido cálc ico , por 

ejemplo, del orden de 30 a 250 gram os/litro.

S i Se desea, se pueden usar concentraciones de h i­

dróxido cálcico  superiores o in fe r io re s .

La invención se i lu s t r a  por lo s  sigu ientes ejemplos,30
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en loa cuales la a  proporciones de agente formador de complejos 

y de ácido esteárico  (cuando e stá  presente) se indican en peso, 

con respecto a l  peso del carbonato cálcico  precipitado.

EJEMPLO 1

Se ca lien ta  a  2590, 6,75 l i t r o s  de una suspensión 

acuosa de hidróxido cá lc ico , conteniendo 130 g de CaíOKQg/ü- 

tro . La suspensión se a g ita  vigorosamente y se hace reaccionar 

con una mezcla de aire  y dióxido de carbono, siendo sus v e lo c i­

dades d e 'flu jo  individuales de 7,6 litro s/n in u to , en condicio­

nes normales, y de 4,9 litros/m inuto, en condiciones no m ale s , 

respectivamente. Después de 10 minutos (después de l a  "etapa 

de nucleación prim arla"), se añade 0,2 % de ácido c ít r ic o . La 

carbonación de l a  suspensión se detiene después de 50 minutos 

más, aproximadamente, una vez que l a  mezcla de reacción es Aci­

da a un indicador de fen o lfta le in a . La mezcla se ca lien ta  en ton 

oes lentamente a  85BC durante un periodo de unos 20 minutos y j
se deja envejecer, con ag itación  continua, a 8590 durante 30 

minutos. Se in ic ia  de nuevo l a  carbonación a  velocidades 

mucho más b a jas , de 0,38 litros/m inuto , en condiciones norma- ; 

l e s ,  de a ire , y de 0,24 litros/m inuto , en condiciones norma­

le s ,  de dióxido de carbono. La temperatura sé mantiene a 8590 

y después de 20 a 40 minutos, l a  a lca lin id ad  restante se neu-, 

t r a liz a  esencialmente, descendiendo e l pH del lo te  a  un va lo r 

in fe r io r  a 8. En e s ta  etapa, se añade 0 ,8  % de ácido e ste á r i­

co en solución amoniacal y l a  mezola se a g ita  a 859C durante 

unas 3 horas. La suspensión se f i l t r a  y l a  to rta  del f i l t r o  se 

extruye a través de agujeros de 8 mm de diámetro para producir 

"gránulos" adecuados para su secado en una bandeja de te la  me­

tá l ic a .  Los extruídos se secan en un horno durante l a  noche a 

13090, sobre una bandeja de te la  m etálica. ^
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La dureza de loa grénuloá ae mide colocando pesos 

sobre dichos gránulos hasta ap la sta r lo s.

Una elevada dureza de loa gránulos re su lta  indeseable 

puesto que ta le s  gránulos son d i f í c i le s  de molturar s a t is fa c ­

toriamente en l a  formación 'de un polvo para su u lte r io r  disper­

sión en, por ejemplo, p inturas, p lá stico s y caucho. La muestra 

se moltura entonces en un molino de m artillo s, para que la s  

propiedades del polvo (por ejemplo, l a  textura) pueda ser eva­

luada y medido e l tamaño de partícu la  f in a l  del producto. La 

textura del producto se expresa convenientemente en ténninos 

de "entereza" o "blandura" del polvo; Un polvo "entero" es uno 

en e l  cual.pueden detectarse p artícu las duras frotando e l po l- 

yoj entre lo s  dedos y que deja un residuo, sign ificativ o  tras el 

tamizado; un polvo "blando" es uno en e l cual no se pueden de­

tec tar  p artícu las duras por e l  tacto y que no da lugar a r e s i ­

duo alguno tra s  su tamización. Un polvo "blando" se d ispersa 

más fácilmente en, por ejemplo, pinturas, p lástico  y caucho, 

que un polvo "entero".

El producto obtenido, en base a  lo s  ensayos anterio­

re s, tenía una dureza de gránulos de 366 (unidades arb itra­

r í a s ) .  Para una mejor comparación de lo s  resultados, este  va­

lo r  se puede convertir en una "dureza de gránulos re la tiv a "  

definida como l a  dureza de lo s  gránulos (unidades a rb itra r ia s)  

del producto dividido por l a  dureza de lo s  gránulos (unidades 

a rb itra r ia s)  de gránulos obtenidos mediante uá proceso conven­

cional usando l a  misma suspensión acuosa de hidróxido cálc ico , 

pero con 2,6 % de ácido esteárico  en solución amoniacal y en 

ausencia de agente formador de complejos (es decir, e l  procedí** 

miento de l a  comparación 3 que se indica más aba jo ). E sta  "du­

reza de gránulos re la tiv a "  toma en cuenta l a s  variaciones de
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laa  propiedades f í s i c a s  de l a  suspensión de hidróxido cAlcioo 

usada como m aterial de p artid a . La "dureza do gránulos r e la t iv a ' 

del producto del ejemplo 1, fue de 0,72. El tamaño de partícu la  

f in a l  del producto era de 0,07 mieras y poseía una textura 

blanda.

Comparación 1

Con fin e s  comparativos, se repite  e l procedimiento 

del ejemplo 1 sin  l a  adición de ácido c ít r ic o . El producto ob­

tenido ten ia una dureza de.gránalos de 1.027, un tamaño de par­

tícu la s  f in a l  de 0,08 mieras y poseía una textura "entera".

Comparación 2

Con fin e s  comparativos, se repite e l  procedimiento j 

del ejemplo 1, excepto que e l ácido c ítr ico  se añade a l a  su s- j 

pensión de hidróxido cáloico antes de carbonatarse. Como en e l  ¡ 

ejemplo 1, se u tiliz a n  0,2 % de ácido c itr io o  y 0,8 % de ácido 

esteárico  en solución amoniacal. El producto obtenido tiene 

Una dureza de gránulosde 1.284, un tamaño de p artícu las f in a l  

de Ó¿¡05 nüeras ^ posee una textura muy entera.

Comparación 3

Con fin e s  comparativos, se repite  e l  procedimiento 

del ejemplo 1, bajo condiciones en l a s  cuales no se añade ácido 

c ítr ico  pero se u t i l iz a  2,6 % de ácido esteárico  (una propor­

ción convencional) en solución amoniacal. El producto obtenido 

ten ía una dureza de gránulos de 544, un tamaño de partícu las 

f in a l  de 0,07 mieras y poseía una textura blanda.

EJEMPLO 2

Se rep ite  l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 1, 

excepto que e l ácido c ítr ico  se añade a l a  suspensión inmedia- ! 

tamente después del f in a l  de l a  primera etapa de carbonación.

Se añade 0,03 % de ácido c ít r ic o .
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El producto obtenido ten ia una dureza de gránulos de 

516,. un tamaño de p a rtícu las f in a l ' de 0,08 mieras y poseía una 

textura claramente blanda.

EJEMPLO 3

Se repite l a  carbonación d escrita  en el ejemplo 2 

. usando 0,1 % de ácido c ítr ic o .

El producto obtenido tenia una dureza de gránulos de 

481, un tamaño de p artícu las f in a l  de 0,07 mieras y poseía una 

textura blanda.

EJEMPLO 4 . ' -

Se repite l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 2 

usando 0,2 % de ácido c ít r ic o .

El producto obtenido tenia una dureza de gránuloá 

de 448, un tamaño de p a rtícu las f in a l  de 0;07 mieras y. poseía 

una textura blanda.

EJEMPLO 5

Se repite l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 1 

excepto que e l ácido c ítr ic o  se añade a l a  suspensión inme di al­

tamente después de completarse l a  segunda etapa de carbonación 

y 10 minutos antes de l a  adición del ácido esteárico amonia­

c a l . Se añade 0 ,2  % de ácido c ítr ic o .

El producto obtenido ten ia una dureza de gránulos 

de 1.144, un tamaño de p artícu las f in a l de 0,08 mi eran y poséis 

una. textura claramente blanda con una pequeña proporción de 

textura entera.

EJEMPLO 6 .

Se rep ite  l a  carbonación del ejemplo 5 usando 0,5 % 

de ácido c ít r ic o .

El producto obtenido tenia una dureza de gránulos de 

606, un tamaño de p artícu las f in a l  de 0,08 mieras y poseía una
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textura claramente blanda.

EJEMPLO 7

3e repito l a  carbo rumión <tol ejemplo 4 'rí'ind.lAndona 

0,2 % de ácido o ltr ico  a l a  suspensión inmediatamente después 

del f in a l de l a  primera etapa de carbonación, pero sin  l á  ad i­

ción de ácido esteárico  amoniacal después de l a  segunda etapa 

de carbonación. Los extruidos obtenidos por extrusión de la  

to rta  del f i l t r o  y secado, no permanecieron suficientemente 

j separados para que pudiera rea lizarse  un ensayo de l a  dureza 

de granulos. El producto ten ia un tamaño de p artícu la  f in a l  

de 0,07 mieras y poseía una textura blanda.

Comparación 4 j
!

Con fin e s  comparativos, se repite e l procedimiento 

del ejemplo 7 sin  l a  adición de áoido c ít r ic o . El producto 

obtenido ten ia una dureza de gránulos de 1.544, un tamaño de 

partícu las f in a l  de 0,08 mieras y poseía una textura muy en­

tera .

EJEíPLO 8
Se rep ite  l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 2, 

excepto que se añade 0 ,3  % de ácido DL-málico a l a  suspensión 

inmediatamente después del f in a l  de l a  primera etapa de car- 

bonación.

El produoto obtenido ten ía una dureza de gránulos 

de 216, un tamaño de p artícu las f in a l de 0,07 mieras y poseía 

una textura blanda.

EJEMPLO 9

Se rep ite  l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 2 

utilizando 0 ,3  % de D(+) gluoosa.

El producto obtenido ten ía una dureza de gránulos 

de 348, un tamaño de p artícu las f in a l  de 0,07 mieras y poseía ¡30
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una textura blanda.

EJEMPLO 10

Se rep ite  l a  carbonación d escrita  en e l  ejemplo 2, 

usando 0,3 % de 1 , 5-gluconolactona.

El producto obtenido ten ía una dureza de gránalos 

de 221, un tamaño de p artícu las f in a l  de. 0,07 mieras y poseía 

una textura blanda.

EJEMPLO 11

Se rep ite  l a  carbonación d escrita  en e l  ejemplo 2, 

usando 0,1 % de l a  s a l  d isódica de ácido étilendiam inatetra- 

oático .

El producto obtenido ten ía una dureza de gránulos 

de 216, un tamaño de p artícu las f in a l  de 0,06 mieras y poseía 

una textura muy blanda.

EJEMPLO 12
Se repite  l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 2, 

usando 0,1 % de l a  sa l  amónica de ácido am inotriacético.

EL producto obtenido ten ía una dureza de gránulos 

de 121, un tamaño de p artícu las f in a l  de 0,06 mieras y poseía 

una textura muy blanda.

EJEMPLO 13

Se rep ite  l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 2, 

usando 0 ,3  % de ácido ta rtá r ico .
El producto tenía una "dureza de gránulos re la tiv a "  

de 0,35, un tamaño de p artícu las f in a l  de 0,05 mieras y poseía 

una textura blanda.

EJEMPLO 14

Se rep ite  l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 2, 

usando 0 ,3  % de ácido 3,4-dihidroxibenzóico.

El producto tenía una "dureza de gránulos re la tiv a"
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de 0,52, un tamaño de partícu las f in a l  de 0,06 mieras y poseía 

una textura blanda.

EJEMPLO 15

Se rep ite  l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 2, 

usando 1 % de sucrosa.

El producto ten ía una "dureza de gránulos re la tiv a "  

de 0,56, un tamaño de p artícu las f in a l  de 0,08 mieras y poseía 

una textura blanda.

EJEMPLO 16

Se rep ite  l a  carbonee i  ón d e scr ita  en e l ejemplo 2¡, 

usando 0,1 % de ácido im inodiacético.

El producto ten ia una "dureza de gránulos re la tiv a "
i

de 0,77, un tamaño de p artícu las f in a l  de 0,07 mieras y poseía 

una textura blanda.

EJERPLO 17

Se rep ite  l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 2, 

usando 0 ,6  % de ácido malónico.

El pioducto ten ia una "dureza de gránulos Relativa" 

de 0,56, un tamaño de p artícu las f in a l de 0,06 mieras y poseía 

una textura blanda.

EJEMPLO 18

Se rep ite  l a  carbonación d escrita  en e l ejemplo 2, 

usando 0,1 % de hexametafosfato sódico.

El producto tenia una "dureza de gránulos re la t iv a "  

de 0,73; un tamaño de p artícu las f in a l  de 0,07 mieras y poseía 

una textura blanda.

N O T A

D escrita suficientemente l a  naturaleza del invento, i
í

a s i  como l a  manera de rea liza rse  en l a  p ráctica , debe hacerse j 

constar que l a s  d isposiciones anteriormente indicadas son su s-
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ceptib les de modificaciones de detalle  en cnanto no alteren su

principio fundamental. También se hace constar que e l invento

corresponde a  una so lic itu d  de patente presentada en Inglaterra

con e l ns 6686/74 de 14 de febrero de 1.974; acogiéndose por

lo-tanto a  lo s  beneficios que conceden lo s  Convenios Intem acio

nales, en vigor,, siendo lo  que constituye l a  esencia del re fe r i­
d -

do invento por lo  que se s o l ic i t a  Patente de Invención por 20

años .en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE CAR

¡BONASO CALCIÔ ); caracterizándose por lo  siguiente:
' ' y

1 . — Procedimiento para la  producción de carbonato

cálc ico , caracterizado porque^comprende carbonatar una suspensiót 

acuosa de hidróxido c&lcico y añadir, después de l a  etapa de 

nucleación prim aria del carbonato cá lc ico , un agente fdrmador 

da^om plejos p á r a lo s  iones* ca lc io .

2 . -  Procedimiento según l a  reivindicación 1, carac- 

: terizado porque e l  agente formador de complejos se añade du-

. rante una primera etapa de cárbonación.

3 .  -  Procedimiento según la  reivindicación 1 .ó 2,

* caracterizado porque se añade un ácido graso de cadena larga  

¡ o una sa l  del mismo.

4 .  -  Procedimiento según l a  reivindicación 3t carac- 

¡ terizado porque se añade ácido esteárico  o estearato amónico.

5 . -  Procedimiento según l a  reivindicación 3 ó 4,.

i caracterizado porque e l  ácido graso de cadena la rg a  o s a l  del 
! * . . *
I mismo, se añade después de una etapa f in a l  de carbónación.

' 6 .-  Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in d i-

¡ oaciones 3 a  5, caracterizado porque la  proporción en peso de

' ácido graso o s a l  del mismo, basado.en e l peso de carbonato

; cá lc ico  producido, es de 0,001 a 3 %.

7 .-  Procedimiento según l á  reivindicación 6, carao-30
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terizado  porque l a  proporción en peso de ácido graso o sai. del 

mismo, basado en e l peso do carbonato cáloico producido, es de 

0^5 a 1 %.

8 . -  Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in d i­

caciones an terio res, caracterizado porque e l agente formador 

de complejos es un ácido hidróxi p o licarb o x ilico .

9 .  -  Procedimiento según l a  reiv indicación  8, carac­

terizado  porque e l ácido hidróxi po licarb ox ilico  es ácido c í­

t r ic o .

10.- Procedimiento para l a  producción de carbonato 

oá lc lco , t a l  y como queda sustancialmente descrito  en l a  pre­

sente Memoria.

E sta Memoria consta de 15 hojas e sc r ita s  a máquina 

por una so la  cara.

Madrid,^ ^ .M!8.

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.
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