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PROCEDIMIENTO PARA LA PROINGCION DE CARBUNATO CALCICO

{

aficitante: THPERTAL CHEMICAL INIUSPRIES LIMITED, entidad
briténica, residente en Imperisl Chemical
House, Millbank, Londres, S.W.1., Inglaterra.'

} Eeta invencién se relaciona con Ia produccidn
de carbonato céleico y en especial con 1a produccién de
carbonato célcico precipitado Qtil como carga en pintura,

pldsticos y caucho.

Jegin un procedimiento convencional de <arbona-
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Ca(OH)z/iitro, se calienta a unos 259C y se agita vigorosamen-

Vy pe;mahecé asi hasta que la neutralizacién alcanza su témino.

— Ttienen de 12 a 20 4tomos de carbono ¥y normalmente ge utillza
el écido esteérmco (a2 veces utilizado en forma de 1a sal aménié ,

_ca).-Estos acidoa grasos de cadena 1arga ¥y sus sales gon rela— -

- ries prihas utilizadas en la p}eparacién'dél‘carbonatb célel~

30
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tacidén, una suspensién de hidréxido c&leico, conocida éomo

"ieche de cal", y que contiene normalmente de 30 & 250 g

te mientras se pasa por la mezcla dibéxido de carbono, El pH

de la mezcla de reaccién es inicialmente de 12 aproximedamente

Se observa una caida del pH hasta cerca de su neutralidad y
normalmente 1a capbonaciéﬁ se detiene a un pH aproximado de
8-10. ;
- ‘Bl produd&o,es entonces "envejecido“:bor calenta;
mientb & unos 80-902C para mejorar la uniformidad del tamsfio
cristalino y, durante este periodo, el pH sube hacia 11—12.'
Bs entonces ususal iniciar de nuevo la carbonacién para llevar
lae susPensién de nuevo a un pH de 7-8 antes ds 1a filtracién
del producto g del secado., Después de la segunda etapa de carh
bonacién y antes de la filt;acién del producto, se affade nor- |
melmente un 4cido graso de cadena larga, o una sal del mismo,
para reducir la sgregacién de pequefias particulas de.carbdna-
to_céicico:_Esto asegura que el producto resultante de carbo- _‘.
nato cfleico ée disperse féqilmentg en los medioé empleadod
para su uso finel, por e jemplo cacho o pléstico.

Los écidos grasos de cadena larga més adecuados con-

tivemente costpaoa en comparacién con el costerde otras mate-

co. ¥s de heécho, constituye una pr@pofcidn aprediable‘del céaté o

total de materias primas,

Se ha encontrado que la totalidad o una parte del -
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~tener impurezas derivadas de las materias primas empleadas en

.suspensién acuosa del hidréxido céleico en la cuml ocurre pri-

-3 -

dcido graso de cadena larga o sal del mismo, Se ‘puede feempla- '
zar por otros materiales sin afectar de modo adverso al produc-
to final de carbonato céleico. . -~ |
Segin la presente invencidn, se proporclona un proce-
dimiento pare la obtencién de carbonato céleico, que comprende
carbonatar une suspensién acuosa de hidréxido céleico y afiadir,
despu.ég de la Qtaga de nucleacidén primaria del carbonato célci-
co, un agente formador de complejds para los iones calcio.
Por el 'témiﬁo "carbonafacién" aqui e_;npleado, ge
qﬁiere dar a entender el tratemiento con diéxido de carbono.
Bl diéxido de carbono se puede emplear sin estar mezclado con -
otros gases o el gas de carbonatacién puede ser didxido de carJ
bono en mezcla con un gas diluyente, por ejemplo aire o nitré-
geno, o ' -
- 1e suspensién acuosa de hidréxido célcico se obtiene |
cdnvenientement’e epagando cal vivz_a (obtenida, por ejemplo, me-
diante calecinacién de caliza naturgﬂ.) con agua. Altema'bfva; '
nente, Ala suapeneién acuoas de hid:l‘éxido ¢llclico me puede ob-—
tener haciendo reaccionar una solucién scuosa que contiene’
iones calcio con una solucién acuosa qﬁe_contiene iones hidré-~
xido, por ejemplo haciendo reaccionar una vaolucién acuosa de

Le suspensién acuosa de hidréxido qﬁlqico puede oon- |

cloruro chleico con hidréxido sédico.

su preparacién. Impurezas tipicas incluyen salea de magnesio,
silicato y aluminato.
Por el témino "etapa de nucleacidén primaria" se

quiere dar a entender la etape durante la oaijonécidn de la

meramente la nucleacién easponténea de carbonato célcico. Este

A .
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término sxcluye las;ﬁtapas anteriores de 18 carbonacién bién-
cuando no existe precipitaéién de carbonato céleico o bien
cuando la precipitacién de carbonato cédlcico ocurre sobre nf-
c¢lsos de carbonato cAlcico u.otro material sélido ya presente
en la suspensidn acuosa de hidréxido céleico, El comienZO de
la “etapa. de nucleacién primaria" viene acampaﬁado generalmen-
te por un répido incraemento en la velocidad de preqipitaciqn
(en téxminos de peso por unided de tiempo) dei carbonafo cﬁle:
cico. ’

Ia adiclén de agentes formadores de complejos pafg '
los lones celcio antes de la-"etapa de nucleacién érimaria",
proporciona un producto de carbonato célcico de un. tamefio de
particula indeseablemente bejo (por ejemplo 0,05 micras o
megos) & un elevado contenido en agregados. ,

EL agente formador de complejos se afiade preferible-
mente después de haberse realizado la precipitacién total del
carbonato,célcico. De este modo, cuando se utilize un procedi-

miento de carbonacién convencional que comprende una.primera

-etapa de carbonacién, una etapa de enVeJecimiento y unq S5@=

gunda etapa de carbonacién (como anteriormente se ha descrito)

el agente formador de complejos se aﬁade preferiblemente du—

,rante la primera etapa de carbonacién y gspecialmente hacia
el final de la misma. Sin embargo, se puede efadir durante el

posterior period@ de envejecimiento o:en la segunda etgpa,de' '
carbonacién. - - _. | |
' El agente formeador de complejos es con preferencia
estable bajo las condiciones de la oarhonacién, es decir es’
con preferencia quimica y termicamente estable durante la

carbonacién y en las condiciones asocladas normalmente con di-

cha carbonacién, por ejemplo durante la etape de envejecimien-
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" disulfénico; 4oidos aminopolicarboxilicos, poi ejemplo &cido

'tfiacéfico) y Acido aminodiacético (doido iminodiameético); y

to. ;
Agenées formadoreés de complejos, adecuados, que
pueden emplearée en el proceso de la invencién, incluyen los -
4cidos hidroxicarboxilicos, especialmente dcidos hidroxipoli-
carbox{licos (por ejemplo, &cido citrico y &cido méAlico) o
foido polihidroxicarboxilico (por ejemplo,écido giuc&nidq,
Scido tartdrico o Acido 3,4-dihidruxibenzéico) o precursores
de dichos hidroxiécidos, tales como las cor?eepondientes lac~
tonas (por ejemplo, glﬁconolactona); oxidcidos, por ejemplo
dcido oxidiacético; dcldos poliéarboxilicos, por ejemplo Acido
ftélico; monosacéridos y polisacéridos, por ejemplo glucosa y
sucrosga; alcoholes polihidrox{licos, por ejemple sorbitol;

4dcidos hidroxisulfénicos, por ejemplo &cido 4,5-dihidroxi-1,3-

etiiéndiaminatetracético, écido aminoﬁriacético (4cido nitrilo-

polifésfatos, por ejemplo hexametafosfato de sodio. Debe enten-

derse que los &cidos anteriormente indicados pueden eatar pre-:i

1

éentés como los édcidos libres o como éales solubles, por ejem-—
pio sales de metales mlcalinos o de ambnio; gl se desea, gs
pueden usar mezclas de agentes formadores de complejos.

| La proporcién de agente formedor de complejos varia-'
ré dentro de amplios 1{mites en funcién de la eficacia del '
agente particular usado, peroc en genersl éeré del orden de
0,001 a.5 # en peso, basado en el peso de carbonato chlcico’
producido, Por ejemplo, cuando se emplea édcido citrico como
agente forﬁadorlde complejos, le gama preferida es de 0,03 a
0,2 % en peso, basado en el peso dél carbonato célecico.

La cantided nécesaria de agente formador de complejog

ge puede afiadir como una sola carga 0 puede afiadirese 2 intérva-
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los en forma de cierfo nimero de cairgas separadas, ‘més peque—

fias, . ' ‘ v
El agents formador de comﬁlejés} se pdedé empléar;en'

combinacién con un &cido graso de cadené larga o una sal del

misxﬁo, por ejemplo un écido graso de cadena larga o una sal

. del mismo, conteniendo de 12 a 20 Atomos de carbono, especial~|.

mente &cido esteéricb o estearato aménico. Guandé' ge emplea

en combinacién con dicho Acido graso de cadena 1arga 0 sal del

'mismo, es prefemble afiadir el agente formador de coihpleaos

antes de adlcionar el dcido graso o su sal. Prefemblemen’ce, ‘
:el bcido graso o 'su sal se afiade des;pués de la etapa fi;_ml_ de '
carbonacidn, ’
Cuando se utilizan tanto ‘el agente formador de com-
plejos como la sal de dcido graso 9 el 4cido gras_o,'la pPropor-

o

cién en peso de dcido graso o su sal (basado en el peso del

" carbonato célcico producido) puede variar en una amplis game,

por ejemplo en la gema de 0,001 a 3 %; pero pmferiblemenjze
en la gama de Q,1 a2%y especialmenta_ en la 'gama dé 0,5 &
1% o | -
o ~ La concentracién de hidréxido célcico en la “leche
de cal" que ha de ser cai-bone.*aada; puede veriar 'en’cm amplios
l:f.mi‘ces. Se prefieren las concentracionas de-hidréxido célcico'
que caen dentro de la gama més generalmente émpleada en los -
procesos convencionales de oarbonacidn (por e:jemplo, 100 a :
150- gramoa/li‘cm), pero el proceso de la :Lmrencién ge puede
usar también con concentraciones de hidréxido célcico, por
e;;emplo, del orden de 30 & 250 gramcs/litm.

" 51 de desea, ge pueden usar concentraciones de hi-

dréxido -cdleico supe-riores o inferiores.

La invencién se ilustra por los siguientes ejemplos,
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" acuosa de hidréxido céleico, conteniendo 130 g de Ga(OH)2/11~

. unas 3 horas. La suspensién se filtra y la torta del filtro se

.y de hcido esteérico (cuando esdd presente) se indican en peso,

i tro. La suspensién se ngita vigorosamente y se hace reaccionar

' econ una mezcla de mire y di6xido de carbono; giendo aué velocia

| respectivamente, Después de 10 minutos (después de la "etapa

carbonacién de la suspensién se detiene después de 50 minutos

traliza esenoiélmeﬁte, descendiendo el pH del lote a un valor

- -

en.loa cuales las proporciones de agente formador de complejos

con respecto al peso del carbonato tchlcico precipitado,

EJ@}%I;O 1

" Se calienta & 2500, 6,75 1litros de una suspensién

dadés de flujo individuales de 7,6 lit:ns/binuto, en condiecio~-

nes.gormales, y de 4,9 litrog/minuto, en condiciones normaleé,
ae nueleacién primaria"), se afade 0,2 % de &cido citrico. Ia

més, aprbximadamente, una vez que la mezcle de reaccién es dcit
da a8 un 1ndic€dor de fenolftaleina. La mezcla se calienta enton
ces lentemente & 85°C durante un perdodo de unos 20 minutos y
ge deja envejecer, con agitacidén continua, a 859C duranteA30
minutos. Se inicia’de nueve la carbonacién a velocidades
macho més bajas, de 0,38 litros/hinuto, en condiciones nérma; ;
les, de aire, y de 0,24 11itros/minuto, en condiciones norma- .
les, de diéxido dé carbono. ia temperatura se maﬁtiene a 8590

y deapués de 20 & 40 minutos, la alcalinidad restante se neu-~.

inferior a 8., En esta etapa, se afiade 0,8 % de &cido etehri-

60 en solucién amoniacel y la mezola se agite & 859C durante

extruye a través de agujeros de 8 mm de didmetro para producir

"grénulos" adecuados pera su secado en una bandeja de tela me-

tédlica, Loa extrulidos se secan en un horno durante la noclhe a

|

13020, sobre una bandeja de telas metélice.
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-gobre dichos grénulos hasta aplastarlos.

' toriamente en la formacién ‘de un polvo para su ulterior disper- .

luade y medido el tamefio de particula final del producto. La

" fextura del producto se expresa oonveniehtemente en términos

- més’ facilmente en, por eaemplo, pintaraes, plé.stico y caueho,

' que un polvo "enterol,

"definida como la dureza de los gré.nulos (unidades a.rbitrarias)_- .

‘arbitrarias) de grénulos obtenidos mediante an proceso conven-

cional usando la misma suspensién acuosa de hidréxido chlcico, |

-8 -

La dureza de los grénulod se mide colocendo pesos

Una elevada dureza de los gré.nulbs ms@lta indesanble -

puesto que tales grinulos son diffciles de molturar satisfac—

sién en, por ejemplo, pinturas, plésticos y caucho. ha muestre
se moltura entonces en un molino de martillos, para que las.

propiedades del polvo (por ejemplo, la textura) pueda ser eva-

de "entereza" o "plandura" del polvo., Un polvo “entero" es uno
en el cugl. pueden detectarse particulas duras frotando el pol-
vo entre los dedos y que deja un residuo significativo tras. el
te.mizado, un polvo "“blando" es uno en el cual no se pusden de-—
tectar particulas‘duras por el tacto y que no da lugar & resi~-

duo. alguno tras su tamizacién. Un polvo "blahdo“ se dispersa E

El producto ~obtenido, en ba;sé a los-ensayos anterio-| .
reg, tenia una dureza de grénulos de 366 (unidades arbitra-_r
rias) Para una me;]or comparac:lén de los resultados, este va-

lor se puede convertir en una "dureza de- gré.nulos relativa." '

del producto dividido por la dureza de los gré.nulos (umdades

pero con 2,6 % de Acido estedrico en solucid’n'amoniacal'-y'en

asnsencisa de_ agente formador de oqmplejos (éa decir, el procedis

1 3

miento de la comparacién 3 que se indica més abajo). Bata "du—

reza de grénulos relativa" toma en cuenta las variaciones de
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las propledades fisicas de la suspensién de hidréxido chleico

usada como material de partida. I "dureza do grinulos relativa
del producto del ejemplo 1, fue de 0,72. El tamaiio de particula
final del producto era de 0,07 micras y poseia una textura

blanda.

Comparacién 1

Con fines comparativos, se repite el procedimiento
del ejemplo 1 sin la adicién de 4cido citrico. El producto ob~
tenido tenia une dureza de.grénulos de 1.027, un tamefio de par-
ticulas final de 0,08 micras y poseia una textura "“entera®,

Comparacibn 2

Con fines comparativos, se repite el procedimiento

del ejemplo 1, excepto que el dcido citrico se afiade a la sus- |

pénsién de hidr6xido céleico antes de carbonatarse. Como en'el§
ejemplo 1, se utilizan 0,2 % de 4cido cftrico y 0,8 % de &cido
sstedrico en ‘solucién amoniscal. EL producto obtenido tiene
una dureza de grénulesde 1,284, un tamafio de particulas final
ae 0,05 micras ¥y posee una textura muy entera.

Comparacién 3

| Con fines comparativos, se repite el proqedimien%o

del ejemplo 1, bajo condiciones en las cuaies no se aflade dcido
citrico pero me utilizae 2,6 % de &cido estedrico (una propor-
cién convencional) en solucién amoniacal, El producto obtenido
tenie una dureza de grénulos de 544, un tamafio de particulas
finel de 0,07 micras y poseia una textura blanda.

EJEMPIO 2 |

Se repite la carbonacidén descrita en el cjemplo 1,
eicepto que el &cido citrico se afiade a la a&apenaién inmedia~ !

.
tamente después del final de la primera etapa de carbonacién.

Se afiade 0,03 % de Acido citrico.
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L
_ El producto obtenido tenia una dureza de grénulos de
516, un tamafio de particulas £inal’ de 0, 08 m;cras v poseia.una

textura claramente blanda.

EJEMPLO 3

 Se repite la carbonacién descrita en el ejemplo 2-

. usando 0,1 % de écido citrico.

El producto obtenido tenfa une dureza de grénulos deﬂ
481,‘un ﬁamaﬁo de particulas finsl de 0,07 micrés y poseié uns | -
textura blanda. - - |

EJEMPIO 4 .

Se replte la carbonacién descrita en el ejemplo 2
usando 0,2 % de &cido eitrico.

El producto obtenido ‘tenfa una dureza de grénulos
de ‘448, un tamafio de particulas final de 0,07 micras y. poseia )
una, textura blanda. -

EJEMPLO 5

Se repite la carbonacién descrita en el ejemplo i
exdepto‘QQé el 4cido citrico se aﬁade a la suépqnsién inhedia;
tamente después de complefarse la segunda efapa de éarﬁonacién,‘
y 10 minutos antes de la adicién del Acido estebrico amonia- , <a
cal, Se aﬁade 0,2 % de &cido citrico. |

Bl producto obtenido teniza una dureza de grénulos

de 1. 144, un tamefio de particulas final de 0 08 micras y poaeia.,

. une, textura claramente blanda con una’ peqpeﬁa proporcién de

texturs entera.
EJEMPIO 6 -
_ Se.repite la carbonacién del ejemplo 5 ugando 0, 5 o

de écldo eftrico.

E1 producto obtenido tenia una dureza de grénulos de

606, un tamafio de particulas final de 0,08 micras y poseia una!
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textura claramente blgnda.

EJEMPLO

30 replite la carbonneidn dol'olomplo 4 afindiéndone -

0,2 % de &oido e¢itrico a la Buﬂpenaién inmediatamenbe despuda 1

del fingl de la primera etapa de carbonacién, pero sin 14 adi-.
cién de écido esteArico asmoniacal después de la segunda etapa f
de carbonacién. Ios extruidos obtenidos por extrusién de la&

torta del filtro y secado, no permanecieron sufioientemente

- geparados para que pudiera realizarse un ensayo de la dureza

de grénulos. El producto tenfa un tamaﬁoﬂde particula final
de 0,07 micras y poseia una textura blanda. '

- Comparacién 4
Con fines comparativos, se repite el procedimiento

.del ejemplo 7 sin la adicién de 4cido citrico. El producfo

obtenido'tania une dareza de grénulds de 1.544, wn tamaflo de
particulas f£inal de 0,08 micraa ha poseia una textura muy en-
tera. .

BIEMPLO 8 '

Se repite la carbbnacién‘descrita'an,el ejemplo 2,
excepto que se afiade 0,3 %’dé fcido IL-mélico a2 la suspensién
inmediatamente después del final de la primera etapa de car--
bonacién. ' '

El producto obtenido tenfa una dureza de grénulos

de 216, W temafio de particulas final de 0,07 micras y poseia

una textura blanda.
EJBMPIO 9
Se repite la carbonscién descrita en el ejemplo 2
utilizando 0,3 % de D(+) glucosa,
- Bl producto obtenido tenfa una dureza de grinulos

de 348, un temefio de partfculss final de 0,07 micras y poseia
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una textura blanda.
| BJEMPIO 10 | ,~
- Se repite la carbonacién descrita en el ejemplo 2,
usando 0 3 % de 1,5-gluconolactona. - o

El producto ‘obtenido tenia ung dureza de- grénulos

de 221, un temsfio de particulas final de; 0,07 mioras y posefs

una textura blanda.

EJENMFLO 11
Se repite le carbonacién descrita en‘ei_ejemplo.é,

usando 0,1 % de la sal disédica de &cido éfilendiaminatetra}”,
cético. o t |
- El producto obtenido tenfa una dureze de grénhloé
de 216, un tamefio de particulas final de 0,06 micras y poseia
una textura muy blanda.

- EJEMPLO 12

Se repite la carbonacién descrita en el e;emplo 2y

usando 0,1 % de la sal eménica de écido amlnotriacétlco.

B produoto obtenido -tenia una dureza de grénulos
de 121, un tamafio de partfculas final de'0,06 micrag ¥y poseia

auna textura muy blanda.

- EJBMPLO 1}

Se repite la carbonacién descrita en el e;emplo 2,

usando 0,3 % de é&cido tartérico.

El producto tenia una "dureza de grénulos relativa" f h

de 0,35, un temefio de particulas final de O, 05 micras Yy poaeia
ung textura blanda.
. EJRIPIO 14 |
Se repité la carbonscién descrita en el ejemplové,
usando 0,3 % de &cido 3, 4~dih1droxibenzéico.

E1l producto tenia una "dureza de grénulos relativa"
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de 0,52, un tamafio de particulas final de 0,06 micras y poseia
una textura blanda. '
EJRMPLO 15
' Se repite la carbonacién descr:.ta en el ejemplo 2,
usando 1 % de sucrosa. ‘ _
El producto tenia una "dureZe de grénulos relativa®
de 0,56, un tanefio de particulas final de 0,08 micras y poseia

‘una. texturs blanda.

EJEMPLO 16
Se replte 1a carbonacién descﬁta en 8l sjemplo 2,
usando 0,1 % de &cido iminodimoético, |
o El producto tenia una "dureze de grénulos rele.fiva"
de 0,77, un temefio de particulas final de 0,07 micras y poseia
una textura blanda. | |
EJEMPIO 17
Se repite la carbonacién descrita en el ejemplo 2,
usando 0,6 % de &cido malénico.
| El p:’oducto tenia una "dureze de grénulos relativa"
de 0,56, un tamafio de particulas final de 0,06 micras y poseia '
una textura blanda.
* BJEMPLO 18
Se replte la car'bonaoién descrita en el e;jemplo 2, )
usaendo 0,1 % de hexame tafosfato sédico.
El producto tenia una “dureza de grénulos relativa"
de 0,73. un tamafio de particulas fina.l de 0,07 micras. y poseia
una textura bla.nda..

_ . Desorita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarse en la prhctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriommente indicadas son sus-
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V:nucleacién primaria.del carbonato célcico, un agente fd%ﬁador
: : i

R

.aﬂos en ESpaﬁa, sobre. PROCEDIMIENfo PARA LA PRODUGCION DE GAR )
éBONA$O CALCICE caracterizéndose por lo sgiguiente: '

' aguose’ dé hidréxido chlcico y afiadir, despuds de la etapa de

z da , couplejos para los ioneg’ calcio. ’ -

irante una primera etapa de carbonacién.

! caracterizado porque ge afiade un écido graso de cadena larga

4eido graso o sal del misno,kbasado.en el peso de carbonaxo '

‘edleico producido, es de 0,061 a3 %

- 14 -

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no slteren su '
principio fundamentel. Tembién se hace constar que el invento .
cp;resPQnde a una solicitud de péténte preseﬁﬁada en Inglaterm
con el ne 6686/74.de 14 de febrero de 1.974; acogléndose ﬁ&r
lo..tento a los beneficios que conceden los Convenios Interhacio__
nalea en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referi-

do invénto per lo ‘que se solicita Patente de Invancién por 20

/
e Procedlmiento pars la produccién de carbonato,

célcico, caracterizgdo porqueicomprende carbonatar una suspenai&

i

A
-

24m Procedimlento seglin la relvindicacldn 1, carac—

terizado porque el agente formador de complejos se gfiade du-
3.~ Procedimiento segﬂn la rexvindicacién 1.6 2,

o una sal del mismo, . : 7
‘ 4 - Procedimiento segﬂn la reivindlcacién 3, carac- )
terizado porque se aﬁade écido esteérlco 0 estearato amdnico. .
. Bem Procedimiento segﬁn la reivindicaeién 36 4, _
caracterizado porque el éoido grago de cadena 1arga o sal del‘- )

mismo, ee afiade después de una etapa final de carbonacién. :
" 6.= Procedimiento segﬂn cualquiera de las reivindi-

oaoiones 3a 5, caracterizado porque la proporcién en peso de

7.~ Procedimiento segtn 1la feivindicécidn'S; carac-



10

15

~caciones anteriores, caracterizado porgue el agente formador

- gente Memoria,

- 15 -

terizado porque la proporcidn en péso de 4cido graso o salAdel
minmo, basndo en 6l peso de carbonato cdlcico producido, es de
0,5 a1 %

8.~ Procedimiento segin cudlquiera de las reivindi-

de complejos es un 4cido hidréxi policarboxilico.

9.- Procedimiento segin la reivindicacién 8, carac-
terizado porque el é4cido hidroxi policarboxilico es 4cido ci-
trico. ‘ '

10.,- Procedimiento para la produccién de carbonato

célbico, tal y como queda sustancialmente descrito en 1a pre~

Esta Memoria consta de 15 hojag escfitas a m&quina
por una sola cera.
| Madrid,? v - 14k 979
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.

/ GUHEZ BCEBO Y XﬁWE‘E‘
e p.i“Flrmdm L-(?uh Fercdnden -
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