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do d1010701ﬁoclanﬁrlco, asl cowe - hld

- gentes

igocisnurato potasico conatituyen |

~netiveo y anidén cloruro,

igmirico y sales de metal alcw]vno Y qlcallnotérreo de] é01—
utoﬂ conpledoq o muz—f'

clas de los anLerlores, conatliuyen unag fuentes reconocndas.

‘de. cloro dlsponlble en com10dicnorw" %Janqueantes ¥ dGLLr—~L;

sélldas. El dicloroisocianusnto cédico ¥, el dloloro-
Log compuestoq mﬂu populau‘.~

rea entre log anterioreas. - . T ;'_-:,.,;f A; ,',14

’

Fr. la Pastente USA 3.035.056, se deacmbe un mé'Lodo

para preporoar las citisdas cnles del 1u001nnurd$o clorado.,(‘

Este pxoced:mien1o comprvnde, 11uqlrat1vamente, hacer reac—i:

clonar cloro y un isoeianurato de un metnl alcalino,‘por ejem

plo soalo, pOT¢‘10 o mezclas de low mlsmos, en un mcdlo acuo—”-;

so, a una temperatura de 0 a 60°C; siendo. la’ adlclén de 1oof'ﬂ

reactantes pructicemente e: tequlométrlca en ung. fonnq de rcn—'-"

ligacidn préferidm, v verwtucﬂndos."1q reqccién o un pﬂ de

6-8,5. EL ivociumurato de metal nlegplino clorado,'qm}ﬂﬁuGOg'}

€ recupera como un sélido mojudo con nﬂuu.por medics convené

cionales, talee como Tiltrocidn, dwcaubac¢6n, centrqu03016n

v oimilares. chh potente suglere el desecnar el ef]uente de

licor madre o, citcrn¢t1V‘monte, someterlo *a una concentrau;v

cidén en vacio para peparar unu cunsidad sustancial de-aaua'con

N
cl fin de 1nduc;r 1n prec:vxbuc16n de canleade. adlcjonale
de gales producto las cunlern ostén disueltss en el agun; F1

efluente restante, cor su contenido en Acido ciamirico, cloro .
ne desechn o continuacién,_lo cunl we

traduce no solo en un deuperdicio evidunke de dichion conteni—

dos 1mo que,. purticularmeate en lo que regpecta al contenido:

bhog vu]ore
\

en nltréﬁeno de d; fe pluu104 un problemn de
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cortamlna016n.
En la Patente USA No. 3 299. 060, de déscribe otro.
método que oomprende la reacc16n de’ clcro con un”hldr6x¢do de
metal alcalino y.é01do 1soc1anﬁr1co como’ una lechada en un
medio acqoso, a’un_pH de 6 a 7 apﬁéximédamenté, Y uha temyera—r
tﬁra'de_5 a 6590'awrdximadwneﬁte; para_fonmar7él dicloroigow’
éiénﬁraﬁo Cé métal'ulcnliho'deséado; Esﬁe método>comﬁrende la

recuperqc16n de gal producto gdicicnnl por TJ rr8016n del. -

af]uente - reoaclo de parte del. cL]uenLe que permnnooe como

»medlo de revceién acuouo.

" En 14 Patente USA No. 2.,69.360 se deocrlbe oTro
método pere la prepqra016n de d01dos 01anﬁricos cloradoq, que
comprende, en una primers etapa, hacer rea001onar ﬁc1do clami-

rico, un 4leoli acuoso y una corriette de clor' aun pll entre.

'5 ¥y Sy extraer de” la primexra et pa una porclén de 1a.mvzcl%

de reaccmén para 1ntroduclr1a ex una sogﬂnda etapa en 1n cual

e mdntlene un’ pH de 1 5.a 3,5. Tou. ptoductoh acido d¢cloro—
e

'clanurlco Y écm&o trlclorOCandrwco, deseadosy son recuperados

de la Jegurdq eLapu. Sln embqrgo, el pH alcanaado por eate
proceso, utxllzando cloro o]ameube, eo 1nsuflclente para lle-

var a Labo la recuperacién de cantldades szgnlflcatlvas de

jconteﬂido en ac1do cianﬁrlpo que permanece en 1la meacla de

L L »

reacozén.

1

Por otra purte, en la Patent USA 3;501.468, ne fHu-

'-pLere 1& clor1016n de { CLdO -1~nuric y-una mezcla de.hidrdxi—

do- qﬁdJPO e hjdr6x1do pob 1.0 prra Formar compue alog comple- |

jos de «cloroi moclanurutbo, talow- como /(monourLoloro)belvq-(mo~

"nopobaqmodlcloro)/peuba¢n OJdnuvﬂLO y (monoﬁrmcldro)(momopo-

taﬂlondlcloro)diJdoeJunur@Lo.

Se ha descublcrto que reuulba pOSJble recupernr el
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contenldo 01anﬁrlco, asi coro el contenldo eh cloro

.“100, asi como comple;ou, hidratos o mechas de 1os mlsmos,
dlenteu 15001anuratos de motales aJcallnos y alcallnotérreos;-

efectuéndose la recuperac16n.por r»a0016n del a01do Jqo01anﬁr1'

co c;orado presente en la oluc16n del efluente aeuoso cd
: ﬂepardr de 1a soluclén el cloro dluponlble. Ios conten1cos en

r4co -en 1a uolucldn salln que conqt tuye el efluente, precl—,
pltan de la‘solucidn y se recuperan por. técnloas conven01ona.

,1e

' deﬂia

el 4eido- isoclanﬁrlco clorado 0 Su- sal, en forma de un criqt

‘fde 1z mezola de reaccién. 1 ]Lcor madre ofluerﬁe restante

'1nven016n, con un éc1do mbneral fnnrte pdra :nducir un. pH de

[ R RRE E

aC'ﬁ 1vo 9.

“del 1lcor mldre r§31dud1 resultante de la producc16n de qqle° 1.

_ de metaje° alccllnos ¥y alcallnotérreos de é01do 1soc1anﬁr1co

jclorado, y a01do dlClOfOi“OCJdﬂUUlCO y ﬁc¢do Lr:clorom oclanﬁ—"

’

vobtenldo por cloru016n de fcido L“OClﬂnurlCO ° sus correspony~“ifi

Aeido 01andr1co, que son menos’ solubles que el correspondlentef_ -

01do d1c10r01°oclanﬁrico,

Tal como flltrac16n. E1 cloro gaseoso resultante de la_

r930016n anterior de recupera también por procedlmlentoa nor~

sal correszondlente 0 meaclum de

reaccmén acuoso mantenldo a un pH de a 8 S'aproxlmadamente

y una temperamura de 5. a 100°C aprox1madamente, se prec¢plta~

L

N - a

pleae poner en contaoto, en una elapa ¢dic:onal, y r'eg:m la

sus sales 0 601do urlclor01J001dnd-, S




':orden de 0 5 a O 8 aproximadamente en el- llcor madre ¥y llevar
1a Cabo la separa016n, del mlsmo, del ccntenldo en écido clanu—
frlco. La reac016n més prominente en esta etapa, con51ste en.
la. converemén del écldo dlcloroisoclanurlco al dClﬂO cidndrico,
:el cual ve preciplta del licor. madxe, deubro do 1a amna pH an-
‘+er10r, con 1n conqecuente converuién del cloxro. ulsponlble a
'cloro gn 56080, que puede VoLverwe L3 lntroduCLr en el proceuo

. de producolén del produoto lsoeiqnurato clorado deseado.

"gtea campueutos' éCLdO trlclor013001anﬁrmco, écldo d1c10r01so- 1

"A;czdnﬁrico, dicloroisocianurato pota51co, dlclor015001arurato

'01 y OCl 6 'HOOL, .

'.y con fnnes ilug tratlvos, a las.
ﬁ_)térmlno "sales de metaleu alcallnotérTeOH" 1ntenta 1ncJu¢r,.
"fanalggamente, den1ro de su alcance, por eaemplo, 1as sales def:
-f_barlo, magne91o v calclo de Los

‘. dOS. *_.‘ ::,f‘ 7'1;-" ' '. -. : - " o o ",. : , ;,:" ’ .

“"fcoro écldos mlneraJes fuertes, empleados on la 1nvenc16n
',*won 1os écidoq inorgénlcos que tlenen una conqtante dc d¢so—v 1

"c1a016n~super10r a la conutante del écldo aOéthO. N

b.iéCldO nitrico, écldo clorlidrico,y, 01 blen es menou preferldo,

"<3t,éc1do fo férlco. Lo mas deseablea sou el écldo clorhidr;co y

G5

El proceqo de cloraclér puode pro&ucir un 11cor

mddre que contlene, por ejemplo, cualqulera de 1os smgu1en—_;'

N

sédico. El proceso de evta lnvenc*én recupera los conte: 1dos

01andricos de cua]quier 1100r madrc de clorador que conLenga

£ T
PR

o El térmlno "sales de metal alcallno" hal y como

'1

' emplea en esta 1nven016n, 1nLenta abarcar 2o ~olo & lﬁn ralesf‘;'"

de sodlo y pot331o de- loﬁ dCldOo e,pec1f1cados 01no tnmblén, j‘ﬁj”f

sales de lltlo y cesio, El

dcldos purtloulares 1ndlca—

P »
- . o

Los écldos 1norgﬁn1cos, carncterlzados bcnerujmenl.

Estos éc;dos mlnorules incluyen éCldO sulidrlco,
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en perticular, por la cual se consiguen 105 obaetivos de la'

el Zeido sulfdrico. S

81 blen no se pretende adaptarse a ninguna teoria

inveneién, se cree que la luncién del A01do anerql sobre el“

licor residual, puede explicarse por les 15ulentes serxes de f';m{
’ecuacione%, en lag cuales el 4cido d1cloroiqoc1anﬁrlco qe

 abreV1a como DGLA y el 4Acido ciamirico como CA'  tf,3;

1 (a) _VI’Q"“- + 20 = oA 4 2HOCL
(e) 200 4B ¥ 20— 4 2015

Por 1lo tanto, la réaccién'gloﬁal se puede?éxpfaééﬁ%f

del : 1gu1ente nodo'
.(?) DCCA 4 et ZCI"-——-}CA + 2012

Normalmente, el Jén Cl estﬁ presente como resultado _jl:“

de la reaccién. de, clor3016n anterior, pudléndose realzar si

'/concentra016n, si se desea, medlante HCl, NaCl u'otras'fuentesii:”;

de ién Cl. En el cago de que no esté presehte nln@dn 16n Cl,

éste ge puede afiadir al licor madre. i

Con las observacione' adecuadas en las ecuaclone°

- anteriores, el equlllbrlo ge aplica al a01do trlclor01a001and-

rico.,
3 ‘ ) L g N
Segin esta teoria o principio, lajadicién de:ﬁcido-
clorhidrico,‘empleudo de modo ilusntrativo en las ecuacxoneu

‘u

anterlores, 1nduce a la formaolén de’ cloro como resul+oﬂo de

la rea0016n del é01do clorhidrico con el écldo }lp0010“0

existente en equlllbrlo en la ecuacidn 1(a) La sepqraolén de .:»

eate cloro conduce hacia la derechn el eqnlllbrlo de cdda un¢

de las ecuaciones anberlorow, con 1n formacidn res ultuﬂbe de
'

corcentruCLones incrementadns de deido 01anerco en la ecua-

s

cién 1(a) asi como de cloro gaseoso adicional en‘la ecua016n -
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¢de cloruroq de. metal alcalino o ulcallnotérrno, o mezclau de

Apero la gama pH de 0,28 1 73 es oporablva.;

';mente critlca y que, por eJemplo, puede ser aﬁ

T on

'para el requltado ¢petec1do, se ha encontrado prurnrlbl 1 455'

1(b), y una reacclén global, como se’ 1nd10a anteraormente;

¢

en la ecua016n (2).

i-AJ obgeto de ase"urar ung, precipitacién del Acido

'c1anﬁrico ‘del efluenie, es mds_deseable Quevel pH se manben—

"~ga‘dentro de la gama de 0,5 a 0, 8'apfoximadémenté; El-écidO"

' {cmanﬁrlco adi producido manlflegtn upa solubilidad lnfovJor'a 
la del u01do dnclor015001undrlco Yy se uepararé de la solucién -

1 a las concentra01ones que nonnnimente~alcanza el 4cido clami- -

r:co, Jas cuales son del or&en de. 0, 3a? % en’ peso - en el liw

i cor madre anterior, ¥ -bajo 1¢s oLra condelones OperdLLVdu

que sewalcanzan en e] reactor've pec¢almcn%e, la concentra016n;§iA

o 1os mlsmos,:preuenues-en el medlo scuo 0 del ef]uente, normal—;: o

"mente de 6 a 1C % en peso, aproxdmmdwmonhe -del ef]uento hobal,;f'

y a8 una temperatura que oqc;la entie '5 v 10000 aproazuennmente,i*

fy normalmente alrededor de los 2500

El mantenlmlento del pH. dentro de’ 10° parametros de

10, 5 a. O 8 proporclona una relacién aprox1mada de 2 a 4«
:fegu1VGJex+es de éc1do mlnerﬂJ por nol de 4cido 010ﬂﬁrL00. A

un pH 1nfer10r a O 5, el proce 50 cors sune canL;dades 1nnccesa~

r:as de éc1do, a pH superlor .0, 8 Ja reqccjén e ;enta;f

¢

El proceﬂo de recuperaCLén se efectua en un rcc1-'.-‘

X 'plente de reacclén cerrado, a una presién que no es eﬂrrecha—

qférnca, redu* S

01da,o Ja presién resultante de un pulvcrlzador de alre en el

' ’,recipaente de reacclén durante la reacclén de recuperacxén.

Por 1o tanto, 01 blen no conatltuye un chtor critlocig'

'”f'iempleo de Und pre316n reduclda, por ejemplo de una prealén tan_

f":ﬁ:. ?é' o ig';¥v.*}f“,
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pequetia como 0,049217 ks en” abnolulon, |
Je puede Tlevar o cabo ung ()[)UJ_'HCJ én discontlmg o
vontinua, aolempre y cuando se congiga un tlempo de resaden01a

eficaz pera la. reacc16n del 4cido minefal y e1 efluente, de

por lo menos 0,2 horas ¥ preferiblemente’ de no mbs de 2 horas,

‘o

en un solo reactor, o en cowbinacién con un re01plente de re-;

cogida del producto. No e aconge ju .una lox, a reLenclén ya

que rejresenta un retraso del prooe,ado, Tor lo tnnto, “e
desea el periodc mAs corto en el cual se pueda completar la -

reaccidn,

. K3 - . K] . : - o CONE O
El 4cido clamirico precipilado en el reactor o, si-

se desea, en un recipiente separado de recuperacién del proe:

ducto, se separa en forma de una lechads que se conduce a.un

recipiente de epara016n 36]1do—1iqu1do, por eaemplo un fllni»

tro, centrifuga, ¢ similar en donde el Acido c1andrlco'se<
recupera en forma cristalina.

A, una vex que ha ternido lugar la reaccién de

recuperacién con el 4cido minernl, o se ha.completado de ohiro”
modo, y habiéndoge mantenido el pH del récipiente de rone-

c¢6n enlre 0,5 y 0,8 durante un peniodo de’ o, 6, gl no desea, -

O 5 a 2 horazs, ae puede recuperar los contenldou en écho
ciamirico sélido por filtrneiébn del efluente del reacLor..El
cloro guneoso eg %amblén sepurado y el filtrado, del cunl sev:

ha sepurado el contenldo en acido CLandrlcd y cloro, pnode

deseeharse.. .
Se ha encontrado que ln gama de recnpcraclép de
N . : ’ . ! .
4eido cismmirico se realza.materiulmeute medinnte el .empleo
t

de energia ultranénica dentro del vchpiente de rcacc¢6n du—

rante ¢l periodo en el cual ewtd prencule el 4eido mineral’

cen el miocmo. A pesar de que no se intenta 11mutarse a nxnguna,
. T -
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Cmmlte de 1n sceleracibn en Ll nepnracibén.de esas cloro do la

“nﬁriCO‘oldfédo preéente en 1as~me~clas'de ﬁroducto de 1eaccibh
“La 1nqtdla016n empleada para cf@ctuar 1a vib@acién ulbrasb-

 n1ca,co1 1"be en cuulquier apurnL u]bv%36n¢co indus tripl conm

de producir”cavimacién yun eievudo nave1~de turbulenc¢m.v

eofucrzo constante. Normalmente, dlcho apdrato es funcional

{ponerse de ccpaCJdades de ‘hasta JOZ 4 111rou por minuto.
B3on. en peso, a menos que se eapecd quue lo. COHbPJPlO.

”rlco ge ﬁn la invencién, .
f°9 co/hlnuto, ge dllmentan 3 kg de ~o]uc16n madre de ficido

' s¢ntét1ca resulta noxmalmente de 1a rea0016n, en ung solu016n

acuosa, a pH 2-3 5, de cantldadeu guntam01aﬂmente estequlow;

siguiénte‘anéllsla:

teoria de operacidén en perticular, parcce £r. que ¢éste real-

zwamiento del proceszo de recuperacidn segin:la invencidu, re-

méncln de wumccién n 1n cunll e Hy'nﬁndidé el Acido minoers]

con 1a consecuento formueidn de 4Acido ciaudr;co. Ll ;ncvemcn-

to en la vei001(dd de do pPOHdLmlOHtO de cloro molcculir ga—_
eoso puede atribulr e a au vez?,ﬁegdh éS"a teorla, a la caa_;b

vitacién en la superficie de los.crdstales-del &cido. irocia-

venclonul, o, en_qualquler ca ﬁo, en un mpnrato que sea capay

en su aplicac:duvc lechadas asi-comO’afsoluciones. Pucde d1u~

Los ﬁlﬁulentes gjemplos dlustrun ndJClonalmane 8-

ta 1nvenclén4 En los ejemplos todas las pul%eﬁ y poroonhaaeu
EJEMPLO 1~ , _
ESte-ejeﬁplo ilusira la4recupe'aCi6h de ficido ciant- |

. -

A un reactor, y a.unq veJoc1dad es tablecidm de :

&

dlclor01uoc1anﬁrlco, preparado JnteflcamenTe, cuya mey cla

métrle 6 de. cloro e 15001anuruto,disédico-yzqugixiene el v
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‘es de-2 0) Ia. Cﬂﬁtld&d de feide c;nnur:co neco,

aCLdO c¢qnurlco y Lenlendo ur conLenndo en cloro dLHpOUJble'

de 195 e Fsto representa une recuperWCJén del 63 %.

Y O 028 % de cloro deponlble. Por lo tnnro, el 33 3 % do

- 10 -

Anﬁll als
o (& 69 grumos) Hcido dlClOTOJ OCLanuvLc

10,0 %k(é 300 gramos) NaCL

87,7-% (6 2.631 gramos) 10

El reactor consiste en un calderin’dé reaécidn dé7?

1‘000.00, selludo para su oreraoidﬂ a pre ién redu01du. B '”'
volumen de trabaao ed de 550 cc dproxnnqdamente. Blra Lﬂltﬂr
el contenido del reactor ::¢ utiliun un aglbador mqgnétho. 5?5.:71
En éute ejemplo, tanto- e] reacLor como &l r001p1enbe recoleé-' i:;
tor-de product6 (al cual ce trana fleron log reactantes una vez;Ju

i

terminada la udLCldn de los rCLcLan1o~) se mantlenen o pre-;

3% -:'.:

gién reducida. Sln-embargo, la av1tac¢6n no tuvo 1umar cn él'ﬁf
rec1p1ente recoTGCtor de producto.. - ' -;,féf' 3 -

Las cond1c1ones operatlvqs se 1ndloan‘en 18 bablk
como sigue:, .. R

T ABTLA :'I>.

Heaétor
Températuras,:gc, _ ,: 26 ) . - 5 . -
'TiempoAde-recieencia, min, 14 oLt osg,
‘3ETe316n, kg/cm abaolubou ' 0,435922fu

'JJ 1'1

'ero

lavar, recuporado, es de 29 g, “dando por analiqlt-DB 4 % do

_El
flltrado (3. 000 ¢ e) da. por dUdllJJS O,, 7 de acidc clamtnloo




contenldo en é01do c1anﬁrlco estabs en el f131rado. La eflca-
ciam del proceﬂo S8 puede 1ncrementar utllizando us tiempo de
res 1dcnc¢n moyor. . ' ;
b;mupno 2

Eote ejemplb ilurbra lt Jecupormc¢6n de 40|do ciomi-

L R

rlco de un modo “1milar al d;ucrlbo en el eJcmplo 1y pero bu-
JO condJc;onen de LomperLLura v pronién.Lioovamontc dluhlﬂtds.;
Fn ate eaempio, 1m'¢mutidad,'v01001da@ de alimen-
, ~tééién:y-compoéicién, delflicbr'madre'qﬁe contiene feido di-
ST clor013001andrlco,'qon ﬁuéles o iaﬂ'deﬂcritaé'en el ejemplo 14

Lds cond1c1oncs operatlvas e lndlcan en la tabla II, como

4q;gue;:" o
: A‘B L .’Récipiente'recolecth_
o Reactor - de producto
';15_', Tempermi@ra,_éc '_ .26 L 12
: ;;fx,‘Tjéhpd'db've sidencia , min, 14 . 56 ‘
L Preslén kg/cm absolutos . -0,1476511 -0, 147651 -

0. - f {ﬂ1‘¥' ’.La reJ cién moler de écido clorhicrlco ;‘bnldo

P '101anﬁrlco resulta ser- de 3, 2 (feorla, 2, O) Deupuéo de ]a-r
LB a01d1f1cd016n en las condnclones anberlormente dadas, el éCL~.‘

zvr?r'do 01anﬁrlco prec¢p1tado so fljtrd yE e ueca. Eﬂte sprecipl-.

_ B ado e reylstrx en ]n tablx III |nchadu a contlnnqclbn; El-

'-;253 } iilltrado rue anal¢7udo dando el qlgulente an&lis { '0;5ﬁ‘% ﬁe; “

i {fg@ a01d0 cianﬁr¢co y 0,07 % de cloro dlﬂponlble'_n-3“

RN BRI T M ABTL A TII ,
|:pego, gremos” - . '_ff’;}zc 3 :
| BoONF U Tt g6
.30 Peso: de ca¥ en s 'ido~;'grambsl_f‘*;; i;:.geigru;
' % de eloro ‘promedio - T T8

"ﬁﬂcldo caanﬁcho
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'clanﬁrlco seﬁﬁn la anenC16n, a una preslén que oqclla enﬁr

:ldu plemone0 em@]euda -en 1os egvmploa'1.y 2._,?

1 rcactor es tdmhlén el mlqmo que el utiliyqdo en el egenmlo
:,excepLo, que en éste car0, ol exper1mento e efectﬂa tho 1as

condlcloneﬂ que apareoen en Ju tubla IV las cuﬂ1e° solo var

.prewlones v tomperaturds utlllzadnﬁ en el reactor

-te recoleotor de producto.

Presiér,

B - -2 -

El bgntenido en fcido CLanﬁcho restanfe rpamnanenf;
¢idé en el filtrado. No se descompu 0 nad¢ de éc1do ciﬂnurlco.#.“
 EJEMPIO 3 Sy —{.“f

éc1do

Ecte eJemplo ilugtra 1a recupera016n de

«

En éste egemplo, se uliliza lq mlsma cantldad,.

rian mav erlnlmente de lag cnmleadiq en el eaemplo fﬂgnrlas&

Ry

‘Tecipient

S CDABL A I . i o i
T _ i - -Recipiente recolectoxn:
: S Reactor - . . de ‘producto: ¥’ '

Temperatura, °C . . - 28 : _fi.gjjf;;v"

Tlempo de reujdencla, mln, 14

kg/cm ab olutog ,1'033557

perdié' como uCldO CLanurLc solublc,en:eld'
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2o | Temperglura, 90 oo vT26

: ,' Ta,bla V. o

:"'- 13 -

Este eaemplo iluwbr JM prﬁctlcu de la,JnveNchn

,;,reempl@aando el dCJdo cJorMidrlco roncontrado do lo chmplos,

' aﬂterloyem con_mﬂldo tmgiuaﬁco corveutruﬂo.

Bu 93Le eiemp]o, e empleé la mlama Cdub¢dnd velo-

fcluad de allmPLLdCJdn v compos Jcaén dei lxcor madre. quo con—

Llene Acido dlClOPOLSOOJunur1CO, o ntct1camente prepurmﬂo,

'uue on el eJemplo 1‘AE1 reucbor~ou tanbién el mismotque el

,aeacrito anherlormcnbe. El ﬁCJdo ¢l orhidrlco fue reempirzado

por dCldO qulfﬁrlco concentrado (96 %)

Id condicioue opelelvas empleadas aparecen erl la

TABIA "_vi

N

S Rcactor' > Rec1plente recolector"f,}
a o , de producto v : '

0,65 - ¥

H »T1empo de rer ideu01a, min."14 -r»' f;§‘r§;~f‘.,561f:A

w"Pre316n, kg/cm absolutos 0, 0)41387 . ;~,~-A 0, 0)41387

’, La rela016n.molnr de éCLdO 1u3fﬁrlco concentrado a

DLl

f;conbenldo on #cido c1anurlco rosulta mer de 1 7 (en la teoria 1

‘en de 1 O) Le canbldad de éc1do 01anﬁr1co eln 1avar, pero

 ;ﬂeco, recuperado,-eu de 30 8 g que poJ &Iﬁllwlo da 9 8 % de

'écldo clanurlco J mursal sédlca..E"to reIweseuba una rccupo— 

er016n 1niciul de 67 % Fl contenado en acldo 01anﬁrlco no r0~"
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Lipico, es iguul a Lu Hbillﬂudd en el ejemplo 1¢ Adhnlwmo,»

el equipo utilizado es tomibidn iguol. El licor madre 1n$éti¢i

' tlene la 51gu1enue compo siciéne

7"1'_11do potésloo a écido 01unﬁrlco es de 2 a, 1 respectiVamenxe

Feila VI -
B Red’*"* : f5*§:°533332%§@.‘%.°]ector
T
H ','fA ;;f ;f: . .f:°{5f

-.Tlempo de res1den01a, mln.,'5;4[

:Preulén kg/cm aboolutus E 630541387:fyv

-1 -

5001anurdto potéSJco v c]oruro p01451co.ﬁ

En este eJompio, J¢ cgnh,dnd e’ ljcorrmadre nonke—

[N

ruie}ulo dieloro daoelomisico 'llrlhvl. c:uuornlv [1£01ux ulo, pa,vo

co. dlfaere del utlllzado en el eaemplo 1, 51n embargo, ya qpew-A

DlClOpOlsoqlanqrato potasico
.3010ruro pdtésico' - :
114/06»3
~a-uno concentracl n d :

377

" Acido ‘clorhidrico -

';Aguarvih




\n

'dcldo 01nndrico poluble en- c] El]trndo.

‘séhicm'como‘un IMXlllar para el tratnmlento de unﬂ~a11menta-fffr’

,preparado, .pero por otra parte tiplco, ‘con un écldo mlneral

A01d0 dlclor01nociandrioo B -'(f s 6,9'gfémbéj(2,3_%)
g 0 gremos.(10 %)
I-IOH,-. SR ST 263, gramos (87 7 %)

>aprox1madamente 1guq1es, dos de lq cuale se trataron con é01—'
‘te, las dos porclones restanbe uc traiﬂron con: écido clo b~
._dmcoha«utn alca.nzar' un pH de 0,5. Una de las po:r‘clo*~"ﬁ'l.'r-n,1,u'-
- sonlc Gleaner de 100 waxtlos, durante 4 mlnubos. La cuatro .

- reapecto al écido c1anurlco dlsuelto. El perlodo tobal do tiem—

-’_tras, fue 1nfer10r a 1 hora. Todas lae so]uomones e mnutuV1e-

-15 -

La cantidad'de deido. cianﬁrioo seco, recuperado, es

de 19 g que, oI ﬁnéliSJn, ofreoe un contenido de 08 6 Gode

acxdo -cianmirico, Eato reprcnonba una recuper3016n de] 41 5 %.

El contenndo en e ido ol.ontrico no vcaupeydoo ae p01616 como =

EJ EMPT.O 6

Este ejemplo 1lus qu 1n ULllLZ&CLén de- ener Lo ultrawl

016n de 1lcor re51dua1 de acido r 5soclanﬁrzco smntetlcmmente

!

Tuerto segdn la 1nvenoidﬂ.f

Se. preparé una quclén de una oorrlente res|duq1 de
cldo diclor015001andxﬂoo s¢ntétlco, tiplco tanto en.compo~. '

zicién. como. & rorcontajes de. compomuuues, tenlendo la s gu:en~

te const¢tucién~'"

Esta aolucién fue d1v1d1da entonce en 4 porcnones'

do sulfdrlco concuntradohasta ﬂlCmHYar un pH dﬂ 0,5. wlmllaxnwn

LA

dng con é01do Julfdrlco b otra de ldq porc¢ones trqbudn con ,

é01do clorhidrico, £ colocaron entonoe en un Branqonlc U1tra-~
muedtraa Tueron flltradas entoncea y mnallzado el letrado .éon.

po antes de proceder a 13 letracjén de cada una de las mues_
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45

.ron a temperaﬁuras amhibuie.”

“;doh evaluado en cada caso. o j';“"

- 16 -

En ln u:rulnnlo Wuhlw VLJ ge mno tran 1o

T AB L A VII

Tratamiento de 1e.

-muestra 7 CA¥ bn soluciénﬂa'
o Con o qin : v
energia N del tra{»
S e o ST » crlto o
1) -ﬁzso4‘concéh£}ado*¥ S ein
2 ?H2304.cohdehﬁradouw © eon

7 _ (4 minutoﬁ)
3 HC1 concegtrado**  gin

4 HOL concentrsdo™® . con . <.
D DI (4 mlnutos),;rc%”

ACldO c1anﬁr;co y su sal sédlca

A partlr de lo u*tudo

fpodré observarse que 1qs vxbrqcnone

”das a, 1a corrlente re31dual tratada con é01dog"'“

-teren su prlnclpno fundamental Tamblén Se

o1 1vvenLo corremporde a una sollcitud defz

Después |




Cdnvegio* InternaCLOnaleg en vigor, ﬂﬁendo lo que oonqtltuye
1q,esgnpia del referldo 1nyento-porjlo que se 501101t¢ Paten—
- teldé Invencién poxr 20 afios en'Espaﬁangobre: PROCED]MIENTO ‘
.| PARA RECUPERAR ACTDO (1AKURLCO DEG LIGCR MADRE PROCEDENTF. DE
 511- ‘CLORADORES, caraoteriddndoqe pox 1o ?jﬁujente;f '

_:*A.' 1o Procedimlenfo paru recuperar éc1do OTdﬂﬁPlCO

.»del llcor madre procedcnte de cloradores, en donde ge pone
en contacbo un acido mineral fucrbn con un llcor m&ﬁrc U0~
.50 .resultante de ]ﬂ cloracidn de .nido 1300anﬁr1co 0 “"Jes
;ij — del miwmovselecoionLdnq entbre Lsochouatos de metalc n]~~
70nlinos y mebules alcaJ1noLcrreo y Y compleJos y me clad de
lom anmerlores, en un medlo acuonO'manﬁenido~a un pH de 2
o a 8 5 y del : cual se ha uepurado el producto isoc1anurato
- . - 'clorudo resultante en Torma orlstatlno, oaracterlzado porque
15 : comprende aﬁadlr 4eido mlnerdl fuertc en cantldade ;uuiJ01eu~
tes para 1ndu01r un pH de O 2.a 1,2 e d¢oho,1¢¢or madre,

con lo cual el contenldo en ﬁcido ig ociqnﬁrico ClOrﬁdC 50—
%lqblg se conV1?rtQ a un contenldo en. ﬁcjdo 01dnurnco, Y pa-
» iraréépéiéf'el cloro disponible de 1a qoluc16n ¥y prro Cormar
=-203 ﬁf .:una lechada que conL1cne, como un.- Jélidd én 13 miwmﬁ, :vldo'_
clandrico prec1p1tado de 10 uoluczén en d;cho llcor madre,
"irf'ﬁ;'_efec+uéndose dlcha operacldn a una tempera$ura de¢ oxden

' de 5 a 100°C durante un pur;odo de por lo meno 0 2 horas.

RS A 2.- Procedlmlento seoun 1a re1v1nd¢cacaén 1,7 &f-F
? ;2§f:¥?; »racterlzado po"que el dCidO 01anurlco pre ente en Qlchd .
- “é ¢-lechada e epara del contacro con dlcho ILOOP madro._'
if;.;¥~5f_,.. J.- Proced1mlenbo vein:. 10, renv:nachclén 1, e

S

ractcrizudo porque 1a al C]OPldd de ﬁc¢do JSOCL@DHI!PO e

' :su qal qéd;ou.

4.- Procedlmlenbo ﬂegﬁn 1q relV¢ndlcn0L6P 1, eArne=
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terizado poréuéila sal clovﬁda delL écido:iséqiaﬂﬁfiq0 é5'@{T:;f”‘l
sal potéasica, - o 'N" |

5= Procedlmlento ﬂegﬁn ik re1v1ndlcab16n 1, cara0~ ,:"
terlzado porquu la qﬂl clorwdx del fcido’ 1qoannﬁrzco ea o

una ne/cla*dc oomplegoq del mismo. B .f'_V; ;A'

S

6. PrOCedJmJuLbo cegstfin 1n JclVerlCdClén 1, oarac-i,;
terizado porque lo reaccién de. dicho 4c1do nlnerqj en eJ cimi
. tudo licor madre, se efeclua o prer Léﬂ reduCLda.r .

7.- Frocedimiento segun la rc|"4mdicaclén 1, carac—ﬂrulu

10 1ter¢7adu porque- el éc1oo mlncral en dCLdO clorhidr:co.
8.- Procedlmlnnto segtn la r91v1ndaga016n 1, caruc—;': )

terizado porque el Acido mineral es dCLdO SuljﬂflCOog‘ ~
9,- Procedimiento se‘ﬁn la re1v1ndlcaci6n 1, carac—

- terizado porgue dquO'COntncto s¢ desarrolla baJo ia ibe

15 | fluencia .de vibracién ultrasénicu. - v:;' -

»

10.— Prooedlmlento UL recuPerar 401do cnanurlco>ﬁ

del llcor madre procedente de c]orndore tal y como qneﬂ

uug ﬁ c:almente de"crlto en la preaenbe Mémorla. f"i
Esta Memoria consta de 185hoqu.escriﬁaéléjﬁﬁqﬁinagﬂ

20 | por ura sola cara. A R

Merdrid,

3 sEr.'{js%zs'

Fmc CORPORATION"'“
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