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M E M O R I A

B1 presente registro de Patente de Invención con­
cierne* oano en su enunciado se indica* a unos perfec­
cionamientos en motores de explosión de cuatro tiom- 
poe, de acuerdo con la descripción detallada que de 
los mismos se realiza* debiendo interpretarse siempre 
este concepto en su más amplio sentido* y nunca» en el 
limitativo o restrictivo.
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El resultado industrial que se obtiene» una vez 
introducidos loa perfeccionamientos aludidos , mejora 
notablemente todo cuanto sobre el particular se conoce 
y utiliza actualmente* tanto por su sencillez eoastruc- 

5 ti va» cono de aplicación, resistencia, duración, capa­
cidad y precisión de trabaj'o y completa eaeneión de pe­
ligro , asi como una marcada economía en relación con la 
labor y rendimiento que puede realizarse con su utili­
zación.

10 En razón de tal antecedencia, puede señalársele como
medio o elemento de franca eficacia a los finca a que 
es destinado, haciéndose acreedor, por la novedad que 
le caracteriza, a loa privilegios que» para loa de su 
clase y condición» otorga el vigente Estatuto de la Pro— 

15 piedad Industrial* los cuales vienaana demandarse* bien 
expresamente, por medio de esta petición de amparo legal.

El motor de explosión que se describe* presenta gran­
des innovaciones sobre los actuales motores de combus­
tión interna o ds explosión, tendentes a m &  mayor sim­
plicidad de sus mecanismos y un rendimiento muchísimo 

20 mayor que aquellos * con la consiguiente economía de 
car&urante»

Fundamentalmente, tiene en todos los casos y tipos» 
un cilindro con su ómbolo y biela» accionados por el 
cigüeñal* que denominamos de "admisión-compresión", ya 

3  que ¿sta es su misión* o sea* la admisión de la mezcla
de carburante y aire desde el carburador, en un recorrido 
o carrera» y la compresión del gas en el recorrido o 
carrera siguiente* que cierra el cicle* enviando a los 
"cilindros motores" el carburante a la compresión pre­
viamente calculada*
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Loa cilindros motor»» se encardan, cada uno, de 
aprovechar la explosión do la mesóla, inmeálatsasata 
do la admisión y producir el escape en el recorrido si­
guiente , segundo del cielo de estos cilindros*

Ambos cilindros tienen movimiento oeollsnta sobre 
un e¿e » aproximadamente central» con lo que se obtiene 
una transmisión integra A  cigüeñal, áel eafuerso de la 
explosión» sin pérdida alguna en ©afuéraos «éntrales * co­
so ocurre en loe motores corrientes.

l’odos los cilindros puedes actuar por ambas caras de 
sus anhelos» obteniéndose asi doble trabajo con el sismo 
pistón, por oro* a otra de sus bases, consiguiendo un 
rendimiento "dúplex”f con un volónen igual al corriente.

Los cilindros tienen una parte de su cara exterior 
plana, que al girar sobre el eje central sobre otra su­
perficie plana y fija, a la que llegan loe conductos de 
gA» y de escape t al coincidir las toberas de ésta con 
las ranuras del cilindro, hacen la función de las válvu­
las en los actores corrientes» con un esfuerzo o resis­
tencia a vencer mucho menor que «a aquellas, puesto qus 
se trata simplemente de un deslizamiento de una super­
ficie plana sobre otra»

1 por ültimo* loa ©ases quenados y al final del reco­
rrido de su explosión, sen conducidos al accionamiento 
de rueda de paletas, especie de turbina, montada en 
el eje actor» aprovechando asi la presión final de los 
gases quemados en beneficio del par motor, en lugar de 
producir una reacción negativa que- ea lo que ocurra con 
los silenciosos corrientes»



Para cubrir las necesidades moteras de un vehíeulo- 
automóvil, iononoa dos tipos do motores coa los sisman** 
tos descritos, que son*

a) *— StOSüH GOH 3}BSS QlMHISiOSg Uno admlsor-OQEipreBQr 
y doa de trabajo* Si estos trabajan de un modo "simple*** 
por cada revelación hay cuatro carreras Se trabajo* igual 
que en los motores corrientes de mitro cilindros* Y si 
el trabajo es "dúplex*, equivale a na motor normal de 
ocho cilindros*

b} .~ MQgüB COI? DOS üILIEDHOSg Uno de sdaÍ3Íón-coapr© 
sión y otro do trabajo, que al hacerlo en "dúplex* t equi— 
vals a un motor normal do cuatro cilindros*

En un caso o on otro, en cada cilindro motor, se si­
túan dos bujías de encendido, una en cada base, tenien­
do cada ano, paos, dos casaras de mócela comprimida, ali­
mentadas por el cilindro adsiaor-oompresor, que son las 
cámaras da explosión, actuando an ambas on el trabajo 
"dúplex"*

La refrigeración de ambos cilindros puede ser, como 
es normal, con aire, por aletas de radiación y camisa 
aislante, o, por cáaara de agua oon circulación por 
termosifón o acelerada, comunicando cada ccmpartimsnto 
de cilindro cesa los demás y con entrada y salida de ra?- 
diador, mediante manguitos flexibles apropiados*

Los distintos detalles, estudie cinemático, etc*, 
se observan en las hojas gráficas que acompasan & esta 
Memoria y son los siguientes*
HOJA PEIMHRA*-

gjgaras 1, 2* 3* 4* 5* 6, 7 y Estudie Cinemático 
de las oscilaciones de los cilindros durante el recorrido
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circular del eje de biela» productor dol noviaientc 
del actor por el funcionamiento áe tmo o dos cilindros 
propulsoras y otro de aliiwmt-aei&i o admisión y de com­
presión, que pasa a loe cilindros anteriores*

5 1«— Biela» eje del pisten.
2»-* Cilindro.
3«— Embolo.
4.— Bujía de encendido.
Sia numerar, pero expresadas por las indicaciones 

10 "ES", nFXaj GBtfm las toberas de escape y de explosión»
que son lew tieapoe da acCiaanaafaieRto del cilindro o ci­
lindro#* propulsores.

Figure» 9 y 10**» Diagramas de trabajo de cilindros 
propulsores 1—1' y 2-2'.

13 Figura 11.- Croquis en planta de situación relativa
de los tres cilindros.

Figuras 12 y 11.- Estudio cüwaático de las posi­
ciones oscilantes del cilindro adadaor-coapreaor, coa- 

20 prendiendo dos posiciones, nasoradao lo sú*mo que las 
Figuras 1 4  8.

Figura 14.- Forma de la superficie de deslisamiento 
ete el cilindro de compresión, y disposición giratoria 
para obtener avance o retraso de admisión, y descoapro- 

25 sida en loa cilindros propulsores.
Figura 15*- Diagrama de funcionamiento del cilindre 

adaiaor-o oopresor, por cada revolución del eje aotor. 
HOJA SBSUIfBA.-

Figura 16*- Aleado en sección del aotor completo, 
oon cilindro central adi^sor-c opresor» que suministra



«J. gas ya comprimido a los dos cilindros “dúplex’* de 
trabajo propulsor del actor, situados a sobos lados*
Sa uno de estos se observa* temblón en sección, la tur­
bina que acciona, los gases del escape* que terminado el 
paso y trabajo por ósta, ya pasan libremente al exte­
rior, sin pasión alguna, o soy pequera a lo mas*

Figura 17»— Erente alzado del conjunto motor*
HOJA ggRGSRA.-

Ugura 18.- Diagrama ác trabajo del conjunto de tres 
cilindros de que consta el motor, hasta el escape Se los 
gases quemados a la turbina-silenciosa *

ligara 19*— Croquis en sección de trabajo, de los 
tres cilindros.

Jigara 20*— Esquema o croquis dé toberas y conductos 
de accionamiento de los cilindros de expansión, que for­
man parte del bloque o soporte de cilindros, cigüeñal, 
manivelas, turbina, etc.

Figura 21.— Alzado lateral del motor con la turbina 
de escape on sección, con*

1«— Erente lateral del bloque •
2.— Abrazadera de chasis*
3«— lurblna de gases quemados.
4.- Bujías do encendidos.
C~R«— Carburador.
Figura 20 bis.- Dése oaposición do fuerzas en el con­

junto normal biela-manivela, con una pórdida de esfuerzo 
on el par motor del 5

Figura 22.— Muestra de las sencillas operaciones de 
desconectado del cilindro 2-2', quedando en funcionamien­
to solamente el cilindro 1-1.' y, por tanto, mitad do
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potencia en al actor* Coaprendes
1.- Llave do paso del carburador,
2*— Desoaegiresión del cilindro 2-2* *
3.- Interruptor de paso de corriente eléctrica desde 

el 2SL00 a la bajía de cilindro 2-2%
Picara 23,— Detalle de las operaciones de eoonoaisa- 

dor de carburante y redacción de gases, en paradas de 
población, qua soas

1, — Llave de paso desde el carburador,
2, - Descompresión del cilindro 2-2*.
3, - Interruptor de paso de corriente eléctrica desde 

el Peleo a la bujía de cilindro 2—2 %  bobina y batería 
de acumuladoras.
HOJA CUAB2A,-

Correapando a la versión del tipo de "Motor dapicr.
de dos cilindros*, uño de adaisión- 

coopresión y tuso de trabajo dtil propulsor,
fizara 24,— üagraaa de trabajo del cilindro propul­

sor 1-1%
jfc?X£*Íl..,25,- Croquis sección de trabajo de los dos

cilindros.
Figura 26,— Alzado en sección del actor coupleto, 

con su cilindro adaisor-coapresGr que suainistra el gas 
ya ooepriatido al cilindro "dúplex" do trabajo propulsor 
del actor, Obsérvese, en sección, la tubería y ttebina 
que accionan loa gasea del escape antes de pasar al ex­
terior,

figura 2?,— Frente, alzado del ocajunto «otar» 
Figura 28.- Detalle de la» operacionea do "econoal-

POOR
QUALITY



ssdor de carburante» y reductor cío gases*, en paradas fio 
población, como en el motor de tros cilindros*

X*— Llave de paso de carburador*
2.— Descomprcsián en cilindro de trabado»
3«— Boleo coa interruptor de corriente eléctrica 

entre bobina*
4*- Bobina de inducción*
5*** Batería de acumuladores •
€*— Interruptor de corriente entre bateíta y motor 

de arrancas*
7«** Motor eléctrico de arranque *

CALCULOS Ce&FARABIVOS SOBRE gg BJE^LQ BS SOSQR UGEBIBÍiTB 
* 1L ® m  SB M'SCRIBBs
CALCULO XtS PERMBAS POR HB3ISLKSSXA PASIVAS
A. — Cilindro—émbolo

Diámetro cilindros 65 s/ms*- Desarrolles 204 s/ias.
Boa segmentos de 4 14/1110» de altura*
Superficie da rosasientos 204 x 2 x 4 “ 1,632 H/s2, 
Acero con acaro.— ¡Engrasa medio.— Coeficiente * 0,10. 
Pérdida por cilindro « 0,161 Kge.

B. - Colineta émbolo-biela»- (Sa motora corrientes).
Diámetro «  S s*ss*- Longitud » 12 suss*
Superficie da rozamientos 25x13x12® 101,56 « 100 m/m2. 
Pérdida por cilindro * 0*030 Ega.

0»- Go.iinote biglaHagnivala.-
Mamatro » 12 cuas.— Longitud « 20 ®/ma*
Superficie de rozamiento a 17,70 x 20 * 754 
Coeficiente con engrase abundante » 0,07. 
pérdida por cilindro en motor corriente » 0,053 %gs*



Cojinete ge osoilaolán de cdlindro.- 
I&áaatro e 8 sj/tis.- ISngitud * 12 s/rsa*** Engrase sodio» 
Pírdlto por cilindro *»2s 0,03 ** 0,06 &ga*

S«~ Seta del &$ol do aocloaaaigiitQ de válvula»» (En moto- 
5 ros oorri«ntes}*~

M&aetro « 10 y 14 s/m*~ longitud « 8 n/aa*
Superficie do rozamiento = 72 x 8 « 572 #/a2*
Perdida por cilindro m 2 x 572 x 0,07 m 0,036 lega*

?*— Resistencia a vencer en amelles da yálvolas» (En moto- 
10 re# corrientes).-

{lenaida a m «icar* 1 a 1,5 kgs» por c*2. de superficie da 
válvula)*

Diáaetro de melles * 22 o/»ss«
Esfuerzo a vencer por isuello * 2,65 kgs*

15 " * por cilindro « 10,60 lega*
g«~ Hosaalento entre carea deslizantes de gire do oilimroyr-

Superficies » 7,200 a/ns*— Coeficiente * 0,20*
Párdida por cilindro « 7,200 x 010 ■ 0,72 Isg**

pt- Bie piet&o fondo cilindro*"»
20 2iásstro**25 B^/ss*-Recorrido*65 y 70 o/as.~ longitud peso * 20 #ss*

Superficies * 47,12 x 20 » 942 B^*-35**fa»s#o - 090 kga*

KSSüiff ABOS C0ÍSPARJ&Í7QS
KffiOB Q0RF|"p»?g MOffQR SBP13BE CQBPSORB_______ _

S&aaro do cilindro#***»*** 4 Sámero de c i l i n d r o s * 3» ■ 
(cato uao3*»** 643 chs3 Cilindrada Vw«843 *  2***.» 1686 cs3* 

Belacián cospreslén****** 9*3* Bolsciám coopreBián.* *•*»**««»• 9*
pinastro cilindros***•» 65 Cilindrada ocopreacr******** 1884 sa3»
flore r o ty\T-irxirftw... 63,5 iv®#* DiáisBtro cilindros********* 65 x/imi*

Carrera cilindro compresor. 70 m/sm*

- 9 -
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PSRBIBAS POR RBSISgBllSXAS. PASIVAS ,
Aumento de potencia per turbina escape: (no se tiene en 
Meter normal de cuatro cilindros €4,820 Rgg,
Motor “Dúplex* da tres cilindros 15,258 *

•5 p a s s a c i A S ,
MOüOIl HORMAS,
Potencia interna por 4 cilindros.,., 10,8 x 4 43 0?.
Pérdidas totales* por resistencias pasi­vas y por irradiación térmicas 75 $ 32 *

m w m &  0 E a , « . o . «  11 cv.
10 MOTOR "Pggl.ES*.-» 1 cilindroa .-

A pleno trabado» 2 x 43,, 86 07,
Pérdidas por resistencias pasivas:

15 Pérdidas por irradiación térmica*
— U M X m m m s.*  .... . ise?. 26**

4 cilindros —.— •..........
PQgSROlA Bill,..,,.., 60 CY.

20

25

MOTOR *im m s * .* sisóle trabado.-3 cilindros... 43 CY. 
Pérdidas por resistencia pasivas*..».» 10 0V. 
Pérdidas per irradiación: térmica:

22 x 1*50 cilindros.^ ,
■ ■ I I I M I I  1 I 11J T '  '■■"'■ ..... I I  . 1 ■  4 * *  * «  »  • - *  * ■ *♦

MOTOR *BUg£EX««dog cilindros .a pleno trabajo.. . 43 07

__  &m
ggIS»»»,

Pérdidas por resistencias pasivas:
2/3 ds 10 C7* ,».«•*.«**•»* 7 0?*

Pérdidas por irradiación térmicas
22 x 2 cüingrog. •«•***♦«44 4fó

18««
25 GY.

11* *
POTSHGIA SSil 22 gy.
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SI motor «Dúplex*, de trae cilindros a pleno trabado 
(dúplex), equivale al aotor normal do ocho cilindros, y» 
a simple trabajo, al do cuatro cilindros* «1 igual que el 
*Suplex* de dos cilindros*

5 Sa uno y otros casos, se Sabe que uno d« los cilindros
es el de axbtisló»-coapreeión y los otros dos o el otro* 
son los que podríanos denominar de «trabajo efectivo*#

p^yjmT  ̂(smpA*k-ñk a m m  m  im¿x, cqssumo m  combustible.
Motor normal de CUATRO cmUDROS ....... H  CV.

10 Motor «Duple**, de ERES CILIÍffiOS, a
pleno t r a b a j o . . . . . * 60 0?#
Id* id. a síanle trabajo. ........... 25 OY.
Motor «Dúplex* de DOS CILINDROS, a 

pleno trabajo* 22 CY.
15 Oaso la potencia equivalente en actor normal es de 11 GY. ,

en los motores "Dúplex* Comgound* de DOS CUIHDROS a pleno 
trabajo* que es el ososo mas desfavorable, es exactamente 
doble la potencia obtenida* o sea, que la economía de com­
bustible es «1 CINCUENTA POR CXESTQ, sin tener en cuenta el 

20 esfuerso aotor do la turbina de escapa, que contrarresta 
o4*u»jU xa reacciáa do gases que se produce en los silencio- 
sos corrientes.

Con la aplicación de los perfeccionamientos a que nos 
hemos referido, es evidente se consigue» los siguientes 

25 resultados*
^HIMERO*- SimpUcidad de mecanismo, coa la consiguiente 

economía de fabricación.
SEGUNDO»— Beducoi6tt de volumen por mayor rendimiento ds 

trabajo en relación oca óste. 
fBSCSRO*- Reducción, de averías y desgastes*
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CffAEiO*- Supresión da silencioso en escape* por suplirlo 
la turbina incorporada»

igggSQy* Notable aumento Sel rendimiento, sne supone* es 
el case mas desfavorable, una reducción del 50 $> 
de carburante.

Seacrita» por canora suficiente la finalidad y natura­
leza de la presente Patenta de Invención, se baca constar 
expx’esasenta que, cualquier modificación de detalle que se 
introduzca en la misma, se considerara incluida dentro de 
esta protección* en tanto en cuanto no altere* cambio © 
modifique esencialmente su finalidad característica j reser­
vándoos el inventor los derechos que pudieran correspondería 
para posteriores peticiones do Certificados do Mielón»

R O Í A

Por la Patente de Invención a que es refiere la pre­
sante Memoria* se EEiVINDICA*

1»*— Perfeccionamientos introducidos en motores do explo­
sión do cuatro tiempos* qus comprenden la disposición* en 
todos los casos* de un cilindre con su émbolo y biela, accio­
nados por el corre speadionte cigüeñal de admisión y compre­
sión, respectivamente an dos carreras qúe cierren el dele, 
andándose a los cilindres motores si carburante a la com­
presión previamente calculada, encargándose les cilindros 
motores del aprove chamiento independiente de la explosión 
de la mesóla para producir el escape en el recorrido siguien­
te, segundo del ciclo de dichos cilindros, caracterizados 
esencialmente porque dichos cilindros presentan un movi­
miento oscilante sobre un e¿e aproximadamente central* citó, 
lo que se obtiene una transmisión íntegra, al cigüeñal
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indicado, del esfuerzo de le erploaión, sin pérdida alguna 
en esfuerzos centrales* actuando todos los oilindroo del 
stoior por aabaa caras de sus propios émbolos, realizándose 
un doble trabado con el alano pistón, por una u otra de bus 

5 bases, consiguiéndose trn doble rendimiento.
2**- í’erfecciaaaaientQs introducidos en motores de ex­

plosión de cuatro tiempos, según la reivindicación anterior, 
caracterizados esencialmente porque los cilindros correa- 
pendientes tienen una parte de au cara exterior placa, que 

10 al girar sobre un. eje central sobre otra superficie piona 
y fija, a la que llegan los conductos de gas y de escape, 
al coincidir las toberas de ésta con las ranuras del cilin­
dro, realizan la función de las válvulas.

J&«— Perfeccionamientos introducidas en motores de ex—
15 plosión de cuatro tiempos, según las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados ecencialstcnte porque, los gases que­
mados en #1 final de su recorrido, son conducidos a una rueda 
de peletes para su accionamiento en función de turbina y q»« 
va montada en el eje actor, aprovechándose la presión final 

20 de los gases quemados en benef icio del par actor*
4®*— Perfeccionamientos introducidos en motores de ex­

plosión de cuatro tiempos, según los puntos anteriores, 
aaraotexlz&áos esencialmente porque se dispone un actor 
dotado de tres cilindros, uno admisor-ctw^resor y dos da 

25 trabajo, que operan en forma sencilla o doble por cada re­
volución, determinándose cuatro carreras de trabajo, con lo 
que se consiguen equivalencias de cuatro y sobo cilindros, 
disponiéndose si montaje de un motor de dos cilindros, uno 
de admieión-cojapresión y otro de trabajo que, al operar en 
doble, tiene una equivalencia de cuatro cilindros.



16 -

5*U~ PorfeccicnsoientOB introducidos on motores do explo­
sión de cuatro tientos* segán los guatea anteriores, carac­
terizados eceneialnents porque, en los cilindros motores de 
dos y tres cilindros f respectivamente, se sitéosi dos bujías 

t de encendido, mía en cada base, fomlndoae dos cámaras de 
mezcla eosaprisiíaa, alimentadas por el cilindro aámisor- 
ccsspreaor, que son de explosiva, actuando ambas en el traba­
jo doble, contando dichos cilindros con sodios do refrigera­
ción* y, aispozáéndcse en combinación al Hoque .coa sodios 

10 de fijación, turbina de gases quemados, carburador de alimen­
tación, llave de paso del sismo, interruptor del paso de co­
rriente eléctrica, deles con interruptor, bobina de inducción, 
batería de acumuladores y motor eléctrico da arranque*

6fi*- ̂ Perf ecciona&ient os introducidos en motores de ex-
15 plosión de cuatro tiempos”.

fal y conforme se ha descrito en la Memoria que antece­
de, ilustrado en los planos que se acompaSaa y a los fines 
que se han especificado, bien determinadamente *

Consta esta Memoria de dieciseis hojas, temado folio, 
escritas a máquina por una sola cara, a dos espacios.

s&fc-M. 14 feb . 1975'
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ANTONIO GUZMAN FOLGUERAS—  . Hoja primera.—  4.

Escala variable



ANTONIO GUZMAN FOLGUERAS. • Hoja segunda..- de 4

Escala variable



ANTONIO GUZMAN FO LG UER AS. Hoja tercera.- de 4.;

Escala variable
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