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La invencién se refiere a una disposicién de
un aparato para el tratamiento bioldgico de aguas resi
dusles, la cual incluye una envoltura cilindrica en la
cual elementos de disco preparsdos con organismos bio-
1égicamente activos, se disponen juntos en una hilera
axial e lo largo del eje geométrico de la envoltura, la
cual estd soportada a rotacidn.

Las disposiciones de esta clase, anteriormen
te con&cidas, tienen los elementos de disco unidos en—r
tre si, por lo que constituyen una hélice dentro de la
envoltura. La fabricacién de tal nélice o tornillo resul
to complicads y costosa. Un rotor de hélice de esta cla
se tiene también desventajaes de funcionemiento, las
cusles deberian eliminarse. Generalmente se sabe que un
suministro de aire es un componente importante para po
ner en accidén uns purificacién bioclégica. Larcantidad
de aire que se impulsa a través de un rotor de hélice
de la clase anteriormente conocida, solia ser demasis-
do pequefia en relacidn con el caudal de sgua que circu
labe g través del rotor. Es diffcil disponer y conec-—
tar un canal para un suministro adicional de aire al
rotor, y casi imposible conseguir que el aire se distri
buya uniformemente sobre las superficies activas del
rotore No es ni siquiera posible sumenter la oxidacién

del 1{quido aumentendo la velocidad de giro del rotor,
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va que entonces la hélice impulsard una caentidad de
agua demasiado grande,

Otrs componente que afecta a la purificacidn
en un rotor de hélice, es la relacidn entre la veloci-
dad del agua en el rotor, y la velocidad de los elemen
tos de disco. En el rotor de hélice anteriormente cono
cido, la velocidad del agua es igual al régimen de gi-
ro de los elementos de disco, es decir, la velocidad
varia desde casi cero en el centro axial, hasta alcan—
zar la velocidad periférica resl de los elementos.

Las dos componentes mencionadas que afectan
al rendimiento del aparato, pueden mejorarse esencial-
mente mediante la supresién del principio de que el ro
tor impulsaréd la corriente de agua. En luger del rotor
en forma de hélice, se sugiere disponer de un rotor de
nominedo deflector, el cual es presentado por la pre-
sente invencién.

Las ventajas de un rotor deflector con respec
to al rotor de hélice de la clase conocida, son varias.
El régimen de rotacidén del votor puede ajustarse inde-
pendientemente del caudal de agua. Esto constituye una
gran ventaja, ya que la oxidacidn del agua que es ne-
cesaria pera conseguir la purificacidn sumentard al
aumentar el régimen de rotacidén. En el rotor deflector,

la velocided relative, es decir, la velocidad del agua
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con relacidén a las superficies bioldgicamente activas,
estd constituida por dos componentes, en primer luger
una componente de rotacidn (velocidad fangencial) ¥y, en
gegundo lugar, una velocidad de transferencia en direc
cién redial. Le primers aumenta con la distancia desde
el centro axial, y la segunde disminuye con dicha dis-
tancia, ya que la superficie 4el caudal aumenta con di
cha distancia, pero el caudal es constante. Puesto que
una componente de la velocidad aumentard, cuando la
otra disminuya, y viceversa, la resultante, es decir,
la velocidad relativa real, es més uniforme en el rotor
deflector que en el rotor de hélice mencionado.

Mediante el rotor deflector solamente se pre
cisa conectar una bomba de aire a un'eﬁtremo del rotor,
y el aire se distribuye automdtice y uniformemente so-
bre la superficie bioldgicamente activa o que hay enci
ma del nivel de agua en el rotor. Otras ventajas del ro
tor deflector resultarén aparentes en la siguiente deg
cripcién de una realizacién prictica de tal rotor.

Por lo tanto, el aparato de acuerdo con la
invencidn se pretende que constituya una mejora de los
rotores bioldgicos conocidos hasta ahora. La mejora se
pretende que resulte cuando el aparato se lleve a ca=-
bo de acuerdo con las caracteristicas peculiares que

sons
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Un primer tipo de elementos de disco dotados
de orificios centrales en la lines axigl central, y un
segundo tipo de elementos de disco sin tales orificios,
una unidad que incluye ambos tipos de elementos de dig
co, dispuestos en forma alternativa unos con respecto
a otros, y medios para conducir el agua residual a tra
vés de la unidad en movimientos circundantes y de vai-
vén.

A continuacidn se describird una realizacidn
préctica del aparato, de acuerdo con la presente inven
cién, a titulo de ejemplo, haciendo referencia al dibu
jo'que se acompafia, el cual muesitra

En la Pigura 1 un aparato purificador de la
clase presentada agqul, colocado en un estanque o0 massg
de agus residual.

En le Figura 2 un corte longitudinsl a través
del eje del rotor del aparato.

En la Figura 3 el rotor en un corte transver
sal en la linea III-III de la Figura 2.

En le Figura 4 un detalle de la posicidn de
los elementos de disco en el rotor, en la linea IV-IV
de la Figura 3.

En la Figura 5 un detalle de la posicidn de
los elementos de disco en el rotor, en la linea V-V de

la Figura 3.
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En la Figure 6 un croquis de principio, de
una variante del rotor del gparato. .

En la Figura 1 se muestra un aparato purifi
cedor 1, parcialmente sumergido en liquido en un depé
sito 2. El liquido se alimenta gl depdsito mediante
una tuberia 3. El aparato incluye un rotor 4 qué tiene
une pered cilindrica 5 con una-entrada en un extremo,
y una salida en el otro.

La pared cilindrica estd dotada de paredes
extremas 6, 7 y un eje longitudingl 8 para soportar a
rotacidén y montar la envoltura 9 constituida por la ra
red cilindrica y las paredes extremas. Los cojinetes
estén sostenidos por ménsulas 10, las cuales, en la rea
lizacidn préctica que se muestra, estén dispuestas so
bre una balsa 12 que forma un bastidor alrededor de la
envolture y le mantiene flotando sobre el liguido. En
un extremo de la envoltura hay una disposicién de ac=
cionamiento dispuesto para la rotacién de la envoltu-
rao

Dicho rotor 4 estd constituido por la envol-
tura 9, el contenido de la misma y el eje 8. EL rotor
ge muesira en corte en ls Figura 2, que es un croquis
esquemdtico que muestra también las corrientes de 1i-
guido y aire desde un extremo de la envolturs hacia el

otro. E1 contenido de la envoltura 9 estd constituido
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por elementos en forma de disco 14, 15 preparados para
impulsar lodo bioldgicamente activo. Los elementos de
disco forman uns unidad compuesta que estd encerrada
por la envoltura y puede extraerse ocasionalmente pa
ra su control y limpieza. Los discos, en la regliza-
cién préctica que se muestra, son ondulados, con el
fin de formar una configuracién de canales 16, de for
ma cuadrads, en los cuales los flujos pueden pasar deg
de el centro hacia la periferia. La ondulacidn tiene
un efecto estabilizador sobre los discos, sin utilizar
espaciadores, y debido al hecho de gque las distancias
entre los puntos de sustentacidn de las ondulaciones
gon pequeflas, es poghle utilizar discos delgados sin
menoscabo de la resistencia. Ademds de ser inferior

su costo, este seri de menor tamafio en comparacidén con
las unidades construlidas de dichos planos y espaciadp
res intermedios, lo cual constituye una caracteristi-
ca valiosa con respecto a la coloacidn del aparato, por
ejenplo, en cavidades estrechas. Las ondulaciones y la
composicidn de dos discos contiguos 14, 15 con ondulg
ciones cruzadag, se-muestren en las Figures 4 y 5 en
dos posiciones angulares diferentes IV y V en la Figu
ra 3. Los discos se encuentran, como se muestra, prd
ximos unos de otros, sin bloguear los canales 16. ILas

ondulaciones y composicidén de los discos en la unidad

- -
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pueden llevarse a cabo en una diversidad de formas di
ferentes.

El término "rotor deflector" ha surgido de
la disposicidn de los discos que se muestra esquema-
ticamente en la Figura 2, es decir, cada segundo dig
co 14 de la unidad tiene un orificio centrsl 19 y los
otros discos 15 tienen fisuras 20 en la periferia. EL
caudal de aire o liguido se ve forzado entonces a ad-
guirir un movimiento circundante en cada disco, lo cusl
girve entonces como deflector contra el flujo. Las'cug
vas de flujo de aire 21 y de liquido 22, describen rag
pectivamente lineas en veivén a través de la unidad,
curvas que pueden hacerse mds largas que la espiral den
tro de la envoltura de un rotor de hélice que se des—
cribid en la introduccidén de esta invencidén. Las 1i-
neas de vaivén, desde luego utilizan mejor ls presen-—
te superficie bioldgica del rotor que en el caso en que
se utilizan vias mds rectas a través de la unidad.

Los caudales de aire y liquido & través del
rotor pueden conseguirse en diversas formas y utilizan
do diversos medios, tales como bombas combinadas o in
dependientes. En la realizacidn préctica que se mues-
tra se emplea una bomba de hélice 23 dispuesta en el
extremo de la envoltura, la cual, en principio, estéd

construida de una o méds bandas 24 dobladas en hélice,

-8 -



4.3.75

10

15

20

25

introducidas entre un par de discos paralelos 25, 26
gue forman una separacidn, al interior de la cual con
ducen los pasos 27, por ejemplo, a través de la pared
cil{ndrica. Cuando la bomba gira juntamente con el ro
tor, sus pasos 27 se encuentran a intervalos por debsg
jo del nivel de 1f{quido, y una divisién de la separa—
cibén dentro de la hélice se llena de tal forma que un
volumen de 1fquido estd encerrado en la hélice, cuando
el extremo exterior del mismo asciende entoncés por en
cima del nivel de 1iquido. El volumen de liguido es
elevado durante la consiguiente rotacidn de la hélice
hacia el centro y circula por encima del borde del pri
mer orificio central 19 al interior del rotor. E1l ni
vel dentro del rotor, viene determinado por el didme
tro de la sbertura de salida 28. Cuando el extremo ex
terior de la espiral estd dispuesto por debajo del ni
vel de 1fguido en el depdsito, se encierra un volumen
de aire que es impulsado en la misma forma &l interioxr
del rotor.

Mediante una dimensidn excesiva de la bomba
de hélice 23 y la disposicidén de una salida de retor—
no en el extremo de entreda para el lfquido sobrante
al depbsito, por ejemplo, en la forma que se muestra
en la Figura 2 mediente le abertura 29, es posible in

crementar el flujo de aire a través del rotor. Un ex
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tremo del eje 8 esta dotado de un orificio de paso 30
el interior de la unidad, y un conducto de aire 31y
una bomba de aire 32 estd conectada. Ta relacidn del
diémetro de los orificios centrales 19 en los discos
5 ¥y el didmetro de la gbertura extrema 29 a través del

cual retorna el liquido, proporciona un nivel de 1iqq;
do tan alto en el rotor, que el aire gue se bombea =21
interior del rotor no puede volver a salir con el 1i
quido sobrante, sino que se ve presionado a través del

10 rotor. Le presidn del aire es fundamental para presio
nar el liquido a través del rotor, con el fin de que
el nivel de dentro del rotor pueda mantenerse casi ho
rizontalmente, a pesar de una caida de presién bastan
te grande en el rotor.

15 Con el fin de aumentar el sumnistro de aire
todavia mds, puede disponerse ung bomba en cada extre
mo de la envolturs para la entrads ¥ selida de aire y
1{quido, respectivamente. En casos de grandes caidas
de presidén en el rotor, es posible sustituir uns cla-

20 se especial de discos de bomba de hélice para, por
ejemplo, cada décimo disco. La disposicidn de canales
paralelos en la unidad proporeciona una forme de dismi
nuir la caida de presidn. En la Figura 6 se muestra
una unidad con tres canales paralslos 33, 34, 35, en

25 la cual se utiliza un tercer tipo de elementos de dig

4.3.75 - 10 -
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co 37. La separacidn entre los discos 14, 15 es esen-—

cielmente mds encha que en la realizecidén prdctica que
se muestra en la Figura 2, y estéd separada por los dis
cos 37, los cueles tienen orificios centrales 19 y fi

suras 20 en la periferis.

Desde luego, las realizaciones précticas que
g8 muestran pueden modificarse en diversas formas den
tro del alcance de esta invencién. Pueden aplicarse di
versos métodos para disminuir la cafda de presidnm, y
pueden afladirse varias clases de sistemas de suminis—
tro de aire. El tipo de elementos de disco descrito
es una realizscidn prdctica preferida, la cuel puede
variarse; por ejemplo, los cgnales pueden estar orien
tados radiglmente desde el centro hacla la periferia.
Adends, el rotor puede estar sostenido por una plata-
forma, en lugar de la balsa que se muestra.

La realizacidén préctica que se muestra tie
ne una pared cilindrica que encierra completamente la
unidad. Es posible otra realizacién préctice en la
cuel la pared circundente tenge la forma de un revestl
miento semicili{ndrico que rodee la mitad inferior de
la unidad, mientras que la mited superior estéd ence-
rrada por la pered del depdsito.

Puede observarse que se incluyen variantes

similares en el alcance de la invencidn, el cual se
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define en las siguientes reivindiczciones.

La presente solicitud, que corresponde a
le presentada en Suecia, el 14 de Febrero de 1974,
bajo el nidmero 7401946~4, se acoge & los beneficios

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puﬁtos de invencidn propla y nueva que
8e presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE safios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

18,~ Una disposicidn en un aparato para 1la
purificacidn bioldgica de ague residual que incluye
una fila de elementos de discos contiguos, sustancial
mente circulares, dispuestos para girar parcialmente

sumergidos en el agua residual, alrededor de una 1i-
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nea agxial central y sensiblemente paralels a la su-
perficie del agua, elementos de disco que estdn dig
puestos en planocs paralelos de la linea axial que
define un eje central, caracterizado por un primer
tipo de elementos de disco (14) dotados de orificios
centrales (19) en la linea axial central, y un segun
do tipo de clementos de disco (15) sin tales orifi-
cios, una unidad que incluye ambos %tipos de elementos
de disco, en forma alternativa entre si, y medios
(5, 20) para conducir el agua residual a travds de
la unidad, en movimientcs circundantes y en forma de
vaivén.

28,~ Una disposicidén como se reivindica en
la Reivindicacidn 12, caracterizada porque los medios
para conducir el agua residual estdn constituidos por
une pared (5) gue encierra la unidad, en la cusl el
tipo de elementos de disco (15) que no tiene orificios
centrales revelan (o causan) fisuras periféricas (20)
u orificios, hacia el interior de dicha pared.

32,~ Una disposicidn como se reivindica en
la Reivindicacidn 12, caracterizada porque los elemen
tos de disco estén por lo menos parciaslmente ondula-
dos y dispuestos préximos entre si, con lo que se for
man canales (16) entre ellos.

42,- Una disposicidn como se reivindica en

- 13 =
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la Reivindicacién 32, caracterizada porgue las ondu-—
laciones de dos elementos de disco colocadas conti—
guas en la fila, estdn cruzadas entre si ¥ con respegc
to a los canales (16), apareciendo con ello en uns
configuracidén de forma cusdrada (ramoidal).

58.~ Una disposicidn como se reivindica en
la Reivindicacidn 38, caracterizada porque los cana—
les (16) conducen radialmente desde el orificio cen~
tral (19) que hay en un elemento de disco, haciz la
periferia,

62.~ Ung digposicidén como se reivindica en
la Reivindicaciln 22, caracterizada porque la unidad,
en un extremo de la fila de dementos de disco, estd
dotada de una bomba de hélice (23), la cual, durante
la rotacién de la unidad,mantiene un nivel de agua ma
yor dentro de la unidad que fuera de la misma.

T2+~ Una disposicidn como se reivindica en
la Reivindicacidén 28, caracterizada porque uns bomba
de aire independiente (32), estéd conectada a un volu
men confinado por dicha pared (5) preferiblemente en
un extremo de lag misme.

88,~ Una disposicidn como se reivindica en
las Reivindicaciones 68 y 72, caracterizada porque la
bomba de espiral (23),-1a bomba de aire (32) y wna sa-

lida de retorno (29) estdn dispuestas en el mismo ex-

- 14 -
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tremo de la unidad, y porque la salida de retorno es
t4 dispuesta debajo del nivel de agua, en dicho ex-
tremo de la unidad. 7

98,- Uns disposicidn como se reivindica en
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes, ca-
racterizada porque en la fila de elementos de disco
hay introducido por lo menos un disco de bomba de hé
lice,

108.~ Una disposicidén como se reivindica
en la Reivindicacién 28, caracterizada porque por lo

menos un elemento de disco de un tercer tipo (37) es

té introducido entre los elementos de disco de los

dog tipos anteriormente mencionados (14, 15) y dota
do de un orifiecio central (18) y que revela una fi-
gura (20) u orificios periféricos hacia el interior
de dicha pared.
118,~ Una disposicidn como se reivindica

en las Reivindicaciones 22 § 108, caracterizada por—
que la pared circundante tiene le forma de una caja,
dotada de una base semicilindrica y cojinetes para el
eje central, a una distancia de la base que permite
una rotacidén reducidamente libre hasta los elementos
de disco (14), dotados de orificios centrales por en

cime de la hase.

128,~ Una disposicidn en un aparato pera la
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purificacidn bioldégica de agua residusl.

Tal y como se heg descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se a compa=-
fian y para los fines que se han egpecificado.

Esta Memoria consta de dieciséis hojas, es—

critas a2 maquina por una sola cars.

Madrid,

p.4. 12 MAR, 1975
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