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La presente invencion se refiere al cempo de los
sistemas hidréulicos en los que se utilizen conductos fle-
xibles a base de mangas pera interconectar los elementos
componentes del sistema,

Los sistemas de fluido & presion emplean comun-
mente un deposito de reserva de fluido, un organo productor
de presion, tal como una bomba, unos medios de utilizaciédn
del fluido puesto a presion, tales como un motor hidrauli-
co rotatorio, un motor de cémara expensible o un ¢ojinete,
y normalmente se usan unos elementos componentes de vélvu-
la para controlar el peso del medio o fluido entre la bom-~
ba y el motor. Los sistemes hidréulicos a presidn se emplean
en una amplia diversidaed de smbientes, en los que el flui-
do a presion se usa para elevar, bajar, empujar, mover a
traceidn y situar en posicién unos elementos componentes
respecto a otros., Asimismo se usan sistemas simileres pars
fines de lubricacidn como, por ejemplo, en motores de com-
bustidn interna y en equipos pesados que utilizan cojinetes
puestos a presion.

En el bombeo del fluido, el trabajo del sistema
de vélvulesy la eirculacion del fluido, se genera dentro del
fluido un calor considerable debido a las fuerzas de cize-
lladura; y como los medios que utilizan el fluidq o medio
puesto & presidn, tales como el motor, pueden ir montados

en un componente mévil respecto a la valvula o & la bomba,



suelen emplearse a menudo mangss O tuberiss flexibles entre
los diversos componentes del sistema., La elevada presion
interior en la manga, el calor y el movimiento de flexion
combinados hacen gue la manga se deteriore, requiriéndose

5 una sustitucidn periddics.

Otro efecto perjudicial sobre le manga o tuberia
flexible utilizada en los sistemas hidraulicos de presion
reside en el "envejecimiento" que se produce en la manga
mientras esté slmscenada o en ugo. Eate envejecimiento pro-

10 viene de la oxidacidén y de los efectos del ozono y los de-
més agentes presentes en el sire, especisalmente en zonas
industriales.

Asimismo, la manga empleada en sistemas hidréuli-
cos a presion se halla sometida a posible reaccidon quimica

15 con el propio fluido, ¥ es necesario que el material de la
manga sea qﬁimicamente compatible con el fluido hidréulico
que se esté empleando. Por ejemplo, ciertos fluidos hidréu-
licos sintéticos resistentes al fuego requieren un tipo dis-
tinto de material ie manga que los fluidos hidréulicos més

20 usuales basados en el petrdleo.

En el pasado ha sido necesario que los distribui-
dores de mangas de presion mantengen un amplio inventario
de existenciss de manga o tuberia flexible para satisfacer
las exigenciss de uso, y como la manga hidraulica se fabri-

25 ca en una amplia vaeriedad de tamafios y persa satisfacer una
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amplia diversidaed de requisitos de presién, las necesida-
des de inventario de existencias de un distribuidor de man~
ga se hacen muy grendes y costosas.

En un esfuerzo parsa enfrentarse a los problemas
arriba citados en relacidn con la mejora de las caracteris—
ticas de duracion y de trebajo u operativas de la mangs
flexible de presién, se viene usando parz ésta cierto nu-
mero de cauchos y elastomeros, tales como el caucho de
Buns-N, el caucho de etilenpropileno, el caucho de butilo
y el caucho de policloroprenc. Ahora bien, aunque algunos
de estos elastomeros y cauchos pueden usarse con fluidos ba-
sados en el petroleo mientras otros son utilizables tan 86~
lo con fluidos no hasados en el petrdleo, estos elastomeros
envejeocen en almacenaje y en el uso, no pueden utilizarse
con ung emplia variedad de fluidos de diversa compoaicidn
quimica y se deterioran répidamehte a temperaturass eleva-
das, tales como la de 1509C, siendo utilizaebles tan solo
a temperaturaes relativemente bajas. Sometidas a ensayos de
impulsoé hidréulicos, en los cuales se aplican presiones
hidréulicas periddicamente en una menga de ensayo bajo con-
diciones de temperatura controlasdaes, las mangas hechas de
tales materisles, aun reforzades, suelen fallaer & menos de
200.00ciclos de impulsos de presién; y en ensayos de pre-
8ién y flexidn a 1509°C tales manges fallan usualmente a

menos de 300,000 ciclos y 300 horas de ensayo. Por lo tan-
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to, como se apreciaré, en condiciones de temperaturs relati-
vamente glta, jicha manga o tuberia flexible de presidn,

a8 presiones de trabajo comprendidas entre 35 y 210 kg/cm2
debe ser sustituida con relativa frecuencia.

En la patente de EE.UU, n2. 3.528.260 se ha re-
conocido que una manga flexible que utiliza el polietileno
clorado reticuledo como constitutivo principal presenta ven-
tajes al usarse en sistemas de refrigeracion que empleen
fluidos refrigerantes del tipo de los Freones. Ahora bien,
la manga que se describe en dicha patente no es adecuada
para su uso ern la mayoria de las apliceciones de fluido hi-
dréulico a presidn, pues no resistiria las elevadas tem-
peraturas correspondientes a este uso, y fallaries también
a causa de laes presiones superiores a que se veria some-
tida, en compsracion con las de un circuito de refrigera-
¢ion,

Es cbjeto de la presente invencidn una manga o
tuberia flexitle de presién, perticularmente adecusda para
sistemas de fluido hidraulico en los que se empleen tempe-~
raturas elevadas y altas presiones, siendo la manga capaz
de funcionar con fisbilidad durante prolongados periodos.

Otrc objeto de la invencion reside en uns manga
o tuberia flexible para sistemas de fluido hidrédulico a
presion, donde la mangs es quimicemente compatible con

une emplia veriedad de fluidos, y la manga de la invencidn
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puede usarse para sustituir los diversos tipos de mangs
flexible de que sghora se dispone, especialmente proyec-
tados o ideados para fluidos hidraulicos basados o no en
el petrdleo.

Un objeto edicionsl del presente invento consis-
te en realizar une manga flexible para sistemas de fluido
hidreulico a presidn, la cual es de unas caracteristices
superiores de resistencia, flexibilidad y otras caracte-
risticas fisicas en comparacién con la mange de que actual-
mente se dispone peara usos similares; puede ser fabricada
facilmente con métodos hebitusles de manufactura de menga
o tuber{a flexible; y puede usarse con los herrajes extre-
mos disponibles, sin modificecion de éstos.,

En la préctice de la invencidn, los aparatos o
elementos componentes de un sistema de fluido hidraulico,
tales como bombas, vélvulas, motores, depdsitos y simileres
se interconecian por medio de conducciones o tuberias de
manga flexible que tiene como constituyente principal el
polietileno clorado reticuledo. En la practica de la in-
venaion, el polietileno clorado reticuledo tlene un conte-
nido de eloro, en peso, que oscila entre el 25% y el 50%,
y el material de ceucho de la manga esté comstituido por
un 30 % & 70 % de polietileno clorado reticulado, en peso,
del material de la manga. Mediante el uso de un polietile~

no cloredo reticulado que tenga el contenido de c¢loro arri-
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ba citado, y formando una manga que tenga el citado porcen-
taje de polietileno ce¢lorado reticulado, se fabrica uns men-
ga para uso en sistemes de fluido hidréulico a presidn que
tiene unas carscteristicas fisicas tales que le permiten
guperar las deficienciass arriba citadas de las tuberias

o mangas de fluido hidraulico a presidn ya conocides. Las
tuberias de manga construidas con arreglo a la invenciodn
tienen una duracidn o vida util efectiva considersblemen~
te mayor que las tuberias de mangsa usual, y los ensayos

de impulsos y los ensayos de flexidn y circulacidn a ele-
vada temperatura realizados indican que la menga con arre-
&€lo a la invencidn es capaz de trabsjer durante un tiempo
considerablemente més prolongado que la construida a base
de materiales més usuales,

En particular, le manga en la que se emplean
las proporciones y la cantidad de polietileno clorado re-~
ticulado arriba citadas es capaz de funcionar a 1502 C
durante prolongados periodos o intervalos de tiempo sin
deterioro apreciable, y dicha manga no es afectada quimi-
camente de modo adverso por los fluidos hidréulicos base~-
dos en el petrdéleo ni por los no basasdos en el petrdleo.
Asi, 1as tuberfes flexibles hidréulicas a presidn cons-
truldas de acwerdo con el presente invento pueden usarse
con une veriedad de fluidos hidréulicos mucho més amplia

de lo que permiten las mangas hasta eghora conocidas, re-
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duciendose notablemente las necesidades de inventario de
existencias de los distribuidores de manga, y poniéndose
a disposicion de los consumidores una manga wniversalmen-~
te superior y a costes reducidos en comparacién con las
tuberias flexibles o mangas ya conocidas,

Una tuberia flexible conforme a la invencidn
tiene una resistencia mecénica mucho mayor que la manga
construida con arreglo a lo revelado en la patente de
EE, UU. n? 3.528.260, y tiene mucha mayor resistencia al
deterioro a elevadas temperaturas que la mangs construida
con arreglo a la citada patente.

Usualmente, una menga flexible capaz de funcio-
nar con fisbilidad a 1502 C, en condiciones de presidn
comprendidas en el intervalo de 35 a 210 kg/cmz, esta
formada de tubos interiores de tetrafluoretilenc polime-
rizado recubiertos de un refuerzo trenzado de acerd inoxi-
dable, y el coste de dicha manga es por lo menos diez ve-
ces superior al de la mange construida con arreglo a la
presente invencion para satisfacer los mismos requisitos
de funcionamiento,

Los objetos y ventajas de la invencidn arriba
mencionados se irén desprendiendo de la descripeidn que
sigue y del dibujo adjunto, en el cual:

- la figura 1 es un esquema de conexiones que

ilustra un sistema tipo de fluido hidréulico a presidn en

-8 -



el que se utiliza el concepto del presente invento;

- la figura 2 e3s una vista fragmentaria de de~
talle, en alzado, de una manga o tuberia flexible comnstrui-
da con arreglo a la invencion;

5 - la figura 3 es una grafica que ilustra los re-
sultados comparativos de un ensayo de impulsos hidrauli-
cos realizado en una manga conforme @ la invencidn y en
una mange usual; y

- la figura 4 es una gréfica comparativa que

10 indica los resultados de un ensayo relacionado con la
flexidén y la circulacion de aceite caliente a 1502 C,
en donde ge comparan una mange consiruida con arreglo &
la invencidn con mangss de las obtenibles ususaslmente.
En la figura 1 se ilustra un circuito tipo de
15 fluido hidréulico en el cusl se utiliza el concepto de la
presente invencion. Con el némero 10 se designa un depdsi-
to que sirve de recipiente para el fluido nb situado den-
tro de los demés componentes del sistems, ¥ proporciona
una slimentseidn pars la tombe 12 movida ror motor, & tre-
20 vés del conducto 14, La suliis de la tomba 12 es suministre-
da 8 una vélvule 16 regulasdora de presidn, por medio de la
tuber{a flexibtle ¢ manga 18, y cuando el sistema de presion
es incapaz de recibir la sslide de la tomba 12, este salida
de la bomba es devuelta 8l depdsito 10 por medio del con~

25 dueto de deérivecion 20,

29.4.75 -9 -



10

15

25

29.4.75

La vélvule 16 comunica con la valvula 22 de cua—
tro vias por medio de la tuberis flexible 24, y dicha val-
vula 22 gobierns el psso de fluido a presion hasta el motor
26 de cémsra expansible, que incluye el émbolo 28 y el vés—
tago de embolo 30.

El motor 26 de céamara expsnsible esté couectado
g la valvula 22 por medio de la mange o tuberis flexible 32,
pera establecer comunicecion con la cémara de motor situe-
da a la izquierds del émbolo 28; y la cémera de motor de la
derechs del embolo 28 comunica con la vélvula 22 por medio
de la tuberis flexible 34. Une tuberie flexible 36 conec-
ta la vélvuls 22 al depdsito 1C, de tal modo que el fluido
de escape pued: ser devuelto al depdsito para que pase de
puevo por el sistema, Por lo tanto, como se apreciaré, la
valvule 16 per.ite splicer una presidn prefijsds a la val-
vula 22 y a8l motor 26, y el funcionemiento del motor 26
esté selectivamente controlado por la posicidn de la val-
vula 22, la cuzl puede estar mandeda manualmente, o bien
controlaeds por un mecanismo de asccionsmiento (no representa-
do) correlscionado con el movimiento del véstago de émbolo
30,

En un sistema tipo como el representado en la fi-
gura 1, las presiones de funcionemiento dentro del motor 26
pueden ser de hasts 210 ke/cm? y el motor 26 puede usarse

pera hacer funcionsr érganos o elementos componentes de mé—

- 10 ~
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quinse herrsmientas, equipo de contruccidn peseda, superfi-
cles de control de aeronsves, 0 bieq puede userse en otras
muchas eplicaciores pars sistemas de fluido a presion.

En la fiéﬁra 2 se ilustra, indicads con el numero
38, una manga o tuberia flexible gpropiade pars ser utili-
zads en el sistema de fluido hidraulico de 1= figura 1. Dicha
menga incluye un tubo interno 40 de elastomero cuyo didme—
tro interior (ID) determinz la capscided de la manga, El
tubo interno 40 esté reforzado por una funds trenzada 42
de filementos de poliéster, por ejemplo, que previene toda
dilatecidén raedial eprecisble del tubo interno 40. Ls trenci-
lla 42 de refuerzo esta cubiertu por un tubo intermedio 44
de material elastomérico, reforzado a su vez por la funds
46 de filsmentos trenzados que pueden ser de alambre, La
funde 46 esta sbreazeda por un tubo externo 48, encerrsdo
dentro de la cubierts trenzasds de refuerzo 50, que se halls
formeds de filementos de vwoliéster en una realizacidén comer-
cisl del presente invento. Les fundas 42, 46 y 50 pueden es-
tar hechss de slambre, o bien ser no metélicss, segin los
requisitos de presién de le manga particulser,

El extremo de le nange 38 esté provisto de un racor
52 que puede ser del tipo reemplazable o reutilizeble, o
bien puede estar permenentemente fijudo al extremo de 1la
manga, y que permite conecter la menge & los herrsjes del

sistema hidréulico.

- 11 -
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En un sistems hidraulico a presion como el arri-
ba descrito, 18 mange o tuberiu flexitle estarsd sometida
8 elevadas presiones, & menudo préximas & los 210 kg/em?,
¥y el movimiento del fluido y lss fuerzas de cizelladura
resultsntes que sparecen en éste durante el bombeo, el
trabajo de las vélvulas y la circulacidn, hscen que au-
mente la temperatura del fluido. En muchos cesos, parti-
culermente cuendo el sistema hidréulico se esté usando
en las proximidsdes de un motor de combustidn interna u
otra fuente productora de csalor, la temperatura del acei-
te o fluido hidréulico puede scercsrse & los 1509C, y tan
elevada temperatura scelers rspidamente el deteriorc de
la menga de presidn construida con arreglo & la préctica
usual,

La mejor resistencia a la temperatura, al dete~
rioro quimico, al fallo por flexidn y a la presidn, obte-
nida con la menga flexible construida conforme sl presente
invento, proviene del uso del polietileno clorsdo reticu-
lado como constituyente principel. Ahora bien, con el fin
de logrsr les caracteristicas fisicus deseadas, es impor-
tante el contenido de cloro del polietileno clorado reti-
culado, y la proporcidn de polietileno clorado reticule-
do con respecto a la composicién de la menge completa,

En 1a préctica de la presente invencidn se ha

descubierto que se consiguen resultados particularmente

- 12 -
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ventajosos para mangas o tuberies flexibles de sistemas
de fluido hidréulico de presion cusndo el contenido de
cloro del polietileno clorado reticulado empleado se hea-
1la comprendido entre el 25 % y el 50 % en peso. Este in-
tervalo de contenido de cloro produce el equilibrio deses-
do respecto a la resistencia quimica del material de la
manga, y 8 la resistencia al calor. Si tien el recurso

de mentener el contenido de c¢loro a un nivel relstivamen-
te bejo sumentz la resistenciz al envejecimiento con el
calor, el aumento del contenido de cloro produce uns me-
jor resistencis quimica. Los experimentos realizados han
indicado que un material de polietileno clorado reticuls-
do de eproximedamente un 36 % eﬁ peso de cloro refleja

un excelente término medio en ecuanto al contenido de clo-
ro, respecto a le mange flexible empleads con los siste-
mes de fluido hidréulico & presidn en los que se utilizen
composiciones de fluido hidrsdulieco ya conocides,

Con el fin de obtener las csracteristices conve~
nientes de resistencis mecénice requeridas para resistir
les preéiones internes en ls menge, y también con el de
mantener al minimo el costo de menufucturs respecto a
les caracteristicas desesdas, la proporcién en peso del
polietileno clorado reticuledo empleada en el componente
de caucho del material de le msnga este comprendida entre

el 30% y el 70 %. la proporeion en peso del polietileno
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clorado reticulado usado en el material de la menga se

hace veriar dentro de estos limites, segiun la resisten-
cie mecénica deseada de ls manga y el margen de costos

desesado.

Como mas arriba se ha descrito, una menga tipo
construida con arreglo a l& presente invencidn ineluye
usualmente varios tubos elastoméricos hechos del materiel
de polietileno clorado reticulado, El1 tubo interno 40 pue-
de estar hecho de un material que tengs una proporcidn
en peso de polietileno clorado reticulado mayor que la
del tubo intermedioc 44. De igual modo, el tubo exterior
48 puede ser de una. composicion ligeramente distihta de
la de los tubos internos 42 y 44. Mediante el recurso de
hacer veriar le composicidon de los tubos, puede reducir-
se el costo de los tubos, en particular del 44 y el 48,
sin poner en grave compromiso las ceracteristicas fisi-
cas deseadas., No obstanve, en ls manga construida con
arreglo el presente invento se suelen utilizar tubos in-
ternos y externcs de composicidn idéntice y las mismas
proporciones de polietileno clerado retieculado,

Como es usuel en la menufactura de menga o
tuberie flexible hidréuliecs, el negro de humo es una sus-
tencia componente importente, y en ls menga construids
con arreglo a la presente invencion el negro de humo es-

té comprendido en el intervelo de 30 a 120 partes por ca-
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da 100 psrtes de polietileno clorsdo reticulado, en pe~
so, Para ls mangs que se vaya a8 usar en 1os mérgenes de
presiones. elevedes, se emplea un negro de humo del tipo
N-347 pera obtener la rigidez y resistencia mecénica de-
seadas, En las tuberias flexitles empleadss en los marge-
nes de presidn irferiores se usa un negro de humo del ti-
po N-774, ya que los compuestos, por ser mas faciles de
trater y més blepdos, simplificen la febricacion de la
manga,

El resto de 1a composicion de la manga consta
de agentes lubricantes, estebilizantes, de tratesmiento y
agentes de reticulecidn, de composicion quimica y uso ya
conocidos, Por ejemplo, pera resistir ls descomposiciéh
termica pueden emplesrse estabilizentes usuales de los
polimeros de poli(cloruro de vinilo), tales como el sul-
fato tritésico de plomo, el éxido de calcio, el Oxido de
plomo o el 0xido de magnesio. El estsbilizante citado es-
té comprendido de prefererncia en la proporciodn de 5 a 25
partes por cada 100 partes de polietileno c¢lorado reticu-
ledo, en peso, de le composicidn,

Pars comunicar flexibilidsed a bajas temperaturas
se usa un éster epoxidsdo de mceite vegetsl, en una pro-
poreion de 5 a 50 partes por cesda 100 pertes de polietile-
no oloredo, el cual funcions tsmbién como estsbilizante al

calor y agenie guxiliar de tratesmiento. De igual modo, se

- 15 =
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usa con fines similsres una resina epoxidica en la propor-
cion de 3 a 10 pertes; se emplea una dihidroxi quinolina
de trimetilo polimerizada, en la proporcion de 0,1 a 0,5
partes, como sntioxidante; y se ussn de 1 8 5 partes de
polietileno como lubricante para mejorar el tratamiento,
en particuler el de extrusion.

Como sgente de reticulscion se usa una mezcla
de bis (t-butilperoxi) diisopropilbenceno (40 %) y arci-
1la Burgess KE (60 %), en la proporcion de 1 a 30 partes
por cada 100 partes de polietileno ¢loredo reticulado, con
lo que 8l producirse la descomposicidn térmica, & tempera-
turas de reticulscion, se formsn radicales libres gue ex-
traen étomos de hidrdgeno de ls molécula de polietileno
cloredo. Esto permite la reticulacidn por enlaces de cer-
bono con csrbono, y pars esta reticulécién pueden usarse
peroxidos orgénicos de diversos tipos.

Una mezclas de 80 % de oxido de caleio y 20 %
de eceite de tratamiento del caucho, en ls proporcion de
2 a 20 partes por cade 100 partes de polietileno clorado
reticulado, ebsorbe el sgua formeda en el polietileno ¢lo-
redo reticuledo dursnte la acciodn de reticulacidn, y de
ese modo impide la formacidén de ampollas.

Pera mejorar lss propiedades fisicas y aptitud
de tratamiento, tales como la compatibilidad quimica y

gl sceite, de la composicidn de ls manga, se usa un coagen

- 1€ -
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te o cooperante, tal como el polibutadieho, en la propor-
cidén de 1 a 30 partes por cada 100 partes de polietileno
c¢lorado reticulado. Este agente cooperante puede ser poli-
mérico o monomérico, y es susceptible de ser reticulado
por el mismo método de reticulacidén que el polietileno
clorado. Otros agentes cooperantes que pueden ussarse son
etileno, propileno, etileno acetato de vinilo, acriloni-
trilo, polietileno, butesdieno, dimetacrilato de etilengli-
col, isocienuresto de trialilo o ftalato de dialilo,

El materisl de la manga o tuberia flexible se
forma mezeclando los ingredientes en una méquina mezelado-
ra de Banbury, a baja velocidad.

Injicislmente se mezcla el materiel de polieti-
leno clorsdo reticuledo con ls trimetil dihidroxi quino~-
line polimerizasda, el {xido de plomo y el aceite de tre-
tumiento de caucho con Oxido de calcio. Al cabo de un mi-
nuto de accidn de mezcla, se aiiade aproximadamente la mi~
tad del negro de humo. Al cabo de otro minuto de accidn
de mezcla se @grega el negro de humo restante, y se afiade
la mited del polibutedieno y el aceite de soja epoxidado.
Al cebo de dos minutos de accion de mezcla se egrega el
resto del polibutadiepo y el gceite de soja epoxidado, y
se s8igue amasando la ﬁezcla durante un minuto y medio
més, transcurridos los cuales se afiade el bis (t-butilpe-

roxi) diisopropilbenceno con ls srcilla Burgess KE, y
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se continda la accion de mezcla durente otro minuto més.

Tras esta accion de amasado, se retira ls mez-
cla del aparato mezclador, quedando dispuestz para ls
febricacidn, La formecidn de lz mengs se efectua con un -
equipo usual de febricmcion de mange, tal como una pren—
sa de extruir, en la cusel se obtiene primero por extru-
sion el tubo interno 40 con el trenzado 42, se aplice el
tubo intermedio 44 como capa calandrada o adhesivo visco-
so sobre la trencillsa 42, y se aplica a su vez el refuer—
z0 constituido por la funde trenzada 46. El tubo exterior
48 se aplica sobre le funda 46, en forma de capa calan-
drade o de gdhesivo viscoso, ¥y se protege por medio de
la cubierta trenzada 50, A conyinuacién se coloca la man~
ga en un autoclave y se cura a una temperatura aproxima-
da de 1602 C.

La manga construide con arreglo & la descrip-
cion que antecede ha sido sometida a ensayos normales de
impulsos hidréulicos y pruebas de circulacidn y flexidn
a 1502 C, Los resultades de est&s pruebas y ensayos, en
comperacidn con los requisitos normales de ls Society of
Automotive Engineers' ("Sociedad de Ingenieros de automo-
cion"), y los tipos normeles de manga flexible, se repre-
gsentan en les figures 3 y 4.

Con referencia @ la figura 3, se han comparsado

en ella menges de diversos temafios de diémetro interior,
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sometidas a ensayos de impulsos hidrdulicos. La columna
A, para cada tamafio, representa el funcionsmiento de una
mangs segun SAE 100R5, requerido a 93¢ C (2002 F). La co-
lumna B representa el funcionamiento medio de una manga
del tipo SAE 100R5 a 1502 C (3002 F), y la columna C re-
rresente el funcionemiento real y efectivo de la mengs
construida con arreglo &l presente invento, a 150¢ C
(3002 F). Cada mangs fue sometida 2 lass mismas condicio-
nes de presién y temperatura y, como se observaré, todas
les del tipo 3AE 100R5, a 1502 (¢, fallaron a menos de
150,000 c¢iclos. La manga construida conforme a8l presente
invento resistid 1.000.000 de ciclos de impulsos, y el
enseyo se dio por terminado en ese punto gin que se hubie-
g8 producido el fallo de la menga,

La figura 4 indica los resultados de unas prue-~
bas comparativas de manga construidas con arreglo a la in-
vencion, respecto a unos tipos usuales de manga hidrauli-
ca, en cuanto 8 su resistencia a ciclos de flexidn con
circulacidn de aceite caliente a 1502 C. En este procedi~
miento de enseyo, el fluido en el interior de la manga
esta a 1502 F, la temperatura ambiente es de 822 C y 1la
presidn interior en 1la ianga es de 4,2 kg/cm?. La manga
se somete a flexlon o doblado de 1802, halléndose los ex-
tremos de la misma paralelos entre si al ser producida la

flexion, La columna A representa una manga Cres Wire
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SAEJ1402 tipo "E"; 1la columna B representa una mangsa
SAEJ 1402 tipo "D", clase I; la columna C representa una
manga SAEJ1402 tipo "D", clase II; la columna D represen-
+a una msnga de alta temperatura SAE1402, tipo "D", cla-
se I; ls colummna E representa una manga SAEJ1402, tipo
wE%3; la colwma F representa una manga SAEJ1402 tipo "D",
clase I, SAE 100R5, y le columna G representa la manga
construide con arreglo a la presenfe invencion.

La manga de cada c¢columna, excepto de la columna
G, se sometié & flexidn hasts el fallo, y el numero de
ciclos esta snotado a la izquierda de ls grafica, en tan-
%0 que el numero de horas se halla indicado a la derecha,
En cada tamafo de manga, la columns G indica el punto en
que se dio por terminado el ensayo de la mangs de la in-
vencidn sin gue la manga fallese y, como sge apreciaré,
en cada caso se consiguid una vida Util superior de la
manga en este ensayo.

Una de las grandes ventajas de la manga para
sistemas de fluido hidréulico construida con arreglo a
la presente invencidn reside en la gaptitud de la manga
pera ser usada con fluidos hidraulicos tanto basados en
el petrdleo como no basados en el petrdleo. Con anterio-
ridad se emplesban por lo menos dos tipos de manga pars
estas dos clases de fluidos. Por ejemplo, los fluidos

hidraulicos basados en el petrdleo incluyen, ademds de
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las bases de petroleo usuales, una emulsidn de aceite de
petrdleo y agua, mezclas de asceite de petrdleo y éster de
fosfato, y mezclas de sceite de petrdleo y parafina clo-
rade, Los fluidos hidréulicos no basados en el petrdleo

5 ineluyen soluciores de glicol en agus, bases de éster de
fosfato, mezclas de ésteres, diéster, éster de neopenti-
lo, poliéster y sceites de silicona. La manga construida
con arreglo a la invencion es compatible con todos los
fluidos arriba mencionados. Ademés, 1z manga de la inven~

10 cidn puede usarse con mezclas de aceite de petréleo, és—
ter de fosfato e hidrocarburo clorado, fluido éste que
normalmente no es utilizable con les mangas usuales para
sistemas de fluido hidréulico. Los ensayos realizados
con la manga de la invencidn han demostrado que ésta es

15 universalmente resistente a todo tipo de fluidos hidréu-
licos, .y ha denostredo que ésta es superior a ls manga
elastomérica ususl en funeionémiento a temperaturas ele-
vadas, Se han anotado una extraordinaria resistencis a
los fallos por flexidn y corrosidén. Ademds, la mengs es

20 compatible para uso con los herrajes de extremidad habitue-
les, permenentes o recambisgbles, y el costo de la manga
es menor que el de la manga de que asctualmente se dispone
pars uso oon los fluidos hidréulicos sintéticos resisten-
tes 8l fuego.

25 Se sobrentiende que la manga fabricaede usando
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la composicidn del presente invento puede manufacturarse
con arreglo a una técnica usual cuslquiera, y no esta
limiteda & la particuler forma de construccidn ilustreda
en la figuras 2. Por ejemplo, lg manga puede constar de
sdlo un tubo interno, una trencilla de refuerzo j un tubo
externo, o bien, en aplicaciones de muy baja presidn, po-
dria constar de sdlo un tubo interno. La mangs puede in-
cluir capas calandradas pers formar los tubos intermedio
y exterior, y el refuerzo puede incluir capas de alambre
arrolladas en hélice, en luger de fundas trenzadas,

La presente solieitud que corresponde a la pre-
sehtade en Estados Unidos de América, el 14 de Febrero
de 1.974 con el numero 442.379, se acoge a2 los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

REIVINDICACIONES

Los puntoé de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son los Aue
se recogen er las reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en un sis-
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tema de fluido hidrdulico a presidén que comprendes unos
medios de poner a presién el fluido hidrdulico y unos
medios de utilizacién de fluido hidrdulico a presién
conectados entre si por unos conductos, comprendiendo

por lo menos uno de dichos conductos una manga o tuberia
flexible, cuyos perfeccionsmientos consisten en que dicha
manga incluye un tubo que tiene como sustancia componen-—
te principal, en la proporcién de 30 % a 70 % en peso de
dicho tubo, polietileno clorado reticulado gque contiene
de 25 % a 50 % de cloro en peso.

28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 18, segin los cuales dicho tubo de la manga
contiene aproximadamente 36 % de cloro en peso.

32,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segin los cuales dicho tubo incluye de
30 a 120 partes de negro de humo, en peso, por cada 100
partes de polietileno clorado reticulado,

48,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 38, segin los cuales el resto de la composi-
cibn de dicho tubo comprende agentes estabilizantes, lu-
bricantes y de tratamiento de la manga,

58,~ Perfeccionamientos introducidos en un gig-
tema de fluido hidrdulico a presién,

Tal y como se he descrito en la Memoria que un~

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y -po~
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re los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas eg—

critas a mdgquina por una sola cara,

Madrid, JONOV1976
P.A,

Fernando de Elzabuyy

” W

3~11-76 - 24 - o
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