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D E
I N V E N C I O N

por "UN METODO PARA OBTENER UN MATERIAL IMPERMEABLE ELASTICO" 
a favor de la  firma inglesa GENERAL FQAM PRODUCTS LIMITED, 
residente en West Chirton Industria l E state, Norham Road, 
North Shields, Northumberland (Inglaterra)

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere  a m aterial imperó­
me able e lástico , mas concretamente en forma de lámina o 
placa y a su producción por impregnación de m aterial deriva­
do de p lásticos sin tó ticos celulares o espumados.

5. Los materiales impermeables se requiere para una
serio de aplicaciones, por ejemplo, calzado, materiales de 
construcción, materiales de empaquetadura y do junta do so­
llado.

Los desarrollos previos on esto campo incluyen las 
10. tro s  clases do ostructuras do poliuretano impermeables

y flex ib les siguientes. Los cauchos uretañicos sólidos, que 
son impcimoablcs, flex ib les y poseen buena resistencia a



la  compresión y abrasión, pero tienon elevada densidad, sen­
siblemente en la  zona do 75 lb/pic^ y son, por consiguiente, 
excesivamente costosos para muchas aplicaciones. Los poliu- 
retanos e lásticos microcelularos y do revestimiento quo 
tienen menor densidad, por ejemplo de 50 lb/pio^ y son sus- 
tancialmonto impermeables, pero so deforman fácilmente ba­
jo compresión y su. ostructura ce lu lar es d i f íc i l  do contro­
la r. Como torcera alternativa, las estructuras poliurctá- 
nicas do celdas abiertas y baja densidad quo so impregnan 
con diversos agontos, poro óstos solo adquieren propieda­
des sonantes bajo compresión cuando so u tilizan  propor­
ciones muy elevadas de impregnantes. En ojomplos típ icos e l 
nivel de impregnación varía entro 75% y 20(% con respecto 
a l poso del poliuretano y, por o tra parto, os necesaria la  
compresión pexmanonto para formar un sellado frento a l l í ­
quido.

Un objeto do este invento onsiste en proporcio­
nar un m aterial impermeable o do sollado, floxiblc y a ba­
se de poliuretano con buenas propiedades de resistencia a 
la  carga, baja compresibilidad y buona resistencia  a la  
abrasión.

E l m aterial del presente invento comprendo un 
m aterial poliurctánico poroso, do preferencia con una den­
sidad comprendida entro 20 y 50 libras/p ió^, impregnado 
con m aterial elastomórico en una oxtensión comprendida en­
tre  5 y 5Q% on peso con respecto al poliuretano.

El m aterial proferido implica un material po liu- 
rotánico poroso do una densidad comprendida en la  gama de 
25-50 lib /p io3  y un nivel de impregnación de 10-3% en peso
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áol poliurotano.
Como material do partida puedo u tiliza rse  cual­

quier m aterial poliureténico imprcgnablo y poroso que torga 
la  donsidad apropiada, poro los matorlalos proforidos son 
los llamados "ospurnas do poliurotano rogonoradas" obtenidas 
por la  unión do partículas do espuma de poliurotano desmenu­
zada con un ligante poliureténico.

Los matorialcs de partida apropiados son los que 
so doscribon on la  patonto británica do la  peticionaria nS 
1.337.413, quo comprendo poliurotano u o tra ospuma desmenu­
zada hasta un tamaño do partícu la  in fo rio r a 2 mm, quo so 
uno con una composición poliuroténica y moldea bajo presión 
para obtener una donsidad comprendida ontro 10 y 60 lb/pio . 
Estos matorialos no puoden llamarse celulares on o l sentido 
con quo so aplica comunmente osto término a los materiales 
poliuroténicos, poro conservan suficiente porosidad para la  
impregnación quo proporciona los productos de osto invonto. 
Sin ombargo, puoden u tiliza rse  partículas do espuma do otros 
tamaños y o l tamaño do partícu la  do la  ospuma dosmonuzada 
en los matorialos regenerados quo so u tilizan  on osto invon­
to  ostá comprendido, do proforcncia, ontro 1 y 4 mm y mas os- 
pocialmcnto entro 1 y 20 mm¿ Estos matorialcs regenerados 
puoden contonor otros matorialos ta los como espuma dosmo­
nuzada, róllenos minerales, fib ras o polvo do corcho, poro 
tlonon como bago o l poliurotano y mas ospociaimonto los l i ­
gantes poliuroténicos, quodando comprendidos aquí dentro dol 
tórmino "natorial poliurotánico".

B1 inpregnanto puedo sor cualquiora do una amplia 
gama do olastómoros y puedo elegirse on v is ta  do un uso f i -



nal. Ejemplos do impregnantes incluyen cauchos do diversos 
tipos, polímeros y copolimcros do vinilo, olastomeros ac rí-  
licos, cauchos bu tilicos y, cspccialnonto, cauchos do os- 
tirono-butadiono carboxilados. El impregnante puedo contenor 
aditivos para divorsos finos, por ejemplos materias colorantes 
estabilizadores, p lastifican tes , modificadores superficiales, 
estabilizadores fronto a los rayos u ltrav io leta , desodoran- 
te s , fungicidas o rotandadores do la  combustión.

Las ventajas principales do los matorialos según 
esto invento son su flex ib ilidad , la  impoxmoabilidad y las 
cualidades sellan tes, que se obtienen con densidades infe­
riores o niveles do impregnación inferiores a los que presen­
tan  los materiales previamente propuestos. Esto puedo ilu s ­
tra rse  comparando un matorial típ ico  do esto invento con 
matorialos típ icos anteriores.

Un m aterial según e l  invento basado en un material 
poliuretánico poroso do 30 lib /p ie^ y con 5 lb/pie^ de im­
pregnante tiene propiedades impermeabilizantes y sollantos 
equivalentes a un caucho urotúnico sólido do 75 lb/pio-3 o 
un poliurotano microcolular do 50 lb/pio^, proporcionando las 
vontajas do un poso mas ligero y mas fá c i l  control do la  pro­
ducción. Debo destacarse tanbión que ol matorial os do poso 
mas ligoro y mas resistente a l desgasto que la  lúmina da cau­
cho o vinilo  y tiene las vontajas adicionales do f le x ib il i­
dad y resistenc ia  a l resquebrajamiento, transpirabilidad y 
una absorción do agua in fe rio r del orden dol 5%. Debe hacer­
se constar que o l producto con nivolos do impregnación su­
periores a la  gama proforida, o soa a l 70%, prosonta una ab­
sorción do agua y una transpirabilidad aún inferiores, lo que



os ana desventaja paya asos ta los cono sacias do zapatos.
E l presento invonto proporciona tanbión an mótodo 

para la  preparación do un m aterial inpermoable elástico  
quo comprendo o l impregnar an m aterial polinrotánico poro­
so con o l 5 a l 50% do sa propio poso do an m aterial c las- 
tomórico on forma do ana dispersión on un medio liquido, es­
pecialmente un látex acuoso, o en forma fundida. ¿1 impreg­
nante hónodo pueden adicionarse, cono so ha indicado ante­
riormente, materias colorantes u otros aditivos.

Un las alternativas preferidas dol mótodo so 
propara an matorial poliuroténico do coidas abiertas on don- 
do las celdas áo preconprinon y so imprognan mientras ostán 
bajo compresión, o so impregna una ospuna proconpronsada y 
fraguada o m aterial poroso sin somotorso a presión u lte rio r. 
En ol primor caso la  estructura comprimida o impregnada so 
soca y fundo mientras so encuentra bajo compresión, anulán­
dose la  presión únicamente dcspuós del curado do la  estruc­
tura. Un o l segundo caso la  estructura impregnada so cura 
y soca sin aplicación do presión adicional.

Esto procodinionto de impregnación puede llevarse 
a cabo do forma diversa. Puedo llovarso a cabo simplononto 
sumergiendo o rociando una lámina do matorial poroso, s i  
bion debo tono rso cuidado do quo no quedo atrapado aire on 
ol contro do la  lámina. El mótodo proferido consisto en la  
compresión suficionto para expulsar la  masa do aire presonto 
on la  estructura y oliminar luego la  presión bajo la  super 
f íe lo  dol líquido para perm itir quo e l impregnante so f i l t r e  
por toda la  lámina. A osto lo signo una etapa f in a l on la  quo 
o l matorial so soneto: a una presión controlada para obtener



la  rogulaci&i de la  concentración requerida do impregnantes 
Esto procedimiento puedo llevarse a cabo como un procedi­
miento por partidas o on forma de un procedimiento continuo 
En e l  &ltino caso la  compresión puedo aplicarse, convenien­
temente, utilizando rodillos do acoro.

E l ojonplo que sigue ilu s tra  ol nótodo dol in­
vento y las propiedades dol producto.
EJEMPLO 1.

Una pieza do 13 x 13 pulgadas do matorial poliu- 
rotánico regenerado y seco, preparada como so describo 
on o l ejemplo único do la  patento británica ns 1.337.413? 
con un peso do 490 g y 8 nm de espesor, so pasa a travós 
do una serio de rodillos de acoro on movimiento con una 
separación entro rodillos do 3,6 mn y sumergidos en un de­
pósito cargado con una emulsión do caucho (HEVINEK 55D10) 
conteniendo sólidos a l 5Q%. (HEVIN3S os una marca do pro­
ducto do Rovertox Limited). La muestra dcspuós de s a l i r  
dol tanque so pasa a travós do una calandria sim ilar para 
expulsar o l oxcoso do inprognanto. La lámina, dcspuós do - 
esta  otapa u lte r io r , posa 656 g. Luogo so soca hasta peso 
constante a una tonporatura do 150SC. El peso f in a l do la  
lámina es "do 573 g (correspondiente a l 17% do impregnante). 
La absorción de agua de esta muestra so nido con o l nótodo 
do prueba SATRA PM 75 (Absorción do agua do suelas celula­
res por e l nótodo do comprosión). En la  tab la  que sigue so 
ponen los resultados de esta prueba y otras propiedades f í ­
sicas.



TABLA

Propiedad Sin impregnar Impregnado
Densidad 35 lb /f t^ 41 Ib /f t^
Prueba do absorción do agua superior a l 10C% 6.1 %
Resistencia a la  p tracción (lb/pulgada^) 291 365
Resistencia a l resque­brajamiento (por pul­gada)

11 20

EJEMPLO 2,
Se t r a ta  otra muostra como la  an terior (pego 

en soco 490 g) do forma idóntica a oxpeción quo o l 
poso en soco f in a l  os de 614 g (25,3% de impregnante),
3a absorción do agua do osta nuestra os del 4,9%.
EJEMPLO 3

El ojomplo que sigue u ti l iz a  una combinación 
do resinas do impregnación quo os capaz do producir una 
lámina do mayor rigidez quo no os quiobra a l doblarla.

Con los constituyentes siguientes so propara 
una composición do impregnación (partos en poso);
Emulsión do copo limero do ostirono-^butadiono

carboxilado, sólidos a l 50̂ 55% (E8VINEX 55D10) 400 partos
Emulsión do butadiono latox carboxilado

sólidos a l 50-55% (HBVINBX 14F70) 100' partos
Emulsión coloranto 2 partos

100 partos
So impregna oon osto impregnante una pieza do 

12 x 12 pulgadas do m aterial do espuma rogonorado (al



igual qué antes), de 2 nn do grosor y poso de 76,5 g, 
do nodo que dospuós dol secado a 1503C e l poso f in a l do 
la  lámina sea do 102,2 g. Esto correspondo a un n ivel do 
impregnación del 2%. La resistencia  a la  tracción del
m aterial impregnado, medida segdn la  norma británica 3379,

2os do 500 libras/pulgada y doble que la  del m aterial sin  
impregnar. El alargamiento resu lta  del 5C%, lo que no se 
diferencia mucho dol material sin  impregnar.

Baodon obtenerse productos similares con ñivo- 
los do impregnación dol 15-3C% en peso do los sólidos im­
pregnantes socos, siendo la  gama preferida dol 25-30%.

Estos productos, y particularmente los dol pro­
pio ejemplo 3, son ú tile s  en la  producción do materiales 
para zapatos, bolsos, equipajes y componentes do automó­
v ile s . E l m aterial tiene la  ventaja adicional do sor 
tormofomablo y puodo laninarso tanbión a tojidos o na- 
to r ia lc s  de ospuna o a otros substratos apropiados.

N O T A
Descrito ol objoto dol presonto invento so do- 

claran nuovas y do propia invonción las siguiontos re i­
vindicaciones con prioridad de la  so lic itud  do patento- 
inglesa na 6787/74 dol 14 do Febrero do 1974.

1. Un mótodo para obtener un m aterial impermea­
ble e lástico , compuesto por poliurotano poroso impregnado 
caracterizado porque poliurotano sin  impregnar, con una 
donsidad 0,3-0,8 g r/c .c . 20-50 lib /p io^ so tra ta  por 
inprognación con un olastómcro on una cantidad do 5 a 50% 
on pose con rospocto a l poliurotano.

2* Un mótodo, do conformidad con la  roivin-



dicación 1, caracterizado porg.uo do proforoncia la  can * 
tidad del impregnante os dol 15 a l 3Q% en poso con ros— 
poeto a l poliurotano.

3. Un nótodo, do conformidad con la  reiv indi­
cación 1 ó 2, caracterizado porque o l olestónoro com­
prende proforontononto un copolínoro do ostirono-43uta- 
diono carboxilado.

4# Un nótodo do conformidad con la  reivindica­
ción 1, caracterizado porquo on su realización so compri­
mo ol poliurctano poroso y so lib e ra  la  compresión mien­
tra s  que o l poliurotano so oncuontra hajo la  suporfioio 
do una disporsión dol oiastóncro on un nodio líquido.

5* Un mÓtodo, do conformidad con la  reivindica­
ción 4? caracterizado porque proferontomente o l poliu­
rotano so sunoigo en una disporsión acuosa dol oiastómcro.

6. Un nótodo para obtener un n a to ria l impcxnca- 
blo olóstico.

Segán so doscribo y reivindica on la  presente 
nonoria descriptiva quo consta do 9 páginas foliadas y 
esc rita s  a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 1 3 FEB. 1975
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