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i
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Este invento estd relacionado con mandriles
pare soportaf recivientes con la parte superior gbierta
¥ seceidn %ranSVersal circular, nor ejemplo recipientes
cilindricos o troncocdnicos, y concierne de un modo mis
particular, pero no exclusivamente, a log mandriles ade
cuados para utilizarlos en una miquina impresora de va-
riog cilindros como la gue se dsscribe e ilustra en la
memoria de patente britdnica F2 1.316.272.

En la impresidn de recipientes montados en man
driles rotativos, es esencial, para lograr resultados sa
tisfactorios, que los recipientés estén centrados cm
precisién respecto al eje geomdtrico de rotacidn del man
dril, ya que de no ser asi, la presion entre la plencha
impresora y el recipiente variarfa durante la rotaciln
del mandril. Se han propussto diversas construccionéé

demandriles dilatables que comprenden unos collarires

- ‘deglizables a 1o largo de nucleos estrechados para su-

jetar y centrar los recipientes en las rdquinas impreaé
ras, pero dichos mandrile; no son apropiados para em@léqg
los con recipientes de paredes delgadas que tTengan poca
resistencia a la deformacidn transversal, puesto que la
pregidn entre la plencha impresora y una parte del reci
piente soportada por un coliarin del mandril tiende & ser
mayor que la presidn entre la plancha impresora y una pax

te del recipiente que no esté soportada de esa manera.
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De acuerdo con el presente invento, se proves
un mendril para sujebtar y centrar un recipiente con la
parbte superior abierta y seccidn transversal circular,
que comprende un cuernpo rotativo que tiene un extremo
exterior que estd Gestinado a extenderse en el interior
del reciplente = través de la parte superior ablerta del
mismo, dos anillos de centrado geparados axialmente y su
jetosg a dicho cuerpo o que forman una gola pieza con 4i -
cho cuerpo, estando destinados los dos anillos a acopiazm
se a las paredes del recipiente y a centrar el recipiég '

e respecto al eje geomdtrico del mandril tras el movi

mlento axial del recipiente sobre 6l mandril hacia el

extremo interior del mismo, y subidividiendo dichos ani
1los el espaclo comprendido entre el recipiente y el cuex
po del mandril contenido en el wmismo en una camara sxtre
ma entre el extremo exterior del mandril y la base Gel
reciplente y en una cémara anular entre el cuerpo del
mendril y el costado del recipiente, unos nedios de con
duoto de aspiracidn para extraer aire de dicha camara
extrema, y unos medios de conditcto de presidn para sumi
nigbrar airve u otro fluido & presién @ dicha cémara any
lar, con 1o que, en funcionamiento, la diferencia entre
la presidn en la cdmara extrema y la presidn atmosidrica
ejerce una fuerza sobre la base del recipiente que suje

ta al recipients contra los anillog de centrado, ¥ la pre
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gién del fluido en la cdmara anular soporta la parite de
la pared del recipiente situada entre los anillos de cen
trado.

El mandril del invento es particularmente ade-—
cuado para utilizarlo en la impresion sobre recipientes
de paredes delgadas en méquinas impresoras de varios ci

. . 7 . 14
lindros, puesto que la presicn de aire en la camara anu

‘lar asegura un contacto sustancialmentie uniforme entre

los cilindros irpresores y la parte del recipiente sopox
tada por la presidn de aire, independientemente de la

existencia de pequeiias irregularidades en la Torma dsl

" reciplente 0 en los cilindros impresores.

AGemds, el mandril del invento puede ser de
construccidn sencilla y de woco weso, de tal manere que
un portamandril revdlver de una méquina impresora qﬁe
sujete una nluralidad de mandriles se puede'graduar é,
mgyor velocidad, dando vor resulitado una mayor prodqg
cidn de la miquina, de lo que ocurriria si el portaman
dril revélver estuviese dotado de mendriles de una cons
truccidn més pesada. '

A continuacion se describén ejecuciones del in

vento, a titulo de ejemplo y con referencia a los dibujos

adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en alzado y en corte

de una migquina impresora en flexografie de varios cilin
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drog dotada de mandriles para soportar recipientes cilig
dricos de acuerdo con el invento,

La figura 2 es una vista en alzado y en corte,
a una escala ampliade, de una parte de la mdquina de la
figura 1, mostrands uno de los mandriles y su mecanismo
de soporte y acéionamiento,

Ia figura 3 es una vista en planta de un anillo
de distribucidn de aire que contréla el suministro de aire
a presidn y la aplicacidn de vacio a los conductos de los
mendriles instalzdos en el portamandril revélver de acuer
do con el giro del portamandril TovOlver,

La figura 4 es una vigta detallada de una cong
truceidn modificada de anillo de centrado en el mandril
v el extremo cerrade de un reciplente colocado en el man
aril,

Ia figura 5 es una vista detallada de una cong
truccion modificada de anillo de centrado entre el mundril
y el extremo abierto de un recipiente colocado en el men-—
dril, ¥

La figura 6 ilustra un mandril de acuerdo con
el invento; adecuado yara utilizarlo con un reciplente
troncocdnico que se miestra montado en posicidn en el man
dril.

ILa mdguina impresors en flexografia, de varios

cilindros, wmogtrada en la Ifigura 1, es sustancialmente
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igual que la mdquina impresora mostrada v descrita en
la memoria de patente britanica W2 1.316.272, con la ex
cepcidn de que el portamandril revélver esta dotado de
mandriles de acuerdo con el vresente invento. En la pre
sente memoria se da a continuacidn una breve descripeidn
de la congtruccidn y funcionamiento de la méquina impre
gora, para facilitar la comprensidn del funcionamiento
de los mandriles ilustrados en los diBujos, pero se han.

utilizado los mismos numercs de referencia para identifi

-car lag partes gimilares de las dos méquinas impresoras,

¥ para ung descripcién ma s completa de lag vartes de la
maquina no relacionadas con los mandriles.se puede hacer
referencia B la memoria descrivtiva de patente K 1.316.27%.
Refiridndose ahora a los dibujos e la prasénfe
solicitud de patente, la mfiquina mogtrada en la figure 1
comprénde una base 10 que tiene una vmred périfdrica 1,
varios cilindros imprésores 12 montados uno en cada una
de lag eptucliones impresoras independientes B espaciadas
alrededor del exterior de la pared 11, un portamandril
revolver 13 montado rotatifamehfe eir un eje verbtical 14
sobre la base 10, teniendo el portamandril revdlver una
pluralidad de mandriles 15 espaciados en ignales interva
loa angulares alrededor de la periferia del portamandril
revélVer, una unidad nrincipal 16 de encranajes nontada

rotativamente en el woritarandril revélver y destinada a
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hacer girar en sincronismo los cilindros impresores 12
y los mandriles 15, ¥ un mecanismo graduador 17 en cruz
de Ilalta, accionable para graduar el portarandril revol
ver en un sentido de giro com el fin de hacer coincidir
sucesivemente cada uandril en una estacién & de carga
(figura 3), con cada una de lag estaciones impregoras
B anteriormente citadas, con cada una de varias estacig
neg C de secado disyuestas una entre cada par adyacente
de estaciones impresoras, con una estacidn final X de
secado, ¥ degsués en una estacidn Y de descarga. Los Tre
civientes que se van & imprimir estdn montados en los
mandriles. Un enillo 100 de distribucidn de aire, £ijo
gl bagtidor de la mdguina, controla el suministro de aire
a presifn y la aplicacidn de vacio a unos conductos que
llegzan a los mandriles .ara sujebar y soportar log reci
plentes nontados en los mendriles de acuerdo con lalng
tacidn del portamandril revélver, como se describe g con
tinuacidn en la presente memoria.

Cono se muegtra en la figura 2, cada mandril
15 esta instalado en el extremo exterior de un eje 101
nontado rotativamente en el wortamandril revolver 13 ne
diante unos cojinestes 4102 y 103 separados por dos esgpa-
cladores mnulares 104, siendo radial el eje geométrico
del eje respecto al eje geondtrico de rotacidn del por

tamandril revélver. La verte extrema interior del eje



10

15

20

25

1844475

estd dotada de un engranaje cénico 29 gue engrana con
un engrenaje cénico 41 que forma parte de la unidad prin
cipal 16 de engranajes montada rotativamente en el porta

mendril revélver, con lo gque la rotacidn del engrenaje

41 hace girar en sincronismo a todos los ejes 101 y man

driles 15.

7 Cada mendril 15 comprende un cuerpo cilindrico
tubular 110 sujeto al extremo exterior del eje corrégpqg
diente 101, estando abierto el cusrpo tubular 410 en sﬁ
extremo exterior, un anillo 111 de centrado instaladglen
el -extremo exterior del cuerpo y que forma un asilento
troncocénico 112 en el extremo exterior del mandril, y

otro anillo 113 de centrado sujeto al extremo interior

_del cuerpo 110 y que forma un saliente tronoocénigbpj14

de mayoxr didmetro que el cuervo 110, siendo el estwrecha
miento en el asiento troncocénico y en el saliente tron
coedénico en el sentido radisl hacia fuera. EL reCipien—
te mostrado en el mandril en la Tigura 2 tlene una pared -

cilindrica 116, una base circular 117, ¥y una pared tron

‘cocénica 118 que Fforma la wnidn entre la pared 116 y la

base 117, siendo el recipiente de un tamafioc tal que su
pared cilindrica 116 se encuenire con ajuste holgado en
el cuerpo 110 del mendril, su paied troncdconica 118 se
actple de un modo plano contra el asiento troncocdnico

112 en el mandril, y la boca del recipiente se acople



en el seliente troncocdnico 114 en el mendril. De ese
rnodo, los anillos 111 ¥y 113 de centrado centran al reci
plente en ol eje geonéirico del mandril, ¥ ademds el
asiento 112 v el saliente 114 de estos anillos efectian

5 un acoplamiento ovturador con el recipliente, de tal mane
ra que el espacio cormrendido entre el mandril y el reci
piente se subdivide mediante los anillos de centrado en
dog camaras, a saber, una camara extrema 120 entbre la ba
se 117 del recipiente y el cuerpe 110 del mandril, y una

10 cdmara anular 421 entre la pared cilindrica 116 del reci
plente y el cuerzo 110 del mandril.

Cada uno de log ejes 101 que soportan a los man
driles tiene su extrenmo excterior formado con una boquilla
roscada 125 que se extiende a través de un obturaéé# de

15 aire 126 en una camara separada 127 en el portamandril
revélver, y un conducto axial 128 en el oje une la cdma

“ra 127 con la céamara 120 formada entre el mandril»& la

bage de un reciplente instalado en el wmigmo. Un conduc
0 129 de aire del nortamandril revdlver une la camara

20 127 a un orificio 130 vracticado en la pared del »poria
pandril revélver que se acopla con el anillo fijo 100
de distribucion de aire.

Cada 6j6 101 estd formado también con otro
conducto axisl 431, cuyo exbremo exterior estd unido

25 por un conducto trensversal 132 a la cdmara anular 121

18.4'.75. - 9 -
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formada entre el mandril y un recipiente ingtalado en
el ﬁismo, ¥y cuyo extremo interdior estd unido por un con
duecto ftransversal a la cavidad anular 134 formada entre
los obturadores rotativos 135 de aire instalados en los
separadores anularss 104 para los cojinestes 102 y 103.
Ia cavidad 134 estd unida por un conducto 136 de los )
paradores 104 y por un conducto 138 del portémandril re
vélver a una tuberia 139 que conduce a un orifici6,140
de la pared del portamandril révélver que se acopié_con
el anillo fijo 100 de distribucibn de aire. :

El enillo fijo 100 de distribucidn de aire (fi
gura 3) estd formado con una acenaladura arqueada. 145
que coincide con cada wno de los orificios 130 del por—
tamandril revélver durante el movimiento del mardril co
rrespondiente desde la estacidn A de carge a la.§é%acién
{mpresora final B, y el anillo 100 también ésfé,féfmado"

con otra acanaladura arqueada 146 que coincide ¢dn cada . -

uno de los orificios 140 del portamendril revélver duren

te el movimiento del mandril correspondiente desds la
primera estacién impresora B hasta la estacién ihpreso—
ra final B. Ia acanaladura 145 estd unida por una tubg
ria 147 a una fuente de vacio, y la acanaladura 146 eg
t4 wnida por una tuberfa 148 a una fuente de aire a pre
gibn, El anillo 400 también estd provisto de dos orifi-

cios 149 y 150 que commican con la atmésfera y estén

- 10 =



10

15

20

25

18.4.750

dispuestos para coincidir con cada par de orificios 130
¥y 140, respectivamente, del portamandril revélver cuando
el mendril correspondiente a estog orificios se encuen-—
tra en la estacidn final X de secado. Un orificio adicio
nal 151 del anillo 100 estd unido a un suministro tempo-
rizado de aire comprirido y dispuesto para coincidir con
cada orificio 130 del portamandril revélver cuando el
mandril corresggondiente se encuentra en la estaciép Y

de degcarga. o

El funcionamiento de la mdquina impresora ge
dgsarrolla del modo giguientes:

Se coloca un reciplente con ajuste holgédo en
cada mandril 45 cuando el mandril se gradia en larééta-
clén A de carga (figura 3), y en esta posicidn, ;é;écang
ladura arqueada 145 del anillo 100 coincide exactamente
con el orificio 130 y se estd aspirando un vacié‘£=ﬁra-
vés de la tuberia 147. El vaclo presente en Lo ‘cohdnom
tos 129 ¥ 128 y en la cdmara 120 arragtra entonces al re
cipiente sobre el mandril hasta gue se forma una obturg
cidn entre el asiento troncocénico 112 del anillo 111 de
centrado y la pared troncocénica 118 en la base del reci
piente. En esta posicidn, el extremo abierto del recipien
te se acopla al saliente cdnico 114 del mandril para ce-
rrar la éapmara anular 121.

Cuando el portamandril revdlver gira para si-
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tuar al mendril y al recipiente en la vrimera estacidn im
presofa B, el orificio {40 llega a coincidir exactaments
con la gcanaladura arqueada 146, con lo que ge suministra
aire comprimido a iravés de la tuberfa 139 y conductos 139
¥ 132 a la cdmars anwlar 121. El aire a presidn contenido
en la cdmara anular 121 soporta la vared del recipiente du
rante la impresidén en lag diversas estaciones impresoras.
Lz diferencia entre la presidn alta de aire en
la cémara anular 129 y-la rresidn atmosférica ejerce una
fuerza sobre el recipiente que tiende a mover el fécipiag
te radialmente hacia fuera sobre el mandril, y la &ifereg
cia entre la pfesién de vacfo de la cdmara 120 y la pre-
sidn atmesférica g¢jerce una fuersze de sentido contrario
sobre el recipicnte que tiende a imover el recipiegte Te-
dialmente hacia dentro sobre el mandril, Sin em@argo, sl
drea de la seccién trensversal de la cdmara 120,gé‘consi
derablemente mayor que el area de la seccidn traﬁéversal
de la cdmara 121, por lo que la fuerza debida ai”%écio de
la camara 120 es éonsiderablemente mayor que la fuerza dg
bida al aire comprimido en la cdmara 121, ¥ por tanto el °
recipiente queda sujeté con seghridad en el mandril.
Cuando el mendril y el recipiente se sitvan
en la estacidn final X de secado, los correspondientes
orificios 130 y 140 del portamandril revélver estan en
coincidencla exactea con los orificios 149 y 150 commi
cados con la atmésfera, con lo que se alivia el vacio

en la camara 120 y se libera la presién en la cdmara anu

- 12 -
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ciplente.

lar 121« En la estacién Y de descarga, el orificio 130
coincide exactamente con el orificio 151 del anillo 100,
y un chorro temporizado ds aire comprimido del orificio
4151 entra a la cdmara 120 y expulsa el recipiente del
mendril en ol ingtante apropiado en el ciclo de funcio
namiento de la miquina.

Como se ha mostrado en la figura 4, el anillo
de centrado ingtalado en el extremo exterior del wemdril
puede comprender un anillo obturador eldstico 160 dé cay
cho o de un material parecido al caucho, montado en une
acangladure anular de una pared troncocénica extrena del
mandril, estando dispuesto el anillo 160 para apopiarse

a la pared +poncocénica 418 alrededor de la base del re

Como se ha mostrado en la figura 5, el anillo

de centrado instalado en el extremo interior del)ﬁaﬂdril

" puede comprender un collarin 165 sujeto a una PETES. exm
. trema interdior del mandril, teniendo el collarin un ner

"+ vio anular 166 que sobresale hacla dentro degtinado a

acoplarse al exterior de wn recipiente montado en el cuer
po del mandril. Esta congtruceidén tiene la ventaja de que
la pared del recipiente es impulsada contra el nervio 166
al dilatarse el recipiente bajo la influencia de la pre=
sién de fluido reinente en le cimsra anular 121 formada

entre ol mandril y el recipiente, sumentando de ege modo
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la eficacia de la obturacion entre el nervio 166 y el
recipiente.

El mandril gue ge ha mogtrado en la figura 6
para utilizarlo con recipnientes troncocénicos comprende
un cuerno troncocdénico 170 formado en sus extremos con
unos salientes troncocdénicos elevados 171 y 172 destinag
dos a acoplarse con las superficies interioresg del re-
cipilente v de ese modo centrar el reciniente enl elrmég
dril, constituyendo el espacio comprendido entre la_yg
red troncocénica del recipients y losg dos salientes. la
cmara anuwlar 121 a la que se va a suministrar fluido
a prepidn para soportar la pared del recipiente de =mouex
do con el invento, y formando &l esgacio comprendidc en
tre la base del rscipiente y la pared extrema exterior

del mandril la cdmara 120 en la que se va a hacer el va

£

clo para sujetar el recipiente en el mamdril, . +:

Ho es necesario que los recipientes que se utii

~

licen con los mandriles del invento tengan las paredss
rectas ¢omo se ha mostrgdo en los dibujos. Por ejemplo,
los extremos abiertos de los recipientes jpueden formar
un cuello, es decir, el didmelro interior del exitremo
ebierto yuede ser menor gque el didmetro interior del reg
$0 del reciplente, o la bagse del reciplente puede ger
céncava, vista desde el exterior del reciniente.

La uresente solicitud, que corresponde a la

...14...
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presentada en Gran Bretaia, el 13 de Pebrero de 1974,
bajo el N 6620/74, se acoge a log beneficios del Artl

culo 51 del vigente Egtatuto sobre Fropiedad Indugtrial.

~ REIVINDICACICHFES -

Los puntos de invencion propia y nueva,réue ge
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Paten
to de Invencidn en Espafla, por VEILTE afios, son lds que
gé recogen en las reivindicaciones siguientes: f

18~ Un mandril para retener y centrar ﬁh reci
piente de secoién transversal circular, ablerto por su
parte superior, que comprende ul cCuerpo rotativo que tie
ne un extremo exterior que esld destinedo a extenderse
en el interior del reciplente a través de la parte,supg
rior ablerta del mismo, dos anillos de centrado espacia
dog exislmente y sujetos a dicho cuerpo o que formen una
gola pleza con dicho cuerpo, estando destinados los dos
anillos a acoplarse a las parsdes del recipiente y a cen
trar el reolpiente respecto al eje geonmdtrico del mandril
tras el movimlento axisl del reciplente sobre el mandril
hacla el extremo interior del mismo, y subdividiendo di

chos enillos el espacio comwrendido entre el recipiente

_15_
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¥ ol cuerpo del mandril contenido en el mismo en una cg
mara extrema entre el extremo exbterior del mandril y la
basge del recipient; v en una camara anular eantre el cuer
po del mandril y el costado del recipiente, unos medios
de conducto. de asviracidn pare extraer el aire de dicha
carara extrema, y unos medios de conducto de presidn Pa
ra suministrar aire u otro fluido a presién a dicha cd
pmara enular, con lo que, en funcionamiento, la diferen
cla entre la vresion reinante en la camara extrema y ia
presién atmosférica ejerce una fuerza sobre la base del
recipiente que sujeta el recipiente contra los anillos
de centrado, v la presién del fluido en la camara anulalr
soporta la parte de la pared del recipiente entre los
anillos de centrado. '

28 .~ Un mandril segin la reivindicacidn 12,
en el que el anillo de centrado instalado en el extre~
mo exterior del mandril es troncocénico y esté éesfing
do a acoplarse a una correspondiente parte trqncocénica
del recipiente gue rodea la bage del mismos

38,~ Un mandril segin la reivindicacidn 18,
en el que el anillo de centrado instalado en el extre-
mo exterior del mandril es eldstico y sotéd destinado a
efectuar un acoplamiento de obturacidn con wna parte
troncoodnica del reciniente que rodea la base del mis

MO«
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48,- Un mandril segin cualquiera de las reivin-
diceciones 12 a 38, en el que el anillo de centrado insta
lado en el extremo interior del mandril es troncocénico y
ootd destinado a acoplarse al interior del extremo abier-

to del recipiente.

58,- Un mandril seglin cualquiera de lag reivin-

. dicaciones 12 a 328, en el que ol anillo de centrado insta

lado en el extremo interior del mandril tiene un nervio
anular que sobresale hacia dentro, destinado a acoplarse

al exterior del recipiente montado en el cuerpo del man-

“dril.

68.,~ Un mandril'segdn la reivindicacién 12 y ade
cuado para retener y centrar un récipiente troncoodnico, en
el que el cuerpo del mandril es troncocénico y eatd foruma-
do en sus extremos con unos salientes elevados troncocdni~
cos que consgtituyen dichos anillos de centrado, formando
el éspacio compfendido entre los salientes, el recipiente
y el cuerpo del mandril dicha cdmara anular, ¥ formando el
espacio comprendido entre la base del recipiente y la pa-
rod extrems exterior del cuerpo del mandril dicha cdmara
extrema.

78,= Un mandril para retener y centrar un reci-
piente de seccién transversal circular, abiexrto pdr gu pax

te superior.

Tgl y como se ha desorito en la Memoria que an-

- 17 -
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tecede, repregsentado en los dibujos que se acompaiian y
_ para ios fines que se han esgpecificado.
Esta Memoria consta de dieciocho hojas escri-
tas a mdquina por una sola cara.
41 JUL. "5
Madrid, !

P.A.
Alberio d& REuavig
?or’s’ -7
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