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Procedimiento y dispositivo para el funcio=-

namiento de una méquina de onda de presifm
gasodinamica.

Sobicitante: BEG ARTIENG ESELLSCHAFT BROWN, BOVERT & CIE, entidad

suiza, residente en Baden, Suiza.
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La presente invencidn se refiere @ un procedimiento
y dispositivo para el funcionamienio de una mfquina de
onda de presibn gasodinémica, cuyo rodete compuesto esen-
cialmente del Arbol, el cubo, las paredes de lzs células

¥ la banda cobertora, rota en una carcasa estacionaria
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' miento, es neceésario reducir a un minimo las perdidas de gés

‘entre el rodete v la parte central de la carcasa. Cusndo gl

compuesta de parte central y partes laterales, ¥y en cuys mé-
quina se comprime aire a una presién més alta mediante un gés|
caliente, calentandose el rodete mediante el gés a una tempe-
ratura de servicio entre la temperatira del alre y la tempe;n_
ratura del gés; la invencibn se refierd adewnés a un dispositi
vo para la ejecucitn del procedimiento.

Para el perfecto funcionamiento de una méquina de on-

da de presifbn gasodindmica, y para conseguir un baen rendi-

de fugas en los lados frontales del rodete, es decir mantenex
tna holgura axial muy pequefia entre el rodete y las partes
laterales de la carcasa. _ )

Ya que el gés a comprimir es generalmente aire, se ﬁaf
blard posteriormente s6lo de éste para simplificaf, ¥ corres-
pondientemente a &sto la parte lateral de la carcasa que coﬁ;{
tiene usualmente tanto los canales de entrada de aire a baja
presitm como también los canales de salida a alta presibﬁ;sé
denominaré éaroasa de aire, mientras que la otra parte late-
ral gque contiene los canales de entrada de gés a alta presidm
¥ los canales de salica a gAs a baja presién se denominard
carcasa de gAas. '

El intersticio axial entre el rodete y la carcasa de |
aire puede mantenerse muy pequefio ya que el rodete norméimen»
te estd alojado en voladizo en la carcasa de aire y las dife»
rencias de dilatacién surgidas no tienen importanc.a. Esen-
ciglmente més dificil es en el lado del gés, donde las dilata
ciones delrodete caliente repercuten totalmente. El intersti+
clo entre el rodete y la carcasa de gés, que determina la

hoizgura axial, se determinas por la diferencia de dilatacion
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arrencarse la mfquina de ondg de presibén el gé4s caliente cir-
eula la células del rodete, se dilata éste correspondientémep
te a su temperatura y al coeficiente de dilatacién térmica
de su material, hacia la carcasa de gés. El intersticio axial
5 | se haré con ésto menor, porque la parte central de la carcasa
no puede seguirle tan rdpidamente pués se calienta con retar-
do mediante los gases de fuga en el intersticio radial entre
latanda cobertora del rodete y la parte central de la carce-
sa, y también por la radiaci6n del rodete. Después de cier~
lC. to tiempo alecanza el intergticio axial un minimo, el denomi~
- nado minimo de arranque, Con plena carga la holgura axial pu
de ser mayor o menof que el minimo de a}ranque, conforme al
estado de servicio de la mé4quina. Ya gue el rodete no puede
‘rozar bajo ningunsa circunstancié y en ningfin caso de servi-
15. ¢i0 en la carcasa de gés, éstas holguras minimas son decisi~-
4 vas para la holgura de montaje a ajustar con la mAquina friad
En el rodete fluyen en continuo cambio gés caliente y éire )
frio, de manera que su temperatura se ajusta a un valor enﬁf
la temperatura del gés y la temperatura del aire. A una sobrg
20, ‘carga c¢on un sobrellenado de ghs &el rodete, su femperatura
se aproxima a la del gés, la temperatura de la parte central
de la carcasa no pﬁ@ﬁe seguirla ya en toda su amplitud y se
reduce el intersticio. ' 7

Para mentener pequefia la hoigura axial entre el rode-
25, te y las partes laterales de la carcasa es conotido (DP-AS
17 28 083,0) fabricar el rodete y la parte central de la car
casa de una aleaccidn con alto contenido de niquel y pequeﬁgg
coeficientes medios de dilatacidn térmica. A causa de las

ghora pequefias variaciones de longitud del rodete y de la par

30, te central de la cafcasa, puede elegirse pequefla desde un



5o

10.

15

20,

" 25.

30.

-4 -

principio la holgura axial y queda garantizaéo un perfecto
funcionamiento de la méquina en condiciones de servicio esta-
cionarias y también no estaciozarias. En ésto es deeven%éjoso
el alto precic de lé aleaccibén de niquel, lo cual repercute
especialmente porque los costes de material para esta méquinﬂ
de onda de presién suponen més de la mitad del precio de fa-
bricacién. ‘ -
Ia invencibn se fundamenta en el cometido de‘evitar én
ma mdquina de onda de presifn gasodinimica, el empleo de un
material valicso, caro, para el rodste y para la varte cem-E;
tral de la carcasa, y de poder mantener no obstante_uné~peqﬁgn
fia holgura axial entre el rodete y ambas partes_létérgléé; f
La solucibn de &ste cometido sag¥mn la invencifén, con-|
siste en que en cada punto de la parte central de la carcasa
se -calicnta casi simultzneamente con el calentamiento del ro+

dete, a una temperatura que es al menos, aproximadamente pro

porcional a la temperatura media del rodete en el respectivo
punto del servicio., Si ambos compénentes‘se calienten casi
gimulténeamente, puede variar sbélo insignificantemente el ¢
intersticio axial entre el rodete y la carcasa, en el que L
caso de que sus coeficientes de dilatacién térmica no sean
demasiado diferentes, locual permite ajuétar desde el princis
pio una holgura pequefia.

Una estructuracién de esta idea de Za invencién con-
siste en que el ghs caliente se aprovecha pura ei calantaf
miento de la parte central de la carcasa. Esto simplifica
naturalmente la ejecucibén del procedimiento porque se apro-
vecha para el calentamiento el portador de calor existente
ya en la miquina.

Otra ventaja se produce si la parte central de la
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carcasg ge calicnta de dentro a fuera. Medianle &sfto puede
efectuarse esencialmente més rapido el calentamiento de la
parte central.

Un dispositivo para la ejecucibén del procedimiento es;i
t4 caracterizado por medios para calentar la parte central
de la carcasa proporcionalmente al calentamiento del rodete. |
La temperatura del rodete puede averigusrse para cada fase -
de gervicio poi experimentacién o por cilculo, de mgnera que
ge d4 la posibilidad de dimensionar el deseado calenvemiento
de la parte central de la carcasa de manera qQue en ningfn
momento del servicio puede tener lugar un rocé Gel rodete
en el lado frontal, » ‘

Una ejecucibén constructiva senecilla consiste en que es-|
t4 desarrollado un intersticio radial entre 1ld banda coberto-
ra del rodete y la parte central de la carcasa, como’canal~§j

~corriente para el gés caliente. El interticio existe en cual

quier caso, pero éste se circula s6lo por una cantidad de gis
de fuga relativamente pequefia. Si tiene que hacerse pasar ah
ra una cantidad de gés mayor, basta con ocuparse de que el g4s
entre y salga con el menor impedimento posible y en caso
necesario también de ensanchar el intersticio.

Resultan otras posibilidades para el-calentamienfo de
la parte central de la carcasa, nediante una envuelta que cix
cunda 8 la parte central de la carcasa, y el intersgticio anud
lar asi formado se circula por gés caliente., Para el calented
miento de la parte central desde fucra puede emplearse el
gés caliente antes 0 des:ués de su entrega de energia en la
méaguina de onda de presién,

¥s ventajoso si el gds caliente circula primero el indt
tersticio radial y a continuacién el intersticio anular. Me-}'
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. presifn gasodinimica se desprende de las figuras del dibujo,
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diante é&ésto se transmite a la purte central de la carcasa
una parte mayor de la cantidad de calor contenida en el gés,

lo cual significa un ahorro de gés.

Mediante el prOcedlmlento descrito se descarta el des—j75'

favorable comportamiento de la holoura de una méquina ae onda S

Ge presibn., Hasta aghora, se tenia que emplear una Jallosa ale

IP»‘

c¢ecién de niquel para el rodete y para la parte central de
la carcasa, 0 ien admitir una holgura de wontaje axial muy
grande, con el fin de eludir el pelizro del roce del rodete.
A ﬁartir de ahora puede emplearse acero de construccién de

baaa aleaceibn, si éste presenta la necesaria resistencia tér

taje pequefia y dlchos medios impiden con seguridad un roce-del )
rodete, afn con sobrecarga. . . »

En el dibujo éstén represeﬁtados esqueméficamente va-
rios ejemplos de ejécucibn. . |

La figura 1 muestra en la mitad superior el calenta-
miento dela parte central de ia carcasa s6lo en el lado inteo
rior mediante gés caliente; en la mitad inferior el calenta-
niento de la parte central de la carcasa‘en el lado interiog,-
y exterior mediante gés caliente; ’ ‘

la figura 2 muestra la vista de una parte lateral de ’
la carcasa segin la mitad superior de la figura 1, por la 1id
nea de seccifn IT~IT;

la figura 3 muestra una seccién de la méquina por la
linea III-III de la figura l.

La conocida construceién de una mbquina de onda de

El rodete 1 rota entre partes laterales fijas de la carcase,

concretamente la carcasa de aire 2 y la carcasa de gés 3,que

estén unidas por la parte central de la carcasa 4. FEl gés a.:
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alta presiém rico en energia, en este caso gés de escape‘de
un motor de combustién interna, fluye segin la flecha 5 por |
is carcasa de gés 3 ¥ pbr el orificio de eﬁtrada 9 al rodete
1, donde entrega al alre una parte de su energias en el proce¥'
80 de onda de presibn. El g4s sale del rodete como g4s g ba-
ja presibm por los orificios de salida 10 a la carcasas dé gés
3 de nuevo y fluye segtn la flecha 6 por la carcgsa de gés,
por ejemplo hacia el escape.

Bl afre fluye segtn la flecha 7 por la carcasa de aire
2, se comprime en el rodete 1 y sale de nuevo de la carcasa
de aire perpendicularmente al plano del dibujp (no represen-
tado en el dibujo), para conducirse a su ulterior empleo,

El rodete 1 estéd alojado en voladizd en la carcasa de
aire 2, se acciona en 8 y, en la parte en que¢ se desarrolla '

I

el proceso de onda de presién, consta del cubs 11 y de la ban
da cobertora 12, entre las cuales se extienden radialmente
las paredes de las células 13.

Sezgtn la mitad superior de la figura 1, el intersticio
radial 14 entre la bénda cobertora 12 del rodete yla parte '
central de la carcasa 4, esté ejecutado algb mAs ancho de lo
que es usual. ‘ _

Del gés a baja presifn gue sale del rodete en la direc-
eibnm 6, una parte llega al intersticio redial 14 y fluye

la diferencia de presién hacia la carcasa de. aire 2, y entra
juntamente con el aire que fluye segin la flecha 7, en el ros
dete, donde toma parte en el proces¢ de onda de presién. Con
el fin de facilitar al gés a baja presitn la entrada y salida
el o bien del intersticio radial, que en las conocidas maguis
nas se circula solo por unapequefia cantidad de gés de fuga,

la carcasa de gés 3 y la carcasa de aire 2 estén dotadas de
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escotes 16, coh lo cunal el intersticlio ra&ial juntamente con
ou éncho adaptado, se conv/ierte en canal de corriente defini-
do. . ' .
El gés & baja presibén tbodavia caliente aln después de
la entrega de energia en el rodete, se distribuye en el inter

L0}

ticio-radial_l4 vy calienta por tanto uniformemente =& la par-
e central de carcasa 4 hasta casi la t@nperafura del g4s n
baja presiém, Bl rodete 1 se enfria mediante aire fresco ax-
plrado, en el lado del aire, y mediante aire de lavado szobre
toda la longitud axial del elemento, de manera que se ajusta.
una temperatura de servicio que se halla entre la temperatura
del aire y la temperatura del géds. Al llenarse normaimente
al rodéte, la temperatura medias de la parte central de la carpe
casa es por 1o tanto como minimo igual de alta, pero general-
mente més alta, que la temperatura de servicio del rodete.

5i la parte central de lacurcasa presenta ventajosa-
mente una capacidad térmica menor que la banda cobertora, és-|
ta reacciona en més corto tiempo al calentamiento y se dila-

ta—précticameﬁte al mismo tiempo que el rodete 0 incluso 40—

delgés y de la cantidaed de gés pasaeda por el intersticio ra-
digl, El ancho del intersiicio axiel 20 varia ahorg s0lo en |
2gtrechos limites y estd descartado el peligro de gue roce ’
an el lado central el rodete. »
Para la proteccién contra perdidas de calcr, y asi con
el fin de un répido calentamiento, la parte centrai de la-cax

casa est4 loiada de un aislamiento 17 que actua al mismo-tien
po como aislamiento de ruidos. También puede ser-vdntaéoé?T AL
wm recubrimiento de esmalte.

Otra ventaja de la ejecucién segin la mitad superior|
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de la figura 1 consiste en que no se necesitan partes situa-
das por fuera. _

Es natural que el gés caliente una Vez gue ha circulado-
el intersticio radial 14 en toda su longitud, puededesviarse
también hacia fuera, por ejemplo directamente a la atmosfers
circundante 0 2l escape, para salir juntamenie con el gis a
haja presion,

ia mitad inferior de la fizura 1 muestra otra ejecucién

|4

con calentamiento de la parte central de la carcasa desde den
tro y desde fuera. La parte central de la carcasa 4 estd cir-
cundada por la envuelta 18 que presenta los pliegues 19 para,|
compensar - la dilatacifn. Como medio de emisor de calor sir-’
ve una cantidad parcial del gés a baja presibén que después
de circular la carcasa de gés 3 no entra con la corriente
principal en el rodete, sind que llega por el intersticio
axial 20 al intersticio radial 14, circula a &ste en la direc

i

cidn de la flecha 21, sale por los orificios 22 en la parte
central de la carcasa 4, circula en sentido contrario ia cé-
mara anular 23 entre la parte central de la carcaza y la en-
vuelta 18 y se avacua por el racor 24 (pueden ser también
varios), por ejemplo al exterior o de vuelta & la carcasa
de g8s 3 en wn lugar dénde puede reunirse la cantidad parcial
enfriada entre tanto con el gés a baja presibn que sale del
rodete. De 8ste modo se caldea la parte central de la caica—
sa por am.os lados por el mismo gés, cuya capacidad térmica i
se aprovecha con ésto al méximo. Fara evitar perdidas de ca»1
lor puede estar aislada la envuelta.

Si el gés a baja presibn conducido por el intersticio
axial ~ que debe mantenerse précfsamenﬁe pequefio- no baste

para el calentamiento de la parte central de la carcasa, pue

L4t
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e preverse en la zona de cada orificio de entrada de gés a '
alta presibn 9 un escote similar a los egscotes 16 para el
gas a baja presibn, el cual permité;la conduceitn de una ma-
vor cantidad de géds a baja presibén el intersticio radisl 14.
También aqui existe la posibiiidad de evacuar el gAs
a baja presibm del intersticio radial 12 por los orificios 22
gin aprovecharie mas. Esta variante entra en concideracién
por ejemplo cuaﬁdo debe evitarse una realimcntacién de gés
de escape al procedo de onda de presidn. .
Con el fin de evitar una eventuai defcrmacibn de la
sarte central de la carcasa por calentamiente irregular, pue-|

de ser conveniente efectuar una distribucibn delghs a alta

sanchamiento del intersticio radial, que se sutiende sobre
toda la periferia, en aquel lugar donde la p rte central de
la carcaesz se une @ la carcasa de gés.

Es natural que para el calentamiecnto por ambos lados
de la parte central de la carcasa puede emplearse también

Z4s a baja presibén. La envuelta 18 puede utilizarse también

lolesde fuera, dirigiendodirectamente a la camara anular 23

de g4s a alta presién o a baja presiodn.
NOTA

Deserita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la mancra de realizarlo en la wréetica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificacioncs de detalle en .uanto no alte-

ren su principio fundamenial, También se hace constar que
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el invento correspond; a una solicitud de patente presentada'
en Suiza, con el ntmero 2088/74 de 14 de £ebrero de 1.974, |
acogiéndose por 1o tanto a los beneficios que conceden los
Consenios Internacionales en vigor, siando 1o que conagtituye
la esencia del referido invento, y por Lo gue se solicita Pa-
tente de Invencién por 20 afios en Espaiia sobre: PROCEDIMI ENTO
Y DISPOSITIVO PARA EL FUNCIONAMIENTO DE UNA MAQUINA DE ONDA DB -
PRESION GASODINAMICA, caracterizéndose por 1o siguiente:

l.- Procedimiento y dispositivo para el funcionamiento
de unag mAquina de onda de presién gasodindmica, cuyo rodete -
qompuesto esencialmente del érbol, el cubo, las paredes de
las células yyla banda cobertora, rota en una carcasa estacios
naria compuesta de parte central y partes laterales, y en cu-
ya méquina se comprime aire a una presifén més alta mediante
un gés caliente, .alenténdose el rodete mediante el g&s a una

temperatura de servicio entre la temperaturs deiaire v la tenm
peratura del g4s procedimiento, caracterizado porque en cada
punto de. la parte central de la carcasa, se caliente casi sid
multéneamente con el calentamiento del rodete a una tenperatﬁ
ra que eé al menos aproximadamente proporcional a la tempera
tura media Gel rodete en el respectivo punto de la parte cen-
tral de la carcasa.

2.~ Procedimiento seg@n la reivindicacibn 1, caracterjy
zado porque el ghs caliente se aprovecha para el calentamien~
to de la parte central de la carcasa.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado porque la purte central de la carcasa se callep
ta desde dentro y desée fuera. |

4,~ Dispozitivo para la gjecucién del procedimiento
segln la reivindicaeién 1, caracterizado porque se dota de




S

15,

20.

- 12 -

de medios para calen'ér la parte central de la carcasa pro-
porcionalmente al calentamiento del rodete.

5.— Dispositivo segun la reivindicaeién 4, caracteri-
zado porgue un intersticio radial entre la banda cobertora
del rodete, y la parte central de la carcasa esté desarrolla-
do como canal de corriente para el ghs caliente.

6.~ Dispositivo segtin la reivindicacién 5, caracteri-
zado porque se dispone al menos un escote en cada una de am-
bas partes laterales de la carcasa, por los cuales entra el
&4s caliente al intersticio radial o bien sale del intersti-
cio radial. |

Te— Dispositivo seglin la reivindicacibn 4, caracteriza+
do porque se dota de una envuelta que circunda a la p:irte cen<
tral de la carcasa y el intersticio anular asi formado se cirt
cula por ghs caliente,.

8.~ Dispositivo segtn las reivindicaciones 5y 7, caracs
terizado porque el gés caliente circula primero el intersti-'
cio radial y a contiﬁuacién el intersticio anular,

9.~ Procedimiento y dispousitivo para el funcionamiento
de una méquina de onda de presién gasodindmica, tal y como
queda sustancialmente deserito en la presente Memoriz, y en
los dibujos ad juntos. '

Esta Memoria consta de doce hojuas, escritas a migquina
por una s0la cara.

BBC AKTIENGESELLSCHAFT BROWN,
BOVERT & CIE,

1. G0¥
Ejmndo: L. Gaots Farnbades




BBC AKTIENGESELLSCHAFT BROWN, BOVERI & CIE

HOJA UNICA

|

'}

. ______________
TR = ————
‘ z.l..n—-:“n'!m’g
f | .
L L.
22
Jii /I

20 241232119

FI1G.2




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



