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Procedimiento y dispositivo para el funcio­
namiento de una máquina de onda de presión 
gasodinamica.

BBC AKTIENG ESELLSCHAFT BROVH, BOVERI & CIE, entidad 
suiza, residente en Badén, Suiza.

La presente invención se refiere  a un procedimiento 
y dispositivo para el funcionamiento de una máquina de 
onda de presión gasodinámica, cuyo rodete compuesto esen­
cialmente del árbol, el cubo, la s  paredes de la s  oélulas 

5* y la  banda cobertora, rota en una carcasa estacionaria
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compuesta de parte central y partes la terales, y en cuya má­
quina se comprime aire a una presión más alta mediante un gás 
caliente, calentándose el rodete mediante- el gás a una tempe­
ratura de servicio entre la  temperatura del aire y la  tempe-', 
ratura del gás; la  invención se refieró además a un dispositi 
vo para la ejecución del procedimiento.

Para el perfecto funcionamiento de una máquina de on­
da de presión gasodinámica, y para conseguir un buen rendi­
miento, es necesario reducir a un mínimo la s  perdidas de gás 
de fugas en los lados frontales del rodete, es decir mantener 
üna holgura axial muy pequeña entre el rodete y la s  partes 
la tera les de la  carcasa.

Ya que el gás a comprimir es generalmente aire, se ha­
blará posteriormente sólo de éste para sim plificar, y corres­
pondientemente a ésto la  parte la te ra l de la  carcasa que con­
tiene usualmente tanto lo s canales de entrada de aire a baja 
presión como también lo s canales de salida a a lta  presión,se 
denominará carcasa de aire , mientras que la  otra parte late­
ra l que contiene lo s  canales de entrada de gás a a lta  presiót 
y lo s canales de salida a gás a baja presión se denominará 
carcasa de gás.

EL in terstic io  axial entre el rodete y la  carcasa de 
aíre puede mantenerse muy pequeño ya que el rodete normalmen­
te está alojado en voladizo en la  carcasa de aire y la s  d ife­
rencias de dilatación suigidas no tienen importancia. Esen­
cialmente más d i f íc i l  es en el lado del gás, donde la s d ilata  
oiones delrodete caliente repercuten totalmente. EL intersti-j- 
ció entre el rodete y la  carcasa de gás, que determina la  
holgura axial, se determina por la  diferencia de dilatación 
entre el rodete y la  parte central de la carcasa. Cuando al
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arrancarse la  máquina de onda de presión el gás caliente cir­
cula la  células del rodete, se d ilata  éste .correspondientémqa 
te a su temperatura y a l coeficiente de dilatación térmica 
de su material, hacia la  carcasa de gás. El in terstic io  axial 
se hará con ésto menor, porque la  parte central de la  carcasa 
no puede seguirle tan rápidamente pués se calienta con retar­
do mediante lo s  gases de fuga en el in terstic io  rad ial entre 
la  banda cobertora del rodete y la  parte central de la  carca­
sa, y también por la  radiación del rodete. Después de cier­
to tiempo alcanza el in terstic io  axial un mínimo, el denomi­
nado mínimo de arranque, Con plena carga la  holgura axial puel- 
de ser mayor o menor que el mínimo de arranque, conforme al 
estado de servicio de la  máquina. Ya que el rodete no puede 
rozar bajo ninguna circunstancia y en ningún caso de servi­
cio en la  carcasa de gás, éstas holguras mínimas son decisi­
vas para la  holgura de montaje a a ju star con la  máquina fr ía  
En el rodete fluyen ai continuo cambio gás caliente y aíre 
fr ió , de manera que su temperatura se a ju sta  a un valor entre 
la  temperatura del gás y la  temperatura del aire . A una sobrg¡ 
caiga con un sobrellenado de gás del rodete, su temperatura 
se aproxima a la  del gás, la  temperatura de la  parte central 
de la  carcasa no puede seguirla ya en toda su amplitud y se 
reduce el in terstic io .

Para mantener pequeña la  holgura axial entre e l rode­
te y la s  partes la te ra le s  de la  carcasa es conocido (DT-AS 
17 28 083,0) fabricar e l rodete y la  parte central de la  car­
casa de una aleacción con alto  contenido de níquel y pequeños 
coeficientes medios de dilatación térmica. A causa de la s  
ahora pequeñas variaciones de longitud del rodete y de la  par 
te central de la  carcasa, puede elegirse pequeña desde un
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principio la  holgura ax ial y queda garantizado un perfecto 
funcionamiento de la  máquina en condiciones de servicio esta­
cionarias y también no estacionarias. En ésto es desventajoso 
el alto  precio de la  aleacción de níquel, lo  cual repercute 
especialmente porque lo s costes de material para esta máquina 
de onda de presión suponen más de la  mitad del precio de fa-- 
bricación.

La invención se fundamenta en el cometido de evitar .en 
una máquina de onda de presión gasodinámica, el empleo de un 
material vaiicso., caro, para e l rodete y para la  parte cen- 
t ra l de la  carcasa, y de poder mantener no obstante una peqú^ 
ña holgura axial entre el rodete y ambas partes la te ra le s.

La solución de éste cometido según la  invención, con­
sis te  en que en cada punto de la  parte central de la  carcasa 
se-calienta casi simultáneamente con el calentamiento del ro­
dete, a una temperatura que es al menos, aproximadamente pro­
porcional a la temperatura media del rodete en el respectivo 
punto del servicio. Si ambos componentes se calientan casi 
simultáneamente, puede variar sólo insignificantemente el ' 
in tersticio  axial entre e l rodete y la carcasa, en el que 
caso de que sus coeficientes de dilataoión térmica no sean 
demasiado diferentes, locual permite a ju star desde el prin ci­
pio uña holgura pequeña.

Una estructuración de esta idea de 2a invención con­
sis te  en que el gás caliente se aprovecha pura el calenta­
miento de la  parte central de la  carcasa. Esto sim plifica 
naturalmente la  ejecución del procedimiento porque se apro­
vecha para el calentamiento el portador de calor existente 
ya en la  máquina.

Otra ventaja se produce s i  la  parte central de la  .
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carcasa so calienta de dentro a fuera. Mediante ésto puede 
efectuarse esencialmente más rápido el calentamiento de la  
parte central.

Un dispositivo para la  ejecución del procedimiento es­
tá caracterizado por medios para calentar la  parte central 
de la  carcasa proporcionalmente a l calentamiento del rodete.
La temperatura del rodete puede averiguarse para cada fase  
de servicio por experimentación o por cálculo, de manera que 
se dá la  posibilidad de dimensionar el deseado calentamiento 
de la  parte central de la  carcasa de manera que en ningán 
momento del servicio puede tener lugar un roe# del rodete 
én el lado frontal.

Una ejecución constructiva sencilla consiste en que es­
tá desarrollado un in terstic io  radial entre lá  banda coberto- 
ra del rodete y la  parte central de la  carcasa, como canal de 
corriente para e l gás caliente. El in tertic io  existe en cual­
quier caso, pero éste se circula sólo por una cantidad de gá 
de fuga relativamente pequeña. Si tiene que hacerse pasar ahe- 
ra una cantidad de gás mayor, basta con ocuparse de que el gás 
entre y salga oon el menor impedimento posible y en caso 
necesario también de ensanchar e l in terstic io .

Resultan otras posibilidades para el calentamiento de 
la  parte central de la  carcasa, mediante una envuelta que c i¿  
cunda a la  parte central de la carcasa, y el in terstic io  anu­
la r  asi formado se circula por gás caliente. Para el calenta­
miento da la parte central desde fuera puede emplearse el 
gás caliente antes o des.-ués de su entrega de eneigia en la  
máquina de onda de presión.

Es ventajoso s i el gás caliente circula primero el in-i- 
te rstic io  radial y a continuación el in terstic io  anular. Me-'
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diante ésto se transmite a la parte central de la carcasa 
una parte mayor de la  cantidad de calor contenida en el gás, 
lo  cual sign ifica un ahorro de gás.

Mediante e l procedimiento descrito se descarta el des­
favorable comportamiento de la  holgura de una máquina de onda 
de presión. Hasta ahora, se tenia que emplear una valiosa a la i 
cción de níquel para el rodete y para la parte central de 
la  carcasa, o ien admitir una holgura de montaje axial mqy 
grande, con el fin  de eludir el p.eligro del roce del rodete.
A partir  de ahora puede emplearse acero de construcción de 
baja aleacción, s i éste presenta la  necesaria resistencia té r ­
mica, puede ajustarse desde e l principio una holgura de mon­
ta je  pequeña y dichos medios impiden con seguridad un roce deL 
rodete, aán con sobrecarga.

En el dibujo están representados esquemáticamente va­
rios ejemplos de ejecución.

La figura 1 muestra en la mitad superior e l calenta­
miento déla parte central de la  carcasa sólo en él lado inte­
rior mediante gás caliente; en la  mitad inferior el calenta­
miento de la  parte central de la carcasa en el lado interior, 
y exterior mediante gás caliente;

la  figura 2 muestra la  v ista  de una parte la te ra l de 
la  carcasa según la  mitad superior de la  figura 1, por la  l i ­
nea de sección 11-11;

la  figura 3 muestra una sección de la  máquina por la  
línea 111-111 de la  figura 1.

La conocida constricción de una máquina de onda de 
presión gasodinámica se desprende de la s  figuras del dibujo.
El rodete 1 rota entre partes la tera les f i j a s  de la carcasa, 
concretamente la  carcasa de aire 2 y la  carcasa de gás 3 ,que 
están unidas por la  parte central de la  carcasa 4. El gás a.
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alta  presión rico en enexgia, en este caso gás de escape de 
un motor de combustión interna, fluye según la  flecha 5 por 
la  carcasa de gás 3 y por el o rific io  de entrada 9 a l  rodete
1, donde entrega a l  aíre una parte de su energía en el proce­
so de onda de presión. El gás sale del rodete como gás a ba­
ja presión por lo s o r ific io s de salida 10 a la  carcasa dé gás 
3 de nuevo y fluye según la  flecha 6 por la  carcqsa de gás, 
por ejemplo hacia el escape.

El aire fluye según la  flecha 7 por la  carcasa de aire
2, se comprime en el rodete 1 y sale de nuevo de la carcasa 
de aire perpendicularmente al plano del dibujo (no represen­
tado en el dibujo), para conducirse a su u lterior empleo.

El rodete 1 está alojado en voladizo en la carcasa de 
aire 2, se acciona en 8 y, en la  parte en que se desarrolla 
el proceso de onda de presión, consta del cubo 11 y de la  bar­
da cobertora 12, entre la s  cuales se extienden radialmente 
la s  paredes de la s  células 13.

Según la  mitad superior de la  figura 1, el in terstic io  
radial 14 entre la  banda cobertora 12 del rodete yla parte 
central de la  carcasa 4, esté ejecutado algo más ancho de lo  
que es usual.

Del gás a baja presión que sale del rodete en la  direc­
ción 6, una parte llega  a l in terstic io  rad ial 14 y fluye 
como asta indicado mediante la  flecha 15, a consecuencia de 
la  diferencia de presión hacia la  carcasa de.aire 2, y entra 
juntamente con el aire  que fluye según la  flecha 7, en e l ro­
dete, donde toma parte en el proceso de onda de presión. Con 
él fin  de f a c i l i t a r  a l  gás a baja presión la  entrada y salida 
a l o bien del in terstic io  radial, que en la s  conocidas máqui­
nas se circula solo pór unapeque&a cantidad de gás de fuga, 
la  carcasa de gás 3 y la  carcasa de aire 2 están dotadas de
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escotes 16, con lo  cual el in terstic io  rad ial juntamente con 
su ancho adaptado, se con/ierte en canal de corriente defini­
do.

El gás a baja presión todavía caliente aún después de 
la  entrega de energía en el rodete, se distribuye en el interjg 
t ic io  radial 14 y calienta por tanto uniformemente a la  par­
te central de carcasa 4 hasta casi la temperatura del gás a 
baja presión. El rodete 1 se enfria mediante aire fresco ax- 
pirado, en el lado del aire, y mediante aire de lavado sobre 
toda la longitud axial del elemento, de manera que se ajusta, 
una temperatura de servicio que se halla entre la  temperatura 
del aire y la  temperatura del gás. Al llenarse normalmente 
el rodete, la  temperatura media de la  parte eentral de la  car 
casa es por lo  tanto como mínimo igual.de a lta , pero general­
mente más a lta , que la  temperatura de servicio del rodete.

Si la  parte central de la  carcasa presenta ventajosa­
mente una capacidad téimica menor que la  banda cobertora, és­
ta reacciona en más corto tiempo a l calentamiento y se d ila— 
6a-prácticamente a l  mismo tiempo que el rodete o incluso to­
davía más rápidamente- correspondientemente a la  temperatura 
delgás y de la  cantidad de gás pasada por el in terstic io  ra­
dial-. El ancho del in terstic io  axial 20 varia ahora solo en 
estrechos lim ites y está descartado el peligro de que roce ' 
en el lado central el rodete.

Para la  protección contra perdidas de calor, y asi con 
el fin  de un rápido calentamiento, la  parte central de la  caí 
casa está lobada de un aislamiento 17 que actúa a l mismo-tieit' 
po como aislamiento de ruidos. También puede ser ventajoso . 
un recubrimiento de esmalte.

Otra ventaja de la ejecución según la  mitad superior
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de la  figura 1 consiste en que no se necesitan partes situa­
das por fuera.

Es natural que el gás caliente una vez que ha circulado 
el in terstic io  rad ial 14 en toda su longitud, puede desviarse 
también hacia fuera, por ejemplo directamente a la  atmosfera 
circundante o al escape, para s a l ir  juntamente con el gás a 
baja presión.

La mitad in ferior de la  figura 1 muestra otra ejecución 
con calentamiento de la  parte central de la  carcasa desde den­
tro y desde fuera. La parte central de la  carcasa 4 esté cir­
cundada por la  envuelta 18 que presenta lo s  pliegues 19 para, 
compensar la  dilatación. Como medio de emisor de calor s ir­
ve una cantidad parcial del gás a baja presión que después 
de circular la  carcasa de gás 3 no entra con la corriente 
principal en el rodete, sinó que llega por el in terstic io  
axial 20 al in terstic io  radial 14, circula a éste en la direc­
ción de la  flecha 21, sale por I 03 o r ific io s 22 en la  parte 
central de la  carcasa 4, circula en sentido contrario la  cá­
mara anular 23 entre la  parte central de la  carcasa y la  en­
vuelta 18 y se avacua por el racor 24 Opueden ser también 
varios), por ejemplo al exterior o de vuelta a la  carcasa 
de gás 3 en un lugar dónde puede reunirse la  cantidad parcial 
enfriada entre tanto con el gás a baja presión que sale del 
rodete. De éste modo se caldea la  parte central de la  carca­
sa por am-os lados por el mismo gás, cuya capacidad térmica j

!
se aprovecha con ésto a l máximo. Para evitar perdidas de ca-j 
lo r  puede estar aislada la  envuelta.

Si el gás a baja presión.conducido por el in terstic io
axial -  que debe mantenerse precisamente pequeño- no basta 
para el calentamiento de la  parte central de la carcasa, pu4
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de preverse en la zona de cada o rific io  de entrada de gás a 1 
a lta  presión 9 un escote similar a lo s escotes 16 para el 
gas a baja presión, el cual permite*la conducción de una ma­
yor cantidad de gás a baja presión a l in terstic io  radial 14.

También aquí existe la  posibilidad de evacuar el gás 
a baja presión del in terstic io  radial 12 por lo s o rific io s 22 
sin aprovecharle más. Esta variante entra en consideración 
por ejemplo cuando debe evitarse una realimentación de gás 
de escape al procedo de onda de presión.

Con el fin  de evitar una eventual deformación de la  
parte central de la  carcasa por calentamiento irregular, pue- 
de ser conveniente efectuar una distribución daigás a a lta  
presión en el in terstic io  radial, por ejemplo mediante un en­
sanchamiento del in terstic io  rad ial, que se extiende sobre 
toda la periferia , en aquel lugar donde la  p rte central de 
la  carcasa se une a la  carcasa de gás.

Es natural que para el calentamiento por ambos lados 
de la  parte central de la  carcasa puede emplearse también 
gás a baja presión. La envuelta 18 puede u tilizarse  también 
para un calentamiento de la  parte central de la carcasa só- 
Iqdesde fuera, dirigíendodirectamente a la  cámara anular 23 
de gás a a lta  presión o a baja presión.

25.

30.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 
como la  manera de realizarlo  en la  práctica, debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en uanto no alte-

t
ren su principio fundamental. También se hace constar que j
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el invento corresponde a una solicitud de patente presentada 
en Suiza, con el número 2088/74 de 14 de febrero de 1.974, 
acogiéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden los 
Con.enios Internacionales en vigor, siendo lo  que constituye 
la  esencia del referido invento, y por lo  que se so lic ita  Pa­
tente de Invención por 20 años en España sobre: PROCEDIMIENTO
Y DISPOSITIVO PARA EL FUNCIONAMIENTO DE UNA MAQUINA DE ONDA D$ 
PRESION CASODINAMICA, caracterizándose por lo  siguiente:

1 .-  Procedimiento y dispositivo para el funcionamiento 
de una máquina de onda de presión gasodinámica, cuyo rodete 
compuesto esencialmente del árbol, el cubo, la s  paredes de 
la s  células y la  banda cobertora, rota en una carcasa estaciaj- 
naria compuesta de parte central y partes la tera les, y en cu­
ya máquina se comprime aire a una presión más a lta  mediante 
un gás caliente, alentándose el rodete mediante el gás a una 
temperatura de servicio entre la  temperatura delaire y la  tem  ̂
peratura dél gás procedimiento, caracterizado porque en cada 
punto de. la  parte central de la  carcasa, se caliente casi s i­
multáneamente con el calentamiento del rodete a una teuperatu 
ra que es a l menos aproximadamente proporcional a la  tempera 
tura media del rodete en el respectivo punto de la  parte cen­
tra l de la  carcasa.

2. -  Procedimiento s^ún la  reivindicación 1, caracteng 
zado porque el gás caliente se aprovecha para el calentamien­
to de la  parte central de la carcasa.

3. - Procedimiento según la s  reivindicaciones 1 6 2 ,  
caracterizado porque la purte central de la  carcasa se calie¿. 
ta desde dentro y desde fuera.

4. -  Dispositivo para la  ejecución del procedimiento 
según la  reivindicación 1, caracterizado porque se dota de
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de medios para calen-ar la  parte central de la  carcasa pro­
porcionalmente a l calentamiento del rodete.

5.- Dispositivo según la  reivindicación 4, caracteri­
zado porque un in terstic io  radial entro la  banda cobertora 
del rodete, y la parte central de la  carcasa está desarrolla­
do como canal de corriente para el gás caliente.

6.- Dispositivo según la  reivindicación 5, caracteri­
zado porque se dispone a i menos un escote en cada una de am­
bas partes la te ra le s de la  carcasa, por lo s cuales entra el 
gás caliente al in terstic io  radial o bien sale del in tersti­
cio radial.

7 .- Dispositivo según la  reivindicación 4, caracteriza­
do porque se dota de una envuelta que circunda a la  parte cen­
tra l de la  carcasa y el in terstic io  anular asi fonnadú se c ir­
cula por gás caliente.

8.- Dispositivo según la s  reivindicaciones 5 y 7, carac­
terizado porque el gás caliente circula primero el in tersti­
cio radial y a continuación el in terstic io  anular.

9 .- Procedimiento y dispositivo para el funcionamiento 
de una máquina de onda de presión gasodinámica, ta l y como 
queda sustancialmente descrito en la  presente Memoria, y en 
lo s dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de doce hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, Í 2 FB, H75

BBC AKTIENGESELLSCILAFT BROWN,
BOVERI & CIE,
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