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¥l invento se refiere a un sistema de television
en color para la transmisidn de una sefial de televisidn en
color, en particular para registro sobre un soporte de regis-
tro y reproduccidn del mismo, cuya sefial de televisidn en
color a ser transferida comprende una primers portedora que
esté modulads en frecuencia con la informacidn de luminancia
y una segunda portadora que estd modulada con la informacidn
de crominancia, estando situada la frecﬁencia de dicha segun;
da portadora entre cero y la primera banda lateral inferior
de primer orden de la primera portadora modulada en frecuen-
cia asociada con la frecuencia de modulacion mds alta..,

- N

Pal sistema de televisidn en color, como se descrl-

3

be por ejemplo en la Solicitud de Patente N2 392. 713, es de

" especial importancia para medios de transwisidn que tienen

un ancho de banda de transmisidon limitada, tales comc sopor-
tes de registros megnéticos y opticos en la forma de»é;ntas
o discos. Por medio del sistema de television en color men—
cionado en la introduccion, puede conseguirse una transmi~
sidn de sefial de buena calidad en el caso de tales madigs de.
transmisidn con ancho de banda relativamente peguefio.

£1 mencionado sistema de television en color tiene
la ventaja gdicional de que pueden eliminarse sustandialmenw
te de un modo wuy siwmole en el extremo feceptor los errores
de fase que pueden ser introducicos en la sefial de ceolor du-

rante la transmisién, por ejemplo como resultado de una velo-
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cidad irregular de un soporte de registro utilizado como
medio de trensmision. Con el fin de obtener eventualmente
une sefial de televisidn en color normalizada, la segunds
portadora modulada es convertide g la frecueucia portadora
de crominancia normalizada con la ayuda de una seiial de
mezcla adecuada. Sincronizando la frecuencia de dicha sefial
de mezcla con una sefial piloto que es también transmitida,
se eliminan autometicauente dﬁrante la conversidn los erro-

res de fase introducidos en la segunda portadora modulada

durante la conversidn.

Un problema asociado con dicho método de transmi-
pion de una sefial de televisidn en colo£ es la aparicién
de productos de mezcla entre la primera y segunda poffédo—
ras moduladas. Si se produce un producto de mezcla de una
frecuencia comprendida en la banda de frecuencias cubierta
por la primera portadors modulada, dicho producto de mezcla
originara interferencia, llemada moiré, en la seﬁal.éé lu~-
minancia que e8 reproducida eventualmente en el extreme re-
ceptor. Similarmente, un producto de mezcla de una fraéuen—
cie comprendida en la btanda de frecuencias cubierta pdf la
segunda portadora modulada da lugar a interferencia en la
sefial de crominancia gue es reproducida en el extremo recep-
tor. Los productos de mezcla gque aparecen y el efecto per-

turbador de dichos productcs de mezcla dependen tanto de la

eleccion de las frecuencias portadoras como de las propieda-

des del medio de transmisidn y los circuitos de tratamiento

-3 -
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de sefial.

Con el fin de reducir a un minimo el efecto de ta-
les productbs de mezclae, la amplitud mdxira de la segunda
portadora modulada es seleccionada sustancialmente»més pe-
queiia que lg amplitud de la primera poftadora'modulada, de
modo que es también pequefia lz amplitud de los productos
de mezcls resultantes. Sin embargo, como resultado, la re-
lacidn sefial~ruido de la sefial de color transmitida es re-
lativamente pequeﬁa, de modo que dicha sefial de color es
susceptible de interferencia. Frecuenteumente, se intenta
también reducir a un minimo el efecto perturbador de un
cierto producto de mezcla mediante una eleccidn adécﬁgda de
la frecuencia de la segunda portadora, de tal modo que el
producto de mezcla resultante tenga una frecuencia qﬁe sa~-
tisfage el mismo criterio con respecto a la frecuenéia de
1inea gue lg portadora de crominancia normalizada, (;gnlla-
mada desviacidn de cuarto de linea) con o sin un desplaza-
wiento adicional de 25 HZ, en el sistema de color PAiI& la
llemada desviacidn de media 1{nea en el caso del sigtera
NISC. Se sabe que lz interferencis asociada con una frecuen-
clia gue satisface tal’criterio es la menos perturbadora pa-
ra el ojo humano. Sin embargo, diche criterio permite sola-
mente reducir a un minimo la influencia de uno de 1los pro-
ductos de wezecla, mientras que persiste el efecto perturba-

dor de cualquier otro producto de mezcla que pueda producir-

-4 -
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Un objeto del invento es crear un sistema de tele-
visidn en color del tipo mencionado en la introduccidn,que
permite una ampli%ud méxime relativamente alta de la segun-—
da portadora modulada sin que se originen productos de mezcla
perturbadores.

Consiguientemente, el invento esta caracterizado
porque la frecuencia de 1a‘segunda portadora estd sincroniza-
da con la freéuencia instantdnea de la primera portadora mo-
dulade mediante wna relacidn entera constente., Por consiguien
te, al contrario del sistema de televisidn en color conoci-
do que utiliza una segunda portadora de“frecuencia fija, se
utiliza una segunda portadora de frecuencia variable, es de-
eir une frecuencis gque esta sincronizada con la frecuencia
varigble de la primera portadora modulada. Esto asegura que
la frecucncia de un cierto producto de mezcla normalmente
uwy perturbador corresnonde sikupre a la frecuencia de la se-
gunda, portadora. Dicho producto de mezcla solamente origine,
por comsiguiente, un error estatico en la sefial de color
eventualmente reproducida, que es mucho menos perturbador

que la interferencia.

lLa relacidn de la frecuencia de la segunda porta-
dora a la frecuencia de la primera portadora wodulada es
igual preferiblemente & 3 0 a 2. Cuanco ce escoge le prime-

ra relacion mencionada (el valor 3), la frecuencia del pro-
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ducto de mezcla inferior de segundo orden, que €8 igusl &
la frecuencis de la primera.portadora menos el dotle de la
frécuencia de la segunda portadora, corresponde exactamen-—
te a la frecuencia de la segunda portadora, de modo que su
influencia es pequefia. Para la mencionada eleccién de la
relacion, el producto de mezcla inferior de primer orden,
cuya frecuencia es igual e la frecuencia de la primera por-
tadora wenos la frecuencia de la seaﬁnda portadora, esta
comprendido generalmente dentro de la banda de ffecuencias_
cubierta por la primera portadora modulada y pueden gun

originar, por consiguiente, perturbaciones en la sefial de

]
L]

luminanciz eventualmente reproducida. Por consiguients,
esta eleccidn de la relacion es ante todo esencial pafa sis-
temas en 1los cuales la sefial es tratada simétricamente de

un wodo satisfactorio durante la transmision y tratauiento
ulterior, porque en tales sistemas se producen alreqedgr

de la primera portadora sustancialmente solo productgs’,de

BN

mezcla de orden par.

b

Pare la segunda eleccidn de la relacion (el;yalor
2), la frecuencia del producto de mezcla de primer o;ﬁén
inferior corresponde a la frecuencia de la segunda portado-
ra. Como los productos de mezcla subsiguientes de segundo,
tercero y cuarto orden tienen frecweucias iguales a cero,

a la frecuencia de la sesunda portadora, y a la frecuencia

de la primera portadora, respectivamente, estos productos
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de mezcla no son en absoluto perturbadores. Por consiguien~
te, esta eleccidn es especialmente de importancia para sis-
temas con tratamiento asimétrico de sefial. Un inconvenien-
te de dicha segunda eleccion de la relacidn en coﬁparacién
con la primers eleccidn es el hecno de que el ancho de ban-
da global requerido para la transmisidn de sefial es mayor
cuando las bandas de frecuencia pere la primera y segunda
po:tadoras moduladas se mantienen idénticas.

ILa segunda portadora que esta modulada con la inw
formecidn de crominencia puede generarse de modos diferen-
tes. El método que se utiliza depende, entre otras cosas,
de la composicion de la sefial de televisién en color gpli-
cada. De acuerdo con una priwers posibilided, se genera lg
segunda portadors con la ayuda de un primer paso divisor
de frecuesncia al cual esta aplicada la primera portadora
modulada. Dicho primer paso divisor de frecuencia divide
entonces la frecuencia por un factor igual a le relébién
deseadsa entre las frecuencias de la primera portadoraimodu—
lada y la segunda portadora. La segunda portadora gbtehida
con dicho primer paso divisor de frecuencia puede ehfonces

ser moduleda con cuaslguier sefial de crominencie srbitra-

T.{ao

Una priwmera realizacion preferida del sistema
de televisidn en coloxr de acuerdo con el invento estd ba-

sada en una sefial de televisidn en color normalizade con
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la informacion de crominancia modulada sobre una portadora
de crominancia normalizeda y esta caracterizada porque el
transmisor incluye un primer paso mezclador, el cual reci-
be en uns - primera entrada la portaedora de crominancia modu-
iada y en una segunda entrada la segunde portadora produci-
dg por el primer paso divisor de frecuencia, mientras que
estd dispuesto ademés un segundo paso mezclador que recibe
en una primera entrada la seflal de.salida del primer paso
mezclador y en una segunds entrada una primera sefial de
oscilador de una frecuencia izual a la de la portadora de

crominancie normalizada y de cuya sefial de salida sg gxtrae

b3 3
-— » s

la segunds portadora modulada. Dicha segunda portado;a mo-
dulada se combina subsiguientemesnte con la primera portado-
ra modulada, por ejeuplo por modulacién-de ancho de impul—
s0 de dicha primera portadora, y se transmite la seﬁél mix-
ta. Respecto a esto, el término "transmisor" ha de inter-
pretarse en el sentido uds amplio y desizna también el equi-

po de registro en el cual esta registrada la informacion

L

sobre un portador de registyo arbitrario. Posteriogmep;e,
esto también es valido para el término "receptor”, q&é ha,
de entenderse que también significe equipo de reproduccidn
parg un portador de registro arbitrario.

En la primera realizacidon del sistema de televi-
sidn en color de acuerdo con el invento desorito anterior-
mente, el receptor estd caracterizado preferivlemente por

la presencia de un tercar paso mezclador, & uns primers en-

-t -
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trada del cual este aplicada la segunda portadora modulada
extraida de la sefial recibida y a una segunda entrada del
cual estd aplicada una éegunda sefial de oscilador de wna
frecuencia igual a la de la portadora de crominancia nor-
nalizada, mientras que esta dispuesto un cuarbto pasc mez-
clador a cuye primera entrada este aplicada la seflal de sa-
lida del tercer paso mezclador y a cuya segunda entrada
estd aplicada una sefial de frecuencia submultiplo la cual,
con le ayuda de un segundo paso divisor de frecuencia, se
derive de le primera portadora modulada, extraida de la se-
flal recibida, siendo igual la frecuencia de dicha sefial de
frecuencia submiltiplo a la de la seguﬁda portadora;‘y de
cuya sefial de ealida se extrae una portadora de crominancia
normalizeda moGulada con la informacién de crominancia. A
este respecto, ha de entenderse que los términos "portado~
re de crominancia norwglizada modulada" significan una se-
fial de crominancia que puede ser reproducida por un recep-
tor adaptado para la reproduccidn de una sefial de color
normalizada recibida. No es necesario que dicha seﬁai)de
color se adapte a todas las caracteristicas de dicﬁa sefial

de televisydn en color normalizeda.

Una segunda realizacidn preferids del sisteme
de televisidn en color de acuerdo con el invento esta ca-
racterizada porque el itransumisor incluye un modulador de

gncho de impulso, al cual estd aplicada tanto la primera
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portadora modulada como una sefial de color de baja frecuen-
cia, que coumprende en alternancia secuencial de 1ineas una
de las dos componentes de color y que suministra, como re-
sultado, una seiial de salida en la cual esta contenida la
informacidn de luminancia como una modulacion de frecuencia
y la informacidn de crominancia como ung modulacidn de en-
cho de impulso, cuya sefial de salida esta alimentada a un
conformador de impulsos, que suministra impulsos de duracion
fija en instantes correspondientes a los flancos de subida
y bajada de la sefial de salida del modulador de ancho de
impulso, cuya sefial de salida en forma de impulsos ge% con-
RN

formador de impulsos esx utilizada como eefial de transmision.

»
2 3

Dicho trataumiento Ge sefial en el transmisor proporciq
automdticarente una sefial Ge transmisidn que contiene:ia
informacidn de crominencia como modulacidn de una segﬁnda
portadora, cuys frecuencia e¢s la mivad ce la frecuencié
instantanes de la primera portadora modulade conten%ﬁéjen
ls sefial de transmision. Dicha segunda realizacidn pféﬁeri—

Pl -

L,
da es adecuada en particular para su utilizacidn en el re-
R

»
FRVILIN]

glstro de la sefial de televisidn de color sobre un soporte
de registro en forus de disco en una estructura dptica de
blogues dispuestos a moco de pistas alternando con areas,
especi{ficamente del modo que se describe en la Solicitud
de Patente Holandesa no publicada nlmero 7.312.733. la se-

fial de salida conformada en impulsos del conformador de im-

- 10 -




10

15

20

25

pulsos origina automaticamente blogues de igual longitud
en la direccidn de la pista sobre el soporte de registro,
representardo la Lfrecuencia éspacial de dichos bloques la
informscidn almacenada. La utilizacidn de tales blogues,
como se establece en dicha Solicitud de Patente Holandesa
7.312.738 proporciona ciertas veuntajas durante el proceso
de lectura. kEn diche realizacidn preferida del sistems de
televisidn er color de acuerdo con el invento no solamente
se obtiene una codificacidn de sefial favorable, sino tam-
bién un almacenamiento de sefial favorable sobre el soporte
de rezistro, especificamente para un soporte de regiastro
dpticamente legible en forma de disco. |

En dicha segunda realizacion preferida del sis-
tema de television en color de acuerdo con el invenio,
el receptor esta caracterizado preferiblemente por la pre-
sencia de un filtro para extraer una priwera banda de fre-
cuencia alrededor del doble de la frecuercia de la primera
portadora de la sefial recibida, un desuodulador de fre-
ouencia para desmodular la informacién de luminancia. con-
tenide en dicha primera bande de frecuencias, un filtro
pasabanda para extreer de la sefial recibida una segunda
banda de frecuencias alrededor de la frecuencia de la pri-
mera portadora, y un deswmodulador de amplitud para desmo-
dular la informacidn de crominancia contenida en dicha

segunia banda de frecuencias.

- 11 -
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Con el fin de obtener de la sefial de color asi
recuperada, que tiene una composicion secuencial por 1i-
neas, una sefial de color que sea adecuada para ser repro-
ducida con la ayuda de un aparato de reproduccién que fun-
ciona de acuerdo con el sistems PAL,{el receptor puede in-
cluir un primer y un segundo modulador de auwplitud; los
cuales reciben ambos en una primera entrada una portadora
con una frecuencia igual a la de la portadora de crominan-
cia normalizada teniendo un desfase mutuo de 902 y una se-
gunda, entrada de los cuales ésté conectada a una primera y

a una segunda salidas, respectivauwente, de un conmytagor
2 3

» >
H 1

a cuys entrada esta aplicada la informacidn de crominancia
3

Py

obtenida con la ayuda del deswodulador de aumplitud y:-con la

ayude de cuyo conmutador es aliwmentada dicha informqe}én

P

de crominarcia de un modo altermante secuencialmente:@por 1{-
neas a8l primer y segundo wmoduladores de amplitud, estando

alimentadas a un circuito sumador las sefiales de salida de

‘.

dichos priuero y scgundos moduladores de amplitud. -,

1

Se describ.rd el invento con uas detalle -coun; re-
ferencia al dibujo, en el cual:

La figure 1 representa un espectro de frecuencis
de la sefial de televisidn en color como se transmite en el
sistema conoecido, ¥y

Las figuras 2 y 3 representan espectros de fre-

cuencia de la sefial de velevision en color como se transuite
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por el sistema de acuerdo con el invento.

la figura 4 represeuta una primera realizaciodn
de un dispositivo para generar tal seiial de televisidn en
color, y

La figura 5 representa un dispositivo para deri-~
var una sefial de televisidn en color normalizada de tal
sefial de television en color transmitida,

La figura 6 representa wna segunda realizacion
de un dispositivo para generar la sefial de television en
color deseada, ¥y '

las figuras 7a y 7b representgn las formag-@e
onda de seflal asociadas y los espectros de frecuen;;é{

La fizgura o representa wn dispositivo para ex-
traer de la sefial de televisidn en color asi transmitida
la informacidn de cromimancia y de luminancia, y .

La figura 9 representa un dispositivo para de-
river de la informacién de crominencia extraida ung sefial
de crominancia que es adecuada pare reproduccidn pér un
receptor PAL normalizado. :;ff

Le figura 10 representa un circuito descodifica~-
dor de sefial PAL, y

Ia figura 11 representa, en forma de tabla, les
componentes de sefial que aparecen en dicho circuito desco-
dificador cuando dicho circuito recibe la sefial de salida

del dispositivo de la fiszura 9.

- 13 -
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La figura 12 representa, finalmente, une parte
de un soporte de registro en forma de diséo, provisto de
una sefial de televisidn en color que.esté codificada de
acusrdo éon el método de la figura 6, la figura 72 y la
figura Tb. |

| La figurs 12 representa un espectro de una se-
fial de televisidn en color como se transmite de acuerdo

con el método mencionado en la introducciocn, y en particu-

lar esta registrado sobre un soporte de registro. Agui,

Ey representa el espectro de la ssfiel de luminancie trans
witida, que se obtiene por wodulacion._de frecuencisg de
una primera portadora fy con la informacion de luminancie
contenida en la sefizl de video de color original. S?-su~
pone que €l barrido de frecuencia, que este represégtado

como zona rayada, es aproximadamente de 1 EHz, correspon-

diendo la frecuencia Iy misima al nivel de negro y . .ls fre-

Iy

cusncia f), méxima al nivel de blanco, mientras que: £ -co-
rresponde al nivel de gris. Para transmitir la informacidn
completa de luminancia, el ancho de banda total deiié%se-
fial Ey debe ser tal que en cualquier caso se transmita tam=-
bién la banda lgteral inferior de primer orden, de modo

que el ancho de banda totel de la sefial Ey estd selecciona-
do para que sea de 5 liHlz.

&, representa el espectro de la sefial de cromi-

nancia transmitida, que se obtiene por transposicion de la

- 14 -
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sefial de crominancia contenida en la sefial de television

en color normalizada original a une banda de frecuenciea
inferior alrededor de la segundae portadora fc. Deben tomar-~
se precauciones para que la banda de frecuencias cubierta
por dicha sefial ¥, esté situada totalmente fuera de la ban-

da de frecuencias cubierta por la sefial Ey.

Componentes de sefial adicionales, tales como uno
o més canales de sonido, sefales piloto, ete, pueden enton-
ces ocupar una banda de frecuencias por debajo de la banda
de frecuencias cubierta por la sefial Ec’ pero como no son
: pertinentes para el principio ael invento pueden sér deja-
das totalmente fuera de consideracion en lo que sigue. -

Como las dos sefiales Ey y B, son transmitidss en
combinacion, se obtienen productos de mezcla durantq;;a
reproduccidn de la sefial de televisién en color. Las fre-
cuencias de dichos productos de mezcla dependen naturslmen—
te de la seleccidn de las frecuencias portadoras. COQfél
fin de proporcionar una visidn de las cdnsecuencias‘asﬁdi-
chos productos de umezcla, el espectro de frecuenciaf@sﬂé
representado otra vez en la fi.ura 1b, pero ahora con una
indicacidn de todos 1los productos de mezcle que 80n posi-
bles. Para mayor simplicidad, se supone gque le sefial de
crominancia consiste solamente en wna frecusncia fc’ 8 sa=~
ber de 1 kHz, y la sefial de luminaancia en une frecuencia

fy, a sabar de 4 Hz, correspondiente a un nivel de gris.

- 15 =
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91 se supone esto, se obtienen productos de mezcla a las fre-

i + 2f 4
cuencias fy + fc, fy v o? fy +

L . L - - —
2fc, 3fy + 3fc, ete; 4fy i fc’ etc. Para mayor simpliecidad,

+ 2fc, fy + 3fc etc; 2+ ¢
solamente estdn indicados los productos de mezcla alrededor
de la frecuencis fy, porque estos ejercen con mucho la ma-
yor influenecia.

Cuando se ohserva la auplitud de dichos productos
de mezcla, se pone de manifiesto que tanto para los produc-
tos de mezcla de orden par como de orden impar esta amplitud.
decrece con orden creciente, de modo gue la amplitud de los
productos £, % £, de mezcle es umayor que la amplitu@xqézlos'
productos fy + 3fc de mezcla, eic, y la amplitud de .log.pro-
ductos fy * 2fc de mezcla es mayor que la del producté'fy +
4f, de mezcla, eic. la wagnitud absolute de dichas aﬁﬁlitu—
des esté determinada por la relacidn de las amplituddé*de
las dos sefiales Ey ¥ E, en le seilal de televisidn er-color

transmitida. Cuando la emplitud relativa de la sefial’ By estd

seleccionada de modo que sea pequefia, la amplitud de Tos pro

FEERE
<

ductos de mezcla es también pequefia de modo gue su ihfihen-
cia sobre la imsgen reproducida es peguefia. Sin embargo, la
relacidn seflal-ruido de la sefial de color es entonces tam-

bién pequefia, de modo que ests sefial es sensible & interfe~
rencia 1o cual es la razon para que la awplitud relative de

la seflal E, esté seleccionada preferiblemente de modo que no

seg demasiado pequefia.
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Puesto que las frecuencias superiores a la frecuen~
cia de la primers portadora estén sustancialmente amortigua-
das como resultado del ancho de banda limitado del medio de
trensmision, es suficiente exawinar solamente la gama de fre-
cuencias inferior a la primera onda fy portadora cuando se
congidera la influencia de los productos de mezcla. Queda de
manifiesto por la figsura 1b que cuando las dos frecuencias
fy y £, de onda portadora estan seleccionadas dentro de la
banda de frecuencias reguerida para la reproduccidén de la se-
fial de luminancia, se producen dos productos de mezcla con
las frecuengias fy -f, ¥ fy - 2f,, que originan inté:feren-
cia en la sefial de luminancia reproducida. Los productos
£ 4 %, de mezcla y los productos £ + 3f, de mezcla sstan
representados con linea de puntos para indicar que dichos
productos de mezcla se producen solamente si durante al menos
una cierta parte de la transmision tieme lusar un tratamien-
to de seHal asiuétrico. 51 la trensmisidn globel cs sltamente
simétrica, la influencia de dichos productos de mezola de or-
den impar alrededor de esta priuera portadora es despfééiable

an oomparacién con la de los productos de mezclas de orden

par.

Este es el caso, por ejeuwplo, cuando se registra una
sefial de television en color sobre una cinta uagnética, de
modo que con estos dispositivos predomina especialmente el
producto ae mezcla de segundo orden de la frecuencia fy - 2fc.

Dicho producto de mezecla da lujar a interrerencia en la se-
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fial de luminancia reproducida con una frecuencia 2f0 fija.
Con el fin de reducir a un minimo el efecto perturbador de
dicho producto de mezcla, la segunda portadora £ esta se-
leccidnada, por consiguiente, en general de modo que se pro
duce entre dicha frecuencia 2fc y la frecuencia de la sefial
de luminancié un entrelazado de frecuencia similar al que
se produce'entre la portadors de crominancia normalizads y
la seéfial de luminaacia utilizada en le sefial de televisidn
‘en color normalizada (como se describe en la Solicitud de
Patente Alemana 2.048.559). Para el sistema de teievisién

en color PAL esto significa que la frecuencia 2fc debe estar
> k]

-— 7\ B3

seleccionada de modo que sea igual a un numero impar de ve-
3

R 3

ces la frecuencia de cuarto de linea, la llamada desviacién
de cuarto de linea, aumentada, si cse desea, en 25 Hz adi-

ciongles.

De este modo, para tal sistema con tratamiento de

>

sefial siuétrico se limita el efecto perturbador de log g¢fec-

1, 3

tos de mezcla sobre la seiial de l.minalicia. Comnd puedge ver-

v

se en lae figura 1b, existe también un producto de mezcia

YL

con frecuencia f, - 3f,, que es5td comprendido dentro de la

banda de frecuencias cubierta por la sefial E, de crominancia.
Para los valores de frecuescia selecccionados de fy h'g fc di-
cho producto de wezcla coincide exactamente con la sezgunda

onda fc portadora. Sin ewbargo, si la sefial de luminancig
cambia, es decir cuardo la frecuencie instanténea de la se-

fial de luminancia se desvia de los 4 LHz reproducidos, la
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A

frecuencia de dicho producto de mezcla de teréer orden
también se desplaze porgue tiene uunsa separacion de frecusn—
cia constante con relacidn a la frecuencia instentanea de
la sefial de luminancia. Esto sigrnifica que este producto

de mezcla puede originar interferencia en la sefial de cro-
minancia reproducida con una Ifrecuencia que depende del
contenido de la sefial de luminancia. Cowo résultado, dicha
interferencia, a pesar del hecho de que el pertinente pro-
ducto de mezcla tiene generalménte una amﬁlitud pequefia,
puede originar interferencig visible.

Si durante la transumisidn de sefial total ?@fpro—
duce un tratamiento de sefial asinétrico, persistira una
interferencia més fuertemente perturbadora de cualquiér mo-
do en la sefinl de lumirancia reproducida a pesar de un po-
sible entrelazado de frecuencia para uno de los productos
de mezcla. En este caso se producen dos productos ds. wez—
cla de las frecuencias fy - £,y fy - 2f, dentro de la ban-
da de frecuencias de la sefial de luminancia. La influsncia
de dichos productos de mezecla puede reducirse & un éiﬁimo
en cierta redida con la ayuda del mencioneéo entrelagzado de
frecuencia, pero el proaucto de mezcla restante sigue sien-
do perturbador. Dicuo tratemiento de sefial asimétrico se
produce, por ejeuplo, en general cua..do se regisira una se-
flal de televisidn en color sobre un soporte de registro en

forma de disco, sobre el cual se almacena la sefial en una

1
-
(X¢]

1
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forma codificada Opticamente, como se describe en la Soli-
citud de Patente N® 40u.336. En la practica aparece que,
especialmente cuando se utiliza una estructura de niveles
altos y niveles bajos sobre tal soporte de registro, se
produce tratemiento de sefial asiwétrico con las consecuen—
cias anteriormente establecidas. Especialmente con este ti-
po de sistemas puede ser deseable, por consiguiente, adop~
tar contra el efecto perturbador de los productos de mez-
cla un remedio mejor que el entrelazado de frecuencia. -

Fl sistema Ae television en color de acuerdo con

. s ! 4 N A .
el invento proporciona una solucion mas eficaz a dicho pro
-t ‘J_’ —

S+

blema. La figura 2a representa un espeétro de uns séﬁéi de
televisidn en color como se transmite en el sistema'hémte-
levisidn en color de acuerdo con el invento. Estd seleccio-
nedo ahora un barrido de frecuencis entre fe =5 Eﬁilg;fﬁ
= 6 MHz para la sefial de luminancia, de modo qué la onga
fy portadora que corresponde gl xzris corresponde a gﬁgiﬁra-
cuencia de 5,5 KHz. El ancno de banda total para la,;éﬁal
Ey de luminancia a ser transmitida es nuevemente de;EuﬁHz
y consiguientemente estd comprendida entre 3 y 8 MHi:Jéin
embargo, ha de transmitirse nuevamente de esta banda total
solamente la bende lateral inferior.

La sefial E, de crominancia este situada nuévamen—
te en una banda de frecuencias por debajo de la de la sefial
Ey de luminancia., Sin emvarzo, en este caso diche sefial de
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crominancia no contiene una segunda portadora de Ifrecuen-
cia constante sino una portadora que estéd sincronizada con
la frecuencis instenténea de le sefial de luminancia por
una relacidn constante, eSpecificamente por un factor de
3. En la presente realizacidn, en la cual la frecuencia de
la sefial de luminancia veria entre 5 y 6 kHz, la frecuen-
cia de la segunda portadors variae entre 5/3 y 6/3 = 2 bz,
como se representa por la parte rayada. Para la primers

portadora f_=.5,5Mzque corresponde al gris, la frecuencia

y
de la segunda portadora se nace izual a fy /3 = 11/6 Lz,

que esté representada en la figura. o
Para ilustrar este sinoronisﬁo entre dicﬁa ge-
gunda portedora para la seiial de crowinarcia y la frecuen-
cia instentdnea de la sefial de luminancia y las consecuen—
cias de dicho sineronismo, estan representados en las fi~
guras 2b y 2¢ los espectros de frecuencia de las dos con-
diciones extremas. En la figura 2b se supone que la seﬁal
de luminancie registraca es un blanco wéximo, de modo que
para la eleccion adoptada el barrido de Irecueacia de
le sefial de luminencia dicha sefial tiene una frecuenéié
instantdnea de fm= 6 liHz. La frecuencia de la segunda por-
tadora es entonces instaniancauente L, = T51/3 = 2 liHz.
Los productos de mezcla més importantes estdn nuevamente
representados en el espectro de frecuencia. Se pone de

manifiesto por este espectro gue el producto o1 -~ fc de
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mezcle inferior de primer orden esta situado Gentro de la

banda de frecuencias de la sefial Ey de luminancia. E1 pro-

ducto de mezcla inferior de sezundo orden, sin embargo, tie-

ne una frecuencia de fj; - 2f = £, - 2f,4/3 = fm1/3 =f

es decir exactamente la frecuercia de la segunda portadora.

Esto significa que dicho producto de mezcla solamente ori-

» ’ > fod 0 0]

gine un error estatico en la sefial de crominancia reprodu-

cida el cual es mucno menos perturbador que la interferencis.
En la figure 2¢ se supone que la sefial de luminan-

¢ia registrada corresponde a un negro maximo, de modo que

la sefial de luminancia tiene una frecuencia instantépeq de

fmz = 5 iHz. Esto da lugar a una segunda onda portado;g que
tiene una frecueucia de f, = fm2/3 = 5/3>MHz. De los pro-
ductos de mezcla importantes el producto fpq - fc de ﬁqzcla
de primer orden inferior esta situado nuevamente en iﬁ_ban—
da de frecuencias de la sefial Ey de luminancia, mienﬁpag
que el producto £, - 2f, = f5 ~ 2f ,/3 = £, de mezcla de
segundo orden inferior coincide otra vez exactamente,qén

la segunds onda fc portadora. S

4 3
FYTUIN

) En ¢l sistema de velevisidn en color de acuerdo
con el invento la frecuencia del producto de mezcla de se-
gundo orden inferior corresponde siempre exactamente a
la frecuencia de la segunda portadora fc para la seiial de

crouwinencia cuando e escose une relacion de tres, de modo

que dicho producto de mezcla solamente tiene un efecto li-
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geramente perturbador sobre la sefial de crominancia repro-
ducida. El tnico producto de uwezcla que puede originar una
perturbacidn es ol producto de mezcla de priwmer orden infe-
rior, que puede originar infterferencia en la sefigl de lu-
minancia reproducida. La realizacién representada en la fi-
gura 2 en la cual se utilizs una relacion de tres, estd an-
te todo prevista para sistemes con wn tratamiento de sefial
razonsblemente simétrico, porgue entonces la influencia de
dicho producto de mezcla de priwer orden es despreciable.

La figure 3a representa el espectro de frecuencia
de une sefial de televieion en color transwitida, para la
cugl ha sido seleccionada una relacidén de dos. Con el fin
de permitir que la sefial Ey de luminancia y la sefial de
erominancia se sitien en dos bardas de frecuemcia sin recu—
brimiento, el barridc ue frecuescia de la sefial de luminan—
cig debe estar contenido en una banda de frecuencias mas
alte que en la realizacidn de la figura 2. £n la realiza-
cicn expuesta dicho barrido de frecuencia estd comprendido
entre £, = 7 Niz y £, = Y kHz. La banda de frecuewcies total
requerida para la sefial ce luminancia se extiende entonces
de 5 a 10 KHz.

Para esta eleccion del barrido de frecuencia de
la sefial de luminancia, la segunda onda portadora utiliza-
da para la seial de crominancia varia entre 1los valores de
frecuencia f2/2 = 3,5 lifiz y fh/2 = 4 pHz, como se iudica

-
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por la parte rayada. La figura 3b representa la situacion
en el caso de que la sefial de luminancia registrada co—-
rresponda a un blanco maximo, es decir que la sefial de lu-
minaneia transmitida tenga uns frecuencia de fm.5’8 iHz.

La ségunda onda portadorg para la sefial de crominancia tie-
ne entonces una frecuencia f, = fm/é = 4 MHz. Cuando la
situacion de los productos de mezcla es considerada ahora

nuevamente, aparece ante todo que el producto de mezelsa de

- primer orden inferior tiene una frecuencia de f - £, =

£
fm ~-f /2= —%— = fc’ es decir exactamente la segunda fre-
T om

cuencia portadora, independientemente del contenido de la
. o
seflal de luminancia. El efecto perturbador de dicho’ produc—

to de mezcla en la imagen reproducida es consiguiénﬁémente

ey

minimo, como ya se ha explicado con referencia a la:figura
2. El producto de mezcla de segundo orden inferior tiene

une frecuencia de fm - 2fQ = 0 MHz ¥y consiguientemen?e no

PR AN )

tiene efecto en absoluto. Esto significa que dentro,dg las

bandas de frecuencia ocupadas por la sefial Ey de 1L ‘pan-

3

cia y la sefial E, de orominancia no ocurren produstog de
¥

2,3 2

mezcle que pudiesen originar imterferencia. Por consiguien-
te, la amplitud de la sefial de crominancia puede seleccio=-
narse de modo que sea relativamente alta sin originar per-
furbsociones molestas en ia sefial de televisidn en color
reproducida.

Por supuesto, son posibles aun otras relaciones
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entre la frecuencia instantenea de la sefial de luminancia
y la freocueuncia de la segunds onda portadora pars la sefial
de crominencia. Por ejewplo, si se selecciona el valor 4
pars dicha relacidn, el producto de wezcla de tercer orden
inferior coincidira con dicha segunda portadora. Sin embar-
g0, tanto el producto de mezcla de primer orden inferior
como el producto de mezcla de segundo orden estan entonces
contenidos dentro de la banda de frecuencias de la sefial

de luminancia, de modo que esta eleccidn de la relacion es
ya menos significativa que las dos posibilidades primera-

mente mencionadas. : iy

La figura 4 represents una primera posihilidad de
obtener el especiro de frecuencia deseado para la sefial de
televigion en color a ser transmitida en el extrempﬂtrans-
misor. Este método estd basado en una sefial de television
en color normalizada, por ejemplo una sefial de televisidn
en color segin las normee PAL con une portadora delcrqminan-
cia normelizaeda modulada en cuadratura ocuya frecuenc;g ests,
comprendida en lg banda de frecueucias de la aeﬁalf@q}lumin
nancia. Dicha sefial v, de teleévisidn eén color normalizada
esta aplicada a un filtro 1 separador, en el cual se extrae
la sefial Es de crominancis por redio de un filiro de pasa-
banda y la sefial y de luminancia por medio de un filtro de
paso bajo. Dicha sefial y de luminrancia extraida estd apli-

. . L. ] L4
cada a un wmodulador 2 de frecuencia, ea cuya salida esta
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disponible la priwera portadora Ey modulada en frecuencisa
por la informacion de luminancia. Dicha sefial Ey se alimen-
ta & un paso 5 divisor de frecuencia, que divide la fre-

cuencia de la sefial eplicada por un factor 'n, que es igual

‘B la relacion deseada., Dicha sefial fc de frecuencia submil-

tiplo que tiene una frecueincia que esta reducida en una re-
lacidn n con relacidn a la frecuencia instantédnea de la

hn

primera portadora ny modulada esta alimentada a un peso 4

mezclador, al cual ests también aplicada la sefial E_ de -

crominancia extraida sobre la portadora de crominancia nor-

walizada, en el presente ejemplo la sefial PAL de 4,43 IHz.

 La salida de dicho paso 4 mezclador estd conectadd a. una

entrade de un paso b mezclador, gue recibe también una se-
fiel £ de une freouercia igual a la de la portadorg;de cro-
minancia normslizada de 4,43 kHz, cuya sefial es producida
por un oscilador de cristal estable. Puede entonces extraer

ge de la sefial de salida de dicho paso 6 mezclador le se-
fial Ec de crominancisg deseada, que consiste entoncdsa-en
una sezunda portadora modulade en cuadratura, cuya éégunda

3 LI

portadora f, tiene una frecuencia que corresponde & la fre-
cuencie de lz sekal de salida del paso 5 divigor de fre-

. . 4 ’ ‘ 4
cuencia 'y tiene asi una frecuencia que esta sincronizada
con la frecueuncia de la sefial kE  de luminancisz con una re-

N
lecidn n entera constante.

La sefinl Ey de luminancia y la sefial Ec de cromi~
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nancia se combinan con la ayuda de un circuito 8 de com-
binacién, en un terminal 3 de salida del cusl estd dispo-
nible la sefial V, de televisidn en color a ser transmiti-
da. La combinacion de estas dos sefiales es posible de di-
versos modos. En el caso de repistrar sobre un soporte de’
registro magnético, las dos seffales E, ¥ B, pueden simple-
mente ser sumadas y puede ser registrada la sefial de suma;
En el caso del soporte de registro Optico en forma de dis-
co mencionado anteriormente, la sefial E, de crominancia
pusde ser sumada a la sefial E; de luminancia por nodulacién
de ancho de impulso, lo cual estd descrito en la Solieitud
de Patente K% 418.366, porgue con dichko soporte dé“rﬁgis—
tro solamente son posibles dos niveles de sefial de acdo

que una modulacidn de amplitu@ no puede ser registrade di-

rectamente.

La figura 5 representa una realizacidén del recep
tor para volver a4 coavertir una sefal Vh de televisidn en
color asl transmitida en una sefiel Vg de televisidy’ en co-
lor normalizada. El receptor incluye ante todo un £iliro
9 separador para extraer de la sefial V., recibida ie eefial

R
Ey de luminancia y la sefial Ec de crominancis. La sefial Ey
de luminancia se alimenta a un circuito 10 limitador y sub-
Bigulentemente a un desmodulador 11 de frecuencia, en cu-
ya salida estd disponiocle la sefial y de luminencia Gesmo-

dulada a ser reproducida. La sofial £, de crominancia estd
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alimentada a un paso 12 mezclador, que recioe tembién una
sefigl fs de oscilador procedente de un oscilador 13 de
cristal que tiene una frecuencia izual a la de la portado-
ra de crominancia normalizada. La salida de dicho paso mez~
clador esta conectada a una primera entrada de un paso 15
mezclador del cual una segunda entrada estd conectada a

un paso 14 divisor de frecuencis al cual esta aplicada le
sefial Ey de luminancia limitada. Dicho paso 14 divisor de
frecuencia divide la frecuencia de la sefial de luminancia
por un factor n que es izual a la relacidn aplicada. Como
resultado, estd disponible en la salida del paso 15 nezcla-
dor ung sefial ES de crominancia wmodulada sobre la »ortado-
ra de crominancia normwalizada. Dicha sefial EB de cbbminan-
cia se suma a la sefiel y de luminancia desmoduladade modo
gue se obtiene la sefal Vs de television en color n&rmali-
zada. .

Dicno eircuito receptor no solamente hacz posible

ung reconversidn correcta de la sefial de televisidn en co-

R
'

lor transmitida en la sefial de televisidn normalizuda, sino

o 4 . < ! A - .
que tambien permite la compensacion de errores de fase in-
Yroducidos en la sefial de ¢rominancia durante le transmi-
sion. Si se producen errores de fase, por ejemplo, debido.
a une velociaad irrezular de wn soporte de registro sobre
el cual esta registrada la sefial de television en color,

dichos errores se produciran tanio en la sefial de luminancia

- 28 -




10

15

20

25

como en la seflal de crominancia. Puesto Que el paso 15 mez-
clador recive ahora dos sefiales gue tienen el mismo error
de fase, dicho error de fase es eliminado durante la mez-—
cla de modo que ya no aparece en la sefial de crominancia
normalizada, en la cual los errores de fase serian nuy
perturbadores.

La fizura 6 representa una segunda realizacion
del transmisor para Obtener le sefial de televisidn en co-
lor deseada para transmisidn. Kuevamente, una sefial Y ds
luminancia se modula sobre una portadora de frecuencia fo
con la ayuda de un modulador 17 de freqyencia, resultando
la seflal Ym de luminancia. Sin embargo, como sefial de oro-
minancia no esta aplicada une sefial de crominancia normali-
zada sino una sefial C de crominancia secuencial por lineas
de baja frecuencia. En consecusncia, dicha sefial de cromi-
nancia contiene siempre secuencialmente por lineas una de
las dos posibles cowponentes de color, es decir cada 1{-
nea aliernada por ejeuplo la componente (R~Y) y la componen-—
te (B-Y). Dicha seflal C de crominaccia se suma a lz sefial
Ym de luminencia en un ecircuito 1% en la forma de modula=—
cidn de ancho de impulso. Para aclarar las consecuencias de
las diversas operaciones se haoe referencia a las fizuras
7a y 7b. La figura Ta representa e¢n cada instante las for-
mas de onda de las diversas seflales y la figura 7b represen

ta el espectro de frecuencia. Se supone gque la sefial Yo de
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luminencia es una sefial en forma de trapecio, gue es par~
ticularmente adecuada para modulacicn de ancho de impulso.
Por supuesto, una sefial triangular es igualmente adecuada,
aun cuando puede utilizarse incluso una sefial senoidal, en
cuyo caso la modulacidn de ancho de impulso no deberd ser
demasiaGO-pfofunda. Dicha sefial de luminancia cubre una
banda dé frecuencias centrade alrededor de £y como puede
verse en la figura Tb.

La sefial .C de crominancia de baja frecuencia cu-.
bfe una banda de frécuencias proxima a la frecuencis cero.

Pars mayor simplicidad se ha supuesto en la figura Ta que

I3
3

1ld sefial C de crominancia tiene un primer valor coristante
hasta el instante %, y después de dicho instante t%,tiéne
un segundo valor coustante. VL

La modulacion de ancho de impulso propordid;a wa
sefial Ym + C, cuyo espectro de frecuencia es la suma:de
los espectros de las sefiales Ym Y C y que tiene uné:iéé-

puesta como la representada en la figura 7a, cuya figura

mue stra claramente el anciho de impulso variable. La modula-

s

cion de ancho de impulso puede realizarse de cualqdigr'modo
conooido. Es posible, por ejemplo, utilizar un circuito

comparador que compars los valores de las dos sefiales y que
suministra uns sefial en forma de impulso cuyos flancos apa-
recen en instantes en los cuales se detecta igualdad de las

dos sefiales. Otra posibilidad es sumar las dos sefiales y
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someter la sefial de suma a una limitacion, como se deseri-
be en la Solicitud de Patente anteriormente.citada Nﬁﬁ.
418.366.

La seflal qué se toma del moduladoxr 19 de ancho
de impulso es aplicada finalmente a un conformador 20 de
impulsos, que suministra en un terminal 18 de salida una
sefial Vp en forma de impulsos cuya duracién T, de impulso
es constante y cuyos flancos anteriores correqunden a los:
flancos de la sefial Y + C. Esfa seflal Vp que es suminis-
frada por el conformador 20 de impulsos tiene un espectfo
de frecuencia como se representa en ld figura Tb. Lé~£énda
de frecuencias alrededor de la frecuencim £, ocupeds Gii-
glualmente por la sefial Y de luminancia es ahora transpues-
ta a dos bandas de frecuencia como resultado de ls agcién
del conformador 20 d; impulsos, @ saber una banda de ?re-
cuencias alrededor de una frecuencia 2%, y unarbandé’dé '
frecuencias proxima a la frecuencia cero. La banda de Zre-
cuencias cercana a le frecuencia cero que estaba ocﬁbbﬁa
originalmenté por la sefial C de ¢rominancia esta trﬁiéﬁues—
ta & una banda de frecuencia alrededpr de la frecuencia £,
como resultado del vratamiento de sefial del conformador 20
de impulsos.

Esto significa que la informacidn de luminancia
estd presente como modulacidn de frecuencia de una onda por-

tadora de frecuencia 2fo, miexntras que la informacidn de
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crowinancia modula a una onda portadora de una frecuencia
que es la mitad de la frecuencia instanténéa de dicha se-
fial de lumingncia. De este modo, como resultado de la
utilizacion del conformador 20 de impulsos, se obtiéne uns -
sefiel Vh de televisidn en color guwe presenta automaticamen—
te el sincponismo deseado entre la portadora de crominan-
cia y la frecuencis instantdnea de la sefial de luminancia.
La sefial Vp de televisidn en color conformada
en impulsos asi obtenida es particuiarmente adecuada para
ser registrada opticamente en un soporte de registro en
forma de disco y para ser leide de tal soporte de registro.
Ia estructura de informacidn dptica de dicho sopgfté de
registro consiste en blogues dispuestos a modo db:pistas
alternando con arsas, teniendo los blogues sobrerdﬁ haz
de lectura una influencia diferents que las éreaéﬂ La es-

2

tructure de informacidn puede ser una estructura de trans-
misién o de reflexidn, es decir, un haz de 1ectu§a_és mo~
dulado de acuerdo con la informacidn registrada ﬁi pasar

a través del soporte de registro o al reflejarsq;éé;el 80—
porte de registro. La estructura de informacién‘5§téca pue~-
de ser entonces una estructura de amplitud o de fase, es
decir es modulada indistintamentie 1la amﬁlitud o la fase

del haz de lectura. Un ejemplo de esiructura reflectora

de modulacion Ge fase es un soporte de rezistro reflector

en el cual estan dispucstas depresiones en posiciones dadas
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por la sefial de inforuacidn.

la informacion puede estar registrada en las lon-
gitudes de los blogques y de las areas. Durante la lectura
deben entonces detectarse las posiciones de prinecipio y |
final de los bloques. En el caso de una estructura de de-
presiones, las posiciones de las paredes descendeﬁtes ¥y
ascendentes de dichas depresiones pueden detectarse, midien-~
do cuando la intensidad del hzz de lectura que es inter-
ceptado por un detector sensible a la radiacisn es exgcta~-
mente la mitad de la diferencia entre la intensidad mdxima
¥y la minima. Sin embarzo, la relacidn que deberd existir
entre la sefial de informacidn a ser registrada y las posi-
ciones de principio y final ce los bloques puede perturbar-
86 por diferentes causas:
1. Puede variar la intensidad de radiacion de la Tfuente
gue suministra un haz de radizcion de eseritura, pof e jem=
plo un laser. .
2. Puede variar el ajuste de un modulador eleotroépfico
con el cuai los iumpulsoz de la seiial de infoxmacién?hon
convertidos en impulsos de radimcidn del haz de eéé;itura,
por ejemplo depido a variaciones de teuperatura. Como re~

sultado, pueden varier los niveles de intensidad entre los

cuales funciona el modulador.
Los factores 1 y 2 pueden dar lugar a que se des~

placen las curvas de ciertos niveles de intensidad en un

- 33 =
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punto de radiacidn, por ejemplo, con una distribucidn de
intensidad de Gauss, cuyo punto se proyecta sobre una capa
sensible‘é la rédiacién del soporte de registro a ser es-
crito. Para los bloques expuestos socbre la capa sensible a
la radiacion esto significa que se desplazan las curvas de
ciertos niveles de exposicidn, y de este modo los contornos
de las partes situadas en los blogues expuestos que estan
aun por revelar. Después de revelar la capa sensible a la
radiacion, las posiciones de principio y final de los blo-
ques presentard. erntonces variaciones que son independien-
tes de la informacion a ser escrita, de modo gue la qgﬁal
de lectura no estars de acuerdo con la sefial a ser égcrita.
3+ La sensibilidad ce la capa sensible a la radiaciép pue-
de variar localmente sobre el cuerpo del soporte dgAregis;
tro; Como resultado, pusden producirse blogues deAd;feren—
tes longitudes independientemente de la informacién,_pon
una iluminacion constante. 5

4. La concentracidn del revelador utilizado, o el-tiémpo

’

de revelado, pueden ser diferentes para partes diﬁe#épteé
del cuerpo del soporte de registro. Como resultado, pueden
producirse variaciones en la longitud ée bloque, indepen-
dientemente de la informacidn.

El efecto de dichas variaciones puede reducirse

sustancialuente regisvrando la inrormacidn en las frecuen-

cias espaciales de los bloques, en vez de en las transicio-

S
i

Lot
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nes entre los blogues y las areas. La longitud de los blo-
ques es entonces independieante de la informacidn y 165 bloe
gques pueden tener dimensiones normalizadas. Cuando se lee
él soporte de registro, se determinan entonces las distan-
cias entre los centros de dichos bloques, cuyas distancias
no resultan sustanciaslmente afectadas por las mencidnadas
variaciones. La seﬁal de lectura corresponde entonces exac-—
tamente a la eeflal a ser escrita.

La seflal Vﬁ de television en color, gque es sumi~
nistrada por el conformador 20 de iwpulsos de la figura 6,
consiste en impulsos de longitudes igug}es. Por consiguien-
te, dicha sefial puede ser utilizada fdcilmente para el mé-
todo Ultimamente mencionado Ge almacenaciento de infcime~
cion en bloques normalizados. Las posiciones de los blogues
(por ejemplo depresiones) sobre el soporte de registrv co-
rresponden entonces a los instantes en los cuales aparecen
impulsos en la sefial Vh. .

la recuperacidn de las sefiales originaleb'de lu-
minancia y orominancis de una sefial de televisidn eri-color
que estd registrada del wodo expuesto puede realizarss muy
simplemente, como se represents en la figura 8. La sefial
V, entrante esta aplicada a wn filtro 21 de paso alto que

oxtrae la banda de frecuencias glrededor de una frecuencis

2fo. Dicha banda de frecuencias contiene la sefial de lumi-

nencia en la forma de modulacidn de frecuencia, cuya sefial

- 35 -
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de luminancia se recupera con la ayuda de un desmodulador
22 de frecuencia y un filtro 23 de peso bajo, que sirve pa~-
re eliminar componsntes de sefinl no deseados. La sefial Vﬁ
recibida estd también aplicada a un filtro 24 de pasa banda
gue exirae la banda de frecuencia alrededor de la frecuen=
cig fo. La sefial C de crominanrcia contenida en dicha banda
de frecuencias se recupera con la ayuda de un desmodulador
25 de amplitud y un filtro 26 de paso bajo, que elimina nue=~
vamente componentes de sefial no deseadas.

' la sefial C de crominancia asi recuperada es una
gefial de crominancia secuencial por lingas de baja frecuen-
cia. Esta sefial puede adaptarse para reproduccidn a'tfavés
de un aparato receptor norual de diversos modos. La figura
9 representa un ejemplo, siendo tratada la sefisl C de cro-
minancia de tal modo que la sefial de crominancie evéptual-
mente obtenida puede ser reproducida por un receptor‘ée gis-
tema PAL. g

El aparato representado en la figura 9 iﬁciu&e
dos circuitos 30 y 33 woduladores, estendo destinado gi'ma-
dulador 30 para la componente (R~Y) de color y el mbéﬁlador
33 para la componente (B-Y) de color. Estd aplicada a cade
uno de los dos circuitvos moduladores como onda portadora
una sefial fc de oscilador produciaca por un cscilador 31 de

cristal con una frecuencia igual a la frecuencia portadora

de crowinancia normalizada de 4,43 .Hz, habiendo sido someti-
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de la ceflal portadora para el modulador 30 al desfase de -
902 necesario con la ayuda de un circuito 32 desfasador.

Las sefiales de modulacidn para estos dos circuitos
30 y 33 moduladores estén tomadas de un conmutador 28. Di-
cho conmutedor aplica la sefial C de crominancia secuencial
por lineas de baja frecuencia aplicada a su entrada alterna-
tivamente a los moduladores 39 y 33, es decir secuencialmen-
te por lineas. Esto se realiza con la ayuda Ge una sefial de
conmutacion de le mitad Ge la frecuencis FH/Z de 1inea, que
es suministrada por un dispositvivo 27 de control. Dicho dis-
positivo de control recibe también una sefial de identifica-
cion, que esta contenida por ejemplo en le sefial C.de cro-
uinaneia y que asegura que el ciclo de conmutacidén del con-
mutador 28 es siempre tel que la componente (R-Y) que esta
presente secuenciaslmente por lineas en la sefial de crominan~
cia apliceda es glimentada siempre al modulador 30 y la com-
ponente (B-Y) estd siempre aplicada al modulador 33"

Con la ayuda de un generadcr 29 de impulsaéwse 8-
man elternativamente impulsos de sineroniswo de color‘a las
dos sefiales (R~Y) y (B-Y) de color a fin de obtener=1§s se~
fiales de sincronismo de color alternativas requeridas para
un receptor de sistems PAL en combiraseion con los impulsos
de sincronismo de color ya contenidos en la sefial de color
recibida.

Las sefinles de salida de los dos circuitos 30 y 33

- 37 -
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moduladores estan aplicadas a un circuito 34 sumador, de
modo gue se obtiene en su salida nuevamente una sefial C!

de crominancia continua, que contiene secuenciglmente por
1{neas las dos componentes (R-Y) y (B-Y) de color como ﬁo-
dulacion sobre la portadore de crominaencia normalizada. Di-
cha sefial C' de crominancia puede ser reproducida mediante

un receptor de sistema PAL como se describira con referen~

"cia a la figura 10, gque representa un circuito descodifi-

cador de sefial PAL.

Dicho circuito descodificador, de modotconocido,
in&iuye una linea 35 de retardo, que introduce un retardo
igual a un perfodo de 1fnea. La sefial C' dé cromiranéia es-
td aplicada a dicha 1inea de retardo. La sefial C' de cro-
mingneia estd tembién alimentada a un circuito 36 substrac-
tor y a un circuito 37 sumador estando también aplicade a
los dos circuitos 36 y 37 la sefial de salida de la iinea
35 de retardo. La sefial de salida del circuito 36 subatrac-

N

tor esta alimentada a un desmodulador 38 de sefial (R-Y) y
ia sefial de salida del circuito 37 sumador a un desmodula-
dor 39 de sefial (E-Y). Dichos dos circuitos 38 y jéiéésmo~
duladores reciben una sefial de oscilador que se deriva,

con la ayuda de un oscilador 40 controlsble, de ls sefial

FB de sincronismo de color que es extraida de la sefial de
televisidn en color. La sefial de oscilador para el desmodu—

lador de seflal (R~Y) es entonces sometida a desfase secuen~

- 35 ~
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cislmente por lineas en + 90x y -90% con la ayuda de un
circuito 41 desfasador. Finslmente, los dos circuitos 38 y
39 desmoduladores suministran continuamente las dos sefiales
(R-Y) y (B-Y) de crominancia.

Con el fin de aclarar esto, se hace referencia a
la table de la figura 1ll. Las columnas verticales indican
le componente de color que esta presente en la sefial C' Gu-
rante uns linea especifica, las sefiales de'salida de los
circuitos 36 y 37 sumador y substractor y las sefiales de sa-
liéa de los circuitos 38 y 39 desmoduladores. Se supone que
las lineas L,s I3y Ly ete impares contienen de la sefial !
de orominancia la componente (R-Y) y las lineas I, i4; ete,
pares contienen la componente (B-Y). Los igdices de dichas
componentes de color en la tabla indican & qué linea éorres—
ponden las pertienentes componerntes de color.

El ecircuito 37 sumador cowmbina en cada instante
las componentes de color entrantes directamente y 1§:66mpo-
nente de color que ha sido retardada en un intervalo'dé 1{-
nea, es dec¢ir la couponente de color transmitida dupé@pe la
1{nea precedente. Lo mismo es vélido para el circui%5;36
substractor, excepto la sefial, de modo que las sefiales de
salida de estos dos circuitos contienen siempre ambas compo-
nentes de color de acuerdo con las columnas 3% y 37 de la

tablsa.

El desmodulaedor 3¢ desnocdula solamente la componen
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te (R-Y) de color de la sefial aplicada y el desumodulador 39
la componente (B-Y) de color, de modo que en ls salida de
dichos circuitos 38 y 39 desmoduladores se obtienen las se-
fiales de color indicadas en la tabla. De este wodo, estén
continuamente disponibles las dos componentes (R-Y) y (B~Y)
de color, siendo utilizada le misma componente (R-Y) de co-
lor para dos lineas consecutivas y también la misma compo=-
nente (B-Y) de coloxr para dos lfneas consecutivas, pero gue
estan desplazadas en un intervalo de linea con relacidn &
la componente primeramente mencionada. Esto significa, como
es inherente en un sistema de color secuencial por lineas,
que la resolucion de color en un sentido vertical estéfdivi-
dida por dos con relacion a una sefial PAL normal, lo .cual
en la mayoria de los casos es aun aceptable.

La fizure 12 represeunta uné parte de uﬁ sopoxte D
de registro en fqrma de discc, sobre el cual esta registra~
da una sefial de televisidn en color en forma codificada . dp~
ticamente, cuya sefial estd codificada de acuerdo coﬁuéi mé~
todo de la figura 6, leg figura Ta y la figura 7b. Dibhé 80~
porte D de regsistro comprende une multiplicidad de éiséas
50 concéntricas o casi concéntricas, que estén separadas por
espacios 51. Las pistas 50 comprenden una multitué de dreas
gy que en principio tienen la2 wisua longitud, es decir la
misma dimensidn en la direccion de la pista. Dichas éreas
hen sido obtenidas por wedio de un wodulador optico 8l cusl
esta aplicado el tren VR de impulsos (figura Ta) producido en
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la salida del conformador 20 de impulsos (figura 6). De
este modo, la informacion estd contenida completamente en
las distancias g entre dichas dreas g. En la figura, las
areas g estan representadas de modo gue son circulares.
Sin embargo, las areas pueden también estar conformadas

de forwa diferente, dependiendo de la forma y distribucidn
de intensidad del punto de radiacion con el cual han sido
escritas. la estructura optica puede ser una estructura

de amplitud, es decir una estructura gue modula la ampli-
tud de un haz de luz incidente, 0 una estructura de fase,
e8 decir una estructura de nivel alto-nivel bajo de las
greas y sus areas intermedias. Las pistas pueden ser lei-
das por medio de un punto V de radiacidn, indistintamente
por trensmision o por reflexidn. |

Resultard evidente gue el cawpo del invento no
estd en absoluto liwitado e las realizaciones representa-
das en las figuras. Los expertos en la téenica serénfeapa-
ces féacilmente de indicar diversos wétodos para coﬁseguir
un clerto tratdmiento de seflal deseado. e

La presente solicitud que Gorresponde a‘lazpreu
sentada en Holanda, ocon fecha 13 de Febrero de 1.974, ba~
jo el Nimero 7401934, se acoge & los beneficios del Art{-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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— REIVINDICACIONLES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencion en Espafia, por VoIKLE afios; son los qus se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Un sistema de televisidn en color perfeccio-
nedo para la transmision de una sefial de televisidn en co-
lor, en particular para ¢l registro sobre un soporte de re-—
gistro y la reproduccién desde el miswo, cuya sefial de tele~
visidn en color a ser transmitida coniiene una primera onda
portadore que estd modulada en frecuencis con la informacion
de luminancia y una sezunda onda portadora que este médulada
con la informscidn de crominancia, cuya frecuencig esta si-
tuada entre cero y la banda lateral inferior de primer orden
de la primera poriadora moduleda en frecuencie correspondien-
te a la frecuencia de rodulacion més aita, caracterizado por-

que la frecuencie de la sezunda portadora esta sincronizada
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con la frecuencia instantenea de la primera portadora wodu-
lada wediante una relacion entera constante.

28,-~ Un sistema de television en color de acuer-
doucon la reivindicacicn 1%, caracterizado porgue la rela-
cion es izual a tres.

32,~ Un sistema de television en color de acuer—
do con la reivindicacidn 1%, caracterizado porgue la rela-
cidn es igual a dos.

4.~ Un sistema de television en color de acuer-
do con una de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zado porque la segunda portadora se obiiene en el transmi-
s0r con la ayuda de un primer paso divisor de frecuencia,
gl cual esta aplicada la prisera vortadora modulada.

58.- Un sittema de televisidn ewn color de acuer-
do con la reivindicacidn 4%, recibiendo el transmisor una
sefial de televisidn en colur normalizada con la informacidn
de crominancia modulada sobre una portadora de croninancie
normalizada, caracterizado porque el transmisor incluye un
primer paso mezclador, el cual recive en una primera entra-
da la portadora de crouinauncia normalizada moduladé y en
la segunda entrada la segunda portadora que es producida
por el primer paso civisor de frecueucia, mientras que ade-
nds esta dispuesto un se.undo paso mezeclador, el cual reci-
be en una primera entrada la sefal de gzlida del priser pa-

80 wezelador y el .z e unda entrada ung primera sefial de
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oscilador de uns frecuencia izual a la de la portadora 66
crominancia normalizade y de cuya cseihal de salida se ex—
tree la segunda portadora wmodulada.

68.~ Un sistema de televisidn en color de acuer—
do con la reivindicacidn 4% o 5%, caracterizado porque el
receptor incluye un tercer paso mezclador a una primera
entrada del cual estd aplicada la sezunda portadors modu-
lada extraide de la sefial racibida y a una segunda entrada
del cual esta aplicada una scgunda sefial de osciiador de
ung frecuencia izual a la de la portadora de crominancia
normalizada, mientras que esta dispussto un cuarto paso
mezclador, e una primera enirada del cual esta apiic;da la
sefial de salida del tercer paso mezclador y a una segunda
entrada del cual esid aplicada una sefizl de frecuencia sub-
multiplo que tiene una frecuencia igual a la de la segunda
portadora cuya sefial se obviere, con la ayuda de un segun-
do paso divisor de frecuencia, de la primera portaddra wo-
dulada extraids de 1la sefial recibida y de cuysa seﬁél de sa-~
lida sé extrae una portadora de crominancia normalizada mo-
dulada con le informacidn de crominancia. R

78.~ Un sistema de television en color de acuer-
do coa la reivindicacion 3%, caracierizado porque el trans-
Lisor iacluye un wodulacor de aucno de impulso al cual es-
tan aplicadas tanto la primera portadora modulada como una

sefigl de crominancia de baja rrecucacia, gque contiene en -
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alternancia secuencial por 1ineas una de las dos componen-
tes de color y que suminisira, couwo resultado, una sefial
de salide en la cual esta contenida la informacicn de lu-
minaseia como modulacidn de frecuereia y la informacidn

de erominancia como modulameidn de arcno de impulso cuya
sefial de salida esta aplicada a un conformedor de impulsos
que suministra impulsos de duracion fija en instantes co-
rrespondientes a los flancos de subida y bajada de la se-
flal de salida del wmodulador de ancho de iunpulso, cuya se-
flal de salids conformads en impulgos del conformador de

impulsos es utilizade como sefial de transmisidn.

0f.- Un sistema de velevision en color de acuer-
do con la reivindicacidn 7%, caracterizado porque el re-
ceptor incluye un filiro para separsr de la sefial recibi-
da una primera banda de frecuencia situada alrededaor del
doble de la frecue..cia de la priwers portadora, un desmo-
dulador de frecuc..ciz para deszodular la informacion de
luminancia contenidéa en dicna primera banda de ffecuencias,
un £filtro de pasabanda para extraer de la sefial recibida
una segunda banda de frecuencias situada alrededor de la
frecuencia de la »riuera onda portadora, y un desmodulador
para desmodular la informecidn de crominancia contenida
e: dicna bends de frecuenclias.

g¢.- Un zistema de vtelevision en color de acuer—

do con la reiviuéicacion ¢¥, caracterizado porque el recep-
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tor incluye un primer y un segundo moduladores de ampli
tud, los cuales reciben ambos en una primera entrada
una onda portadora de una frecuencia igual a la de la
onda portadora de crominancia normalizada con un desfa-
se mutuo de 902 y de ;os cuales estd conectada una se-
gunda entrada a una primera y una segunda salidas, res
pectivamente, de un conmitador a cuya entrada estd apli
cada la informacidén de crominancia obtenida con la ayu
da del desmddﬁlador ¥y con la ayuda de cuyo conmutador
es aplicada dicha informacidn de crominancia en alter-
nancia secuencial por lineas al primero y segundo modn
ladores de amplitud, estando aplicado a2 un circuito su-
mador la seflal de salida de dichos primero y segundo
desmoduladores de amplitud.

102,~ Un sistema de televisién en color per
feccionado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
'antece, representado en los dibujos gue se acompafian
¥ con los fines gque se han especificado.

£sta liemoria consta de cuarenta y seis hojas
escritas a miquina por una sola cara.

Hadrid, 13 Nﬁv. m

Alberio de Elzauurv

Por Podar,
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