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prccaato ^vención  ce r e f i^ c  a un aátcdo par# conocer 
a l  aseada de un iM bc da interoasbio i^ ie o #  da splleaeián w   ̂
preeoseo do deooaloifioación y otros* -  *̂ *.#*-#*** ** **-

3* En lo  yetan te CE^asola as 3S8.3C? y en caa Certificcídca da ^
Adición# ac describo un sicte:m  para ooím oerol a ^ ad a  da a s  
lecho da yeaj^m da in t^ c a ^ b io  iáalao  baaíMio en cbtener da 
v o lta je  propwoiem^i a l cociente del va ler de 1c redet^m eia 
medida ea o í in te r io r  del locho# y  la  rao istan cia  medida en 

10# urna cabete patrón lla n a  de resin a  agotada y  de agua tarada* — —
Dioim cabete patrón pedia aer s tb a titu íd a  par un conjunto 

de ro siataaciaa f i jo s  y ana r e s is t^ c in  o reeiattaM lne# caos-* 
tituiAí%s por cabeos provletas de olootrodoa por donde ^Jccala^  
ba e l agua erada* -.-.*-****** — -*-**.--*** — ** — **—.-*-*****--****

15* Las re s io te n o i^  f i ja s  podían car substitu idas pM? conjuntos
do reaiatoneiaa f i j a s  y  termi&toros* La resisten c ia  d d  conjun­
to  e ra  spw xim ^ssnto^ proporcional a la  re sis ten c ia  de ase ca­
ca de rocina sgctsda en contacto con e l agua orada* -**+<-**** **

De esta  manera# ce obtenía la  s&xlsa constancia del cociem- 
30* te  citado osando e l  lecho ostaM  agotado* So obstante# se ha

v ic to  que se ría  conveniente tener un cíeteme en e l tg*e le  m^xiiBa 
constancia del parámetro medido so obtuviera cuando e l lecho se 
e n o ^ t^ r s  en estado regenerado liorqju# durante casi todo e l  c i­
clo  loe mediciones efectuadas ce realizarán  sobre resina regañe-



rada* ía  zona en donde se egaotRaa la s  nedicicnes debe catar 
Idealizada prdadme a  l e  aolido d e l egoa de l e  oolamna Inter- 
csdbiedcre# — — — — — — — — — — — — — — — —' — — —

' la  presente invención pmaaite deearrdUav un aparate 
qpa trabaja de aaaerdo con la  idea ae acaba de emanar# 
per le  qs* aedlante prcoediaientoe dcctróniooa ae obtiene na 
v o lta je , o tm ta la r  d ig ita l, d irecta c  Inveraanantc proporción 
nal a l reeoltade de anear ana constante e l asoléate de la  re -  
detoaMia ptdtd# ea e l  del  i #abo de- .interooebio id s i—
oo$ mediante anee electrodos atoados en sena prózina a por 

 ̂donde sale  e l  agaa Mola e l  exterior# y  le  rcaietanoia medida 
en nae cubeta a n rilia r prevista de electrodos y llena de re a l-  
ñu de iateraaab&o iónico en estado regonorado y  do, agua tra ta ­
da. s i  valor do la  sitada eoaataate pondo am̂ § y de preferen­
c ia  será , oero#

Eem voltaje  o indicación, por dojMnioión, debe aar 
eM etante en todos lee condiciones do resistiv idad  y de to e- 
pe vetara del agua, adentras lam as del lecho donde catón a i-  
taados loa eiectredoa pcmunacc en ea t ido re generado, ea de­
c i r ,  mientras leo dea aaaaa de resina est&d en oondicioaea 
iddntices# - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SI volt.; je  o valor d ig ita l obtenida pande n tilisa rce  
paro tener ana indicación visual continua del estado dol in - 
terctmbiador, sa i cono ana seSal de agetamiento ^  dconsar 
e l voltaje o indicación on \^ilur preüjado. Dicha señal puede 
ser u tilisada  pera activar ana íJn raa, desenotídac^a? on proceso 
autcnátioc de regeneración, etc# — — -  — -



Otea yasaiBí30&6& de- la  prenente invsmióR p a t i t a  obte- 
aay a l  v o lta je  o M ioacÉÓ^ defin ida antea# a l  para sga* 
slifioaa? na la  Harnsr# nará&etro rooultenta^ oía necesid^ ds 
tenor trio oabats pollón lle n a  de re s in a  pegeaarada y cgaa t r ^  
tsda# En na lo ^ a r na n t i l i s s  ana re s is ten c ia  ooapassta# ^aa 
se defin irá  más sdoíanta# cuya Valor so función de la  ree io - 
t í t i ia d  d e l agoa yevcntualtíonto la  tem peratura — — -  ^  ^  *

Con e l  te c le e  d e  la  c itad a  ree is te a a ia  cosqw sta so o b tie - 
nen v d ^ c s  de psránetro re su ltan te  q^s casgUen de fernsa sKQr 
^ p o x ia a ^  la  r d s o i ^  q¡ue se  acaba de d e fin ir ataae objeto ' 
de l e  p re se c ^  iawen^& ^ M  tedas le a  caaes deberá espinaras 
carrlan te  .altetne# oonqoe puede s e r  no senoidal# psa'a l i s i t ^  
le a  genásaseB do p e l s r i s ^ i ^

Otros objetos y  osB ^cteristicss de la  Invención so irán 
dando a conocer en Retallo a  lo  largo de la  descripción que 
sigse# bnoiSBáe referencia a los dibujos ilu stra tivos que la  
accnpaHan. En lo s dibujos: -  i*** — ** — **-.*  — -.*.-****.—**

Fígaros i a 4# son unos eaqpaaBa oldotricas referentes a  
usos divisores de tensión# id éeos para le  obtención del vol­
ta je  o indicación d el estado d d  inttapeaabiadcr# s^&st d  obje­
to  do esta invención^ — —

Figuras $ s  9# corresponden a unsís variantes re la tiv a s  a  
la  re s is ten c ia  cos^aosta. — —

Figure 10# eorrospende a un asquean de ana resistencia com­
pensado témioemente# eubstituyento do cualquiera de las re sia - 
tencías representadas en la s  figuras $ a 9* — — — -  — — — —
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Figuras y aon naos eatgMBas relntivoa a  unos ages* 
ploaprM lcoaq<acscdeacr^M BCR $aa&aaD3^&^ —*********.

En la  reeliaacidn práctica da cata inwaoida# se pueden 
considerar ve^oa caoocA
t )  Voltaje a ric a d a  a un d itiao r da t e ^ i ^

a) Se tiene un divisor da teaaüÜR* s e ^  fiígora t  # seas- 
t i t a ^  por la  rea^ateacia andida en e l  in te rio r del lacho 
^ re a in a y la re a ia t^ ia a e d id a e n ia o u b e ^ p e ^ rd n g  y a* 
aplica ^ t r o  loa oatreaoa d d  citado diviaor un voltaje d tw *  
no Vaca valor ras  cMMtente# se obtendrá un voltaje cedido 
antee loa bornea da- osa de lae dea r^ is te n c ie a  q^e aeré ya
el peráaetro resu itaate

H. # rceietenoia aeMii&A w  a l in te rio r del lecho 
Rg .  resistencia  aedide en la  cubeta potrón

t  í  
1

t  ^  B^/Rg
b) El divisor da tansián da la  figu ra & está oaoatitufde

por una rosietenoic f i ja  y por o tra  que ce la  aedlda en d  ia^  
te rio r del locho o en 3a cubeta patrón# Llanandci — ^

R̂  * resistencia f i ja
R. w reoiotenoio nedida en oí in te rio r del lecho o en le  * cubeta patrón

R,
*t *  ̂ g* *  a.

R.* 3 - V ....-2 Rg***!'
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Si s  so podrá ecnaidarar ^  a i voltaje aedido -^gpe
l a ^ m a a  do R ^os a l ^ 6 *  -

V ^ = —
^4

S& Hg ^  8^ se podrá ecemiderar ^ o  e l vo ltaje  nadido entre 
loo bornea de en diraotaaente pr^paroi!8^L ^  valor Re eeta 
reeis^aaiá#  —

io s voltajes d irecta o invereaaente iproporoiOBalea a la s  
reálstonolaa aedidas en e l  leaÉm y la  -cabete petrán* puedes 
se r divididoa. o as voltaje d iree t^an te  proporcional y otro 
in versa^ate  propwoional paeáan ser im ltiplieadoa empleando 
para e llo  oaalqploBa de loa prooodisiantoo eoaeoidoe en olee- 
trániea^ s i  resaltado obtenido será e l  parámetro resálten te.

o) Se pueden obtener loo raenltadoa isáioadee en loe oaeoa 
a) y b) a is  espinar la  catata patrón. qpa seria  anbetitnids 
por la  resistencia  oonpaasta. sin  cabarga, en este oa^o no 
sería  necesario r^nteoor la  lin itaoi& i establecida en b) de 
que la  resistencia f i jo  tiene que ser nacho mayor o nenor



3pa 3.a vesiateneie ooopoosta, p ^  tenar en voltaje d irecta a  
iavaraasaata propooroional a l  v^lar de roBleteneia ^ s e n e d i ^
r ía  en ana nonata peerán llen a  da re^ n e regenerada y  agua

a l se dloaHa la  re s ic t^ o io  ooc^oosto da fOmn oorrocta,
en posible obtener la  propwRioa^Maa indicada aan^ae e l valor 
da l a  raalatcnoia f i j a  no sea de Mi orden totalmente diferente 
del da la  rM ^etencin cn^pnesta* *.<*<-**<*****<-*.**.*.*.*.*.<**
2 j 8a a tiU sa  an anpliíjoadM? opMeaoiMial trabajando en oonft^

3&red de oontrw reacolfíki en nn divioor de teasi& i üarae-
do per las resistencias R ySL* - * * -  -**-***** — -  — < * --  -$ 6

En la  oonfigar oído invoraom (üg* 3)# la  ganancia 
vendrá dedo por la  ezpreaidn g * t - j ¡6 -<**.**

En la  oocfiguraoión no invsrecm  (Üg* 4)# lo  ganancia 
dol paco vendrá dada por la  McprooidaC^ 1 #

e) s i  BgOaR^ yR g*a R  ̂$ Man s i  R  ̂es R  ̂y es 
la  #Mencia d d  peno será ignal a l  parámetro reeditantes 8^ y 
Rg han aido defin id le en e l apartado i .  —

81 introducimos en e l snplifiosder nm  señal tatem e 
Vg# on̂ ro vulor oficaa del volttsje (sodio caodrátioo o "mo") 
soa conotmto, e l valor afinan del voltaje de salida será 
e l parámetro rematante* -  — —



8
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EeíA33HSTá^* Ea le s  sesos b) y  o) ^  aa d e s c r ié  a c a s tl-  
nuación, so estad^oco la  lia itáo ió a  dé s^ando #1 a^3.&#*- 
aa&gpi&g^p: :^tceaí&ga^g&SR3aa iM psors*  3.a gan^oi'a deba 
eor adosara soy su p e^sr a  l a  nai#^- para Q¡ao so paeáa 3aB8&*- 

5* dorar a la  erro r ^a?ooia^3e ^ao aa sato oasot g *  ^  *Sy.
&} Si Rg gasHstsga&gaggRa g&gay B ^esa^  g gg* la  g&- 

aaaeia oard iavnra^ss^e a a^ $ a  Bg# ?  a i so
trodaes en a l  a^ liá^aadar s e M  sltaesa  ^  áoyó weltaj# 
teggatm  valar gááoas qaagoa a&3x;taaBRte proporoional a  

Xa¡̂  # a  R^* a l  valor efioaa del vOltoja ^  da salida aasS a l pa-

Si la  s^Ssl ic^o?oda.oiaa tuvi^ea na valer coaataata del 
valar efíoaa d^L voltaje* a l  valor oücas del voltaje a l a  aa^ 
lid a  del ac^Ufioodoay se ría  invorassnentc proporcional a  3^ 5 a

o) Si Rg as nm  rosisteDoio í i  jo  y ^  e a g ^ á R ^ la g a s ím
ola i&g^di&aN^gMaaajpKg%&aaMK¿aB^aaRg?ys& se i&dgm*
dase a l  sE&Uü&saa§P!Bmaá&gt sgágKsai^ aayo valor süezzdO l
voltíijc sea inversamente proporcional n ó a e l valor

29* a fleas del voltaje V da salida será a l  paráaotro acuitante#—$
Si la  so í^ l introducida tuviera un w^lor eficaz del vob- 

ta jo  ccnsttmte* e l  i^ lo r ejSLoas d d  vo lts ja  a la  salida del 
eapliücador seria  directaBente propwoieaal aR^ 6 a R̂ # *** *

d) En todos lo s casen deocritoo en este ^arta&)* se igüedo 
35# su b stitu ir la  cabete patrón por la  resiateneia cospucste, poro



Win qpe wwn preciso la  ÜMttacidn eatííMecida en la  neta para 
lo s ossos b) y  e)# ya que a i so diaoSe, la  resisteacia  o c re a s- 
t s  da foraa oo!a?esta# as posilla  baoor qpa 3a gaaaasis del pa­
so sea inversa# a  directsaentc# proporcional a la  reoiatsacia 
q^a tondríu ana cubeta patean llan a  da resina regenerada y 
ague tra tada , aunque a l velw  de le  reaiateaaia f i j a  so sea de 
na orden tc te ls ^ te  d iferente del de le  rsaistenci^  oonpoeata.

i*  resisten cia  eac^oeata de que se viana hablando respon­
de s^la eoafigureoidn representada per la  figura 4. ^  ^

tbn reaintancia f i j e  en caria  con taras sesma resista*  
vas en paralele. de la s  tra s  ráese aatd constituida: par 
ana reeistoncia ü j a  R ^ y la s  atrae dos co n sta  da das ree ia - 
tencias coda una# una da e lla s  y roopccti venante)
as ana rooiatenaia ü ja #  y le  otro es propareisM l a la  re ­
sistiv idad  del tqgaa  ̂ y  oatg ocnatituídH# cada una do d laa#  
por oPbataa x^ y  provistas da electrodos o través do le s  
codea pasa s i  agua tratada. El valer da la  raoisteacia cedi­
da en e lla s  as x ^  y  3 ,̂  ̂  ̂ reapeéüvMmsHte* En loe prceeses 
de desoalciüeacidin so puede adm itir qym sea e l ogaa cruda la  
.que sAroale por e l in te rio r da la s  cubetas toda vez qaa# en ge 
coral# la  resistiv idad  del agua casi no varía a causa de esta 
tipo  da intaroasbio idnico. — ^  — — — — —

Rata diepoaición genwsl adoita verías xOdalidades* -  —
i)  rueda ax isídr odio una da la s  ranas pospuesta por tsm 

resistencia Ü ja  y una cubeta proviatn de electrodos



2^ la s  roalataaM las y  páaden tensa? T^lw  aere
, .. 3). m  re sís ta se la . ^  pnado ^alo^.gn^lnlts*, ^  ̂  **-̂ *****^  -

Toalanáo greaastea oat^s aoadlelonas pnodo vea? q^e la s  
dlapoeioloaoa re la tiv a s  & la a  glgne^s #  a* $# gagas a  tí tu lo  
do sjáE ^e^ qíaá^a liKd^^áaa oa ln#BeMMnto gapgaa&ágs ******

Otea v arlaa te  do l a  presenta l:H?eaoldn e s  la  represontaga 
por l a  f  igcc^t Id# en 3a ^aa so  p so ^ . sa& atlta lr asa a  de# re^- 
slatoaelaa cc^leaq]si^?a da loa gntesc^tadas R,# R #
R ^ per asa g l^ e o ic l^ d c  raal8tonel^ ''.figee tíMLBtor gal d¡^ 
.̂ <d,̂ 9tO' tlp o t ^******* **.****. **********^**.**********************

Uat̂  reslataao ln ' l i j a  on sM?lo Sím dea rasas i^ sia tiv aa  
en p ^ ^ le lc  astea  n%  ̂ ga ^ l a s  ^MB^dn par ana r e a la t^ o ^  

y  la  o tea paz* dos ro sla teae laa  oa serie^ da Iso  aaaíaa 
üaa<^s& axBsü^K & a& aíl& aR^^yla<M % a!M i3am ágtM PgS+^*

En a s ta  eaqsena básica s a b ^  VínMB^:sodalM8doa$ ** ********

Rl'tewaiBtta?#. debldaaento a lsM o  ^ s g s  a i  paate de vlstn  
elSntgicc^ debe oatar ea so n tsa^  e sn -^  tagua para as 
panga n na. tsí^pwatnps# ****** ****** **^**** ***.̂ * ************

encado a s  ae c l i s a n  te rs is to s^ s  l a  m bntitnoldn do l a  
oobeta patrdn pea? l a  roslo tenclo  oonpassta, solaaonte a ana 
temperatura datesmnada^ as introdujo arroyos spreoiables 
en e l paráaetro reso ltan te*  lo s  é rro res van alando gtayepaa



«* 11

& aedlda qpe 3# del egae ee separa de eqBtdlle*
Rí velar del parámetro rem iten te,. e taH^eratara. gaaetaaSe* 
ae c u tie s e  ^^aeeaae ten te  anando varia le  raeistiv lded del - 
e#te, y pe# oír#' led a , e l valar del par& etra resaltan te  a 

5* resietivldeA  dal eggee oonetente# vnría n i variar le  techara-*
******** **¡̂ *t**#-<í*. **********'********** l******************

Con e l  espíes del tenaietar a de lee  tensietoroe Val eoso 
ee ha deeerite^ se pueden corregir e l primero de la s  erroree 
oitedoa, a loe date* ****** * * * # * ^ '^ ^ * * ^ ^ ^ ^ * # -^ ^ ^ '^  .--*--***"'

Id* A continuaoiéd ee presentan naos ejeaploet <*.*.<***—** —
BáanBlal
s e a s !  c ircn ita  p re s e n to  en la  f ija ra  11$ en donde 

ee la  reaieteaoie aedida entre la e  alea tremas del lecho de re­
sina , ^ ^ ^ ^ **********.^.<*.^***<***.****-********s***K<*#*******

15* ^  ee la  reedatnaeia nedida es una cahets x  g a v ie ta  de
eleetrodoe pw  daade a iréa la  e l agua ******** — ******

V ea un voltaje eltoMm con un velar efeotivo apastante,*
C * P  y o  san condenaadoree para Impedir e l  pasa de 1 2  3le  corriente ocntiaaa^ pera coya is^edaaeia^ e le  froca^ocia

20* de le  corriente alterna u tilizad a , puede canaidwaree cosa
anle* ****** ****<************'a*********************'************

Los valores de B^, R^, so han oacogido de fom a qae
^1 ^  ^  ^  ^  ^  Rg)* par tan to  so puedo oonsidarcr q¡ae
e l v ila r  efectiva  d e l v o lta je  v es directenente proporcionale



a l a  xaedatenaia nedida io s eleetroáoa aitaadee en la*-
e3 -̂ vea&a.a# ^  ^  ̂  ̂  ^  ̂

B lv e lta je  ^  ^aa ae obtendrá a  la  eállda da& aeplifiea^ ¡
dar a^&  igual d i  pwduote da pop la  gananeiu Gal paae# ^  ¡

^ a a te e a s e ^  f i s g a r  de l a  eahet&paáréBae#aplaa asa 
gaaa^ag6aa^M%gaaeSa*&a t3p&igasega%&3a;&iáRg&?yeaaa* 
tátaíSe per y  3 ^  — ^  ^

a l  la  raa líA ^éis ee^aaeta  ce ha aagspeet^sagB*#
e l  v a le r afectiva del voltaje V será e l paráaetré rosaltante^  ) (s in  cóe^eRs^Adn da temperatura) a i cual aw ía  iPóperoiaaal a

* * * * * * * * * * ---------------
Ejemplo n

 ̂ ge tiene^ eegSa la  l i ^ r a  $2* -**.* ***n* —
' v ^  vo lta je  a lte rm  can un Valer me- coRstante^ ^
R̂  ^  raaáateaeia iaadMa entre elao^eedoe en e l leche da 

realna^ <*<*.<******n*****-*******.***.<*****.<*. —**<<**.-***-***
%!*ñg2** roaiatonciaa ned&dao entre le s doíytrodos de 

dea cdbe^e y a^# reepeetivaB en^ per desde p e a la r  e l av­
erna tratadas

SI oonjuato íŝ mmado por a^ y laa  resiataROlaa íláaa
R $ ií. # R̂ , &aí c<^e por e l term ictor a, ̂  constn^en  tme re -  d  "  3 veintenoia ooosuoata del tip a  deaérite tmterlOE^enta (üg# 6)* 
que jante can 8g ároraan un divisor de tenaidn^ g i la  roaioten-



el*  eoopaaeta ha nido dieeündo da áBomo. corteotcy a l  yalím efi*  
a a * a a í veitagev^ MH^ha^MM^NNMá*3pmpaMMánáLala3Ma&** 

Atendría ana o o b e ^ p u t^ l le n ^  de ro e i^ re^ en ere^
agua tra tad a , ^

s i  R^<$( R^# oagdn iigM?o %2, e l tnlea? oíioaa d el te ltf4 e  ¡ 
i^aa^apmMd^a&%MERatMFe&aMaH3aEM9^MKRMM&a3^3a* 
ei#tenoia medida an a i in te rio r á d  lecho da intwoanbio^ ****

Si obteaeooa a i  nociente da oetoo doa to l te ^ a , pw  caa3^" 
qdiera da loa ^oediM -antoo ooRímüdoa en alaatrónioa, ana- 
Kígicoa a  didAtalee, previa csawarai&i de Ina vc^Ltn^ea ebte* 
aM es a valeres d igitalao  m oaatedltim oeaeo, ^  re c ita d a  
aer& e l parómetro rosaltw to^ -  —

Dccoritao convoniontooonto la s  o íiro c ta í& ticw  da la  in -  
twanidn, ce hnoe oonatí-r qie oa la  a&aaa padrón introduoiree 
eaamtao Vrjriüntea de d e ta lla  pueda ooonooánr la  azparifm aiat 
eieeqwo que oca e llo  no t*a moditiqaie la  en<moiolidsd de le  
alOMa que ee lo  que se peíame y cooerata en ítia roivindioeoio^ - 
ae* que eigaen# ^  ^  ^  ̂  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^

se daalaran de novedad y propiedad pera KBpaüo, coa ter^L 
tddoa y plan a  da aobar mi ^  Iw  eigni^teag —

R K I VXS D IC  ,. S I  O S E S
*!.- Hdtodo para cmaoĉ M? a i catado do un iociio da ín te r -  

cambio iónico , oaraotorizado porque ee obtiene, por z^dioe

POOB
QUALÍTV



doo trán ieost v d taáe  o nn yg&oar d ig i^ l*  d irecta & i3Mwâ  
aaaaa.te proporciea^ a  le  ^ s e  de una constante y  M eañlonte 
d e lc y ss is te a M s 'a sd M so sM in ^ ri!n ? d e !m le íá m is^ ríw ^ . 
Medcr* sediente osos dsctrodos sitgradcc es s i  z ^ t*  y la  
s ía teac is  sodids en una cabete p á tr^  ^eciásts de slectredes y ,;" 
Hene de ras^m  da' In^ereaís&la idaioc cu- ests^o re^seradc y 
#s presenaia de e#m testada* da ssdo q^o M M t^ e  volteas # - . - 
valer d i^ its l os n tilia^M ^p ars obtonor m e nadloión continua ' 
qpd pem ita naneen? e l  cátodo d ^  leobo* y /b  tasMdn paye a e ti 
voy une aaM . imdieaMta d el ag&t^i^mto del lecha ds 3a3a&* 
eg^&^aayasMaalg^&gasKg' atHU^a&ag^ga á&da&gpaa gsgeceae 
de roganoracidn* aetivsy uno alaroa u otm  ecoids aniega* **<*

2.— Hdtodo* se^Sn la  raivindicacidn 1 * coraoteriz3do pw  
que e l vo l^^e a  valor d ig ita l oo obtiene utilizando un divi-^ 
soy de te a s i^  <nmstituido par das resisteneiao^ siendo ana de 
e lla s  la  goa&steaeaa isedida sa in te rio r del leche interenn^;- 
Mador y le  otea l a  rssistsae ia  m áláa es la  cubeta p a tr^  H e - * 
na do paaiaa intereanblHdorn regenerada* en contaste can e l  
agaa tpata^a* ^  ^  ^  ^  4# .4# ^  ^  4- ^  4 # ^  ^ ^ ^  ^ ^.4^

l#-d3^ode* segdn la  relvindlcacida peinera# oaractetisa^ '-. 
de porque se u til im  un aB^li^ea&or a i  ouo se ^ 1 1 ^  en ve3^' 
ta jo  alterco a  naplifloar c ^  va^y  a tiesa  constante* estando 
constitM áa la  red de eensrsyyaaeoida de des realetMíCiss* asa ' 
de e lla s  la  resistencia  andida os e l lecho int^oasbiador* y  la  
o tra  la  rea is tañóla nadida en la  cubeta patrón llena de resina 
interoa^iadora regenerad en contacte con e l aguo tratada* 
estando connotados un extraes del divisor a lo  salida del aa-*



piil&ea&OF* a l pm to *#dlo a la  entrada lacwaora# y #1 otro 
aatraao a aaaa a a  la  gaaate da la  ooSal a .ec^dlfloap^ aag&s. 
3p a t a 83^MR&aMRM*MáMgaiHtaoMa^pMBgM^aa3aHMMMHMa 
InwwHWat paaipeotlaccMota#. — w*-—' —

4^* idtoao^ a ea ^  la  palvdndlwd&E prdaepa  ̂ oaraoteriaa- 
#o porque ea ntiH aa un aE^liÜoador a saya anteada ea implica 
na valtaja alterno oon valep tetona dlpaátaM^ta a  aawzsaaaa* 
tappoptMadanel c a tad o r de-Inpaedatencla andida a n a l dod*^ 
rdop d el êaCM* a peoiatanoda nadlda aa
la  cabete patrdnllaaa da paajhmpaaMaapad* yagan tratada^ ^  
g a s ta  aa^URaaMMwggKtteaMPtRau&RKca&aqpaiMMaMWHMa o 
dlvactaaanta pp^CPdonal a la  p aaiatw ^ a acalda aa la  cabata 
patr&i llan a d* pecina pa^narada y  agoa trateda# a a la  re* 
aiateaoia nodida en a i lacha intaroaMblador# eagdn qpe a l vd *  
t"ja aa^liAwdo son ^ p o rd o n d . a la  raaiatoaola del lacho 
intarcaablador' a da la  odíate patrán rot^otivan&nt^ — *

5#* Hdtodo# oagda la  volvim ioaolda peinera# oaractari* 
nado porque *a obti^xm v d ta ja a  d irecta  o inpepaaamta proixg? 
donalaa a la  resiatonaia acalda en a l in tariap  d d  lacho ana 
da e llo s , y a  la  radatoM la Hedida en la  cubeta jpatrdn llana 
da rocina p a ja ra d a  y agua tratada a l o tro , dividi&Mtosa a&- 
toa voltaje* <manáo cabo* aasn d ireota o invaa^anente propor* 
adonalaa# o Multiplicando an vo ltaje dirootaooRta proporcional - 
pop otro iR^woagsante ^roi^oroiímal, aa obtendrá tm resoltado 
da amando con lo  raivindicnoidR priaero. - - * . * * - - * * . - - -

b#- Método, sagdn loo roivindioaclonoo 1 y4# para obte­
ner un aap llílcad o r ooa gononoia d irod ta  o invoratíaente propor



a l t a b a  la  andida a
&B3MM&^^Ma&ggMaa^aa3^a^M^aj^ág^R23^Ma3aaMaímag#* 
g8MM&8a3fagM*3gg^%b^3^gaw&Bg%^ktgM^pa<^a%gM&a$ 
eaHtR3&aaM8%ai^& a^gg^aMg&PtKRáiMM&3&hggaggpig&€á* 

g* 3&aH^&ai&8g^^eM^a6^a*33F3agaNM&a%g8&s^g&Rá9sB&
&a3aaa3 3RaaMM&&&smB8jg á a y Ia t^ & a 3^ga^&éaM áa!a^í&a 
9Ka^&H&3aaaaggaíaa&<^g&&á&RagMg&&^&8pW3asMaa^Km* 
81a medida oa l a  ccd^ta patr&o lle c a  da jMsnlnays^ser^ado y —

ĝEtO #̂  ####*# #^#  ̂̂  ^  #r *# í# ## #̂  ## *###-*#<<)###*### #tf **#?

2 Q* ? *̂* aat^a ¿a yelv iad loao ld a  6^ osraot5a?i8á&^
peBgM9íg8má&<áLBgg&&g&B^Km' tiene eaRílgortí3Í<5a no íaveysara
í^a9^^K^%^aaJU&áa&aaaa¿^Qp3 J^tg^8gBg&^SB tedas la s  
eeadiaíenea de traM jo# debo sor say eoserier a la  unidad# — **

8#** ^étedOy aagSa la  roiviadiceol&i 63^e< w aeteriga3e 
15# porque o$^ado la  raaiat^moia coE^ctBda enta?o ¿a- calida ¿ai aa* 

p lif io ^ o r  y no entrada Invoreara as la  resistanoín ^Lja# la  /  
d^asaola oa lav^aaa^y^ troporolonal a l  valor do la  o tra  re-* 
alatsaala  (m alstem lo del leona la t^ o s a b l^ ^  a e a ^ ta  ga- 
trCa) la  astil debo ostar ooaeot^a antro la  írntrada Invorsera 

23# y ^aoa^ s i  lo  ooofi^r^oiaa del ecm liflo^or oe na ^vereara^ 
o debo e sta r coneotíída entro la  entrada Invsrem^a y la  fuente 
del vo ltaje  Qoa aa eapllfloa^ e l la  eoaíígBpaoíáa á d
iK ^w galavaraopa*—************** ******-****# ******.**.**-**

$#-* gétodo^ aag&x la  raiviB&iaaa&Sa 6 d ea33ss&sriBade 
25# porque ornindo la  reslateím la e^ieeteda entra la  solida del



p liflcadar y en enerada Inversem es la  reslsteae ls  zedlde en 
e l In tex icr del leche InterosHbiodw# c  w  le  cabete patrón 
llene de resine regonarede y  de a@m tretods# la  ganancia será 
dlrectanente propcrclcnal a dicha riis te n c ln *

10*- B^tcdc^ segón le e  relvladlcaclonce 1 , 4# $ y  6 ó 7? 
caracterizado per chtenerae im voltaje d irecta o lavaraaoeat* 
propcroicnal a  le  resistanade acálde en e l lecho Interesable- 
dw# o en le  chbete p a tria  llene de realna regenerada y agua 
tratada atilizShdoae na snpllílcadcr a coya entrada ce aplica 
no voltaje alterno con valor eficaz c o a sü tc ?  da codo que e l 
vo lta je  ob^anldo a la  aslidu del uenllfleedor awA d irecta  o 
inversamente proporolcad a la  roolatencia cedida ea a l lecho 
Intercaobicdor^ o ea la  ccd^eta patr&L llena de resine regenera 
da y agua tratada* -  — -. — -  — — — — —-  i*-.-* — — * ... — — — —

11**- KStoáo^oagdR la s  reivindlcaalones 1, 4 y 5# ca­
racterizado por obteaeroe un v o l^  je  dlrectonente proporcio­
nal a le  resistencia  nedide en e l lecho interoan&iadort o  
en le  cubeta patrón llena do resina regenerada y agua tratada? 
nedltmto un d ivisor de tensión om stituido por dos rasic tea- 
oiao? ana de s ile s  una r e s is t ió le  f i j e  y la  o tra  le  resisten ­
c ia  aedida en e l lecix) intercsBbledw o i  la  cubeta patrón^ 
^ lic lndosa entre loo bornes del d ivisor un voltaje alterno 
con valor afleas constante? medido i t r e  loo bornes de la  re -  
olstonolc fija ?  e l cual podrñ considerase inversamente proper 
cional e la  o tra  reoiotenoiH (leoho in tercambiador o cubeta 
potrón) s i  cota o tra  realatonoi-i tiene un v lo r  nuy superior



<* 18

a la  resiataaelag& áa* ***.<*.**#*****—'***t**^****—***.** **
12##̂  método# ae^ía  leo  rsiv&BáieMieas-s: 1# 4 .y g# asopae*- 

te r i^ d o  par ^áytoaarnesn v e la je  i!aKc?aK3^eato proporciónale 
l a  3^elstoncia ^¡d ida en a l  1^3& intaroímbisáGr# a  en l a  e&* 

5# beta patr& í llen a  do resin a  regenerada y €:gaa tra tad a , Eodion-
te  un d iv iso r de te n n is  co n stitu y o  pas* dea rosiatoncias#. 
ano da a liñ a  ana reg&etass&s f i j a  y  la  o tra  la  re ^ o te n s is  so - 
didn en #1 lecho in^occanMaáor o en l-a cúbete patrón, a p ll-  
eáBáaae eatBe lo a  borneó d e l d iv iso r na im lta je a lte rco  con 

la*  valo r ofionn constante^ nodido ostro  loo bcm es do ro sis to n -
o la  cc^stitu id a  por e l  lacho intorasE3)iador, o la  cubeta pa­
tró n , e l onal podrá oonsiderarso diroctí^nonto proporelansl a 
e s ta  resio toncia sieagsra que en valor oca emy in fe rio r Re la  
re s is te n c ia  fijo#  — —

^  13 .- gdtodo# eeg&a la s  ro iv iad io^ionoo  aatoriores# oarsc-
tw isado  p̂ mggtm en lu^sr do la  co leta patrón provista do oleo-
trodos y lla a a  Re resin a  r^M O rada y ag!m te tad o ., so u tiliz a
oas t^olstenaia ca^meata aenetltRÉáa por osa resistencia f ija
(R ) e n  se rio  ccm un conjuróte de tr e s  ranas rc a ia tiw s  en pa-9SO# ra la io  entre si# de la s  cusios una está ccígxaaeta por una ro -
slotoscin f i j a  y la s  otras des satán caagamataa por dos 
resistencias en serie# de la s  cumies tsnn es una resistencia 
f i j a  y R ^) y la s  ctrae des son la s  reaistem sies nedidas 
en dos cubetas (x^ y provis tíís de electrodos# por donde

2% circu la e l agua tratada# do suerte opa, o^mctualnonte, una ¿o
la s  rasas rooistivae co^3ueatas por una resistencia f i ja  y una



de cubeta puede no ex istir#  le  resisten cia  puede VídLer 
infinita^ y lao  rc^atcaedss ^  3 ^  y  R^ puedan valer caro#

14#*- ndtodo# segdn le  ^ iviaáiadcláa 12# coroct^isado  
pcrqw en e l  caso de que M  reüdstenels oocpuesta s a b a tit^  
yw a e le  cubeta patrBn llen a  de resina reaeneroda y tro-* 
teda* en la s  di^iosiciw eo defiaidoe en la s  reltindioaoioass 
6$ 7 y  tOy no es nooeooria le  reatriooión de qae la  ganancia 
d el naplificador ccn oonfigKraoidn no ictersoro debe ser sieu" 
pre soy in ferio r a la  unidad e de qps e l  valor la  rosiaten- 
c ia  f i ja  tiene qua sor aadbe mayor e mucho menor que la  re a is- 
tesela  aedMu en la  cubeta potrdn# qas en cate cace ca tarla  
substituida por la  rasietonoia ooHpgeata*

1$ ,- Método# segdn iaa roivioüicaoiones ? y 6 , onr^o-
ta rín : do jorque una o don de lao  3Küsiatenoiaa fija s#  qum la r -
man izarte de la  rosistcnoii^ ooaqmecta#. aún aulatit^ddas por- na
conjunte de re sis ten c ia s  f i ja s  y tm tem le to r#  femado ana
reB ietoneia f i j e  (R ) en cario  con en conjuato de dos ranas13realatiVHo en paralele^ nr.a de las copleo caté constituida pop 
una reolataecie (R^ )̂ y la  o tra  pana por aa aiatoKm en serie  
de una resistencia f i ja  (R ^) y un tom ietor (R^), cayo ree ia - 
toncia (R ^) puado V iler in fin ite#  y lo s resistencias (R ^ y 

pueden v rle r ocre# ísientras qae s í  termistor# debideasn- 
ts   ̂talado desde e l punto de v iste  eldotrioo# debo estar en 
contacto con e l íigua pw* que so pongan a la  temperatura de 
la  miaos# — — -  — -m . — —



-

*^EEem PARA eag:eem m, ss m  ^  ^  
nnico^* **^#*^**^**#*******<*^<*^**,^^^,*,

Seda aes^m a so geesBá&e y reivia&iag a& la  ^paseata 
mamaria Qtm eeast& da peinta hc^as* feliadsa y ^Bsasagrafis^as 
per tma sa la  da sus sacas* y  de deas í&garaa # ta  l a  ilea tras^
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