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a favor de LUMEX, S. A., entidad espaficla, domiciliada en
Villanueva y Geltrd (Barcelona), Zona Industrial INSA,
por “SISTEMA DE BALIZAMIENTO MIXTO, PARA LA INDICACICON DE
UMBRAL Y DE APROXINACION PARA PISTAS DE ATERRIZAJE".

MEMORIA DESCRIPTIVA

. Ia presente invencidn se‘refiere a un sistema mix-
40 de balizamiento de identificacidén de umbral y de indica-
cidn de aproximecidn para pistas de aterrizaje de aeropuer-
tos, del tipo de lédmparas de destello por descarga de con-
5. * densador, destinado a proporcionar, en condiciones de visi-
bilidad restringida, una doble indicacidén de la cabezera de
la pista y una gufa de la direccidn de la misma. Todo ello
bajo unas normas de excelente seguridad y funcionalismo ade-

' “cuado para adaptar su funcionamiento a diversas condiciones

10. de organizacidén del aeropuerto.
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El sistema de acuerdo con la invencién presenta
la particularidad de estar formedo por una serie lineal de
lémparas de destello omnidireccionales, situadas a lados
respectivos de uno de los extremos dé dicha série, estan-
do el conjunto de las ldmparas o balizas alimentadas y go-
bernadas desde una unidad maestra que comprende un contac-
tor principal, medios de alimentacidén para las mismas, un
circuito generador de impulsos de mando para la descarga
¥y circuitos detectores de fallos de las balizas de umbral
y de direccidn, estando la unidad maestra interconectada
con una unidad de control para el funcionamiento de ls ins-i
talacidn, conmutable con une unidad de control remoto para
fransmitir el mando de dicho funcionamiente a un segundo
puesto de vigilancia de dicho funcionamiento. )

Cada una de las balizas estd formada, en la rea—
lizacidn preferida de la invencidn, por una caja metdlica
sostenida por una base fija a través de un racord frangi-
ble, en cuyo interior se encuentran gufas sobre las que es
desplazable transversalmente y a través de una puerta late-
ral de acceso el equipo eléctrico de la baliza, y en cuya
parte superior se encuentra una cdpula que contiene la
© ldmparg de destellos y un sistema reflector omnidireccio-
nal para dirigir una porcidn del haz hacia el suelo y una
porcidn en direceidn inclinada hacie arriba. Ventajosamen-—
te el circuito electrdnico comprende medios de conmutacidn
para el funcionamiento de las ldmparas de destellos con
dos o0 mds niveles de intensidad luminieca distintos para

adaptar el funcionamiento a las condiciones de luz



5.

10.

15.

20.

25.

ambientales, y, preferiblemente, un sistema optoelectrd-
nico que detecta el fallo de destello de alguna de las
idmparas proporcionando la indicacidn correspondiente

en las unidades de control; por otra parte, en el caso

de las l4mparas correspondientes a las balizas de umbral,
existen medios adicionales por los que la deteccidn de un
fallo en una de ellas pone fuera de funcionamiento la

otra. Otra caracteristica de las balizas de acuerdo con

la invencidn, destinada a proporcionar el doble haz de

luz descrito anteriormente, reside en el sistema reflec-
tor, .que para ello estd formado por un primer espejo céni-
¢o, coaxial con la ldmpara y separado verticalmente hacia -
arriba de la misma, uh segundo espejo,troncocénico, asi-
mismo coaxial con la lémpara y situado entre ésta y el
primer espejo, y un tercer espejo también coaxial con la
ldmpare y situado debajo de la misma, siendo las inclina-
clones de las generatrices de dichos espejos correspondien-
tes a los dngulos de reflexidn deseasdos para producir los
dos haces de luz indicados,

Venta josamente, las dos unidades de control com~
prenien sendos dispositivos de conexidn para la puesta en
marcha y paro de la instalacidén, dispositivos de conexidn
o conmutacidn, selectores de la instensidad de destello

deseada, pilotos monitores del fallo y funcionamiento de

las lémparas correspondientes a las balizas de umbrel y
de direccidn, estando la unidad de comtrol y conmutacidn

provista de medios de conmutacién pare transferir el men-

do de estos dispositivos de meniobra a medios de conmuta-
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cidn equivalentes, previstos en la unidad de control re-
moto. :

Los dibujos edjuntos muestran, a titulo de ejem-
plo no limitativo del alcance de la presente invencidn y
en representaciones esquemdticas, una forma preferida de
llevarla a la prdctica.

, En dichos dibujos: La figura 1 es un esquema ge-

neral de blogues del conjunto del sistema; la figura 2

es el esquema de conexiones eléctricas de la unidad de
control remoto; la figura 3 es una representacidn equiva=-
lente del circuitc de la unidad de control y conmutacidn

o central eléctrica del sistema; las figuras 4 y 5 son sen~-
das secciones exiales de unma de las balizas utilizadas en
el sistema, tomadas por planos mutuamente ortogonales; la
figura 6 es un detalle, visto en planta parcial, del mon-
taje de la cipula transparente de la péliza; Y la figura

7 es una seccidén axial alzada, tomada por el plano VII-VII
de la figura anterior.

El conjunto del sistema se halla representado en
esquema de bloques en la figura 1. En el mismo se aprecian
dos balizas de umbfal «l- y «D-, dispuestas simétricamente
a ambos lados de la pista de aterrizaje indicada en -PA-,

y una serie de cinco o siete (cinco balizas si la alineacidn
es en linea recta; dos balizas mds si el ultimo tramo es
curvo) balizas de alineacidn -1- 2 -5 6 7-, dispuestas cur-
so arriba de las balizas de umbral y alineadas con el eje

de la pista. Todas las balizas estén.unidas mediante los

conductores de servicio -8 y 9~ con una unidad maestra



5

10.

15.

-----

25.

~Ul~; los conductores -8~ corresponden @ las balizas de um-
bral y van unidos a las regletas -10- y ~11-, en tanto que
los conductores -9- corresponden a las balizas de alinea~
cidn y estdn conectados a las regletas =12~ y -~13-.

Las regletas -11- y -13~ corresponden a lea corrien-
te de alimentaéién, para lo cual estén-unidas, a través de
una regleta de acometida -14-, con la subestacidn transfor—
madora -S-, Las reglétas -10 y 12- corresponden a los cir-
cuitos de servieio y sus bornes han sido indicados.con las
mismas referencias en ambos casos, de los que parten los
conductores adecuados para unir las balizas con los diver-
808 blogues de servicio de acuerdo con el esquema represen-
tedo. Se aprecian dos detectores de fallos -DF- que llevan
& las unidades de control que se describird mds adelante,
wha indicacidn de cuando deja de funcionar una de las bali-
zas, con la particularidad de que, por medios convenpionales
no representados, el fallo de una de las balizas -I- o -D-~
pone fuera de servicio la otra a fin de evitar confusiones.
Ademds de un contactor prineipal ~CP- y un relevador de
tiempo ~RT-, la unidad comprende un generador de impulsos
~GI~- que suministra los impulsos de descafga de las l4mpa-
ras de las balizas a la frecuencia deseada, un bloque -D-
para la destonexidn de las unidades de control y un blogue

-C- por el gque se puede llevar a cabo el mando de la insta-

‘lacidn desde la propia unidad maestra en los casos en que

ellc sea necesario.
Los diversos circuitos llegan a otra regleta -~15-,

de la que parte la linea general de conexién con la unidad
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de control y conmutacidn o central eléetrica -CE-, desde
la que se efectda el mando del sistema.

La unidad -CE- recibe dicha linea general en la
regleta -16- de la’que, adends de los conductores de ali-
mentacidn por corriente continua de maniobra -P y N-, par-

ten cuatro circuitos que terminan en los terminales comu-

- nes de un conmutador ~LR- de dos posiciones -a y b-, que

selecciona el mando aliternativo de la propia unidad -CE-
0 bien desde la unidad de control remoto ~CR-, Pafa ello
las posiciones -a- de los conmutadores -17 y 18- tienen
en sus circuitos los interruptores -FM- y =B~ para la
puesta en marcha y parada, y el control del brillo de las
l4mparas respectivamente, en tanto que sus posiciones -b-
transfieren estos mandos a la indicada unidad de control
remoto; las posiciones -a~ de los conmutadores -19- y ~20-
son inactivas, en tanto que las -b-, correspondientes a
los circuitos de los pilotos monitores de fallos ~MB- po-
nen en circuito los monitores correspondientes de la uni-
dad de control remoto. Esta dltima, indicada con la refe-
rencia general -CR-, lleva las mismas referencias particu-
lares que en el caso anterior, de forma que su descripecidn
resulta supérflua.

Las balizas, de acuerdo con las figuras 4 y 5,estdn
formadas por una caja en forma de tronco de pirdmide -21-,
montada convencionalmente sobre una base fija -22-, a tra-

vés de una columna de tubo -23- y manguito frangible -24-,

"y reforzada por tirantes -25-, Dentro de la caja se encuen-

tran instalados los equipos electrdénicos de la unidad, in-
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dicados en -26~ y montados mediante ruedas -27- sobre
las gufas -28-, de forma que el conjunto del equipo es
fdcilmente extraible por una abertura lateral que se ha-
1la cerrada mediante la tapa ~29-,

En la parte superior del cuerpo o caja ~21- se en-
cuentra fijada una cdpula transparente -30-, por interme-
dio de un dispositivo de junta hermética -31- y un marco
cuadrado -32~, sujetado por tornillos de volante =33~. Den~
tro de la cupula se encuentra una ldmpara de destellos -34-,
montadg en el zdécalo correspondiente -35-, y un conjunto
reflector que comprenielos tres espejos -36-, -37- y -38-,
arriostrados mediante columnas -39-, Los dos espejos supe-
riores se encuentran por encima de la lémpara; el interme-
dio es de forma anular de forma que deja pasar parte de
la luz al espejo superior, y el inferior ligeramente cd-
nico céncavo; todo ello para, de acuerdo a como se deduce -
de la figura, producir un haz omnidireccional alrededor de
un eje vertical y con una distribucidén vertical preferente-
mente acentuada hacia el suelo y unos 12 grados hacia arri-
ba, respecto del mismo.

En el espejo inferior -38- se encuentra montado el
detector optoelectrdénico -40- que controla la produccidn
de destellos en dependencia de la excitacidén del equipo a
fin de dar en las unidades de control la indicacidn de fa-
1lo, 1llegado el caso.

Los circuitos eléctricos del equipo de cada una

"de las balizas estdn representados esquemdticamente en la

figura 8. El circuito del condensador -41-, unido a los



5e

10.

15,

25,

e L b T L At £ AT

mandes de control de brillo como se deduce por su conexidn
a la regleta —42-, es cargado a través del diodo rectifica-
dor -43- desde el transformador -44- cuya entrada se encuen-
tra unida a la regleta de alimentacidn -45~, E1 circuito
de cebado -46- produce la descarga de la v4lvula mediante
los impulsos de mando suministrados por el generador -GI=-
de la unidad maestra -UM-, y el detector -40- proporciona
al circuito de control -47-, por ejemplo un cirecuito de
coincidencia o puerta légica =-AND- la informacidén necesa-
ria para evitar a los monitores de las unidades de control
la sefial de fallo cuando este dltimo llega & producirse.
Las balizas pueden comprender, por otra parte, un interrup-
tor de trabajo, que tiene tres posiciones; una posicidn co- .
nectada inestable, gque sdélo activa con la puerta cerrada;
una posicidn desconectada en la que el interruptor se si-
tda automdticamente al abrir la puerta con la qﬁe se evita
el peligro de manipular la baliza, estando €sta bajo tensidn,
finalmente el interruptor tiene una tercera. posicidn conec-
tada estable, se acciona manualmente y es por si interesa
que la baliza tenga tensidn con la puerta abierta; otro in-
terruptor es de seguridad y normalmente estd en posicidn
conectada, en caso de manipular en la baliza y para evitar
el peligro de un accionamiento caswd del interruptor de
trabajo, se coloca en posicidn desconectado.

El funcionamiento del sistema descrito se deduce
claramente de los esquemas:

El control se realiza normalmente desde la esta-

cidn central, pero en caso necesario, puede ser transferido
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mediante el conmutador ~LR- al control remoto, situado
por ejemplo en la torre de control. De manera similar,
en la unidad maestra, por ejemplo durante las pruebas de
funcionamiento, se puede localizar el mando en ellas ac-
tuando en la forma correspondiente sobre los bloques ~C-
y -D-.

Serdn independientes del objeto de la presente
invencidn los detalles accesorios y demds caracteristicas
constructivas no esenciales, empleados en la puesta en prdc-
tica de la misma, tales como los medios y componentes uti-
lizados en la puesta en prdetica de la misma, por quedar

todo ello comprendido dentro del alcance de las siguientes

reivindicaciones.

FOTA

Se reivindica como objeto de la presente pgten-
te de invencidén:

1. Sistema de balizamiento mixto, para la indi-
cacidn de umbral y de aproximacidn para pistas de aterriza-
je, caracterizado esencialmente por el hecho de comprender
una serie lineal de ldmparas de destello omnidireccionales
indicadoras de direccidn, y dos ldmparas de destello omni-

direccionales, situadas a lados respectivos de uno de los

extremos de dicha serie, estando el conjunto de las ldmpa-

ras o balizas alimentadas y gobernadas desde una unidad moes-
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tra que comprende un contactor principal, medios de ali-
mentacidén para las mismas, un circuito generador de impul-
s0s de mando para la descarga y circuitos detectores de fa-
llos en las balizas de umbral y de dirececidn, estando 1a
unidaed maestra interconectada con una unidad de control
para el funcionamiento de la instalacidn, conmutable con
una unidad de control remoto para transmitir el mando de
dicho funcionamiento a un segundo puesto de mando del mis- -
mo;

2. Sistema de balizamiento mixto, para la indi-
cacidn de umbral y de aproximacidén para pistas de aterri-
zaje, de acuerdo con la reivindicacidﬂ 1, caracterizado
esencialmente por el hecho de que las balizas estdn for-
madas por una caja sostenida por una base fija a través de
un racor frangible, en cuyo interior se encuentran guias
sobre las que es desplazable, transversalmente y a través
de una puerta lateral de acceso, el equipo eléctrico de
la baliza, y en cuya parte superior se encuentra una clpu=-
la transparente que contiene la ldmpara de destellos y un
sistera reflector omnidireccional para transmitir una por-
cidn del haz luminoso hacia el suelo y una porcidn en di-
reccidn inclinada hacia arriba.

3, Sistema de balizamiento mixto, paras la indi-
cacidn de umbral y de aproximacién para pistas de aterri-
zéje, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracteri-

zado esencialmente por el hecho de que el equipo electrdni-

" co de las balizas comprende medios de conzutacidn para el

funcionamiento de la ldmpara de destellos, con dos o mds
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niveles de intensidad luminica distintos, para adaptar el
funcionamiento a las condiciones de luz ambientales.

4. Sistema de balizamiento mixto, para la indi
cacidn de umbral y de aproximacidn para pisias de aterri-
zaje, de acuerdo con las reivndicaciones 1 a 3, caracteri-
zado esencialmente por el hecho de que el equipo de las
balizas comprende un sistema optoelectrdnico que detecta
el fallo de destello de alguna de las ldmparas y suminis-
tra la indicacién correspondiente a las unidéaes de control,

5. Sigtema de balizamiento mixto, para la indi-
cacidén de umbral y de aproximaci&n para pistas de aterri-
zaje, de acuerdo con las reivindicaciones 1 a4, caracteri-
zado esencialzente por el hecho de que los medios de con—
trol de fallo de las balizas de umbral comprenden disrosi-
tivos que ponen fuera de funcionamiento una de las ldmpa-
ras cuando se produce un fallo en la otra.

6. Sistema de balizamiento mixto, para la indi-
cacidn de umbral y de aproximacidn para pistas de aterri-
zaje, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracteri-
zado esencialmente por el hecho de que el sistema reflector
comprenie un primer espejo cénico, coaxial con la ldmpara
¥ desplazado verticalmente hacia arribs de lz .misma, un se-
gundo espejo, troncocénico, asimismo coaxial con la ldmpara
¥y situado entre écta y el primer espejo, y un tercer espejo
tambien coaxial con la ldmpara y situado debajo de la misma,
siendo las inclinaciones de las generatrices de dichos es-
pejos correspondientes a los dngulos de reflexidn deseados

para producir los dos haces de luz indicados.
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7. Sistema de balizemiento mixto, para la indi-

cacidn de umbral y de aproximacién para pistas de aterri-

zaje, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado
esencialmente por el hecho de que las dos unidades de con-
trol comprenden sendos dispositivos de conexidn para la
puesta en rarcha y paro de la instdlacidn, dispositivos
de conexidn o conmutacién selectores de la intengidad de
destello de las ldmparas, y pilotos monitores del fallo
de las ldmparas correspondientes a las balizas de uzbral
y de direccidn, estando la unidad de control y conmuta-
cidn provista de medios para transferir el mando de estos
dispositivos de maniobra a medios de éonmutacidn equiva-
lentes, previstos en la unidad de control remoto,

8. Sistema de balizamiento-mixto, para la indi-
cacidn de umbral y de aproximacidén para pistas de aterri-
zaje.

La presente memoria descriptiva consta de doce
hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.,

Barcelona, 5 de febrero de 1975
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