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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un sistema de direccién de vehiculo que

incluye un conjunto de cilindros de direcciébn, los cuales,. al
ser accionados, aseguran la direccibn del vehfculo. El con-
junto de cilindros de direccibn est4 constituido por lo me-
nos por dos cilindros cuyas dimensiones presentan una propor-
cidén determinada., Ia proporcidn entre los tamafios -de 1os ci-
lindros estéd determinada por la relacidn entre la superficie
de la extremidad que corresponde al vdstago y la superficie
de la extremidad que corresponde 2 la culata de los cilindros.
Un dispositivo de control de direccién dirige dos circulacio-
nes diferentes hacia los cilindros respectivos de acuerdo con
su relacién de proporcionalidad pura accionarlos con el fin
de asegurar la direccibn. Una de estas eirculaciones se di-
rige hacia la extremidad de culata de un cilindro ¥y la otra
circulacién se dirige hacia la extremidad dé véstago del otro
cilindro. El dispositivo de control de direccibn recibe tan
bién la circulacién de retorno procedente de los cilindros
cuyas dimensiones presentan una proporcién determinada, EL
dispositivo de control de direceidn incluye una vdlvula para
dirigir las circulaciones hasta los cilindrbs ¥ para recibir
las circulaciones de retorno de 16s mismos, un dispositivo
de dosificacién para ajustar una de las circulacionés, ¥ un
dispositivo de accionamiento¢ de control de entrada para gc-
cionar la vdlvula y el dispositivo de dosificacién con el ob-
jeto de dirigir el vehiculo. '
ANTECEDENTES DEL INVENTO

El invento se refiere a sistemas de direccidn hidros—

tdticos, y mis particularmente = sistemas de direceidn para .

vehiculos pesados en los cuales se necesita una importante
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eirculacibn de fluido para producir la direccién del vehiculo,
Un sistema de direccién convencional corriente, bien
conocido en la técnica, es un sistema de direccibn hidrosté-
tico, y unas unidades de direccién hidrostdticas utilizadas
en un sistema de este tipo se representan en la Patente de
los Estados Unidos-n? 3,542.543, a nombre de Goff, En general,
dichas unidades incluyen una védlvula que se acciona cuando se
hace girar el volante y que dirige entonces el flunido proce-
dente de una bomba de alimentacién a través de un mecanismo
dosificador hasta el cilindro de servo-direccibn con el obje-
to de realizar la conduceibdn del vehiculo, El mecanismo de
dosificacidn efectlda una accibén de seguimiento adecuads en-
tre el volante y las ruedas del vehiculo de modo que estas

Gltimas se orienten de acuerdo con lg rotacidn del volante.

' Ademds, en ciertos sistemas, el mecanismo de dosificacién

actla como bomba para asegurar la direceidn cuando la bomba
de alimentacién no funcionz de modo que pueda realizarse una
direccifn manual cuando la bomba de alimentacibén estd fuera
de serviecio, )

En los sistemas de dirececién destinados a grandes
vehiculos en los cuales se necesits un importante caudal de
fluido para realizar la direccibn del vehiculo, la utilize-
cibén de una direceién hidrostédtica de tipo convencional des-
erito mds arriba, no es prdetica, ya que entre otras cosas |
el dispositivo de dosificacién gque contiene debe tener un
tamafio importante para manipular las circulaciones de fluido
necesarias, lo cual da lugar a dif%cultades.

RESUMEN DEL INVENTO

El invento se refiere a un sistems de direccidn

hidrostdtico prdetico, particularmente aplicable a la direc-
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¢ibén de grandes vehiculos en los cuales se necesita una cir-
culacibébn volumétrica importante, y que no presenta las difi-

cultades indicadas més arriba a pesar de tener las ventajas

. del sistema convencional que realiza una accién de segui-

miento adecuada para que la direccién del vehiculo obedezca
con precisifén y correctamente a la rotacién del volante,

El invento proporcions un sistema de este tipo de
caracteristicas ventajosas, gracias a la utilizacién en el
sistema de un conjunto de cilindros de direccidn, 1oé cuales,
al ser accionados, efecthan la direccién del vehiculo, in-
cluyendo el conjunto de estos eilindros de direccién por lo
menos dos cilindros cuyo tamafio presenta una relacién deter-
minada. El dimensionado de los eilindros con una relacibn
de proporcionalidad se obtiene por medio de la relacién en-
tre la superficie de la extremidad que corresponde al vista—
go ¥ la superficie que corresponde a la culata.

En un modo de realizacién preferido particular que
se describe aqui, la superficie de la extremidad gue corres—
ponde al véstago es inferior a la superficie de la extremidad -
que corregsponde a la culata de los cilindros, ¥y en ﬁérticular'
1la superficie de la extremidad que co¥responde al védstago es
igual a la mitad de la superficie de la extremidad que co-
rresponde a la culata de los cilindros, Ia circulacidn de N
fluido dirigida hacia los cilindros para accionarlos se hace

hacia la extremidad de védstago de uno de los cilindros y

hacia la extremidad de culata del otro cilindro con el objeto

de asegurar la direccién del vehiculo. ZEstascirculaciones
tienen caudales diferentes para obtener una direccién ade-

cuada y en particular presentan entre ellas una relacién de

acuerdo con la relacién de proporcionglidad del dimensionado -
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de los cilindros.

De acuerdo con el invento, se proporciona un dispo-
sitivo de control de direccibn hidrostética para obtener es-
tas circulaciones proporcionsles y este dispositivo de control
ineluye una védlvula pars dirigir las circulaciones hacia los
cilindros y para recibir la circulacidén de retorno de los
mismos., ELl dispositivo de control incluye también un meca-
nismo dosificador para dosificar una de las circulaciones en
respuesta a la rotacidén del volante de modo que se obtenga
una aceibdn seguidora adecuada entre el volante y las ruedas
del vehfculo. aturalmente, el dispositivo de control in-
cluye también un mecanismo de entrada adecuadc para accionar
la vdlvula y el dispositivo dosificador en respuesta a la
accién del conductor sobre el volante. Ya que el mecanismo
dosificador actf@a sobre una cantidad que representa una pro-
porcibn de la circulacién del fluido, su tamafio no ha de ser
importante, a pesar de lo cual se obtiene una aceibn segui-
dora adecuada entre el volante y las ruedas del vehiculo,

En un modo de realizacibén del invento, la.vélvula
dirige una circulacibn hacia el dispositivo dosificador y
a continuacibén hasta un e¢ilindro para realizar la direccién.
Ia otra circulacién de fluido hacia el otro cilindro, para
reglizar la direceibn, se hace en derivacibn respecto al dis-~
positivo dosificador. ZEn este modo de realizacibn, si la
bomba de z2limentacibn no estd funcionando, el mecanismo de
dosificacibn seri accionado manualmente para producir una
circulaciédn de fluido que accionas la direceidn del vehiculo,

&n otro modo de realizacibén del invento, la vélvula
dirige una circulacibén de retorno a partir de un cilindro

hasta el dispositivo dosificador. En este modo de realiza-
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cién no puede obtenerse una direceiédn manual si la bomba de
alimentacibédn no estd funcionando.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otros objetos, caracteristicas y ventajas del in-

vento, asi como su organizacifn, su construccién y su funcio-~
namiento, podrdn entenderse mas claramente leyendo la si-
guiente descripeién detallada de un modo de realizacibn
preferido del mismo, tomada conjuntamente con los dibujos ad
juntos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama esquemdtico del eircui-
to de fluido de un modo de realizacibn de un sistema hidrosté-
tico de direccibén construfdo de acuerdo con los principios
del invento; ‘

La figura 2 es una visita en sececibdn de un disposi-
tivo de control de fluido utilizado en el sistema de la fi-
gura 1, tomada generalmente a 1o largo de la lfines II-II
de la figura 3;

La figura 3 es unas vista en alzado del dispositivo

de control de fluido empleado en el modo de realizacidn de
1la figura,2;

La figura 4 es una vista de extremidad del disposi~

tivo de control de fluido ilustrado en la figura 3; 7
La figura 5 es un diagrama esquemitico del circuito |
de fluido de otro modo de realizacién de un sistema hidros—
tdtico de direccién construfdo de acuerdo con el invento; y -~
Ia figura 6 es una vista en seccibn del dispoéitiﬁo o :
de control empleado en el modo de-realizacién de la figura 5. .
DESCRIPCION DE I0S MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

Como se ha indicado mds arriba, el invento se re-

fiere a sistemas de direccidén hidrostdtica que exigen impor—
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tantes caudales de circulacién, e incluye por lo menos dos
cilindros de direccidn de tamafio proporcional, El invento
puede ser aplicado a diferentes sistemas. Los modos de rea-
lizacidn ilustrados y descritos particularmente aqui son so-
lamente unos ejemplos representativos de las aplicaciones
del invento.

EL circuito hidréulico que se ilustra en la figura
1 incluye un controlador de fluido indicado generalmente por
la referencia numérica 14, EL controlador de fluido 14 in-
cluye un recinto 24 en el cual estédn formados un orificio de
entrada de fluido 26, un orificio de retorno de fluido 28,
un par de orificios de cilindros de direccidn u orificios de
trabajo 30 y 32, y un par de orificios auxiliares 34 y 36,
formados en un blogue 38 gue puede formar parte integrante
del recinto 24. El orificio de entrada de flufdo 26 estd co
nectado al lado de descarga de la bomba 10 por medio de un
conducto 16, y el orificio de retorno de fluido 28 estd co-
nectado a un depbsito de flufdo 22 por medio de un conducto
40. .

sungus en laz figurs 1 se naya representado uns
multiplicidad de depbsitos de fluido, se entiende que todos
ellos estén abiertos hacia la atmésfera ¥y que por tanto el
funcionamiento del invento no exige una multiplicidad de de-
pbésitos., Por el contrario, todos ellos pueden estar inter-
conectados o combinados en un depbsito Gnico., En cualquier
caso, el depbésito Gnico o los depdsitos miltiples estdn co-
nectados efectivamente con el lado de aspiracidn de la bomba
de flufdo de accionamiento 10, segln se indica con relacidn
al depbsito 12.

Los varios componentes del circuito hidrdulico, asi
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como los conductos o la tuberia de interconexifn, estén cons-
truidos para funeionar con una presién de fluide no superior
a uns presibén de funcionmamiento predeterminada, E1 circuito
hidrdulico incluye una védlvula de aliviq de presién 18 que
alivia la presibn en el circuito hidrdulico en el caso de

aue rebase el nivel de funcionamiento predeterminado que se

- indica esquemdticamente por un conducto pilbto 20 formado en

la vdlvula 18. Se utiliza corrientemente un mecanismo de
alivio de presidén en los sistemas de servo-direccién y su
conveniencla es muy preciada por los peritos en la téenica.

El circulto hidrdulico inecluye un par de disposi-
tivos accionados pdr £luido, en este caso los cilindros hi-
draulicos 42 y 56, El cilindro hidrdulico 42 incluye un
cuerpo de cilindro 44 en el cual un émbolo 46 estd dispuesto
de manera que pueda deslizarse entre un par de orificios de
entrada/salida 48 y 50. EL émbolo 46 estd provisto de un
védstago de émbolo extensible 52 que pasa herméticamente a
través de un agujero 54 formadoe en el cuerpo 44. E1 cilindro
hidrdulico 56 incluye un cuerpo cilindrico 58 en el cual un>
émbolo 60 estd situado de manera que pueda deslizarse entre
un par de orificios de entrada/salida 62 y 64, EL émbolo
60 est4d dotado de un véstago de émbolo extensible 66 que
atraviesa herméticamente un agujero 68 formado en el cuerpo
5.

Seglin se representa en la figura 1, los orificios
de entrada/salida 48, 62 estdn conectados a los orificios de
trabajo 30, 32 por medio de los conductos respectivos 70, 72,
¥y los orificios de entrada/salida 50, 64 estdn conectados a
los orificios auxiliares 34,»36 a través de los conductos

respectivos 74, 76, El orificio 50 estd también conectado
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al conducto 72 por medio de una vdlvula de retencidén 86,
De la misma manera, el orificio 64 estd conectado al con-
ducto 70 a través de una vdlvula de retencién 84,

Antes de describir todo el sistema de direceidn y
su funcionamiento, se describird el dispositivo de control de
flufdo 14 para facilitar el entendimiento de todos los as-
pectos del invento, Ios cilindros hidrdulicos 42 y 56 estdn
conectados conjuntamente para hacer girar las ruedas del ve-
hiculo o elsmentos parecidos del mismo en el cual el cir-
cuito hidrdulico estd montado para asegurar la direccién. En
particular, los cilindros pueden estar conectados a un bas-
tidor pivotante de un vehiculo articulado soportando dicho
bastidor las ruedas orientables del vehiculo,

Haciendo referencia & las figuras 2, 3 y 4, un 4r-
bol de accionamiento 90 estd montado de manera giratoria en
el cuerpo 24 del dispositivo de control de fluido 14, 1Ia
extremidad del 4rbol de accionzmiento 90 que sobresale del
cuerpo 24 puede ser conectada a un volante ya directamente,
0 bien a través de un érbol de prolongacibén o parecido. Ha-
ciendo girar el 4rbol 90 en ung direccibdn, las ruedas orien-
tables se desplazan en una direccidn, mientras que cuando
se hace girar el 4rbol 90 en la otra direccién, las ruedas
orientables se desplazan en la direceibn opuesta. No exis-
te conexién mecédnica directa entre el &rbol de accionamiento
90 y las ruedas orientables en este modo de realizacidn del
invento que se representa en los dibujoé. -

Formado igualmente en el cuerpo 24 serhalla un agu-~
jero cilindrico 92 en el cual se ha realizado una serie de
surcos continuos circunferenciales separados axialmente, que

estdn identificados respectivamente, desde la izquierda lacia
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la derecha, segln se representa en la figura 2, por las le-
tras de referencia P1, ML, C1, X, R, Y, C2, AUX C1, P2, y
AUX c2. ,
‘ Tos surcos en cuestibn estdn conectados a los ori-
ficios 26-36 de la siguiente manera., Los surcos Pl y P2 in-
dicados esquemdticamente por las lineas discontinuas 94, 96
comunican con el orificio de entrada de fluido 26. E1l surco
R comunica con el orificio de salida de fluido 28 segln se
indica por la linea discontinua 98. Los surcos CL y C2 es-
tdn conectados para comunicar con los orificios 32 y 30 se—
gln se representa en la figura 3, ELl surco AUX Cl comunica
con el orifieio 34 de la manera indicada en la figura 3, a
través de los conductos 347, 34’7, y 34’‘’, mientras que el
surco AUX C2 comunica con el orificio 36 por los conductos
367, 3677, 36’°" y 80. Otro pasillo interno 100 asegura la
comunicacifén del surco ML con una seccibén de dosificaciédn
de flufdo del controlador de flufdo 14, indicada general-
mente por la referencia numérica 106.

Un carrete de vdlvula 108 est4 montado en el agu- -
Jero 92 de modo que pueda realizar en éste un movimiento
axial y de rotacién., Una extremidad 110 del carrete dé vél-ri
vula 108 esté acopleda con el 4rbol de accionamiento 90 de
modo que pueda girar en un grado limitado respecto a éste;
de modo que el carrete de vdlvula 108 sea desplazado axiale - -
mente por medio de una bola 112 que se desplaza en un surco'_—r
helicoidal 114, de manera bien conociga. ) '

Cuzndo el carrete de vdlvula 108 estd en una PoOsi-
cién predeterminada con relacibn al 4rbol de accionamiento 90,
segin se representa en la figura 2, se enéuentra en unz posi-

cién neutra. A continuacién, cuando se hace girar el 4rbol
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de accionamiento 90 en una direccibn, el carrete de vdlvula
108 se desplaza axialmente en un sentido respecto a la posi-
cién neutra representada. Por otra parte, cuando el drbol

de accionamiento 90 se hace girar en la direccién opuesta,

el carrete de vdlvula 108 se desplaza axialmente en la direc-
cibén opuesta respecto a la posicidn neutra representada.

Tos surcos descritos mds arriba que estén formados
en la pared 92 del agujero estédn separados por una serie
correspondiente de zonas lisas, y otra serie de surcos, in-
dicados por las referencias numéricas 116-128, estéd formada
en la superficie periférica externa del carrete de vélvula
108, Cuando se desplaza el carrete de vdlvula 108 axialmen-
te a partir de la posicién neutra representada, varios sur-
cog de la serie Pl a AUX €2 formados en la pared 92 del agu-
jero, se cubren y se sitlan en posicién de comunicacién de
fiuf{do con otros de los surcos Pl a AUX C2 por medio de los
surcos 116-128, como se describiréd mas detalladamente en lo
que sigue.

Ia seccién de dosificacibn de fluido lqgsineluye
un mecanismo de engranajes giratorios constituido pof un

par de elementos o ruedas dentadas de desplazamiento de flufdo
130 y 132, Ia rueda dentada 130 rodea la rueda dentada 132
y tiene un diente més que la rueda dentada 132 de modo que

en respuesta a la rotacién relativa entre los dos engranajes
el eje de la rueda dentada interna 132 realiza un movimiento
orbital alrededor del eje de la rueda dentada externa 130.

Un mecarismo de vdlvula de conmutacidn, indicado generalmente
por la referencia numérica 134 sirve para dirigir el fluido
hacia los receptdculos que se ensanchan y que se contraen,

gue se forman entre los dientes de las ruedas dentadas 130 ¥y
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132, y para permitir la salida del flufdo a partir de éstos
receptdculos, y éste mecanismo de vdlvula estd conectzdo ac-
tivamente con la rueda dentada internz 132 por medio de un
drbol oscilante 136. Una porcidén 138 del Arbol 136 estéd co-
nectada con la rueda dentadz interna 132 parz accionarla, y
hacerla girar conjuntamente con él, mientras que otra parte
140 est4 conectada con el carrete de vdlvula 108 para accio-
narlo y para hacerlo girar conjuntamente con ella., Una pro-
longacibn 142 del 4rbol 136 hace girar un elemento de vdlvu-
la de conmutacibédn 144 alrededor de un arbol 146 durante el
funciongmiento de las ruedas dentadas 130 y 132.' El mecanis-
mo de engranzjes giratorios 106 y la vdlvula de conmutacibn
no se describirdn de manera mis detallada, ya que son estruc-
turas conocidas que se representan en la Patente mencionada
méds arriba a nombre de Goff, y no forman parte del invento.
El elemento de valvula 144 dirige el flufdo bajo
presidén que peretra en el controlador de fluido 14 a través
del orificio de entrada de flufdo 26 hacia los receptdculos
de fluido que se ensanchan formados entre los dientes de las
ruedas dentadas 130 y 132. El flufdo a2 alta presiéﬁ es
transmitido al elemento de vdlvula 144 por unos conductos
de flufdo que incluyen el conducto 100. =1 elemento de v4l-
vula 144 dirige también el flufdo procedente de los recep-
tdeulos de fluido que se contraen formados entre los dientes
de los elementos de engranajes 130 y 132, a través de los
conductos formados en el controlador de fluido 14, gue in-
cluye un agujero 148 formado en el carrete de vdlvula 108,
Aungue los elementos de desplazamiento de fluido gue se ilus-
tran sean del tipo de engranajes giratorios, es posible uti-

lizar adecuadamente otro dispositivo de dosificzecidn,
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Una barra de torsibn 150 estd conccteda y sujeta
en una extremidad 152 del 4rbol de accionamientoc 90, mien-
tras que su extremidad opuesta 154 esté conectada y sujeta
en el &rbol 136. ILa barra de torsibédn 150 constituye un
elemento mecdnico de orientacibn que tiende a orientar cons-—
tantemente el carrete de vdlvula 108 hacia una posicién neu-
tra con relacibn al 4rbol de accionamiento S0.

kn numerosos aspectos, el controlador de fluido
14 es similar al controlador 15 ilustrszdo y descrito en la
Patente de los Estados Unidos n?2 3.452.543 a2 nombre de Ray-
mond I, Goff y Socios, cuya descripcion se incorpora aqui
a t{tulo de referencia, Ia Patente describe unas caracte-
risticas adicionales de la seccidbn de desplazamiento de
fluido, asi como otras caracteristicas del controlador de
fluido 14 que no se detallardn aqudi.

El funcionamiento del controlador de flufdo 14
puede descrivirse brevemente de la siguiente manera. Zn la
posicién neutral del carrete de vdlvula 108 que se represen-
ta en la figura 2, el flufido a alta presibn se dirige desde
el orificio de entrada de flufdo 26 hasta los surcos Pl y P2.
Ya que estos Gltimos surcos estdn bloqueados por el carrete
108 (vdlvula cerrada en el centro), existe un estado estdti-
co con respecto al control por medio de los orificios de tra-
bajo y auxiliares. VYa que no existe ninguna circulacién, la
bomba 10 no produce desplazamiento (la bomba 10 es una bomba
convencional del tipo de desplazamiento variable), Esta
falta de carrera de la bomba se produce después de gue la
bomba ha llenado un acumuwlador 10A. A continuacidédn la bomba
10 funciona parz mantener una presibn adecusda, No se des-

crivirdn los detalles de la bomba 10 ya que no forman parte
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del invento.

Cuando se hace girar el 4rbol 90 hacia la derecha
o en la dirececidén de las agujas de un reloj a partir de la
posicién neutra, como puede verse en su extremidad derecha
representada en la figura 2, el carrete de vélvula 168 se
desplaza hacia la dzquierda.

Cuando se ha hecho girar suficientemente el 4rbol
de accionamisnto 90, el carrete de vdlvula se ha desplazado
a una distancia suficiente hacia la izquierda parz que el
surco ML comunique con el surco Pl a truvés del surco 116
formado en el carrete de vdlvula 108, A partir delcarrete
ML, el fluido a alta presién fluye a través del conducto 100
hasta la vdlvula 144, y a continuacibén hasta los recepticu~
los de fluido que se ensanchan entre los dientes de los en—
granajes giratorios 130 y 132 y de nuevo hasta el elemento
de vélvula 144 y el interior del agujero 148 del carrete
de vdlvula 108. A partir de este punto, el flufdo fluye a
través de un conducto radial 158 formado en el carrete de
vélvula 108 y a través del surco 124 (M2) hasta el surco c2,
a partir del cual fluye hasta el orificio de cilindré o de
trabajo 30 y hasta el cilindro de direccibn 42. En el inte-
rior del carrete de vdlvula 108 se halla un separador que Se-
para el 4rbol y la barra de torsibn 150. Un orificio 156
estd formado en el separador para dirigir el fluido proceden
te de su interior hasta el carrete de vdlvula 108 si el
fluido fluye en &ste. ILa mayorfa de la circulacién se hace
alrededor de la parte externa del separador.

1l fluido que vuelve al orificio 32 del eilindro
a partir del cilindro de direccién 62 penetra en el surco C1,

a partir del cual fluye hasta el surco X por el surco 118 y
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a convinuacibn hasta el surco R por el surco 120, fluyendo
a continuacibn hasta el orificio de szlida de flufdo u ori-
ficio de retorno 28.

El orificio auxiliar 36 suminisirs también fluido

en razbén de su comunicacidn con el surco AUX C2 gque comu-

'

C

nica con el surco de presién P2 por el sures 128 del carrete.
Sin embargo, en este momento el orificic «: ziliar 3& estéd
bloqueado por las zonas entre los surcos 124 y 126, y entre
los surcos 126 y 128,

Ya que el fluido bajo presidn comunica con los ele-
mentos de rueda dentada 130 y 132, 1=z »rreda dentada interna
0 rotor 132 gira en la misma direccin :ue el &rbol 90 arras
trado por la conexién 138, y el curréue de valvula 108 gira
también arrastrado por el drbol 136, Cuando el operario ha-
ce girar el drbol 90, los ensrannjss Ziratorios 130, 132 y
el carrete 108 de la védlvuls girsn 7 cuando se hace volver
el 4rbol 90 a su posicibn nsutra, la barra de torsidén 150
hace volver el carrete de vélvula 1008 a su posicibn neutra,
como lo enterderédn fédcilmente los peritos en la materia.

Lz rotacibn del 4rbol Ge accionamiento 90 en la
direccibn antihoraris da lurar al desplazamiento del carre—
te de vdlvula 108 hacia lz derecha, segln se ve en la figura
2, a rartir de la posicién neutra que se representa. Cuan-
do el érbol de accionzmiento 90 ha girado suficientemente
con relacifén 2l carrete de vdlvula 108, el surco P2 comuni-
ca con el surco 124 (M2) a través de los surcos 126 y AUX
Cl, suministrando asi flufdo bajo presién al interior del
carrete de vélvela 108 por medio del conducto 158, A partir
de este punio, el fluido bajo presibn fluye a través del ele-

reato de vdlvula 144 hasta los receptdculos gue se ensanchan

POOR
QUALITY
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entre los dientes de los engranajes 130 y 132, El1 fTufdo
que fluye a partir de los receptéculos de fluido oue se
contraen es ccnducido por el elemento de vilvula 144 al con~
ducto 100 a partir del cual fluye por el surco ML y el sur-
co 116 hasta el surco CL del cilindro. 4 partir del surco
Cl, el fluido fluye hasta el orificio de trabajo 32 para
accionar el cilindro de dirsccibén 56, El fluido a presibn
reducida que retorna a partir del cilindro 42 por el orificio .
30 del cilindro fluye a través del surco C2 an el sureo 122,
a partir del cual.pasa por los surcos Y y 120 al surco de
retorno R que comunica con el orificio de retorno de Tlufdo
28.

El orificio auxiliar 34 descargs tambidn el flufdo
debldo 2 su comunicacién con el surco AUX Cl el cual comuni—
ca a su vez con el surco de presién P2; en este momento el
orificio 35 estd blogueado.

La obturacién de los orificios 34 y 36 durante las
maniobras de orientacién de las ruedas directrices opuestas
respectivas seglin se describe mds arriba, exige que se esta-
blezea un circuito de retorno de fiufdo en derivacién sobre
el orificio obturado, y que incluye el surco R ¥y su circuito
de comunicacibén de fluido hasta el depbsito 22. wusta funciébn
s realizada por las vdlvulas de retencién 84, 86 como po-
drd entenderse estudiando el siguiente modo de realizacién
del invento que constituye un ejemplo del funcionamiento to-
tal del sistema.

Los peritos en la materia se dardn cuenta que cuan-~
do 1g bomoa de fluido de accionamiento 10 estd parada, el
equipo de control de fluido 14 funciona como una bombz de flui

do accionada manualmente gue generz el Tluido bajo presién
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que acciona los cilindros hidrdulicos 42 y 56, Al respecto,
el mecanismo dosificador de engranajes giratorios que inclu-
ye las ruedas dentadas 130 y 132 funciona como una bomba
cuando se hace girar manualmente el 4rbol de dirececibn 90.
El mecanismo de engranajes giratorios produce asi una circu-
lacién de flufdo desde el deplsito hasta los respectivos ori
ficios 48, 62 del cilindro de direccibén (de acuerdo con la
direccidn de rotzeibn del 4rbol 90), lo que permite obtener
asl la direccién manual, Por tanto, aunque no exista ningu-
na conexibn mecdnica directa entre las ruedas orientables y
el volante de direccifn, existe una conexidén hidrdulica
aunque la bomba de fluido de accionamiento 10 no esté en
servieio,

Haciendo ahora referencia a le figura 1, se ilustra
en ésta el sistema de direccién hidrostdtica con unas fle-
chas que indican el trayecto de circulacidén del flufdo des-
de el depbsito 12, a través de la bomba 10, selectivamente
a través del dispositivo de control de flufdo 14 hasta los
cilindros hidrdulicos 42 y 56, y a continuacién a partir de
los cilindros de nuevo hasta el dispositivo 14 de control de
flufdo y el depbsito 22, Ias flechas suplementarias del di-
bujo facilitan la ilustracién que se da a titulo de ejemplo
de los caudales de circulacibn en el caso de que la relacidn
entre la superficie del cilindro por el lado del véistago ¥y
la superficie por el lado de la culata es de 1:2, indicédn~
dose por la referencia 2Q la circulacién bruta necesaris pa-
ra el funcionzmiento del eilindro, mientras que la referencia
Q indica la circulacibn de flufdo dosificada y la referencia
3Q indica la cantidad total de fluido proporcionada por la

bomba 10 para el funcionamiento del sistema y la circulacién

~
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de retorno.

Suponiendo que se haga girar el 4rbol 90 en uma
direccibén tal que proporcione una circulacibn bruta = partir
del orificio auxiliar 36, tal como la que Se ha indicado mids
arriba, y suponiendo gque la bomba 10 suministre un caudal
3Q, por ejemplo de 227,12 litros/minuto (60 zalones/minuto)
con una presidn de 140 Kg/bm? (2.000 Libras/bulgadaz) al

orificio de entrada de alta presibn 26, un caudal 2Q sale

‘por el orificio auxiliar 36 y es suministrado por medio del

conducto 76 y del orificio de entrads/selida 64 al lado de
la culata del cilindro hidrdulico 56, 41 mismo tiempo, un
caudal Q sale del orificio de trabzjo 30 por medio del con-
ducto 70 y del orificio de entrada/salids 48 naeciz el lado
del véstago del cilirdro hidrdulico 42. Un caudal § vuelve

& partir del lado del véstago del cilindro kidrdulico 56 por
un cireuito gue incluye el orificio de entrzda/salida 62,

el conducto 72, el orificio de trabajo 32, la estructura de
vélvula interna del dispositivo de control de flufdo descrito
mis arriba, el orificio de salida 28 y el conducto 40, Un
candal 2Q vuelve al depbsito 22 a partir del lado de la cula-
ta del cilindro hidrdulico 42 por un circuito que incluye .
el orificio de entrada/salida 50, el conducto 74 y la vAlvu—
la de retencién 86 que se abre para afiadir el caudal Q pro—
cedente de la extremidad del véstego de cilindro 56 y formar
un caudal 3Q el cual continfa entonces por el eircuito indi-
cado més arriba que incluye el conducto 72, el orificio de
trabajo 32, la estructura de vdlvula interna del dispositivo
de control 14, el orificio de salida 28 y el conducto 40.

Por tanto, el caudal 2Q procedente del lado de la culata del

cilindro 42 no vuelve a través del otrc orifiecio auxiliar 34
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porque este orificio estd cerrado internamente debido al des-
plazariento axial de la vdlvula 108 hacia la izquierda, se-
gln se ilustra en la figura 2, posicién en la cual no existe
comunicacibén del surco AUX Cl con ninguno de los demis sur-
cos, Ia rotacibén del Arbol 90 en ls direccibn opuesta, pars
desplazar axialmente la vdlvula 108 hacia la derecha a partir
de la posicibén ilustrada en la figura 2, establece unos cir-
cuitos de circulacién similares en los cuales el orificio
auxiliar 34 descarga un caudal 2Q, el orificio de trabajo

32 descarga un caudal Q, y un caudal 3Q vuelve hacia el de-
pbsito por medio del orificio de trabajo 30 en razbn de la
suma del caudal Q procedente de la extremidad del véstago

del cilindro 42 y del caudal 2Q procedente de la extremidad
;e culata del cilindro 56, a través de la vélvula de reten-
cién 84.

Los peritos en la materia se daridn cuenta facilmen-
te que se obtiene un desplazamiento positive y una dosifica-
cién de flufdo en un cilindro a partir de un orificio de tra-—
bajo, que un caudal equivalente es descargado a partir del
otro cilindro hidrdulico hacia el otro orificio de tfabajo,
que un orificio auxiliar suminisira un caudal bruto propor-
cional al caudal dosificado y que un caudal bruto equivalente
es afladido a través de una védlvula de retencién al caudal de
retorno que es equivalente al caudal dosificado que vuelve al
depbsito por medio del dispositivo de control de flufdo. Los
requisitos de proporcionalidad y de circulacién son estable-~
cidos por la relacidn entre la superficie de la extremidad
que corresponde al vdstago y la superficie que corresponde
a le extremidad de la culata de los cilindros hidrdulicos,

Como se ha indicado méds arriba, los orificios auxi-
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liares suministran el caudal bruto y la mayor fuerza en el
lado de la culata de los cilindros hidrdulicos. Ya Que los
cilindros hidrdulicos funcionan en direcciones opuestas, se
ve fdeilmente que el flufdo que sale por un orificio de tra~
bajo 30 o 32 funciona como fuente de suministro dosificada

a presién mis elevada que se aplices a la extremidad del vés—
tago del otro cilindro, ILa circulacién de fluido dosificada
proporciona un caudal proporcional al grado de rotacidn del’
&rbol de direeccibn 90 y por tanto, como es bien conocido,
las ruedas del vehiculo se orientan udecuadamente de acuerdo
con la rotacién del 4rbol 90. Naturalmente, los cilindros
estardn conectados mecdnicamente con las ruedas o elementos
parecidos del vehfculo de manera complementaria a los émbolos
que acthan en oposieidn,

En el modo de realizacién descrito mis arriba se
ve que se utiliza en el diSpositivo de control 14 una vilvu
la cerrada en la posicibn central conjuntamente con una bom-
ba de alimentaci6én 10 del tipo de desplazamiento variable y
con un acumulador 10A, Igualmente, en razén de los orifi-
cios formados en el dispositivo de control 14 el mecanismo
de engranajes giratorios 106 dosifica una cierta cantidad de
flufdo la cual es dirigida a continuacién a un cilindro de
direccibn, mientras que otra cantidad de fluido pasa en de-
rivaeibn con relacidn al mecanismo de dosificacién. Esto
permite realizar la direccidén manual aungue la bomba de su-
ministro 10 esté fuera de servicio,

Naturalmente una valvula abierta en su posicién
central puede ser utilizada, es decir une védlvula en la cual
existe una circulacién continua en su posicién neutral. En

un sistema de este tipo puede emplearse uns bomba de alimen-—
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tacién del tipo de desplagzamiento constante y no se necesita
acumulador., Ademds, estd claro gue es posible emplear un
dispositivo de control que no permite la direccién manual
cuando la bomba de alimentacibn no estd en servicio, Sin
embargo este sistema puede asegurar una direceibn adecuada,

El modo.de realizacién del invento que se iiustra
en las figuras 5 y 6 es generalmente similar al modo de rea-
lizacién de las figuras 1-4, salvo que se utiliza una vélvu-
la abierta en su posicibn central en el modo de realizacién
de las figuras 5 y 6 y que no puede obtenerse direccibn ma-
nual, Por consiguiente, la descripeién que sigue servird
principalmente para explicar estas diferencias,

En el sistema ilustrado en la figura 5, el dispo-
sitivo de control hidrdulico, que lleva la referencia 200,
recibe el fluido por su orificio de entrada P a partir de
una bomba de desplazamiento constante 201, Como en 1los mo-
dos de realizacién descritos més arriba, el dispositivo de
control hidrdulico 200 incluye un mecanismo de dosificacién
designado de manera general por 202, que tiene la forma de
un mecanismo de dosificacibén del tipo de engranajes éirato-
rios, e incluye un mecanismo de vdlvula designado generalmen-
te por 203 (figura 6) para controlar la circulacibén del flufdo
hasta y a partir de los cilindros de direceiédn que llevan
las referencias A y B,

Como se ha indicado anteriormente, el sistema de
las figuras 5 y 6 incluye una vdlvula abierta en su posicién
central y por tanto los orificios P3 y P4 que comunican con
el orificio de alimentacibén P por los conduetos 204 (repre-
sentados esquerdticamente) estdn abiertos constantemente so-

bre el orificio R3 cuando el carrete de vAlvula 203z esté
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en su posicién neutra. De este modo, el fluido es admitido
continvamente en el orificio R3 gque comunica con el depbsito.
Por tanto, la circulacién puede continuar desde la bomba
hasta los orificios P3, P4 y a través de los surcos adya-
centes del carrete de vdlvula 203a del dispositivo de vilvu-
la 203 y atravesar el orificio R3 cuando el carrete de ¥al-
vula 2032 y el 4rbol 205 estén en su posiéiGn neuwtra,

Sin embargo, cuando se hace girar el 4rbol de di-
reccibén 205 del dispositivo de control 200, el carrete de
vélvula 203 se desplaza hacia la derecha o hacia la izquier-
da a partir de la posicibén neutral de la manera indicada mis
arriba con relacibn al carrete de v4dlvula del dispositivo
de control del modo de realizgeibn de las figuras 1-4. En
la figura 6 se representa el carrete de vilvula 203a despla-
zado hacia la izquierda a partir de su posicién neutral. Es-
te desplazamiento da lugar a una reduccibén del caudal desde
F3 y P4 hasta R3. Esta circulacibdn es reducida y controlada
rara proporcionar la presifn del sistema, Ademds, el flufdo
fluye desde el orificio de suministro PL hasta el orificio
C2 e igualmente desde el orificio de suministro P2 ﬁasta el
orificio AUX C2 formzdo en el cuerpo del dispositivo de control

El fluido que cireula hasta el orifiecio C2 es trans-
mitido por un conducto adecuado 207 a la extremidad de vds-
tego del cilindro A, El fluido transmitido al orificio auxi-
liar AUX C2 es llevado por el conducto 208 a la extremidad
Ge culata del cilindro B. En el modo de realizacibn ilustra-
do, la cantidad de flufdo que circula a partir de C2 puede
llamarse 1Q, y el volumen de fluido que fluye a través del
corducto 208 puede llamarse 3Q a -titulo ilustrativo. Por

consiguiente, el fluido de retorno circulando a partir de los
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cilindros A y B tiene respectivamente los valores 1Q ¥y 3Q,

ya que estos cilindres tienen dimensiones proporcionadas co-

mo en el modo de realizacién de las figuras 1-4. M4s precisa-

mente, la eirculacién de retorno procedente de la extremi-
dad de véstago del cilindro B se hace a través de un conduc-—
%0 210 y su caudal-es 1Q. Ia circulacidn de retorno proce-
dente del cilindro A se hace a través del conducto 211 ¥y su
caudal puede ser representado por 3Q. KL flufdo que retorna
al controlador 200 a través del conducto 211 comunica con
el surco AUX Cl del controlador y es conducido al depbsito
a través del orificio Rl del depésito por un surco formado
en la periferia externa del carrete de vdlvula 203z, Esta
cireulacién entre el orificio AUX CL y RL es dosificada o
controlada por un orificio, Este orificio, designado por
221 constituye el orificio principal del sistema de control
para asegurar la presién del sistema y un control de segui-
miento adecuado de los cilindros A y B.

Sin embargo, el fluido que pasa por el conducto
210 que se representa por el caudal 1Q, vuelve al o*ificio
de entrada Cl. El orifieio de entrada Cl, estando el carre-
te de vdlvula 203z en la posicién ilustrada en la figura 6,
comunica a través de un conducto 212, con el interior del
controlador y el flufdo circula en el interior de &ste has-
ta la vélvula de conmutacibén 215 que estd asociada con el
mecanismo de engranajes giratorios 202. E1 flufdo que atra-
viesa la vdlvula de conmutacibén es dirigido a continuacibn
hacia el mecanismo de engranéjes giratorios, concretamente
en los receptéculos que se ensanchan entre las ruedas denta-
das, y a continuacién el flufdo procedente del mecanismo de

engranajes giratorios, mas precisamente procedente de los
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receptéiculos que se contraen enire las ruedas dentadas del
mismo, atraviesa de nuevo el mecanismo de vdlvula de conmu-
tacién 215, de manera bien conocida. EL flufdo que sale de
la vélvula de conmutacién procedente de los receptdculos que
se contraen en el mecanismo de ruedas dentadas, puede 1lla-
marse "ecirculacibn de aceite dosificada" y este fluido es
dirigido por el conducto 220 que se ilustra en lineas de tra-
z0 interrumpido en la figura 6, hacia el surco AUX Cl del
cuerpo de la vdlvula del dispositive de control. A conti-
nuacién este flufdo es dirigido por el orificio 221 hasta

Rl que comunica con el depésito.

Por consiguiente, en el modo de realizacibn de las
figuras 5 y 6 1la circulacibdn de retorno de flufdo es 1la que
se dosifica a través del mecanismo de engranajes giratorios,
¥ que asegura la'accién de seguimiento deseada enire la ro-
tacién del volante y la orientacibn de las ruedes del veh{cu-
lo. DNaturalmente, ya que el mecanismo de engranajes girato-
rios actfia en la circulacibén del flufdo de retorno proceden—
te del cilindro B, el mecanismo de dosificacién no puede
efectuar el bombeo del flufdo cuando se le hace girér manual~
mente pare obtener una accibén de direccién.

En el modo de realizacién ilustredo en la figura §,
la circulacibn del flufdo se hace en una direceibn inversa
cada vez gue se hace girar el carrete de vilvula 2032 para
obtener el desplazamiento del carrete de valvula hacia la de-
recha respecto a su posicibn neutral. Cuando se desplaza el
carrete de vdlvula hacia la derecha, el orificio de presibn
P2 comunica con el orificio auxiliar de fluido AUX Cl. A
continuacibn el flufdo atraviesa-el conducto 220 y 1lega a

la vdlvula de conmutacién 215 y al mecanismo de engranajes
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giratorios 202. A continwacién el fluido cirecula por el in-
terior del controlador a través del orificio 212 y hasta el
orificio Cl. Sucesivamente, la circulacién se hace a partir
del orificio (1, dosificdédndose en este caso la circulescién a
través del conducto 216 hasta la extremidad de véstago del
eilindro B.” La circulacién de retorno a partir de lé ex-
tremided de culata del cilindro B se hace ror el conducto
208 hasta el orificio AUX €2 el cual comunica por un orifi-
cio 225 con el depbsito a través del orifico R2. EL flufdo
circula también simultédneamente desde P2 hastz el orificio
AUX CL y = continuscién hzsta la extremidad de culsta del
cilindro A a través del conducto 211, Ia circulacién de re-
torno a partir de la extremidad de védstiuzo del eilindro A

se hace hasta el orifiecio €2 gue comunica con el orificio

Rl del derésito a través de un orificio 226.

Por consiguiente, estd claro que se suministra un
sistema de direccién nuevo y mejorado que puede realizarse
bajo la forma de un nlmero sustancisl de modos de realiza-
cién diferentes y puede utilizar una vadlvula ebierta en su
centro o una vélvula cerrada en su centro, pudiendo igualmen-
te asezurar la direccidn manusl del sistema o no aseguraria,
segin el caso. ] '

‘Esencialmente, el sistema incluye ecilindros con
dimensiones proporcionzdas en funcibn de la relscidn entre
la superficle de la extremidad de védstago y la superficie de
la extremidad de culata de los cilindros, dirigiéndose la
circulacién hacia estos cilindros para accionarlos, haciéndo-
se una circulacién hasta la extremidad de véstago de un ci-
lindro, mientras que la otra circulacibén se hsce hasta la

extremidad de culata del otro c¢ilindro. I== circulzciones ha-
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cia los cilindros se hacen a través de un cpntrolado% hi-
drdulico y las circulaciones de retorno procedentes de los
cilindros se hacen igualmente a través de un controlador hi-
draulico., Una de estas circulaciones comunica con un meca—
nismo de dosificacién que sirve parz dosificar adecuadamente
el cawndal de flufdo bien hacia un cilindro o bien a partir
de un cilindro, controlando asi el funcionsmiento adecuado
del cilindro de modo que la direcci6n del vehiculo siga ade-
cuadamente la rotacibén del volante. tn cada uno de los mo-
dos de realizacidn el dispositivo de control consiste en una
estructura unitaria en la cual el mecanismo de dosifieacién
incluye un mecanismo de engranajes giratorios asociado con
un elemento de vdlvula el cuzl asegura el paso del flufdo
en la direccién deseada. El elemento de vdlvulas y el meca-
nismo de engranzjes giratorios estdn asociados con el drbol
de control de direccién de modo que cuando se hace girar &s-
te, el mecanismo de direccién asf como el elemento de védlvula
Sean accionados para dejar pasar adecuadamente el fluido y
dosificar éste Gitimo de modo que se obtenga la aceibn de -
direccibén apropiada. . '

£n resumen, la presente Patente de Invencidn que
se solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES
1.~ Sistems de direcciéh que incluye un grupo de

cilindros de dirececibn (42, 56) los cuales al ser acciong-

dos efectlan la direccibn, incluyendo dicho conjunto de ci-
lindros de direccién por lo menos dos cilindros con dimen~

siones proporcionadas (42, 56) y un control de direccibn

~asociado con dichos cilindros con.dimensiones proporeionadas

respectivos, incluyendo dicho control de direccidn una vdlvula
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(108) para dirigir una primera circulacién hacia unc de di-
chos cilindros con dimensiones proporcionzadas ¥ una segunda
circulacifn hacia otro de dichos cilindros con dimensiones
proporcionadas con el objeto de accionarlos, estando dichas
primera y segunda circulaciones de ucuerdo con las dimensio—
nes proporcionadas de los cilindros, recibiendo dicha vélvule
la tercera circulacién de retorno procedente de uno de di-
chos cilindros y la cuarta circulacién de retorno procedente
del otro de dichos eilindros, caracterizado porque dicho con
trol de direceibén incluye un dispositivo de dosificacién
(130, 132) para dosificar una de dichas circulaciones, un
control de accionamiento de entrada (90) para accionar dicho
cispositive de dosificacién y un dispositive de vélvula cuan
ao el coniuctor mcciona el volante, y un dispositivo (ML o M2)
para dirigir una de dichas circulaciones procedentes de dicho
Cispositivo de védlvula hasta dicho dispositivo de dosifica-
cidn. .

2.~ Zistema de direccibn segln la reivindicacidn 1,
caracterizado ademés porque dicho dispositivo de vé;vula y
dicho dispositivo de dosificacibn estdn alineados de manera
generalmente axial y estdn situados en un recinto comiin,

3.—- Sistema de direccibn segin la reivindicacién 2,
caracterizado adewmds porque dicha valvula ineluye unés ori-
ficios par: dirigir una de dichas primera y segunda cirecula-
ciones diferentes hasta dicho dispositivo de dosificaciédn
¥ para dirigir la circulacién dosificada hasta uno de dichos
cilindros con dimensiones proporcionadas.

4.~ Sistema de direccidn segln la reivindicacidn
1, caracterizado ademis rorque dicho dispositivo de vdlvula

incluye unos orificios de flufdo para dirigir una de dichas
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circulaciones de retorno hacia dicho dispositivo de dosifica~
cién y para dosificar dicha circulacién de retorno y para di-
rigir dicha circulacibén de retorno dosificada hasta un de-
pbsito.

5.~ Sistema de direccibdn segln la reivindicacidn
1, caracterizado ademés porque dichos cilindros con dimen—
siones proporcionadas incluyen dos cilindros gue tienen cada
uno una extremidad de vdstago y una extremidad de culéta,
teniendo la extremidad de védstago de dichos cilindros una
superficie sustancialmente inferior a la de la extremidad de
culata de los mismos y dirigiendo dicho dispositive de vdlvu-
la el flufdo hacia la extremidad de vdstago de un eilindro y
hacia la extremidad de culata del otro cilindro con el obje-
to de accionarlos perz realizar la direccidn,

6.~ Sistema de direccibdn caracterizado poxr:

un recinto gque incluye un orificio de entrada (26),
un orificio de salida (28), un par de primeros orificios (30,
32) y un par de segundos orificios (34, 36),

un dispositivo de desplagamiento positivo de Flufdo
que incluye un par de elemensos de engranajes acoplades que
pueden desplazarse el uno respecto al otro (130, 132); en
dicho recinto,

un, dispositivo de conduceién de flufdo en dicho
recinto que incluye una vélvula constitufda por un elemento
de vdlvula (108) que puede desplazarse en direcciones opues-—
tas hasta unas posiciones activas a paritir de una posicibn
neutral yrara conectar selectivamente dichos orificios de en-
trada y uncs primeros orificios y dichos elementos de engrana—
J€ para asegurar la comunicscién del fluido, conectando selec-

tivamente dichos orificios de entrada y dichos segundos ori-
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ficios para asegurar la comunicacién del flufdo y conectando
selectivamente dichos primeros orificios y unos orifici0s de
salida para asegurar la comunicacién del fluido,

siendo la cantidad de fluido que sale de un segun-
do orificic mas la cantidad de fluido que sale de un primer
orificio iguwal a la cantidad de flufdo recibida por el otro
de dichos orifiecios, y

un dispositivo para desplazar dicho elemento de
védlvula entre dicha posicibn neutra y dichas posiciones ac-
tivas,

7.~ Sistema segln la reivindicacién 6, caracteri-
zado adewds porgue dicho elemento de vdlvula incluys un ca-
rrete de vdlvula que puede desplazarse axialmente, y porgue
dicho dispositivo de conducto de flufdo inecluye un orificio
formado en la pared de dicho recinto gue define un orificio
cilindrico en el cual estd dispuesto dicho carrete de modo
que pueda efectuar un movimiento deslizante, inecluyendo di-
cho carrete una pared periférica relacionsda de manera des-
lizante con dicha pared del orificio para formar un disposi-
tivo de pared correspondiente que incluye unos medios que de-
finen una serie de surcos sepurados axialmente gue comunican
selectivamente con dichos orificios de entrada, de salida,
Yy dichos primeros y segundos orificios en las diferentes po-
siciones axiales de funcionamiento de dicho carrete para de~
finir unos circuitos de circulacibén del flufdo.

8.~ Sistema seglnla reivindicacibn 6, caracteriza-
do ademds porque dicho elemento de vdlvula es giratorio y
porque dicho dispositivo que sirve para desplazar dicho ele-
mento de vdlvula incluye un drbol de accionamiento montado de

manera giratoria en dicho recinto, y unos medios que inter-
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conectan dicho elemento de vélvula y dicho 4Arbol de sccio-
namiento para obtener una rotacibn relativa limitada, pu~
diendo dicho elemento de védlvula girar con relacibn a dicho
4rbol de accionamiento desde una primera posiciédn en la
cual dicho elemento de vdlvula se encuentra en dicha posi-
cién neutra hasta una segunda posicibn en la cual dicho ele-
mento de vdlvula se encuentra en una posicién activa, y un
dispositivo de seguimiento que interconecta uno de dichos
elementos de engranaje y dicho elemento de vilvula para que
giren conjuntamente tendiendo g desplazar dicho elemento de
védlvula a partir de dicha posicién activa hasta dicha posi~

eibén neutra.

9.- Se reivindieca por filtimo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita
por: SISTEMA DE DIRECCION.

Todo conforme queda descrito Y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de treinta pagi-
nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 6 de febrdro del 1.975

BERNARDO UNGRIA
P-p. i
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