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El invento se refiers a un dispositivo de humec-
tacidn intensa para frutos enteros de grano, especialmente
para cereales.,

Los frutos de grano recién cosechados, como es -
conocido, desde el suministro al molino hasta el verdaderc
proceso de moliends recorren difsrentes procesos de traba-
jo. E1 mids importante de ellos es la limpieza.

Hasta hace poco tiempo con frecuencia se emplea-
ban maquinas lavadoras para la limpieza de los carsales.

Al abandonar la maquina lavadora, respectivamen-
te la columna secadora centrifuga conectada detris de la -
misma, en cada casa, el cereal presentg una humedad aumen-
tada por 2-3% . E1l correspondiente aumento ds humedad por -
una magquina limpiadora en himedo, esti situado en 1-1,5% ,
En ninguno de los casos es posible fijar previamente el va-
lar exactoc del aumanto de humedad. Antss de la molienda de
los cereales, sin smbargo, se presuponen determinados valo-
res de humedad, fijados dentroc de limites muy estrechos. Pa-
ra alcanzar el deseado contenido de humedad, seg afiade por -
dosificacidn al cereal la cantidad de agua, que ls falta. -
Especialmente en el caso de cereal limpiade en seco, tiens
gque aumentarse la humedad frecuentemente por 5-6% . La dis-
tribucidn uniforme de la humedad se alcanza en los procedi=-
mientos conocidos, porquse la corriente del producto en una
cuba, de manera pasante se sntremszcla uniformemente con -
agua con una hélice de humectacidn de marcha muy lenta y por
ello extremadamente protectora, respsctivamente con un arbol

de palstas.

La humectacién tiene una gran importancia en la -
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industria de la molinerfa, porgue con la humectacidn de los
granos enteros del cereal, quedan fuertsmente influidds los
subsiguientes procesos de trabajo como molienda, cribado, -
etc.

Hasta ahora se suponia que el procesoc de humecta-
cidn era algo simplificado. £l agua se mezcla por la hélice
humectadora con los granos. Durante un tiempo de permanencia
prolongado en una celda de psrmanencia dsbs distribuirse uni-
formemente y dabse penetrar en el intericr por las trayecto-
rias dadas por la constitucidn del grano y por sllo debe con-+
ferir a las capas sexteriores del granoc una conducta elistica.

Como es sabido, existen diferentess formas entre -
las distintas especies de cersales. Por ejemplo, el trigso -
presenta un surco exprgso. Por el contrario, el arroz y el
mijo no tienen ningln surco. La parte del surco en relacidn
con la superficie total del grano de trigo, puede importar
un considerable tanto por ciento. En los anteriores procedi-
mientos de humectacidn se habfa aceptado como hecho conocido
que la humedad sdélo podia penefrar en el surco en medida li-
mitada durante la humectacidn, humedeciéndose la parte de la
barba y dsl germen también solo defectunsamente lo que podia
compensarse parcialmente por subsiguiente permanancia. En -
contraposicidn a toda la forma de apariencia dsl grano de -
trigo, pueden sncontrarse muy grandes variaciones de forma
especialments en la constitucidn del surco.

Es conocido que una distribucidn irregular del agus
de humectacidn dentro de una misma especie de trigo, psro -

mucho mas en el caso de mezclas de varias especies de cerea-

les, puede ser inconvenisnte para la posterior elaboracidn.
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Sorprendentemente se ha encontrado ahara, que con
el procedimiento de humectacidn intensa, segln el invento,
para la humectacifn de frutos de grano podia eliminarse la
dificultad €n la humectacidn, especialmente del surco. Se
ha demostrado ademds que en el caso de los granos de cerea-
les, especialmente en la parte del germen, o en las demds =~
partes irrsgulares de superficie, el nuevoc procedimiento ds
humectacidn intensa produce una distribucidn uniforme del -
agua de humectacidn.

El invento se caracteriza porque los frutos de gra-
no, en una carcasa cerrada, esencialmente cilindrica, con =
una entrada de material y una salida para sl mismo, por un
rotor con gran ndmero de listones golpeadores se llevan por
lo menos a una velocidad de rotacidn tan elevada qus se pro-
duce un velo de granos a modo de anillo, movido continuamen-
te desde la entrada hacia la salida, de modo que después -de
adicidn de una cantidad dosificada de agua, toda la super~
ficie de todos los granos ses humecta uniformemente y los gra-
nos elevan su humedad a un valor predsterminado,.

£l procedimisnto humectador, permite por ello una
uniformidad hasta ahora no alcanzada, de la distribucidn de
humedad en toda la supsrficie del grano.

En el caso de granos de trigo, ha resultado que -
con el nuevo procedimisnto humectador, en un paso pueds hu-
mectarse una superficie de 20 a 25% mayor en comparacidn con
los granas de trigo humectados con las hélices humectadoras
convencionalss, Sin embarge, incluso para los técnicos en la

materia, fue una gran sorpresa que una parte dela humedad -

podia penetrar en la oguedad casi cerrada del grano a través
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del lugar mas estrecho del surco.

Por los mdtodos de coloracidn usuales en la quimi-
ca de los cercales, pudo hacerse visible la distribucidn del
agua directamente despuds de la humectacidén y por ello pudie-
ron compararse el antiguo y sl nuevo procedimiento. En el nueq
vo procedimiento humectador, se ha encontrado una humectacidn
totalmente uniforme sn todas las superficies dsl granc, ex-
presindose esto en la parte de la barba y del gérmen y en el
surco., En un grano, gque se humecta con las hélices humectado-
ras convencionales, las partes mencionadas estin humectadas
menos uniformemente, lo gque se expresd por coloracidn dife-
rencial en esta zona.

Los problemas de la molineria de harina que en gran
parte son problemas resultantes dsl surco y del gérmen. Esto
estd condicionado en su mayor parte, porque hasta ahora no se
habfa conseguido humsctar también sstas partes de la super-
ficie del grano en la misma intensidad y prepararles para la
molienda y el cribado. El deseo, que se encuentra muy fre-
cuentemente en la industria molinera, de cultivar un granc sij
surco, sélo pueds comprenderse porque hasta ahora no podia
comprenderse sl llevar el agua directaments en la humectacidn
de forma dirigida dentro de estas partes menos accesibles, -
fusrtemente cdncavas y convexas.

El procedimisnto, permite ampliamente una humecta-
cidn dosificada y dirigida, distribyyéndose el agua uniforme~
mente a todos los granos y uniformementse en lé superficis de
un grano, inclusoc en las partes poco accesibles, y llevéndo-

ss la humedad del grano a un valor predeterminada.

Reina en los diferentes circulos técnicos de la -
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molinerfa la opinidn de que el trigo limpiado con las insta-
lacionss lavadoras conocidas, frente a los procedimientos de
limpieza en seco, empleados frecuentemente, da como resulta-
do unra harina de mejor propisdad de coccidn, lo que parece
haberse confirmado por lo menos en un casc de un experimento
efectuado industrialmente.

Por lo tanto, se impusc como base el problema par-
cial también de mejorar el procedimients de limpieza en seco
de tal modo que raespecto a las propiedadss de coccidn en el
resultado se equiparard al procedimisnto de limpieza en hdme-
do.

Se ha encontrado que en el tipo de la humedtacidn
de los granos reside un factor hasta ahora ignorado para 1la
capacidad de coccidn de la harina. Es decir, que no sola es
determinante el tanto por ciento exacto de humedad, sino tam-
bién como se agrega esta humedad a los grangs. tn ulterior ded
sarrollo del invento han resultado ahora ventajas sorprenden-
fes porque en una corrients de grangs limpiades en seco, ss
inyecta por lo menos 0,1 - 1% de agua o de vapor de agua, 8s=
ta corriente de granos se lleva a una elevada velocidad de rod.
tacidn, en una envuelta de carcasa tuhilar cerrada, y se some-
te a un intenso procssa de percusidn y fricecidn.

El intenso proceso de golpeteo, respectivamente de
percusién y friccidn, da por resultado un "masaje" y ablan-
damiento de las capas exteriorses del grano, sin producir ro-
tura del granc. Como ya se ha confirmado mediante egnsayos, la
accidn de percusidn y friccidn de granos limpiados en seco, -

en el caso de inyeccidn simulténea o inmediatamente preceden=

te de una pequefia cantidad de agua tiene una muy favorable in-
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fluencia sobre la propiedad de coccidn de la harina, de modo
que ahora efectivaments podfa cerrarse el (ltimo intersticio
de procedimisnto en sl lado de la limpieza en seco. Los fru-
tos de grano, gue se tratan con un complsto procedimiento en
seco, Yy seglin sl invento, para la molienda, dan por resultado
realmente una harina de igual calidad de coccidn que la hari-
na gue se ha producido a partir de granos limpiados en himedo 4

La nusva etapa del procedimisnto puede ejecutarss
de un modo totalmente independiente en 8l sspacio y en el tiem~
pos de la limpisza.

En una constitucidn, especialmente ventajosa del
procedimisnto, la corrients de granos limpia recibe la adicidd
de un valor predeterminado entrs 0,1 y 5% y md3s, de agua, se
oxtiende a modo de velo en una envuslta de carcasa tubular cg
rrada, y se lleva a una elevada velocidad de rotacidn, pre-
ferentemente ds 5-30 m/seg., y un rotor provistoc ds un gran
ndmero de listones golpeadores se mueve relativamente al velo
en la carcasa humectadora, al objesto de que sean golpeados log
distintos granos en el velo, y gque se froten entre si y que
la humedad tenga efectos uniformes.

De ssta manera se ha conssguido aumentar la humec-
tacién de los granos con una mayor cantidad de agua y en tiems
po més breve respectivamente en un camino mas corto de modo
uniformsa.

Exigten dos sistemas para regular la dosificacidn
del agua.

En un primer sistema, en una cantidad de cereal a

humectar se determina la humedad por tomas individuales de -

prusbas. La cantidad de agua faltante, resultante para la -
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dessada hugedad final, se calcula sobre una unidad de pesso y
puede ajustarse por correspondiente regulacidn de la canti-
dad de pasc de caudal del cereal asi como de la cantidad ds
agua y puede ajustarss en loaéparatos.

De acuerds con el procedimisnto descrito, especial-
mente ventajoso, puede agregarse en un pasc hasta 5% de agua
de humectacién. Bajo la condicién previa de que la cantidad
de paso de caudal del cersal, asi como del agua, se mantenga
constante en la deseada exactitud, por ello ss posible conse-
guir una adicidn exacta de agua con desviacidn dentro ds una
décima de tanto por ciento. La humedad del cereal, puede aumei
tarse en un paso a través de la miguina por cualquier valer
deseado, entre 0,1 y 5% de peso. Tambidn en los maximos aumen:
tos de humectacidn, se distribuys la cantidad de agua unifor-
memente a todos los granos y sspecialmente esti distribuida
el agua también uniformements en toda la superficis. Adecua-
damente se afiade el agua en la entrada en la mdguina, es de-
cir, del proceso de humectacidn intensa.

En un ensayo pudo demostrarse gue la adicidn de -
agua hasta ahora maxima alcanzada, importa 5% de peso cuando
se affade en un grupc intenso de 2 metros de longitud, lo qus
segfin es conocido, no pueds alcanzarse o ss s6lo dificilmente
alcanzabls con las hélices humectadoras normales.

En un segundo sistema de la regqulacidn de la adi-
cidn de agua, ahora se mide la humedad efectiva del cereal -
continuamente, bien sea antes del comienzo de la humectacidn
o en todo caso después de .la humectacidn. Como el nueve procs

dimiento de humectacidn distribuye uniformemente la humedad a
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todos los granaos y en todas las partes del mismo, los valores
de la humedad pusden rscogerse directaments. El agua de humecH
tacidn, gue se sncuentra en la superficie de los granos, asi
como la humedad, que ya exists en el interior del grano, pue-
den sumarse después de correspondients cdlculo. El paso muy
répido a través de la mdquina, puede aprovecharse de esta ma-
nera de modo gque se compsnsan inmediatamente las fluctuacio-
nes, bisn sea porque la humedad inicial del cePeal ssa irrs-
gular, o bien porque la cantidad de paso de caudal del cereal
no sea constante o porgue existan otras influsncias, qus tu~
vieran todas como consecuencia une desviacidn de la humedad
final doseada, por medic de una instalacidén reguladora, que
ajusta, por sjemplo, la dofisicacidn de agua. El procedimien-
to de hugectacidn segin el invento, permite por ello acercar-
se mas a la meta de la humectacidn absolutamentse uniforme so-
bre teda una cargsa.

La humectacidn intensa pueds realizarse directamen~
te gor encima de los recipisntes de permanencia y cuando lo -
permita la disposicién puede condusirse el trigo humsctado -
directaments sin transportes horizontales adicionales a los
cajones de permanencia. Por la slsvada velocidad, dada por sl
procedimiesnto, se vacia totalmente el grupo. No guedan resi=-
duos, lo gue representa una valiosa contribucién para resol-
ver el problema de las bacterias.

Cada proceso de humectacidn estd sometido a las -
leyes fisicas de la tensidn superficial molecular de la super
ficie del agua, la as{ llamada formacidn de gotas y la adhe-

rencia del agua a la superficie que deba humectarse. El téc-

nico en la materia conoce demasiado bien de la experiencia -




10

15

20

25

30

-0 -

diaria gue una gota de agua solo penstra muy dificilmente o
no penetra en absoluto en una depresidn., Una humectacidn uni-
forme, por ejempla, en el grano de triga, presupone por lo -
tanto, una distribucidn y expansién uniformes del agua sobre
toda la superficie, que deba humectarse. La distribucidn uni-
forme del agua a todo sl grana, sdlo es sxplicable por fusrte
efecto de centrifugacidn de las particulas, respectivaments
de las gotitas de agua por fusrzas centrifugas fuertemente -
eficaces sobre el grano asi como sobre las gotitas de agua vy
eventualmente todav{a por otras influencias. Esto se expresa
especialmente en el casoc de un didmetro relativaments peque-
fio de la carcasa humectadora de 300 mm. y un rotor con un -
ndmero muy grande de listones golpeadores, respectivamente -
transportadorss. ‘

Como ya se ha descrito, se comprobd una mejor con-
ducta de coccidn en una harina cuyo granc habia recorrido al
nueyo procedimients de humectacidn en comparacidn con harina,
que se habia fabricado a partir de grano humectado convencio-
nalments.

En un experimento de laboratorio se utilizd una -
mezcla normal de molino : Manitoba = 15%, trige duro del -
pais = 56%, trige blando = 30%, centeno = 5% . La mezcla in-
tensamente humectada, en comparacidn con la humectacidn nor=-
mal, aproximadamente con el mismo rendimisnto, did un msjor
resultado respecto a la harina, a la ceniza y al coler. El
rendimiento de 63% se encontrd en el promedio, la ceniza de
la harina alrededor de 0,02% y el color de D,4 a 0,8 puntos,

mas favorables. La gran importancia de la humectacidn misma,

que en si es indiscutible en la industria de la molinerfa, -
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se recalca todawfa mas por el nuevo procedimiento de humecta-
cidn.

Por razdn de lo hasta ahora expuesto, tampoco es
sarprendente gue el tiempo de permanencia, despuds de la hu-
mectacidn seglin el invento, pudiera abreviarse esencialments
en la célula de permanencia,

Puede pensarse en vigilar la humectacidn por lo -
menos en el caso de mezclas desconocidas, por coloracidn de
pruebas individuales de granos, para comprobar y podsr conser
var la intsnsidad dptima de humectacidn.

£n los casos sn que solo son tolerables valores sx-
traordinariamente bajos respecto al atague de bacterias, el
nuevo procedimiento de humectacidn, por aplicacién de solu-
ciones correspondientes, permite también tratar eficazments
en sspecial las partes del gérmen y del surco, lo que podia
alcanzarse con menos objetividad con las convencionales héli-
cegs humectadoras.

£l invento se refiere a un dispositivo humectador
para intensificar la humectacidn de frutos de grano y semejan-
tes, especialmente para cersales, con una carcasa de humecta-
cién con entrada y salida de material y con un rotor dispues-
to con holgura radial y en la carcasa de humsctacién y un dis;
positivo dosificador des agua.

Se utiliza un dispositivo humectador con pequsfias
variacionss antes de la molienda, en la limpieza, asi como -
para fines especiales, en lo que los dispositivos humectado-
res conaocidos debsn llevar la cantidad de agua, distribuida
uniformemente, a la superficis del grano.

Los frutos de grano por su naturaleza estin cons--




10

15

20

25

30

-1} -

tituidos de tal modo que la humedad soclo pueds psnetrar en
8l cuerpo del fruto en las cantidades mas minimas directamen:
te a travds de la supsrficise; por el contraric, sl agua tie-
ne que recibirss lentamente en el interior por las trayecto-
rias determinadas para elloc a través del gérmen. Em este un
dispositivo ds ssguridad, gue protege al semillero de inde-
seados efectos de humedad. Despuéds de la humectacidn ss almas
cena 8l material humedecido en una celda de permanencia. So-
lo después de algunas horas ha penetrado el agua en el inte-
tior del granao.

Los dispositives humectadores conocidos presentan
una carcasa cerrada arriba con una tapa, en cuya carcasa ss-
td dispuesto giratoriamente un &rbol de hélice. Un elemento
dosificador de agua entrega el agua, bien sea en forma de -
vapor, o de nisbla a la carcasa de humectacidn.

La misidn principal de los dispositives humecta-
dores conocidos, reside en humedecer uniformemente en lo po-
sibls todos los granas.

Estgbarece ser una exigencia gbvia, pero a sllo
gse gpone lo siguientes

- Los granos enterss no debsn ser dafiados.

- No debe producirse ninglin desgaste indeseads de
lgs granocs.

~ Si ss carga cereal con una gran proporcidn de

rotura de granc en una celda de permanencia, entonces en brs¢

ve tiempo en el"clima" reinante en la misma, pusde producird

se una fuerte multiplicacidn de las bacterias y de los pa-

résitos.

La humectacidn de los granos enterss, por lo tan-
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té, forzosamente tiene gue ejecutarse de una manera muy pre-
cavida.

Los dispositivos humectadores conocidos poséen -
normalmente hélices humectadoras enteras o interrumpidas, gug
gsencialmente también tienen una funcidn levantadora y mez-
cladora. E1 ndmero de revoluciones de la hélies humectadora
se mantiene muy bajo a propdsito, como regla entre 60 revolu-
ciones por minute y‘lZD revoluciones por minuto. Un mayor -
augento del ndmeros de revolucicnes scasiona rotura de grano
y empsora ademas la uniformidad de la humectacidn.

En los digpositivos humectadores conocidos, esta-
ba limitada la elevacidn de la humedad de los granos por la
longitud de la hélice humectadora.

Existe una proporcionalidad directa entre el ndme-
ro de tantos por ciento de aumento de humedad y la longitud
requerida de la hélice humectadora de modo que en un paso =-
frecuentemente todavia no sa podfa elevar suficientemente la
humectacidn.

Al invento se le ha impussta ahora el problema de
mejorar la eficacia de los dispositivos humectadores conoci-
dos y alcanzan, especialmente con pequefias dimensiones de -
longitud, una gran elevacidn de humedad de los frutos de gra-
no sin desgaste o dafio a los mismos.

El dispositivo humectador, seglin el invento, se ca-
racteriza, porque la carcasa humectadora presenta una envuel-
ta humectadora tubular, cerrada y el rotor presenta un gran
nimerc de listones golpeadores individuales, dispusstos pre-

ferentemente en varias filas y estén pravistos medios impul-

sores para el rotor para una velocidad periférica de los ex=
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tremos exteriores en el didmetro DS de lgs listones golpea-
dores en el alcance de ﬁor lo menos 6, perc gomo maximo, -
30 m/segundo y el dispositivo dosificador de agua desemboca ei
la zona de la entrada de material.

£l invento permite resolver no solo el problema -
impuesto con medios sorprendentemente sencillos, sino canfe-
rir el dispositivo humectador una importancia mayor que hasta
ahora, especialments en la molienda de cereales,

El invento se ha apartado totalmsnte del lento pro-
ceso de humectacidn y mezclado de los aparatos humectadores
conacidos,

El dispositivo humectader, segdn el invento, utili-
za, por el contrario, un proceso humectador répido s intensi~
vo. Son aspecialmente las ftres caracter{sticas:

- Una envuelta humectadora tubular csrrada.

~ Un gran ndmero de listones golpeadares.

~ Una velocidad periférica de laés listanes golpea-
dores de 6-=30 m/segundo,
que con su cooperacién dan por resultado un procsso de humec-
tacidn totalmente nuevo para los granos.

Por la muy elsvada velocidad periférica de las lis-
tones golpeadores de 6-30 m/segundo, y condicionado por su -
gran ndmero an upa carcasa tubular, se forma un verdadera va-
lo de producto en la proximidad de la pared interna del apara-
to humectador y se mantiene en rotacidn répgda.

En la salida de material del aparato humectador se=-
gln sl invento, no se ha comprobado ninguna salida inconve-

nisnte de aire. El velo, por medio de lis listones golpsado=-

res, mavidos por el rotor, se lleva a una elevada velocidad ~
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de rotacidn,

Por la subdivisidn en un gran nidmero de listones
golpsadores, se producen intersticios entre los listones ds
moda que los granos individuales ahora tienen la m&xima 1i-
bertad de movimiento posible.

La carcasa humectadora preferentemente estaciuoha-
ria, refrena ligsramente los granos y ocasiocna as{ una velo-
cidad relativa entre el velo, respectivamente un grano indi-
vidual, y los listones golpsadores de modo que los granos se
golpean con elsvada frecuencia por los listones golpeadores.
Los granos, ya no estan sn un paquete sdlida, cemo sn el caso
de las convencionales hélices humectadoras, sino que se mus-
ve libremente. Un golpe de los listones golpeadores sobre un
grano individual, no tiene ningdn efecto de molienda, ya que
el velo de products en la envuslta cerrada "lubrificadé", ccﬁ
agua, se mueve con una velocidad aproximadamente de igqual -~
valor que sl rotor. La alta veloeidad de rotacidén del velso, -
de garantf{a para la distribucidn uniforme del agua.

La solucidn, segin el invento, tiene todavia otras
ventajas incluso inesperadas para las psrsonas técnicas en -
la materia.

-~ La humedad se distribuye uniformemente por todo
el grano individual, pgr'sjamplg, hasta la hendidura tipica
para los granos de los cereales, lo gue no se ha alcanzado en
los aparatos convencionales.

- Ya en un dispositivo humectador relativamente -
corto, pudieron humsdecerse los frutos de-grano aumentando la

humedad por 3-5%, dosificando en la zona des la admisidn de -

materia la introduccidn correspondiente de agua.
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- Les granos de cereal, gue han sidc tratados can
el aparato humsctador, segdn el invento, dan por rssultado -
despuds de la molienda una harina de mejor capacidad de co-
ccidn,

La humectacidn uniforms de todas las superficies
de grano con inclusidn de las depresiones, como del surce del
grano de cereal, debe achacarse probablemsnte a las acciones
centrifugadoras de las gotitas de agua respectivamente de los
granos individuales, en la envuelta cerrada, asf{ como al mo~
vimisnto de rotacidn de los granos y contribuye a mejorar la
propiedad de coccidn de la harina.

Ahora se mostraran otras ideas de ejecucidn del apa-
rato humectador, segdn el invento.

En muchos casos, ha demostrade ser muy ventajoso -
establecer las velocidades de rotacidn de las puntas extre-
mas de lés listones golpsadores entre 12 y 30 m/segundo, es-
pecialmente al elevar la humedad de trigo pudo encontrarse un
correspondiente grado Sptimo entre 20 y 25 m/segundo.

Para dominar con seguridad la humectacidn intensi~-
va ss necesita un gran ndmero de listones golpsadores sobrs ~
el rotor.

El ndmero de listones golpeadores, referido a un -
m2 de superficis interior de la carcasa humsctadara en ningdn
caso deberia comprender menos de 20,

Para la mayoria de los casos, una cantidad de més
de 80 listonss golpeadores pero de menos de 380 por mz, de -
superficie interior de carcasa humectadora, da por resultado

una buena calidad de humectacidn, Hasta ahora todavia no se

ha podido encontrar ningdn limite superior para el nimerc de
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listonss golpeadores, en tanto se considere solamente la ca=-
lidad del trabajo. £1 nimero de listones golpeadores, mas -
bien estd limitado por los costes de fabricacidn,

Los listones golpeadores adecuadamente ss disponsn
sobre soportss longitudinalss sobre el roter, pero ventajo-
samente se disponen desplazados entre si en direccién axil.
Cuando se observa tal rotor, resulta la imdgen de una dispo-
sicidn helicoidal de los listones golpeadores.

Como se emplea un gran nimero de listones golpea-
dores, es totalmente suficiente fabricar los listones golpea<t
dores de un perfil plana. ga totalidad de los listones gol-~
peadores conduce al velo de granos. En contraposicidn a ello,
gn los aparatos humectadores conocidos, los slementos trans-
portadores con frecuencia se curvan en forma de hélice, ya -
que gueria evitarse cualquier golpe.

fFrente a esto, un procesoc golpsador controlado en
la solucidn segin el invento, e8 precisaments tipico. Para
obtener una humsctacidn lo mae intensa posible, estd dispueg
to un ndmero Ze mis elevado posible de lugarss golpeadores,
respectivamente de listones golpeadorss,

La disposicidn desplazada de los listonss golpea-
dores de las distintas filas, considerada en dirsccidn axil,
debe preferirse mas bien a la disposicidn en grupo en planos
radiales. 5i se forman intersticies anulares, se produce en
ellos una velocidad relativa menos contrslable entre listo-
nes golpeadores y granos, lo que, sin embargo, en muchos ca=-
sos carasce de importancia.

Los listones golpesdaorss se disponen prafserentemen-
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te sobre el rotor sobresaliendo radialmente, pero se dispo-

nen de modo inclinade frente al eje del rotor y por ello de

modo transportador. También puede disponerse solo una parte

de modo inclinada y puede transportar en la direccidn de pa=

so y eventualmente puede disponsrse una parte posiblesmente an
de modo

8l alcance de la salida de material/que actis reprasando,

Adscuadamente el rotor se constituye como &rbol -
hueco y se supone el didmetro del circulo de base de los lis-
tones golpeadores con 20-50% del difmetro de luz de la carca-
sa humectadora. E1 procesc humectador tiene lugar en una secH
cidn transversal anular en la carcasa humactadora. La saccidr
transversal anular relativamente pequefia, facilita el manta-
ner limpio el espacio interior de la carcasa humectadora.

La pared interior de la carcasa humectadora, debe
presentar generalmente una superficie lisa impermeable, ya -
que el tratamiento intensivo debs efectuarse por los golpea=-
dores mismos, especialmente en la forma de sjecucidn prefe-
rida, en la gue la carcasa humectadora es sstacionaria y so-
lo se pone en rotacién sl rotor, Ahora se ha hallado ademis
que posiblemente puede estar situado un grade Sptimo del dij
metre de la carcasa humectadora para cersales aproximadamene-
te en 300 mm., pero indudablemente en sl alcance de 250~6G0
mm. La velocidad periférica en sl caso ds grandes didmetros
tiene gque mantenerse mas baja solo inesencialmente, ya que =
tiene menor importancia la incidencia de los granos scbre la
pared lisa de la earcasa.

Para excluir la rotura de los granos, tanto en la

entrada como en la salida de material sn lo posible, dstas

se disponen adecuadaments en sentido tangencial y en el mis-
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mo sentido de rotacidn que el rotor.

£l método de trabajo especial del aparato humec-
tador segin el invento permite una libsrtad casi total de la
disposicidn del sje del rotor. Con preferencia se dispone el
rotor en sentidoc horizontal o ligsramente inclinado hacla ~
arriba o hacia abajo. En el lado mas bajo pusde preverse una
salida de bajada de modo gue asi sea barrido el interior de
la carcasa a partir dsl lado contrario.

£l dispositivo dosificador ds agua desemboca ade-
cuadamente en la sntrada de matérial. Para ello puede utili-
zarse una tobera conocida de nebulizacidn o un dispositivo -
goteador y semejantes. En ello es esencial que el suministro
de agua, o eventualmente de vapor, se disponga inmediatamen-
te en la zona de la admisidn del material y en todo caso no -
demasiado alejado del camino de trabajo eficaz del dispositi-
vo humectador, ya que en otro caso por adelantado pusde pro=-
ducirse una distribucién de agua tan irrsgular sobrs los gra-
nos, que ya no pusda compensarse posteriormente con el dispo-
sitivo humsctador segln el invento.

Un aparato de vigilancia del paso del caudal del -
material, conecta y desconecta sl suministro de agua o vapor;

La cantidad de agua o de vapor, sin embargo, se regula de mo=-

do independiente de ello y eventualments puede mandarse a disq
tancia.

Se ha demostrado adem3s gie, en casos sspeciales de
utilizacién, pueden emplearse ventajosamente otras formas de
ajecucidn del rotor,

fluchos frutos de granos y en parte también semillas}

son extremadamente frégiles y sensibles a la rotura y no de~
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ben dafiarse de ninguna manera y no obstante debe alcanzarse
un determinado aumento de humedad de todos los gréncs con la
méxima uniformidad. |

Ahora puede disponerse en la zona de la admisidn
del material una hélice de aceleracidn o una parte de los =
listones golpeadores transportando oblicuamente comc slemen-
tos aceleradores.

Pusde alcanzarse un tratamiento del producto ex-
tremadamente protector presentando los listones golpeadoras
una seccidn transversal redonda u ovalada. En sl alcance de
la entrada dsl material pueden emplearss slementos acelera-
dores ds perfiles planos, cnlocados oblicuaments. Los elemsn-
tos aceleradores pueden estar constituidos ademds como ban-
das de hélice de uno o variocs pasos o como hélices.

Segln una forma de ejecucidn ventajosa, todos los
listonss golpsadores se disponen en un angulo de aproximada—
mente 508 hasta por encima ds 852 coaxilmente al sjs longi;
tudinal del rotor. Ahora también es posible disponer una pard
te de los listones golpeadores perpendicularmente al sje del
rotor, alternativamente en cada caso con un listdn golpeador
dispuesto inclinadamente por 45=-80%2 respecto al sje longitu~
dinal del rotor.

En la zona de la hélice aceleradora el rotor pue-
de presentar una forma estrechada.

En ciertos casos es ventajoso que el dispositive
aportadsr de agua desemboque en la primera parte de la envuel
ta humectadora para que sl agua incida sobre la corriente de |

grancs ya acelerada. En casos aislados, por lo menos debe -

disponerse un segundo dispositivo_aportador de aéua en la -
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zona zntre la admisidn del material y la salida del material.
Especialments cuando se introduce cualquier medio aditivo en
el segundo dispositivo aportador de agua, asi pusde darse mas
garantfa para una distribucidn mas uniforme de los materia-
les aditivos.

Incluso para los técnicos en la materia, en la -
utiliza@idn del dispositive humectador, seglin 8l invento, an-
tes de la molisenda, respectivamente antes del reposo, en el
caso de trigo, centeno, cebada y avena, gque presentan como -
es conoclido un surco sefialado, reépectivamente superficies -
no lisas, han resultado sorprendentes ventajas para la cali-
dad da los productos subsiguientes.

El invento se explicard ahora por medio de algunos
ejemplos de ejecucifin mas detalladamente:

ta fig. 1, muestra una vista general de un disposi-
tivo humectador con carcasa humectadora abierta por corte.

La fig, 2, muestra la constitucidn del rotor de =
la fig. 1 en la zona ds la salida dsl material, a mayor esca-
la.

La fig. 3, muestra una ssccifn transversal en la
zona de la entrada del material.

La fig. 4, reproduce un sjemplo de la utilizacidn
del nuevo dispositivo humectador en ilustracidn diagramatica.

La fig. 5, muestra una seccidn longitudinal de un
dispositivo humectador con listones golpeadores de seccidn -
transversal redonda.

La fig. 6, muestra otra forma de ejecucidn de un -
dispositive humectador.

La Pig. 7, es una seccidn a lo large de la linea -
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"medios impulsores 4. A la izquierda en la imigen, estén uni-

VII=-VII de la fig. 6.

La fig. 8, es una seccién a lo largo de la linea
VIII-VIII, de la fig. 6.

La fig. 9, muestta una forma de ejecucidn de un ro+
tor con listones golpeadores colocados zitternativaments oblid
cuos y verticales.

La fig. 10, musstra una combinacidn de hélice ace-
leradora y listones golpeadores de seccidn transversal sn -
forma de gota,

La forma de ejecucidn ilustrada en la fig. 1, ds -
un dispositivo humectador, presenta una carcasa 1 humectado-

ra, una envuelta 2 humectadora tubular, un rotor 3, as{ como

das fijamsnte con la carcasa humectadora 1, una admisidn de
material 5 y a la derecha en la imdgen, una salida de mate-
rial 6. Un dispositivo dosificador de agua 7 desemboca en la
carcasa humectadora 1, sn la zona de la admisidn de material
S. La admisidn de material S estd ampliadghacia arriba, dondd
estad introducido, respectivamente, adosado un conocido ap ara-
to 9 de vigilancia del flujo de pasoc de material. Una placa
10 de percusidn inclinada estid fijada de modo basculante a -
una palanca 11, £1 movimiento de la palanca 11 transmite por
medio de medios de transmisidn neumdticos u otros, impulsos
de manicbra a través de enlaces de maniobra 12, a una vAlvuls
13, Un grifo de dosificacidn 19 regula el consumo de agua, -
ajusténdose la seccidn transversal de pasoc del grifio dosifi-
cgdor 19, bien sea a mano o con mando a distancia. El vold-

men momenténeo de flujo de paso, puede apreciarse por medio

de un aparato 15 medidor del flujo de paso, Desde la salida -
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del aparato 15 medidor ds flujo de paso, conduce una tuberia
de agua 16 hasta la carcasa 1 humectadogg,'respectivamente -
hasta la admisidn 5 de material, Un tubo distribuidor 17, en
el que estén dispuestas varias toberas 18, penetra en la ad-
misién 5 de material, Encima de la placa de percusidn 10 es-
t4 dispuesta una chapa guiadora 20 directamente debajo de un
tubuladura de admisidn 21. '

El rotor 3 presenta un gran ndmerc de listones -
golpeadores 30, gue sobresalen radialmente desde soportes -
longitudinales 31. E1 rotor 3 se sujeta por dos extremos de
érhol 32, respectivamente 33, que sobresalen desde la carca-
84 , sobre cojinetes 34, rsspectivamente 35. Los cojinetss,
a su vez, estén unidos por un estativo 36 con la carcasa 1,
as{ como con el suelo. Un motor impulsor 37 sstd sujeto di-
rectamente en el estativo 36 e impulsa con una polea 38 para
correa a través de la correa 39, una polea 40 dispusstas fi-
Jjamente sobre el extremo 33 del &rbol, y por ello el rotor,
3

El modo de trabajo del dispositivo humectador in-
tensivo es ahora como sigue:

Se alimenta cereales, que fueron elegidos como -
gjemplo, a través de la tubuladura 21 de admisidn. Directa-
mente por debajo de la tubuladura 21 de admisidn, la corrien
te da cereal ses desvia por una placa desviadora 20 dirigidn-
dose hacia la placa 10 de percusidn sujeta oscilablemente. L
corriente des cersal descendente empuja la placa de percusidn
10 inmediatamente hacia abajo y, por medio de diszpasitivos

conmutadores, no ilustrados, abre la valvula 13. En 2l grifo

dosificador, de modo simultdnes o previo, se ajusta el vold-
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men de agua requerido para el aumento de humedad por humecta
cidn, que ahora se inyecta con pequefio retardo a través de -

las tuberf{a de agua 16 con las toberas 18 en la corriente des

cendente de cereal.

Tan pronto la corriente de cersal sn la snvuelta
humectadora 2 llega a la zona de lds listones golpeadores ~
30, por el rotor sa acelera la misma a una elevada velocidady
La snvueslta humectadora 2 presenta una forma redonda cerra-~
da. La corriente de cereal se extiende por elle en un anillo
aen forma de velo en la proximidad de la pared de la envuelta
humedtadora 2, y rueda con una velocidad aproximadamente =
igual que el rotor 3., ELl rotor 3, con sl gran ndmerc de lis-
tones golpeadores 30, procura una fuerte conduccidén al mismo
velo. La envuelta humectadora 2 aesté parada en esta forma de

ejecucidn y presenta una superficie interna relativaments 1i

L]

sa. Por ellp el velo ss refrena solo muy poco. Los granos im;

dividuales de cereal se galpean con alta frecuencia pero dest
pués de cada percuéién pueden desviarse en cualquier direc=-
cidn, El efedto de percusidn esti dade por la velocidad re-
lativa entre listdn golpeador y grano, as{ como por la masa
del grano. E1 cereal que penetra constantemente de modo re-
ciente empuja el vele hacia la salida delmaterial. Presupo=-
niendo una alimentacidn constante de cereal en la tubuladura
de entrada 21, resulta un tiempo constante de permanencia de
los granos de cereal en la carcasa humectadora 1.

Los granas se corren durante la rotacidn en la en=~
vuslia humectadora de modo fépido ® ininterrump®do unos con-

tra otros. Esto tiene po= consecuencia un méximo revolvimiens

to y mezclado de los granos, Las diferencias en la humecta~
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cidn de los grancs entre si, se compensan de esta manera, ya
después ds algunas revoluciocnes. Todo elle tiene lugar sn un
elevado alcance ds velocidad de par lo menos 5 m/seqgundo has-
ta 30 m/sequndo. Debe suponerse que las partes de la super-
ficie de los granos, debido a la rotacidn propia de los gra-
nos, pusden alcanzar valores essncialmente mas altos de velo-
cidad abasoluta momentdnea. El1 agua se distribuye de esta ma-
nera uniformemente sobre el grano mismo en la totalidad de la
superficie por efectos centrifugos, bien sea en forma de mi-
ndsculas gotitas o como pelfcula. Por ello, también en la hen-
didura de los granos de cereal, se comprobd una humectacidn =
uniforme jamds alcanzada hasta ahora.

El efecto golpeador sobre los granos contribuye ader
méds muy fuertemente a la intensificacidn de la humectacidn. -
El granc en el lugar de percusidn ss deforma ligeramente. Una
proporeidn del agua de humectacidn se introduce por "masaje"
en las capas exteriores, por lo que es explicabls ds una ma-
nera muy visible sl trabajo mas infanso dec?umectacién del -
nuevo dispositive humectador. El reblandehiento resultante de
ello, de las capas exteriores del grano, tiene efectos venta-
josos sobre la molienda, el cribado y finalmente sobre la ca-
lidad de coccifn, especialmente en el caso de grancs exclusi-
vamente limpios en seco.

El dispositivo humectador naturalmente no se limita
s8lo a la elevacidn de la humectacidn de frutos de grano lim-
pios en seco. La limpieza en mojade o en hiimedo, tiene posi-
blemente un efecto humsctador mas o menaos grande, pero en ellg

generalmente no puede garantizarse ningdn valor exacto del au-

mento de humectacidn. El dispositive humectador seglin el in~
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vento, por el contrario, permite garantizar una determinada

elevacidn de humectacidn. La utilizacidn del dispositivo hu-
mectador segln sl invento, por ello tiens sentida, tanto en

el caso de granos limpiados en ssco, como en himeda,

Con una instalacidén experimental, puds confirmarse
la eficacia del nuevo dispositivo humectador intensivo, por-
que ahora es posible una elevacidn de la humectacidn de cerea-
les ineclusc con rotor relativamente corto, hasta 5%, Sim em-
bargo, por otra parte, también pusden adicionarse cantidades
minimas de agua de algunas décimas de tanto por cisnto de -
peso, de modo uniforme y eficaz a los granos.

£l invento permite realizar otras diferentes ideas
de desarrolle. Especialmente en la humectacidn de trigo, se -
ha determinado una velocidad de rotacidén dptima de las puntas
mas exteriores de los listones golpeadores ds 20 a 25 m/segund
do. Es muy esencial un gran ndmero de listones golpeadores.
Como el velo se mueve sabre la cara interna de la envuelta -
humectadora tubular, puede referirse a la superficie de la -
envuelta humectadora el nlmero de los listones golpeadores -
30; que se sxtienden con poca holgura radial hasta la envuel-
ta humectadora 2. Si en el caso del rotor 3, ilustrade en la
fig. 1, se supone un didmetro de luz de 250-300 mm. y una lond
gitud de aproximadamente 1 mstro, entonces resulta, en el ~
ejemplo, un nimero de listones 30 de aproximadaments 200 por
m? de superficie interior de la envuelta humectadora.

Como se ha ilustrado claramente en la fig. 2,'103
listones golpeadores 30, en otra idea de ejecucidn, se dispo-

nen ventajosamente sobre varios soportes longitudinales 40,

Los soportes longitudinales 40 estan sujetos eon tornillos 41
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gobre el rotor 3.

Ha demostrado ser ademds muy ventajoso desplazar
loa distintos soportes longitudinales 40 sobre el rotor 3 en
cada caso por media divisidn de X. Los listones golpseadores -
de esta manera no van a parar a planos radiales individuales
con grandes intersticios respacto al mas préximo plano radial
Por la disposicién desplazada con un ntimero mehor de golpea-
dores, puede guiarse todavia mas fuertemente el velo de pro-

ducto.

por razones higiénicas, asi como econdmicas de -
precic, se constituye el rotor 3 ventajosamentse como 4rbol -
hueco 45. El espacio de trabajo estd limitads asi a la parte
activa. El didmetro dsl circulo de base, Dp de los listonss
golpeadores 30, se supone ventajosamenta con aproximadaman=
te 20 a 50% del difmetro de luz de la envuelta humectadora
2. E1 espacioc de trabajo puede limplarse fécilmente, y, lo
que es todavia mas esencial, se limpia por s{ mismo en 8l -
funcionamiento normal.

La fig. 3 musstra la disposicidn tangencial de la
admisidn 5 de material. Como el rotor 3 gira en igual sen-
tido, esto conduce a una suave aceleracién de los granos. La
sntrada de alimsntacifn se ha indicado con la flecha 50, el
sentido de rotacién del rotor, con la flecha 51. De la fige.
1 pusde obsgervarse, que también la salida de material pusde
disponerse tangencilalmente en el mismo sentido.

La fig. 4 muestra ahora todavia una utilizacidn
ventajosa del dispositivo humectador segln el invento dia-

gramaticamente a continuacién de la limpieza principal.

£stin ilustrados diagraméticamente de modo suce=
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sivo, un separador de cereales 100, un selector de pisdras

en seco 101, un clasificador redonds de granc 102, una miqui-
na fregadora en ssco 103, un tarador 104, un dispositivo hu-
mectador 105, segln el invento, y al final, una celda de re~
poso 106,

El separador de cereales 100 elimina grandes impu-
rezas como cardones, paja, piedras etc., as{ como granos ro-
tos y arena. El selector de piedras 101, elimina todas las -
piedras y eventualmente octras partes pesadas. El clasifica~-
dor redondo de granoc 102 tiene la misidn de seleccionar a
partir de los cereales, neguillas, arvejas y granos rotos ~
transversalmente. La médquina fregadora 103 limpia el granc =
mismo de suciedad y de partés sueltas de la cdscara. Por ra-
zones de sequridad se conecta frecuentemente detris de la ~
maquina fregadora 103 todavfa un tarador, que elimina con el
aire, polvo y partes de cdscara.

Ahora llega al dispositivo humectador el trige to-
talmente limpio. El dispositivo humsctador agrega al cereal

la cantidad exacta de agua, lo humecta con el proceso arriba

descrito intensive de percusidn y centrifugacidn y entrega

el material en la celda de reposo 106. Despuds del tiempo de
reposc dge aporta el material directamente a la molienda.

En el ejemplo de ejecucidn ahora mostrado ss trata
de una limpieza totalmente seca, con la humectacidn intensi=-
va mejorada, en lo gque ssta (ltima aqui se ha convertids en
una parte importante de la preparacidn de lg molienda.

El dispositivo humsctador, sin embargo, ahora pue-

de utilizarse en todos los lugares, donde §ranos de cereal -

. 'Y s
o semejantes tienen gue elsvarse en su humectacidn de una ma-
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nera precavida conr una cantidad de agua exactamente dosifi-
cada, y donde en todo caso todavf{a s deseable una parcial ag
gidn del agua en las capas exteriores de los granos.

El dispositivo humectador, jlustradoc en la figl 5,
presenta una caracasa humectadora 201, una envuelta humecta-
dora-cerrada 202, asf{ como un rotor 203, Los medios impulso=-
res corrssponden a aquellos de la fig., 1. En el lado izquier=-
do de la imdgen estd representada una entrada de material 204
y en el lado derecho de la imégen, una salida de material 2054
Un tubo distribuidor de agua 206 puede presentar una tobera
207, o, como se ha ilusirado, varias de sllas.

£l rotor 203 estd ilustrado esquematicamente y pre=
genta ambos lados terminales, especialmente en el caso de lon
gitudes de rotor de mas de 1 metro, un gorrén de cojinete -
208, respectivamente un gorrén de impulsidn 209. El rotor es-
t4 construfdo como 4rbol hueco 210, para gus, pOoT una parte,
pueda mantenerse pequsfio gl pess y, por atrgbarte, ss limite
el espacio libre entre el &rbol 210 y la envuelta humectado-
pa 202 al verdadero espacio de trabajo. En la zona de la ad-
misidn de material 204 estén dispuestas sobre el 4rbol 210,
paletas aceleradoras 21l. Sobre la parte restante del rotor
203 respectivamente sobre el drbel 210, gstén dispuestos lis-
tones golpeadores 212, formados de perfiles huecos, en filas
desplazadas entre ef.

El modo de funcionamiento de esta forma de sjecu=
cidn corresponde ampliamente a la solucidn segdn las figs. 1,
2 y 3, La diferencia principal reside en gue el rotor 203 sé-

1o en la zona de la admisidn 204 muestra paletas aceleradoras

211 correspondientes a los listones golpeadores 30 de la fig.
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l. En la parte restante del rotor 203, sin embargo, los lis—
tones golpeadores estdn constituides por listones golpeado-
res $esdondos 212, cuyo extremo socbresaliente con preferen-
cia sstd redondeado.

Aungque la paleta de aceleracidn 211 en su forma -
corresponde al listdn godpeador 30 de la fig. 1, en la solu-
cidn segdn la fig. 5, tiene predominantemente una funcidn de
aceleracidn y garantiza al mismo tiempo el deseado pasao ds
caudal de producto. La corriente de los grancs se lleva a -
una muy alta velocidad de rotacidn, como velo anular y se -
introduce en la envuelta humectadora 202, lo gus se efectla
por el desmembramiento en un gran nimero des paletas acelera-
doras individuales 211 sin dafiar los distintos granos. Ya an
la zona de admisidn de material 204, se distribuye el agua
uniformemente a la corriente de granos.

La idea:principal de la solucidn, segln la fig. 5,
reside en una proteccidn todavia mas amplia de los granos -
individuales, lo que se exige ineludiblemente en determina-
das elases de granos, parcialmente en el caso de semillas. -
El efecto golpeador, descrito en la patente principal suiza,
se coloca conscisntements sn segundse plano. Predominantemen-
te se aprovechan efectos centrifugos de los distintos granos,
asi como las gotitas de agua finas y finisimas. La intensidad
de trabajd de los listones golpeadores redondos 212, a@s me-
nor en comparacidn con los listones golpeadores 30 de la fig.
1, de modo que aqui debe elegirse un ndmem mas bien mayor por
metro cuadrado de la superficie de la cargasa humectadora. El

ntimero de listones golpeadores redondos 212, no debe impor=

tar por debajo de cien, ventajosamente alrededor de doscien-
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tas a cuatrocientas piezas por metro cuadrado de snvuelta -
humectadora 202. Los listonss golpeadores 212 redondos, apro-
ximadaments de un dedo de longitud, se disponen ventajosamen=-
te en filas desplazadas, como puede observarse en la figura
5. Los listones golpeadores 212 también pusden presentar una
seccidn transversal ovalada o cualquier otra redondeada.

Las sjecuciones desviadas de la forma redonda, pue-
den sstar ajustadas transportando oblfcuamente, eventualmente
también reteniendo, por ejemplé, en la zona de la salida 205
de material.

En todas las variaciones de forma de los listones
golpeadores, sin embargo, es lo decisivo gue se elija un gran
niémero y que el ndmero de revoluciones del rotor 203, referi-~
do a un didmetr¢ interior de la envuelta humectadora, de apro-
ximadamente 300 mm., importa 400-1.800, preferentemente 800~
1,200 revoluciones por minuto.

La fig. 5 muestra todavfa una peculiaridad de la
regulacidén de la elevacibn de humedtacidén. Como la humectacidn
intensiva da por resultado una humectacién uniforme, pueds re-
gularse la slevacidn de humectacidn directamente después del
dispositivo humectador y puede regularse correspondisntsmente
la cantidad de agua. Esto da por resultado un mode de construd
cidn muy sencillo desde el punto de vista técnico y de manio-
bra y regulacifn, Un aparato 215 de vigilancia de paso de cau=
dal de material estd unido por una tuberfa de manicbra 216 ~
con un aparato regulador 217, y a través del conductor de ali-
mentacidn 218, se abastece de corriente. El aparato regulador

217 estd comunicade por un conducto 219 con una vélvula 220 -
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gus, a su vez, transmite un impulso de regulacidn para abrir,
respectivamente para cerrar, el grifo dosificader 221, La -~
cantidad momentansa de paso de caudal, pusde apreciarse como
control visual en un aparato indicador 222 de paso de flujo
de caudal. El aparato regulador 217 ademds estd comunicado -
con un aparato 223 medidor de humedad a través del conducto
de maniobra 224. El1 aparato medidor de humedad pueds ser de
cualguier ejecucidn conocida en base de radiacidn, por sjem-
plo, absorcidén de micro-ondas. El aparato regulador 217 pue-
de estar comunicado con una central de maniobra a través de
un conducto 224 de maninbra.rpuede a justarse, bien ssa a -
travds de este conducto de maniobra 225 o directamente en el
aparato regulador 217, un valor deseado para la elevacidn de
la humectacidn. Se gonserva la elevacidén de humectacidn pre-
seleccionada por la instalacifn reguladora y eventualmente
puede hacerse visible en un indicador 226 en el aparatc re-
gulador 217.

Las figs. 6, 7 y B, ilustran otra forma de ejecu-
cidn del dispositivo humectador.

La carcasa humectadora 301 presenta una eavuelta
humectadora 302 en que estd dispuests un rotor 303, asi co-
mo una admisidn de material 304 y una salida de material -~
305. El dispositivo dosificador de agua estd subdividido en
una primera unidad inyectora 306, as{ como una segunda unidad
inyectora 307 dispuesta entre la admisidn de material 304 y
la salida de material 305, en que la cantidad de agua pueds
regularse por un grifo ajustador 310.

En la zona de la admisidén de material, el rotor -

303 muestra una hélice aceleradora 308. En la parte restante
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del rotor 303 estan dispuestos listones golpeadores 309 ssen~
cialmenis ajustados perpendicularmente al sje longitudinal -
del rotor.

Esta forma de ejecucidn es adecuada para la humsc-
tacidn de tales granos o mezclas de granss, que sean menos
sengibles a la rotura y al desgasts.

En esta solucidn es especialments interesants la
divisidén de la adicidn de agua en dos unidades inyectoras. -
Una primesra unidad inyectora 306 estd dispuesta en la prime=-
ra parte de la envuelta humectadora, en gue estd acelerada
la corriente de granos. Una sequnda unidad inyectora 307 es-~
t4 colocada en la zona entre la admisidn de material 304 y
la salida de material 305. Segdn la caracterfstica de los grz
nos, pueds disponerse la segunda unidad inyectora, por ejem=-
plo, en el primsr tercio o en &l centro dsl rotor 303. Esto
puede mejorar todavia mas la uniformidad de la distribucidn
de agua. Tembién serfa pensable afiadir en la segunda unidad
inyectora 307, para casos sspeciales, cualquier aditivo, y
utilizar en la primera unidad inyectora 306 agua pura o vice=~
versa, Los aditivés pueden distribuirse mas uniformemente en
8l caso de granos ya humedecidos., Estas posibilidades pusden
praverse naturalmente también en todas las restantes solucio-
nes, eventualmentes también en otras combinaciones.

En la fig. 9, se ilustra solo el rotor, pero en la
misma posicién que en las soluciones precedentes. El rotor =
401 presenta alternativamente listones golpeadores 402 dis-
puestos formentando el transporte oblfcus, y listones golpea-

dores 403 dispuestos verticglmente. Listones golpeadores in-

dividuales incluso podrian estar dispuestos transportando 1li-
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geramente hacia atrds. La admisién de material 404 estd indi-
cada con la flecha.

La fig. 10 muestra esqueméticamente otra idea de -
ejecucidn del rotor.

E1l rotor 501 presenta en la zona de la admisidn de
producto 502, que se ha indicadao simbdlicamente con una fle-
cha, una forma estrechada, estando limitado gl rotor 101 al
pequefio didmetro del 4rbol 503 candicionado por la resisten-
cia, que a través de una parte cdnice 504, passa en transicidén
a la parte tubular del rotor 501, Una hélice aceleradora 505
estd construfda de un perfil enrollado en forma de espiral -
con el canto hacia arriba. Entre el perfil helicoidal 505 y
gl 4rbol 503, existe un intersticio libre relativamente gran-
de. Los listones golpeadorss 506 aqui estén formados como -
perfiles semi-redondos, gue transportan oblicuamente. En ass-
ta solucién tiene lugar una aceleracidn precavida y un movi-
miento protegido del producto. La constitucidn anular de la
hélice aceleradora genera una accidn de fuerza -sobrs el pro-
ducto, correspondientements amortiguada.

Naturalmente que en todas las sjscucicnes, la ad-
misidn de material y la salida del material pueden ejecutar-
sa desviindose de las soluciones ilustradas, por sjemplo, de
modo radial, tangencial, etc. En todas las sjecuciones tam~
bién son posibles otras, por ejemplo, paletas curvadas en el

espacio que pueden ofrecer ventajas en casos gspeciales.

&&&&EEEEEEEELESE
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La presente patente de invencidn, comprende las -
siguientes reivindicaciones:

1.~ Dispositivo para humectacidn intensa para fru-
tos de granos enteros, con una carcasa humectadora con admi=~
eidn de material y salida de material y un rotor dispuesto
con holgura radial en la carcasa humectadora y un disposi-
tivo dosificador de agua, caracterizado porgue la carcasa
humectadora presenta una envuelta humectadora tubular, ce-
rrada y el rotor presenta un gran ndmero de listones golpea-
dores individuales dispuestos preferentemente en varias fi-
las, y estén previstos medios impulsores para el rotor para
una velocidad periférica de los extrsmos exteriores en a8l -
didmetro de los listones golpeadores en el alcance de por lo
menos 6m/segundo, pero coms méximo, 30 m/segundo, y desembo-
ca un dispositivo dosificador de agua en la zona de la ad-
misidn de material.

2.~ Dispositivo segdn la reivindicacién 1, carac-
terizado porgue la velocidad periférica de los extremos ex-
teriores en ol didmetro de los listones golpeadores pstd -
prevista en el alcance de 12-30 m/segunda.

3.~ Digpositivo segin la reivindicacidn 1, carac=
terizado porque la velocidad periférica de los extremos ex-
teriores en el difmetro de los listones golpeadores estd pre-
vista en el alcance de 20-25 m/segundo.

4.~ Dispositivo seqdn la reivindicacidn 1, caracte-

rizado porque el rotor presenta no menos de veinte listones
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golpeadores por metro cuadrado de superficie de la envuslta
humectadora.

5.- Dispositivo gegln las reivindicaciones 1y 3,
caracterizado porque estén disp;est;s B0-300 listones golpea-
dores por metro cuadrado de superficie de la envuelta humec-
tadora,rprefarentemente en 6-20 filas sobre el contorno del
rator,

6.~ Dispositivo segln la reivindicacidn 1, caracte-
rizado parﬁue el difmetro de luz de la envuelta humectadora
importa por lo mencs 250 mm., persc no sobrepasa esencialmente
los 600 mm.

7.~ Dispositivo segdn las reivindicaciones 1 y 5,
caracterizado porque el rotor estéd constituida como &rbol -
hueco y el didmetro del circulo de base de los listones gol-
peadores importa 28—50% del didmetro de luz de la envuelta
humectadora.

B.~ Dispositive segdn las reivindiceciones 7 y 6,
caracterizado porque los listones golpeadores a lo largo del
rotor estin dispuestos sobre soportes longitudinales y las
listones golpeadores individuales estén constituidos por per-
files planaos.

9.~ Dispositivo segln la reivindicacidn 7, caracte-
rizade porque los listones golpeadorss de un soporte lengitu-
dinal estdn desplazados respecto a los listones golpeadorses
del mas prdximo soporte longitudinal, de modo que sobre el
contorno del rotor se forman filas helimidales.

10.~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 8, carac-

terizado porque todos o por lo menos una parte de los listo-

nes golpeadores, con referencia al eje longitudinal del roturp
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estin colocados oblicuamente al objeto de una accidn transport

tadora o de represamiento.

11.- Dispositivo segln la reivindicacién 1, carac-
terizado porgue la envuelta humectadora estd formada de un
tubo. -

12.- Dispositive segdn la reivindi€acidn 10, carac-
terizado porque la admisién de material y la salida del mate-
rial estén dispuestas tangencialmente y porque sl sentido de
giro del rotor tiene el mismo sentido que la admisidn y que
la salida de material.

13.~ Dispositivo seglin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque sl eje del rotor estd dispuesto horizontal-
mente.

14.- Dispositivo segdn la reivindicacidn 1, carac~
terizado porgus sl eje del rotor estd dispuesto oblicuamente
de tal modo que la salida de material viene a situarse mis -~
alta o mis baja que la admisidn de material.

15,~ Dispositivo seglin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque los listones golpeadores presentan una sececidn
transversal redonda u ovalada.

16.- Dispositivo segln la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque en la zona de la admisidn de material estd dig
puesta una hélice aceleradora o upa parte de los listonss =
golpeadores estd dispuesta como elementos acelsradores trans-
portando oblicuamente,

17.~ Dispositivo segln la reivindicacidn 16, carac-
terizado porque la hélice aceleradora estd constituida como -

tornillos sin fin de uno o varios pasos.

18.- Dispositivo segn la reivindicacidn 10, carac-
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alternativamente en sentido perpendicular al eje del rotor,

terizado porque los listones golpeadorss estan formados de
perfiles planocs y estén dispuast9s ;n-la zona ds la admisidn
de material transportando oblicuamente, y en la parte restan-
te del rotor estin dispuestos perpendicularmente al eje del
rotar,

19.- Dispositivo segdn la reivindicacidn 16, caracH

terizado porque los listones golpsadores estdn constituidos

respectivamente teansportando de modo oblicuo
20.- Dispositivo segdn la reivindicacidn 16, carac-
terizado porgue los listones golpeadores en la zona de la ad+
misién de material estdn constituidas por psrfiles planos dis
pusstos transportando oblicuamente y en la parte restanife del
rotor presentan una seccidn transversal redonda u ovalada.
21.- Dispositivo segin la reivindicacidn 19, caracH
terizado porque el rotor en la zona de la admisién de materig
presenta un didmetro interior estrechada y la hélice acselera-
dora estéd dispuesta con distancia radial respecto al rotor.
22.~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque un dispositivo suministrador de agua, entre
la admieidén de material y la salida de material, desemboca en
la envuslta humectadora,
23,- Dispositivo segdn la reivindicacidn 1 § 22 ca-
racterizado porque un dispositivo suministrador de agua de-
semboca en la primara parte de la envuelta humectadora al ob-
jeto de que se entregue sl agua dentro de la corriente de -
granos ya acelerada.
24.~ “Dispositivo para humectacidn intensa para fru

tos de grano enteros".
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Seglin se describe y reivindica en la presente me=-
moria descriptiva la cual consta de treinta y ocho hojas fo-
liadas y escritas a miguina por una sola de sus caras y los

planos gue a la misma se acompafian.

Madrid, a -5 FEB 1975,
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