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La invención se refiere a una mejora del pro­
cedimiento para aumentar la capacidad de deslizamiento . 
de fibras orgánicas y para hacerlas antielectrostáticas, 
por aplicación de diorganopolisiloxanos en mezcla con 
compuestos que proporcionan un efecto antielectrostáti­
co y eventualmente con ceras parafínicas, sobré fibras 
orgánicas retorcidas. La mejora se consigue en especial 
por empleo de compuestos de fósforo, como compuestos que 
proporcionan un efecto antielectrostático, disueltos en 
los diorganopolisiloxanos y en las ceras parafínicas 
eventualmente empleadas junto con ellos.

Es conocido emplear diorganopolisiloxanos, en 
especial dimetilpolisiloxanos, eventualmente en mezcla 
con aceites puramente orgánicos y/o ceras, tales como 
ceras parafínicas, y/o compuestos que proporcionan un 
efecto antielectrostático, tal como cloruro de calcio, 
para el apresto de fibras orgánicas, incluidas fibras 
orgánicas retorcidas, con objeto de comunicar a las fi­
bras una elevada capacidad de deslizamiento (véanse, por 
ejemplo, la DT-OS 1 619 001, publicada el 30 de Julio 
1970 y la DT-OS 2 116 813, publicada el 20 de Junio 
1973). P*r medio de esta capacidad de deslizamiento acre 

contada se impide o se reduce el peligro de la rotura o 
del rasgado de las fibras en el caso de solicitaciones, 
por ejemplo, por máquinas de coser o telares de funciona-
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miento rápido.
Los agentes de deslizamiento a base de diorga- 

nopelisiloxanos, conocidos hasta ahora, para fibras orgá 
nicas tienen, por ejemplo, los inconvenientes de que no 
hacen antielectrostáticas al mismo tiempo a las fibras, 
lo que aumenta el peligro de que se rompan los hilos por 
carga electrostática y que se deshaga la torsión debido a 
®íí®i y/® de que son asequibles de manera relativamente 
difícil tales como aquéllos que, además de unidades de di 
metilsiloxano, contienen unidades de siloxano con radica­
les alcohilo que tienen por lo menos 14 átomos de carbono 
(véase, por ejemplo, la DT-AS 1 469 335), o de que en el 
caso de presentarse mezclas de dimetilpolisiloxano líqui­
do y de los agentes orgánicos que proporcionan un efecto 
antielectrostático, empleados hasta ahora en tales mezclas, 
por lo general se forman aprestos que tienen las peores 
propiedades de ambos componentes, tales como mala capaci­
dad de deslizamiento y una protección electrostática esca 
sa, si es que existe, (véase introducción de la memoria des 
criptiva de la DT-OS 1 6l? 001), y/o de que sólo son utili 
zables en forma de emulsiones acuosas, de que se pueden 
descomponer fácilmente en sus componentes, y de que muchas 
veces dan lugar a una impregnación irregular de las fibras, 
y/o éstos, debido a los productos de descomposición proce­
dentes de sustancias auxiliares puramente orgánicas que se
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utilizan junto con ellos, que resultan durante la solici- 
taci<$n térmica durante el proceso de costura, conducen a 
molestias por olores.

Por el contrario, por medio del procedimiento 
5 según la invención, simultáneamente se aumenta considera­

blemente la capacidad de deslizamiento de las fibras y ha­
cen en gran medida antielectrostáticas a dichas fibras. 
Estas dos propiedades ventajosas se logran aunque los dior 
ganopolisiloxanos tengan sólo radicales alcohilo inferió­

lo res, incluso sin empleo conjunto de sustancias auxiliares 
puramente orgánicas que conduzcan a molestias por olores, 
y también, aunque los diorganopolisiloxanos se empleen en 
forma homogénea, es decir no en emulsión acuosa. Las mez­
clas empleadas según la invención poseen además una visco 

15 sidad relativamente baja, incluso sin empleo conjunto de 
disolventes orgánicos, por lo que se evitan pérdidas que 
en el caso de una viscosidad más elevadas se producen por 
gotitas de agente lubricante separadas por centrifugación 
y que conducen al ensuciamiento de los alrededores. Ade- 

20 más de ello, en el caso del procedimiento según la inven­
ción se consume menos cantidad de diorganopolisiloxano que 
hasta ahora, porque en este caso las fibras absorben meno­
res cantidades de diorganopolisiloxano que con los proce­
dimientos conocidos hasta ahora.

5 Objeto de la invención es un procedimiento para
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aumentar la capacidad de deslizamiento de fibras orgáni­
cas y para hacerlas antielectrostáticas, por aplicación 
de diorganopolisiloxanos en mezcla con compuestos que pro 
porcionan un efecto antielectrostático y eventualmente con 

5 ceras parafínicas, sobre fibras orgánicas retorcidas, que 
está caracterizado porque los diorganopolisiloxanos tie­
nen una viscosidad de 500 a 10.000 cSt a 258C, y porque 
éstos, así como las ceras parafínicas eventualmente emplea 
das junto con ellos, contienen disueltas 0,1 a 30 partes 

10 en peso de compuestos de fósforo que proporcionan un efec 
to antielectrostático, por cada 50 a 100 partes en peso de 
diorganopolisiloxano.

En los diorganopolisiloxanos empleados de acuer­
do con la invención, la mayoría de las veces, al ménos 90 

15 por ciento en moles de las unidades de siloxano son unida­
des de diOrganosiloxano (RgSiO). Las restantes unidades de 
8ii*xano copolímeras eventualmente presentes, son la mayo­
ría de las veces unidades de triorganosiloxano (R^SiO^y.,). 
Las unidades R^SiO^yg pueden estar a veces reemplazadas 
por unidades de la fórmula general R2Si(0R'Jo^yg* Adicio­
nalmente a las unidades de diorganosiloxano y aparte de 
las otras dos unidades de siloxano antes mencionadas, pue­
den estar eventualmente presentes en los diorganopolisilo­
xanos - la mayoría de las veces sólo como impurezas difí—

^5 cilmente evitables - hasta 10J¿ en moles de otras unidades

20
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de siloxano copolímeras, en especial unidades RSi0^y2 y/° 
SiO^g. En todas estas formulas R significa radicales hi- 
drocarbonados iguales o diferentes, eventualmente susti­
tuidos, en especial radicales alcohilo con 1 a 5 átomos 

5 de carbono y R' es hidrógeno, un radical alcohilo con 3 
a 5 átomos de carbono, que de preferencia está ramifica­
do, tal como el radical butilo terciario, o un radical 
arilo, en especial el radical fenilo,

A causa de su más fácil asequibilidad, de pre- 
10 ferencia al menos el 50$ del námero de los radicales or­

gánicos unidos con SiC en los diorganopolisiloxanos em­
pleados según la invención, y por ello de los radicales R 
en las fórmulas antes indicadas son radicales metilo. Otros 
ejemplos de radicales orgánicos unidos con SiC en los dior 

15 ganopolisiloxanos empleables según la invención son el ra 
dical etilo, el radical n-propilo, el radical isopropilo, 
el radical n-butilo, el radical butilo secundario, el ra­
dical n-amilo y el radical anillo secundario, además los 
radicales arilo, tales como el radical fenilo. Ejemplos 

20 de radicales hidrocarbonados sustituidos R son radicales 
clorofenilo.

Los diorganopolisiloxanos empleados de modo es­
pecialmente preferente según la invención estáidescritos 
la mayoría de las veces por la fórmula 

25 (CH3>3 si(°si(CH3)2)nOSi(CH3)3 ,
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siendo n un número correspondiente al intervalo de visco­
sidad antes exigido, de 500 a 10.000 cSt a 25SC.

De preferencia, los dlorganopolisiloxanos emplea 
dos según la invención poseen una viscosidad de 750 a 5.000 

5 cSt a 258C.
Los dlorganopolisiloxanos empleados según la in 

vención pueden tener una distribución estrecha del peso 
molecular, es decir pueden consistir en diorganopolisilo- 
xanos que tienen todos, más o menos la misma viscosidad.

10 No obstante también los diorganopolisiloxanos empleados se 
gún la invención pueden tener una distribución del peso mo 
lecular con cualquier amplitud. Se pueden también emplear 
por lo tanto mezclas que consten de diorganopolisiloxanos 
con viscosidades diferentes, dentro del intervalo de 500 

15 a 10.000 CSt a 259C. Finalmente, se pueden emplear también 
mezclas de diorganopolisiloxanos con viscosidades dentro y 
fuera del intervalo de 500 a 10.000 cSt a 258C, o de dior­
ganopolisiloxanos con viscosidades fuera del intervalo de 
500 a 10.000 cSt a 258C, por ejemplo, de 100 cSt a 25«c,

20 de 250 cSt a 25fiC y 10^ cSt, en tanto que la viscosidad de 
estas mezclas esté en el intervalo de 500 a 10.000 cSt a 
25®C.

Como compuestos de fósforo que proporcionan efec 
to antielectrostático son preferidos los de la fórmula ge- 

25 neral
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(O) P (0H)X ,

en la que Y significa grupos hidrocarbonados o hidrocar- 
bonoxiladas, iguales o diferentes, X es 0 cuando Y es un 

5 grupo hidrocarbonado, y X es 0, 1 6 2 cuando Y es un gru­
po hidrocarbonoxilado. Estos compuestos de fósforo consis 
ten en ésteres de ácido fosfórico, ásteres parciales de 
ácido fosfórico y óxidos de fosfinas terciarias.

Los grupos hidrocarbonados Y tienen de preferen 
10 cia de 1 a 18 átomos de carbono. Ejemplos de tales grupos 

hidrocarbonados son en especial grupos alcohilo, tales co 
rao el grupo metilo, el grupo etilo, el grupo n-butllo, el 
grupo butilo secundario, el grupo butilo terciario y el 
grupo 2-etil-hexilo, el grupo amilo, el grupo decilo, el 

15 grupo dodecilo, el grupo tetradecilo y el grupo octadeci- 
lo, así como mezclas de grupos alcohilo Cg a C^, por ejem 
pío las que tienen en promedio 10 átomos de carbono; gru­
pos arilo, tales como el grupo fenilo; grupos alcohilari- 
lo, tales como los grupos tolilo y cresilo; y grupos aril 

20 alcohilo, como el grupo bencilo.

Las explicaciones acerca de los grupos hidrocar­
bonados Y valen también en todo su alcance para los radi­
cales hidrocarbonados en los grupos hidrocarbonoxilados 
Y.

25 S® pUeden emplear mezclas de diferentes compues-

25-11-74
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tos de fósforo que proporcionan efecto antielectrostático.
Si no se emplea conjuntamente ninguna cera pa­

rafínica , son preferidos como compuestos de fósforo que 
proporcionan efecto antielectrostático ásteres de ácido 

5 fosfórico y/o ásteres parciales de ácido fosfórico.
Si se emplean conjuntamente ceras parafínicas, 

ástas se utilizan de preferencia en cantidades de hasta 
50 partes en peso, en especial en cantidades de 0,5 a 20 
partes en peso, por cada 50 a 100 partes en peso de dior- 

 ̂ íanopolisiloxano. Respecto a estas ceras parafínicas pue­
de tratarse de ceras parafínicas naturales o sintéticas.
Se prefieren parafinas completamente refinadas (contenido 
de aceite: 0,5 color: blanco puro, olor: ninguno; véa­
se "Ullmanns Encyklop&die der technischen Chemie" volumen 

5 18, München-Berlin-Fien 1967, página 274) y/o parafinas se
mirrefinadas (contenido de aceite 1,0 a 2,5 £, color: ca­
si blanco, olor: pequeño; véase "Ullmanns Encyklop&die 
der technischen Chemie" volumen 18, München-Berlin-Fien 
1967, página 274).

Se pueden emplear mezclas de diferentes ceras pa 
rafínicas. Para conseguir una impregnación lo más homogé­
nea posible de las fibras, a las temperaturas más frecuen 
teniente empleadas al aplicar los agentes lubricantes sobre 
fibras orgánicas, el intervalo de fusión de las ceras pa­
rafínicas o de las mezclas de estas ceras, empleadas en el
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marco de la invención, empieza de preferencia 
mo temperatura más baja y este intervalo de fusión ter­
mina de preferencia, como máximo a 80se. Son preferibles 
intervalos de fusión dentro de la gama de temperaturas 
de 4o a 6o«c.

De preferencia las mezclas de diorganopolisilo- 
xano, compuesto de fósforo que proporciona efecto antie­
lectrostático y eventualmente cera paraflnica se emplean 
en forma no diluida, para evitar el gasto para la recupe­
ración de disolvente o los inconvenientes ya mencionados 
al comienzo de las emulsiones acuosas. Sin embargo, en 
el caso de que se desee, estas mezclas se pueden emplear 
también en forma de emulsiones acuosas o diluidas con has­
ta 100# en peso, referido a su peso, de disolventes orgá­
nicos , como el eter di-n-butilico, hidrocarburos aromá­
ticos o hidrocarburos clorados.

Como fibras orgánicas retorcidas se pueden emplear 
también en el marco del procedimiento según la invención 
todas las fibras orgánicas retorcidas una o más veces, la 
mayoría de los casos tres veces, sobre las que se podían 
aplicar también hasta ahora agentes lubricantes a base de 
diorganopolisiloxanos. Ejemplos de tales fibras orgánicas 
retorcidas son aquéllas a base de lana, algodón, rayón, 
cáñamo, seda natural, polipropileno, polietileno, poliés- 
teres, poliuretanos, poliamidas, acetato de celulosa, y

25-11-74 -10-



poliacrilonitrilo, y mezclas de tales fibras. De prefe­
rencia, el procedimiento según la invención se aplica a 
hilados. Sin embargo, en el caso de que se desee, las 
fibras orgánicas retorcidas pueden estar también en for- 

5 ma de velos, esterillas, o géneros textiles tejidos en 
telar, tricotados o de punto, incluidas prendas de ves­
tir o partes de prendas de vestir.

Las mezclas de diorganopolisiloxanos, compuesto 
de fósforo que proporcionan efecto antielectrostático y 

10 eventualmente cera paraflnica, pueden ser aplicadas so­
bre las fibras en cualquier forma conocida, por ejemplo 
por rociado, por inmersión, por aplicación con brocha, 
mediante rodillos io por conducción de las fibras sobre 
un substrato impregnado con las mezclas*

15 Para lograr una impregnación lo más homogénea po­
sible de las fibras, al aplicar la mezcla de diorganopo- 
lisiloxano, compuesto de fósforo que proporciona efecto 
antielectrostático y eventualmente cera paraflnica debe­
rán emplearse temperaturas a las cuales el compuesto de 

20 fósforo que proporciona efecto antielectrostático está 
completamente disuelto en el diorganopolisiloxano y en 
la cera paraflnica eventualmente empleada junto con éste, 
y la cera paraflnica está fundida. Según que se emplee 
conjuntamente cera paraflnica o no, en el procedimiento 

25 según la invención se emplean la mayoría de las veces

25-11-72* -11-
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temperaturas de 15« a 100SC.
La capacidad de deslizamiento de las fibras or­

gánicas es aumentada de forma especialmente intensa y es­
tas fibras se hacen antielectrostáticas de forma especial­
mente intensa si sobre las fibras retorcidas se aplica pri­
meramente una mezcla de diorganopolisiloxano con una vis­
cosidad de 500 a 10.000 cSt a 258c y 0,5 a 50 partes en 
peso de cera parafínica por cada 50 a 100 partes en peso 
de diorganopolisiloxano, que contiene disueltas 0,1 a 30 

partes en peso de un compuesto de fósforo que proporcio­
na un efecto antielectrostático por cada 50 a 10O partes 
en peso de diorganopolisiloxano, y después, sobre las fi­
bras así tratadas previamente se aplican diorganopolisi- 
loxanos que tienen una viscosidad de 500 a 10.000 cSt a 
25fiC y que de preferencia contienen disueltas 0,1 a 30 
partes en peso de un compuesto de fósforo que proporcio­
na un efecto antielectrostático por cada 50 a 100 partes 
en peso de diorganopolisiloxano. Sin embargo, el nuevo 
empleo conjunto de un agente que proporciona un efecto 
antielectrostático en la segunda etapa de aplicación no 
es indispensablemente necesario.

Ejemplos 1 a 10 y experiencias de comparación

25 Sobre 500 m en cada caso de fibras retorcidas del tipo

2 5 - 1 1 - 7 ^ -12-
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más abajo indicado, se aplican los aprestos mencionados 
en la tabla siguiente, es decir mezclas de las sustancias 
indicadas bajo el encabezamiento "Apresto", que se pre­
sentan como soluciones transparentes, o con fines de com­
paración, diraetilpolisiloxanos, bloqueados, en sus extre­
mos por grupos trimetilsiloxi por si sólos, mediante una 
máquina de bobina cruzada (tipo : "Pr&mat — Júnior K", 
firma Sahm, Eschwege, República Federal Alemana) de for­
ma que los hilados son conducidos sobre un rodillo que 
gira en una cubeta llena con la oportuna mezcla o con 
el dimetilpolisiloxano bloqueado en sus extremos por si 
sólo. La cantidad de apresto absorbida se determina por 
pesada.

Con los hilados asi tratados se cosen cuatro ca­
pas de una sarga azul de algodón (tela de ropa de traba­
jo) en una máquina de coser industrial (tipo: "438", fir­
ma Pfaff) con 7000 puntadas por minuto, con empleo simul­
táneo de un aparato tensor del hilo (firma Schmidt, Wald- 
kraiburg, República Federal Alemana), Como medida de la 
actividad de los aprestos ensayados se dan en la tabla 
siguiente la tensión del hilo y la longitud media de la 
eos tura,con la que, despuós de por lo menos cinco repeti­
ciones del proceso de costura, la fibra se rasga o se rom­
pe.

Como otra medida de Inactividad de los aprestos

25-11-74 -13-
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ensayados, se indica en la tabla siguiente la carga elec­
trostática de los hilados aprestados, que se forma al ha­
cer pasar varias veces los hilados aprestados a lo largo 
de un trapo de lino. En este caso significan:

- = ninguna carga electrostática 
4- = carga electrostática pequeña 

-í-4- = carga electrostática intensa

10 Otras explicaciones con respecto a la tabla siguiente: 
Organopolisiloxano" significa exclusivamente dimetilpoli- 
■iloxano bloqueado en los extremos por grupos trimetilsi- 
loxi, con la viscosidad indicada en cada caso.

15

20

LPP * áster lauríneo-(=dodecílico) parcial de ácido 
fosfórico
DMDP = óxido de dimetildecilfosfina
OAPP * áster 2-etilhexil-amílico parcial de ácido fos 
fórico
APP s ester amílico parcial de ácido fosfórico
TEP = fosfato de trietilo
DMTP = óxido de dimetiltetradecilfosfina.

25
En los ejemplos 1 a 8, así como en las experien­

cias de comparación V2 y , se emplea un hilado blan

25- 11-74
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co de fibra cortada de poliéster, retorcida tres veces, 
pesando 100 m del hilado no retorcido 1 g (tipo: "Mara" 
firma Güterraann).

En el ejemplo 9 y en la experiencia de compara- 
5 ción se emplea un hilado blanco de fibra continua de

poliéster, retorcida tres veces, pesando 80 m de esta fi­
bra 1 g (firma Gruschwitz).

En el ejemplo ÍO se emplea un hilado verde oli­
va de fibra continua de poliéster, retorcida 3 veces, pe­

lo sando 60 m de esta fibra 1 g (firma Ackermann),
En el ejemplo 8 se aplica sobre el hilado prime­

ramente a) la mezcla indicada de diorganopolisiloxano, 
cera parafinica y compuesto de fésforo, y después b) so­
bre el hilado así tratado previamente la mezcla indicada 

15 de diorganopolisiloxano y compuesto de fósforo.

25- 11- 7** -15-
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La presente solicitud, que corresponde a la pre­

sentada en República Federal Alemana, el 6 de Febrero de 
1.97^» bajo el N® P 24 05 717*8, se acoge a los benefi­
cios del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propie- 

5 dad Industrial*

10 R E I V I N D I C A C I O N  E S

15

20

25

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1*•-Procedimiento para aumentar la capacidad de 
deslizamiento de fibras orgánicas y para hacerlas antie­
lectrostáticas por aplicación de diorganopolisiloxanos 
en mezcla con compuestos que proporcionan un efecto an­
tielectrostático y eventualmente con ceras parafínicas, 
sobre fibras orgánicas retorcidas, caracterizado porque 
los diorganopolisiloxanos tienen una viscosidad de 500

25-11-74 -17



-5 F

a 10.000 cSt a 25SC y porque éstos, así como las ceras 
parafínicas eventualmente empleadas conjuntamente, con­
tienen disueltas 0,1 a 30 partes en peso de compuestos 
de fósforo que proporcionan un efecto antielectrostáti-

5 co por cada 50 a 100 partes en peso de diorganopolisi-
loxano.

2-•- Procedimiento según la reivindicación 1 », 
caracterizado porque los diorganopolisiloxanos tienen 
una viscosidad de 750 a 5,000 cSt a 259C.

® 3*o- Procedimiento según.las reivindicaciones
1 * y 2*, caracterizado porque, como compuestos de fós­
foro que proporcionan un efecto antielectrostático, se 
emplean aquéllos de la fórmula general

5 (0) P (OH) Y
X 3-X

en la que Y significa grupos hidrocarbonados o hidrocar- 
bonoxilados, iguales o diferentes, X es 0 cuando Y es 
un grupo hidrocarbonado, y X es 0, 1 ó 2 cuando Y es 
un grupo hidrocarbonoxilado.

4»e- Procedimiento según las reivindicaciones 
1* a 3*, caracterizado porque, en ausencia de ceras pa­
rafínicas, se emplean, como compuestos de fósforo que 
proporcionan un efecto antielectrostático, ásteres de 
ácido fosfórico y/o ásteres parciales de ácido fosfórico.



5
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5*«“ Procedimiento según las reivindicaciones 
1 * a 3S» caracterizado porque se emplean hasta 50 par­
tes en peso de ceras parafínicas por cada 50 a 100 par­
tes en peso de diorganopolisiloxano.

6*«- Procedimiento según la reivindicación 5», 
caracterizado porque se emplean 0,5 a 20 partes en peso 
de ceras parafínicas por cada 50 a 100 partes en peso de 
diorganopolisiloxanos.

7-«- Procedimiento según las reivindicaciones 
5* y 6*, caracterizado porque como ceras parafínicas se 
emplean parafinas completamente refinadas y/o parafinas 
s emirrefinadas.

8*.- Procedimiento según las reivindicaciones 
5* & 7®» caracterizado porque se emplean temperaturas 
a las cuales el compuesto de fósforo que proporciona efec­
to antielectrostático está completamente disuelto en el 
diorganopolisiloxano y en la cera parafínica eventualmen­
te empleada junto con él, y la cera parafínica está fun­
dida.

Procedimiento según las reivindicaciones 
1 * a 8», caracterizado porque sobre las fibras retorci­
das se aplica primeramente una mezcla de diorganopolisi­
loxano con una viscosidad de 500 a 10,000 cSt a 25ec, y 
0,5 a 50 partes en peso de cera parafínica por cada 50 a 100 

partes en peso de diorganopolisiloxano, que contiene di-
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sueltas 0,1 a 30 partes en peso de un compuesto de fós­
foro que proporciona un efecto antielectrostático por 
cada 50 a 100 partes en peso de diorganopolisiloxano, 
y después, sobre las fibras así tratadas previamente, se 

5 aplican diorganopolisiloxanos que tienen una viscosidad
de 500 a 10.000 cSt a 259C, y que eventualmente contie­
nen disueltas 0,1 a 30 partes en peso de un compuesto 
de fósforo que proporciona un efecto antielectrostáti­
co por cada 50 a 100 partes en peso de diorganopolisilo 

10 xano.
10 -. - Procedimiento para aumentar la capacidad 

de deslizamiento de fibras orgánicas y para hacerlas an­
tielectrostáticas .

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
15 antecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas 
a máquina por una sola cara.
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