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La invencidn se refiere a una mejora del pro-

cedimiento para aumentar la capacidad de deslizamiento .
de fibras orgdnicas y para hacerlas antielectrosti{ticas,
Por aplicacidn de diorganopolisiloxanos en mezcla con

5 compuestos que proporcionan un efecto antielectrostdti-
¢o y eventualmente con ceras parafinicas, sobré fibras
orgdnicas retorcidas. La mejora se comsigue en especial
por empleo de compuestos de fésforo, como compuestos que
Proporcionan un efecto antielectrostético, disueltos en

10 los diorganopolisiloxanos Y en las ceras parafinicas
eventualmente empleadas junto con ellos,

Es conocido emplear diorganopolisiloxanos, en
especial dimetilpolisiloxanos, eventualmente en mezcla
con aceites puramente orgdnicos y/o ceras, tales como

15 ceras parafinicas, y/o compuestos que proeoporcionan un
efecte antielectrostdtico, tal como cloruro de calcio,
pPara el apresto de fibras orginicas, incluidas fibras
orgdnicas retorcidas, con objeto de comunicar a las fie
bras una elevada capacidad de deslizamiento (véanse, por

20 ejemplo, la DT-0S 1 619 001, publicada el 30 de Julio
1970 y 1a DT-0S 2 116 813, publicada el 20 de Junio
1973). Por medie de esta capacidad de deslizamiento acre

centada se impide o se reduce el peligre de 1a rotura o
del rasgado de las fibras en el caso de solicitaciones,

25 por ejemplo, por miquinas de coser o telares de funciona-
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miento rédpide,

Los agentes de deslizamiento a base de diorga-
nopelisiloxanos, conocidos hasta ahora, para fibras orgéd
nicas tienen, por ejemplo, los inconvenientes de que no
hacen antielectrostdticas al mismo tiempo a las fibras,
lo que aumenta el peligro de que se rompan los hiles por
carga electrostitica y que se deshaga la teorsién debido a
ello, y/e de que son asequibles de manera relativamente
diffcil tales cemo aquéllos que, ademds de unidades de di
metilsiloxano, contienen unidades de siloxane con radica-
les alcohilo que tienen por lo menos 14 4temos de carbono
(véase, por ejemple, la DT-AS 1 469 335), o de que en el
case de presentarse mezclas de dimetilpolisiloxane 1{qui-
do y de los agentes orgdnicos que proporcienan un efecto
antielectrostdtico, empleados hasta ahora en tales mezclas,
por le general se forman aprestos que tienen las peores
propiedades de ambos componentes, tales como mala capacie
dad de deslizamiento y una proteccidn electrostdtica esca
sa, 8i es que existe, (véase introduccidn de la memoria des
criptiva de la DT-0S 1 619 001), y/o de que sélo son utili
zables en forma de emulsiones acuosas, de que se pueden
descomponer fdcilmente en sus componentes, y de que muchas
veces dan lugar a una impregnacién irregular de las fibras,
y/o éstos, debide a los productos de descomposicidn proce~

dentes de sustancias auxiliares puramente ergdnicas que se
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utilizan junto con ellos, que resultan durante la solici-
tacidn térmica durante el proceso de costura, conducen a
molestias por elores.

Por el contrario, por medio del procedimiento
segin la invencidn, simultdneamente se aumenta considera-
blemente la capacidad de deslizamiento de las fibras y ha-
cen en gran medida antielectrostdticas a dichas fibras.
Estas dos propiedades ventajosas se logran aunque los dior
ganopolisiloxanos tengan sdlo radicales alcohile inferio-
res, incluso sin empleo conjunto de sustancias auxiliares
puramente orgénicas que conduzcan & molestias poer olores,
y también, aunque los diorganopolisiloxanos se empleen en
forma homogénea, es decir no en emulsién acuosa, Las meze
clas empleadas segin la invencién poseen ademds una visco
sidad relativamente baja, incluse sin empleo conjunto de
disolventes orgdnicos, por lo que se evitan péfdidas que
en el caso de una viscosidad m4s elevada: se producen por
gotitas de agente lubricante séparadas por centrifugacién
Y que conducen al ensuciamiento de los alrededores. Ade-
mds de ello, en el caso del procedimiento segtin la inven-
cidén se consume menos cantidad de diorganopolisiloxane que
hasta ahora, porque en este caso las fibras absorben meno-
res cantidades de diorganopolisiloxano que con los proce=
dimientos conocidos hasta ahora.

Objeto de la invencidn es un procedimiento para

.
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aumentar la capacidad de deslizamiento de fibras orgéni-
cas y para hacerlas antielectrostdticas, por aplicacidén

de diorganopolisiloxanos en mezcla con compuestos que pro
porcionan un efecto antielectrostdtice y eventualmente con
ceras parafinicas, sobre fibras orgdnicas retorcidas, que
estd caracterizado porque los diorganopolisiloxanos tie-
nen una viscosidad de 500 a 10.000 cSt a 25°C, y porque
éstos, asi como las ceras parafinicas eventualmente emplea
das junte con ellos, contienen disueltas 0,1 a 30 partes
en peso de compuestos de fésforo que proporcionan un efec

to antielectroestdtico, por cada 50 a 100 partes en peso de

diorganopolisiloxano,

En los diorganopolisiloxanos empleados de acuer-
do con la invencién, la mayoria de las veces, al ménos 90
por ciento en moles de las unidades de siloxano son unida-
des de diorganosiloxano (RZSiO). Las restantes unidades de
silexano copolimeras eventualmente presentes, son la mayo-
r{a de las veces unidades de triorganosiioxano (335101/2)‘
Las unidades RBSiOl/2 pueden estar a veces reemplazadas

por unidades de la férmula general RZSi(OR')O o Adicio-

1/2
nalmente a las unidades de diorganosilexano y aparte de

las otras dos unidades de siloxano antes mencionadas, pue-
den estar eventualmente presentes en los diorganopolisilo-

xanos - la mayoria de las veces sflo como impurezas diffw

cilmente evitables - hasta 10% en moles de otras unidades
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de siloxano copolimeras, en especial unidades RSiOB/2 y/o
8104/2. En todas estas férmulas R significa radicales hi-
drocarbonados iguales o diferentes, eventualmente sustia
tufdos, en especial radicales alcohilo con 1 a 5 4tomos
de carbono y R!' es hidrdgeno, un radical alcohilo con 3
a 5 dtomos de carbono, que de preferencia estf{ ramifica-
do, tal como el radical butile terciario, o un radical
arile, en especial el radical fenilo,

A causa de su més fécil asequibilidad, de pre-
ferencia al menos el 50% del nidmero de los radicales or-
génicos unidos con SiC en los diorganopolisiloxanos em-
Pleados segin la invencidn, y por ello de los radicales R
en las férmulas antes indicadas son radicales metilo. Otros
ejemplos de radicales orgdnicos unidos con $iC en los dior
ganopolisiloxanos empleables segiin la invencidén son el ra
dical etilo, el radiecal n-propile, el radical isepropilo,
el radical n-butilo, el radical butile secundario, el ra-
dical n-amilo y el radical amilo secundario, ademds los
radicales arileo, tales como el radical fenilo. Ejemplos
de radicales hidrocarbonados sustitufdos R son radicales
clorofenilo,

Los diorganopolisiloxanos empleados de modo es-
pecialmente preferente segiin 1la invencidn estfidescritos
la mayoria de las veces por la férmula

(CH4) 4 51(051(033)2)3031(033)3 ,

5
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siendo n un nidmero correspondiente al intervalo de visco-
sidad antes exigido, de 500 a 10.000 cSt a 25¢eC,

De preferencia, los diorganopolisiloxanos emplea
dos segiin la invencién poseen una viscosidad de 750 a 5.000
cSt a 25¢C,

Los diorgancpolisiloxanos empleados segiin la in
vencidén pueden tener una distribucién estrecha del peso
molecular, es decir pueden consistir en diorganopolisilo-
xanos que tienen todos, mds o menos la misma viscosidad.

No obstante también los diorganopolisiloxanos empleados se

gin la invencién pueden tener una distribucidn del peso mo

lecular con cualquier amplitud. Se pueden también emplear

por lo tanto mezclas que consten de diorganopolisiloxanos
con viscosidades diferentes, dentro del intervalo de 500
a 10.000 ¢St a 25¢°C, Finalmente, se pueden emplear también
mezclas de diorganopolisiloxanos con viscosidades dentro y
fuera del intervale de 500 a 10.000 cSt a 25?C, 0o de dior-
ganopolisiloxanos con viscosidades fuera del intervalo de
500 a 10.000 cSt a 25¢C, por ejemplo, de 100 cSt a 25¢C,
de 250 ¢St a 25°C y 106 cSt, en tanto que la viscosidad de
estas mezclas esté en el intervalo de 500 a 10.000 ¢St a
25eC,

Como cempuestos de fésforo que preporcionan efec

to antielectrostdtico son preferidos los de la férmula Z£ew

neral
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en la que Y significa grupos hidrocarbonades o hidrocar-
bonexiladas, iguales o diferentes, X es 0 cuando Y es un
grupo hidrocarbonado, y X es 0, 1 6 2 cuando Y es un gru-
po hidrocarbonoxilado., Estos compuestos de fdsforo consis
ten en ésteres de ZAcido fosférico, &steres parciales de
dcido fosfdérico y 6xidos de fosfinas terciarias,

Los grupos hidrocarbonados Y tienen de preferen
cia de 1 a 18 4temos de carbono, Ejemplos de tales grupos

hidrocarbonados son en especial grupos alcohilo, tales co

mo el grupo metilo, el grupo etilo, el grupo n-butilo, el

grupo butilo secundario, el grupo butilo terciario Yy el
grupo 2-etil-hexilo, el grupo amilo, el grupo decilo, el
grupo dodecilo, el grupo tetradecilo Y el grupo octadeci-
lo, as{ como mezclas de grupos alcohilo c8 a 012, por ejem
Plo las que tienen en promedio 10 Ztomos de carbono; grue
pos arilo, tales como el grupo fenilo; grupos alcohilari-
lo, tales como los grupos tolilo y cresilo; Y grupos aril
alcohile, como el grupo bencilo,

Las explicaciones acerca de los grupos hidrocar-
bonados Y valen también en todo su alcance para los radi-
cales hidrocarbonados en los grupos hidrocarbonexilados

Y.

Se pueden emplear mezclas de diferentes compues-

-8-
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tos de fésforo que proporcionan efecto antielectrostdtico.,

51 no se emplea conjuntamente ninguna cera pa=-
rafinica, son preferidos como compuestos de fésforo que
proporcionan efecto antielectrostdtico &ésteres de dcido
fosférico y/o ésteres parciales de 4cido fosférico.

Si se emplean conjuntamente ceras parafinicas,
éstas se utilizan de preferencia en cantidades de hasta
50 partes en peso, en especial en cantidades de 0,5 a 20
partes en peso, por cada 50 a 100 partes en peso de dior-
ganopolisiloxano, Respecto a estas ceras parafinicas pue-

de tratarse de ceras paraffnicas naturales o sintéticas.

Se prefieren parafinas completamente refinadas (contenido

de aceite: 0,5 %, color: blanco puro, olor: ningunoj véa-
se "Ullmanns Encyklopfdie der technischen Chemie" volumen
18, Munchen-Berlin-Wien 1967, pigina 274) y/o parafinas se
mirrefinadas (contenido de aceite 1,0 a 2,5 %, color: ca-
sl blanco, olor; pequefio; véase "Ullmanns Encyklopédie
der technischen Chemie" volumen 18, Miinchen-Berlin-Wien
1967, pdgina 274),

Se pueden emplear mezclas de diferentes ceras pa
rafinicas. Para conseguir una impregnacién lo m4s homogé-
nea posible de las fibras, a las temperaturas méds frecuen
temente empleadas al aplicar los agentes lubricantes sobre
fibras orgdnicas, el intervalo de fusidn de las ceras pa-

rafinicas o de las mezclas de estas ceras, empleadas en el



)

- - acd
marco de la invencidn, empieza de preferenciasftjg“-’(!gzs-
mo temperatura mis baja y este intervalo de fusiénrter-
mina de preferencia, como m&ximo a 802C, Son preferibles
intervalos de fusién dentro de la gama de temperaturas

5 de 4o a 60¢°C,

De preferencia las mezelas de diorganopolisilo-
xano, compuesto de fdsfore gue proporciona efecto antie-
lectrostdtico y eventualmente cera parafinica se emplean
en forma no diluida, para evitar el gasto para la recupe-

10 racifén de disolvente o los inconvenientes ya mencionados
al comienzo de las emulsiones acuosas. Sin embargo, en
el caso de que se desee, estas mezclas se pueden emplear
también en forma de emulsiones acuosas o dilufdas con hase
ta 100% en peso, referido a su peso, de disolventes orgi-
15 nicos, como el éter di-n-butflico, hidrocarburos aroméi-
ticos o hidrocarburos clorados.

Come fibras orgénicas retorcidas se pueden emplear
también en el marco del procedimiento segin la invencién
todas las fibras orgdnicas retorcidas una o mids veces, la

20 mayorfa de los casos tres veces, sobre las que se podian
aplicar también hasta ahora agentes lubricantes a base de
diorganopolisiloxanos. Ejemplos de tales fibras orgénicas
retorcidas son aquéllas a base de lana, algodén, rayén,

céfiamo, seda natural, polipropileno, polietileno, poliés-

25 teres, poliuretanos, poliamidas, acetato de celulosa, y

25-11=74 =10-
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poliacrilonitrilo, y mezclas de tales fibras. De prefe-
rencia, el procedimiento segdn la invencién se aplica a
hilados., Sin embarge, en el caso de que se desee, las
fibras orgdnicas retorcidas pueden estar también en forw
ma de velos, esterillas, o géneros textiles tejidos en
telar, tricotados o de punto, inclufdas prendas de ves-
tir o partes de prendas de vestir,

Las mezclas de diorganopolisiloxanos, compuesto
de fésfore que proporcionan efecto antielectrostdtico y
eventualmente cera parafinica, pueden ser aplicadas so-
bre las fibras en cualquier fbrma conocida, por ejemplo
por rociado, por inmersién, por aplicacién con brocha,
mediante rodillos-o por conduccidén de las fibras sobre
un substrato impregnado con las mezclas,

Para lograr una impregnacién lo m&s homogénea po-
sible de las fibras, al aplicar la mezcla de diorganopo-
lisiloxano, compuesto de fdsforo que proporciona efecto
antielectrostdtico y eventualmente cera parafinica debe-
rédn emplearse temperaturas a las cuales el compuesto de
fésforo que proporciona efecto antielectrostdtico estd
completamente disuelto en el diorganopolisiloxano y en
la cera paraffnica eventualmente empleada junto con &ste,
y la cera paraffnica estd fundida. Segiin que se emplee
conjuntamente cera paraffinica o no, en el procedimiento

segin la invencidn se emplean la mayoria de las veces

wll=



temperaturas de 159 a 100°¢C,

La capacidad de deslizamiento de laé fibras or-
génicas es aumentada de forma especialmente intemsa y es-
tas fibras se hacen antielectrostdticas de forma especial-

5 mente intensa si sobre las fibras retorcidas se aplica pri-
meramente una mezcla de diorganopolisiioxano con una vis-
cosidad de 500 a 10,000 cSt a 252C y 0,5 a 50 partes en
peso de cera paraffnica por cada 50 a 100 partes en peso
de diorganépolisiloxano, que contiene disueltas 0,1 a 30

10 partes en peso de un compuesto de fésforo que proporcio-
na un efecto antielectrostitico por cada 50 a 100 partes
en peso de diorganopolisiloxano, y después, sobre las fi=
bras as{ tratadas previamente se aplican diorganopolisi-
loxanos que tienen una viscosidad de 500 a 10,000 cSt a

15 25%C y que de preferencia contienen disueltas 0,1 a 30
partes en peso de un compuesto de fésforo que proporcio-

. na un efecto antielectrostd{tico por cada 50'a ;00 partes
en peso de diorganopolisiloxano. Sin embargo, el nuewo
empleo conjunto de un agente que proporciona un efecto

20 antielectrostdtico en la segunda etapa de aplicacién no

es indispensablemente necesario,

Ejemplos 1 a 10 v experiencias de comparacidn

25 Sobre 500 m en cada caso de fibras retorcidas del tipe

25-11-74 ~12-
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en la tabla siguiente, es decir.mezclas de las sustancias
indicadas bajo el encabezamiento "Apresto", que se pre-
sentan como soluciones transparentes, o con fines de com-
paracién, dimetilpolisiloxanos, blogqueados, en susextre-
mos por grupos trimetilsiloxi por si sélos, mediante una
méquina de bobina cruzada (tipo : "Primat - Junior K",
firma Sahm, Eschwege, Repiiblica Federal Alemana) de for-
ma que los hilados son conducidos sobre wun rodillo que
gira en una cubeta llena con la oportuna mezcla o con

el dimetilpolisiloxano bloqueado en sus extremos por si
s6élo, La cantidad de apresto absorbida se determina por
pesada,

Con los hilados asf{ tratados se cosen cuatro ca-
pas de una sarga azul de algodén (tela de ropa de traba-
jo) en una mdquina de coser industrial (tipo: "438%", fire
ma Pfaff) con 7000 puntadas por minuto, con empleo simul-
tdneo de un aparato tensor del hilo (firma Schmidt, Wald-
kraiburg, Repiblica Federal Alemana). Como medida de la
actividad de los aprestos ensayados se dan en la tabla
siguiente la tensifn del hilo y la longitud media de la
costura,con la que, después de por lo menos cinco repeti-
ciones del proceso de costura, la fibra se rasga o se rom-
pe.

Como otra medida de laactividad de los aprestos

-13=



énsayados, se indica en la tabla siguiente la carga elec=-
trostdtica de los hilados aprestados, que se forma al hae
cer pasar varias veces los hilados aprestados a lo largo

de un trapo de lino, En este caso significan:

ninguna carga electrostf{tica

4
[

carga electrostdtica pequefia

++ = carga electrostdtica intensa

10 Otras explicaciones con respecto a la tabla siguiente:
"Organopolisiloxano" significa exclusivamente dimetilpoli-
" siloxano bloqueado en los extremos por grupos trimetilsia

loxi, con la viscosidad indicada en cada caso.

15 LPP = éster laur{lico-(=dodecf{lico) parcial de Acido
fosférico
DMDP = éxido de dimetildecilfosfina

OAPP = éster 2-etilhexil-amflico parcial de Zcido fos

férico

20 APP = éster amflico parcial de 4cido fosférico
TEP = fosfato de trietilo

DMTP = 68xido de dimetiltetradecilfosfina,

En los ejemplos 1 a 8, as{ como en las experien-

25 cias de comparacidén Vl, V2 y’VB, se emplea un hilade blan

25«11-74 =1lle
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co de fibra cortada de poliéster, retorcida tres veces,
pesando 100 m del hilado no retorcido 1 g (tipo: “Mara®
firma Giitermann),

En el ejemplo 9 y en la experiencia de compara-
cién Vu se emplea un hilado blanco de fibra continua de
poliédster, retorcida tres veces, pesando 80 m de esta fi-
bra 1 g (firma Gruschwitz).

En el ejemplo 10 se emplea un hilado verde oli-
va de fibra continua de poliéster, retorcida 3 veces, pe-
sando 60 m de esta fibra 1 g (firma Ackermann).

En el ejemplo 8 se aplica sobre el hilado prime-

" ramente a) la mezcla indicada de diorganopolisiloxano,

cera parafinica y compuesto de fésforo, y después b) so-
bre el hilado asi tratado previamente la mezcla indicada

de diorganopolisiloxano y compuesto de fésforo.

-15-
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La presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Repdblica Federal Alemana, el 6 de Febrero de
1.974, bajo el N2 P 24 05 717.8, se acoge a los benefi-
cios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial,

REIXIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12 ,-Procedimiento para aumentar la capacidad de
deslizamiento de fibras orgdnicas y para hacerlas antie-
lectrostdticas por aplicacién de diorganopolisiloxanos
en mezcla con compuestos que proporcionan un efecto an-
tielectrostdtico y eventualmente con ceras parafinicas,
sobre fibras orgdnicas retorcidas, caracterizado porque

los diorganopolisiloxanos tienen una viscosidad de 500

=17«



10

15

20

25

25=11-74

a 10,000 cSt a 252C y porque éstos, as{ como las ceras

‘parafinicas eventualmente empleadas conjuntamente, con-

tienen disueltas 0,1 a 30 partes en peso de compuestos
de fésforo que proporcionan un efecto antielectrostf{ti-
co por cada 50 a 100 partes en peso de diorganopolisi-
loxano,

2%,- Procedimiento segfin la reivindicacién 1%,
caracterizado porque los diorganopolisilexanos tienen
una viscosidad de 750 a 5,000 cSt a 25¢C,

% ;- Procedimiente segiin las reivindicaciones
l* y 22, caracterizado porque, como compuestos de fés-
foro que proporcionan un efecto antielectrostdtico, se

emplean aquéllos de la férmula general

(o) P (oH) Y
X 3-X

en la que Y significa grupos hidrocarbonados o hidrocar-
bonoxilados, iguales o diferentes, X es O cuando Y es
un grupo hidrocarbonado, y X es O, 1 § 2 cuando Y es
un grupo hidrocarbonoxilade.

La . Procedimiento segliin las reivindicaciones
1* a 3%, caracterizado porque, en ausencia de ceras pa=
rafinicas, se emplean, como compuestos de fésforo que
proporcionan un efecto antielectrostdtico, &steres de

4dcido fosfdrico y/o ésteres parciales de Zcido fosférico

-18-



5%,= Procedimiento segin las reivindicaciones
1% a 3%, caracterizado porque se emplean hasta 50 par-
tes en peso de ceras parafinicas por cada 50 a 100 par-
tes en peso de diorganopolisiloxano,

5 6%.~ Procedimiento segfin la reivindicacidn 5%,
caracterizado porque se emplean 0,5 a 20 partes en peso
de ceras parafinicas por cada 50 a 100 partes en peso de
diorganopolisiloxanos.,

7% .- Procedimiento segfin las reivindicaciones

10 5% y 6%, caracterizado porque como ceras parafinicas se
emplean parafines completamente refinadas y/o parafinas
semirrefinadas,

8%,- Procedimiento segtn las reivindicaciones
5% a 7%, caracterizado porque se emplean temperaturas

15 a las cuales el compuesto de fésforo que proporciona efec-
te antielectrostitico est4f completamente disuelto en el
diorganopolisiloxanc y en la cera parafinica eventualmen-
te empleada junto con &1, y la cera paraffnica estd fun-
dida.

20 92,- Procedimiento segdn las reivindicaciones
1% a 8%, caracterizado porque sobre las fibras retorci-
das se aplica primeramente una mezcla de diorganopolisi-
loxane con una viscosidad de 500 a 10.000 cSt a 252C, y
0,5 a 50 partes en peso de cera parafi{nica por cada 50 a 100

25 partes en peso de diorganopolisiloxano, que contiene dia-

.
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sueltas 0,1 a 30 partes en peso de un compueste de fés-
foro que proporciona un efecto antielectrostitice por
cada 50 a 100 partes en peso de diorganopolisiloxano,
y después, sobre las fibras asf{ tratadas previamentg, se
5 aplican diorganopolisiloxanos que tienen una viscesidad
de 500 a 10,000 cSt a 259C, y que eventualmente contie-
nen disueltas 0,1 a 30 partes en peso de un compuesfto
de fésforo que proporciona un efecto antielectrostdti-
co por cada 50 a 100 partes en peso de diorganopolisilo
10 xano.

10%.,- Procedimiento para aumentar la capacidad
de deslizamiento de fibras orgdnicas y para hacerlas an-
tielectrostdticas,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

15 antecede, y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas

a miquina por una sola cara.

Madrid,

-5 FEB. 1975
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