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E l p re s e n te  in v e n to  se r e f i e r e  a l  campo de l a  

prueba y v a lo ra c ió n  de o b je to s  de acuerdo  con l a s  va^r 

r ia c io n e s  en su s  c a r a c t e r í s t i c a s  in te r n a s .

H asta  e l  p re s e n te  ha s id o  en g e n e ra l  conocí 

do u t i l i z a r  lo s  ra y o s  X en l a  in d u s t r i a ,  y en o t ro s  cam 

p o s , p a ra  l a  in s p e c c ió n  y  l a  v a lo ra c ió n  de o b je to s  en 

cuanto  a g r i e t a s  in te r n a s  y a daños de t a l  n a tu ra le z a  

que no fu e sen  usualm en te  v i s i b l e s  e x te r io rm e n te .

Se h iz o  en to n ces  e v id e n te  que l o s  ray o s X 

c o n s t i tu ía n  una h e rra m ie n ta  m u y -ú til y e f ic a z  que podía 

s e r  usada p a ra  e l  examen y l a  v a lo ra c ió n  de f r u to s  c í ­

t r i c o s  en cuanto  a daños en  l o s  t e j i d o s  in te r n o s  de la  

f r u t a ,  p ro d u c id o s  p o r  l a  e x p o s ic ió n  a te m p e ra tu ra s  de 

c o n g e la c ió n , a s í  como en cuanto  a d e te r io r o s  de l o s  te  

j id o s  d e l t ip o  de l o s  denominados por g ra n u la c ió n . Se 

c o n v ir t ió  a s i  en una p r a c t ic a  conocida c o rrie n te m en te  

l a  de u t i l i z a r  l o s  ray o s  X para  c l a s i f i c a r  n a ra n ja s  por 

p ro ced im ien to s  según lo s  c u a le s  l a  d e te rm in ac ió n  f i n a l  

dependía de l a s  o b se rv ac io n e s  v is u a le s  de un o p e ra r io  

encargado , y l a s  c u a le s  e s ta b a n  e x p u es ta s  a l o s  r i e s ­

gos que e x is te n  usualm ente  de e r r o r  humano. Los in v e s  

t ig a d o re s  o r ie n ta r o n  p o r ta n to  sus e s fu e rz o s  h a c ia  e l  

d e s a r r o l lo  de un a p a ra to  que p u d ie ra  fu n c io n a r  automa
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tic a m en te  y que no depend iera  de lo s  p ro c e so s  m en ta les  

de un o p e ra r io .  Uno de t a l e s  en foques d e l  problem a fue 

e l  d e s c r i to  en l a  P a te n te  pa ra  l o s  EE.UU. 2 .5 3 2 .6 4 4 , 

expedida con fech a  5 de d ic iem b re  de 1950.

Aunque l a  d is p o s ic ió n  de e s ta  P a te n te  re p re  

sen tab a  una m ejora sobre  l o s  d i s p o s i t iv o s  an te r io rm e n  

t e  conocidos y r e s o lv ía  e l  problem a d e l e r r o r  d e l ope 

r a r i o ,  l a  d is p o s ic ió n  de l a  P a te n te  te n ía  c i e r t a s  l im i  

ta c io n e s  de fu n c io n am ien to  que h a c ía n  que no se p re s ta  

se de p o r s í  pa ra  s i tu a c io n e s  en l a s  c u a le s  fu e se n  de­

s e a b le s  d e te rm in a c io n e s  mas p r e c is a s  de daños, n i  p a ra  

a q u e l la s  en que l a  f r u ta  h u b ie se  de s e r  separada  en va 

r í a s  c a lid a d e s  d i f e r e n t e s ,  en vez de l im i t a r s e  a l a  sim  

p ie  se p a ra c ió n  de l a  f r u ta  buena de l a  f r u t a  m ala.

En l a  té c n ic a  a n t e r io r  co n o cid a , de l a  que 

c o n s ti tu y e  un  ejem plo l a  P a te n te  pa ra  l o s  EE.UU. núme 

ro  2. 679*317 , se ha i lu s t r a d o  un a p a ra to  que e s tá  d is e  

fiado para  u t i l i z a r  l o s  ra y o s  X para  in s p e c c io n a r  y c ía  

s i f i c a r  l a  f r u t a  de acuerdo  con su con ten id o  en zumo, 

s iendo  t r a n s p o r ta d o s  l o s  f r u to s  c l a s i f i c a d o s  a una est 

ta c ló n  de s e le c c io n a r ,  donde se sep a ra n  en l a s  re s p e c  

t i  v as c a l id a d e s .  E l a p a ra to  d e s c r i to  en esa  P a te n te  tie^ 

ne l a  d e sv e n ta ja  de que l a  e x a c t i tu d  de l a  d e te rm in ac ió n  

d e l con ten id o  de zumo puede r e s u l t a r  a fe c ta d a  p o r l a s  va 

r ia c io n e s  en  e l  tamaño de l a  f r u t a .
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En e l  p re s e n te  in v e n to  se p e rs ig u e  su p e ra r  

l o s  in c o n v e n ie n te s  en  e l  fu nc ionam ien to  no d e se a b le s  d e l 

a p a ra to  y de lo s  m étodos de l a  té c n ic a  a n t e r i o r ,  p ro p o r­

cionando p a ra  e l l o  una r e a l i z a c ió n  m ecánica muy s im p l i f i  

cada, y m ediante l a  u t i l i z a c i ó n  de una computadora e le c ­

tró n ic a  s in g u la r  de c a l id a d  in te r n a ,  l a  c u a l p ro p o rc io n a  

un muy a l t o  g rado  de f l e x i b i l i d a d  y una d e te rm in a c ió n  más 

p re c is a  de l o s  daños en l a  f r u t a .

Resumen d e l Inv en to

E l p re s e n te  in v e n to  se r e f i e r e  en g e n e ra l  

a un a p a ra to  y  un método p a ra  in s p e c c io n a r  a u to m á tica ­

mente o b je to s  y v a lo r a r lo s  de acuerdo  con una c a r a c te r í s  

t i c a  in te r n a ,  y s e p a ra r  lu eg o  l o s  o b je to s  en g rupos de 

acuerdo  con l a  c a r a c t e r í s t i c a  v a lo ra d a .

Un o b je to  d e l in v e n to  que a q u í se d e sc r ib e  

e s  p ro p o rc io n a r  un  a p a ra to  m ejorado para  in s p e c c io n a r  y 

s e le c c io n a r  f r u to s  c í t r i c o s ,  e l  c u a l p e rm ite  una mayor 

f l e x i b i l i d a d  de fu n c io n am ien to  que lo s  a p a ra to s  conocí 

dos h a s ta  e l  p r e s e n te ,  y que e s tá  d iseñado  de t a l  modo 

que se ob ten d rá  un  a l t o  grado de p r e c is ió n  en  l a  v a lo ra  

c io n  de una d iv e r s id a d  de c a r a c t e r í s t i c a s  de daños in ­

te rn o s ,  t a l e s  como lo s  que puedan r e s u l t a r  p o r  h e la d a s , 

p o r  g ra n u la c ió n , p o r  quemaduras p ro d u c id as  p o r l a  a cc ió n  

d e l s o l ,  p o r  e l  descenso  d e l extrem o de l a  f l o r ,  y p o r 

o t r a s  cau sa s .
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O tro o b je to  c o n s is te  en p ro p o rc io n a r  unos 

medios y un método de in s p e c c ió n  p o r ray o s  X, m ejorados 

y s in g u la r e s ,  p a ra  v a lo r a r  l o s  danos in te r n o s  en l a  f r u  

t a ,  según lo s  c u a le s  se o r ie n ta  l a  f r u ta  de un modo s im i 

l a r  a n te s  de l a  in s p e c c ió n , de modo que se obtenga una 

'v a lo ra c ió n  más e x ac ta  de l o s  daños en l a  f r u t a .

O tro o b je to  co n c ie rn e  a l a  p ro v is ió n  de un 

a p a ra to  de in sp e c c ió n  s in g u la r  p a ra  f r u t a ,  en e l  cu a l l a  

f r u t a  e s  ex p lo rad a  p o r ra y o s  X a la d o s  o p u esto s  de l a  

e s t r u c tu r a  de su n ú c le o , p a ra  p ro d u c ir  s e ñ a le s  e l é c t r i  

cas  que son d e te rm in a n te s  de l o s  daños in te r n o s  en e l  

t e j i d o  de l a  p u lp a , y  en e l  c u a l l a s  s e ñ a le s  son in t r j )  

d u c id as  en un c i r c u i to  de computadora e l é c t r i c a ,  e l  cu a l 

c o n v ie r te  l a s  s e ñ a le s  en una v a lo ra c ió n  en ta n to  p o r 

c ie n to  de daños en l a  f r u t a .

O tro o b je to  es  p ro p o rc io n a r  un a p a ra to  d e l 

t ip o  a q u í d e s c r i to ,  en e l  c u a l l a s  s e ñ a le s  o b te n id a s  me 

d ia n te  e x p lo ra c ió n  de l a  f r u t a  p o r  ray o s  X son conduci­

das a un c i r c u i to  de com putadora, en e l  cu a l l a s  seña­

l e s  son in te g ra d a s  y compensadas en cuanto  a l  tamaño de 

l a  f r u t a ,  de modo que se obtenga una in d ic a c ió n  en ta n to  

p o r c ie n to  de l o s  daños in te r n o s  en e l  t e j i d o  de l a  p u l 

pa de l a  f r u t a .

O tro o b je to  d e l in v e n to  se r e f i e r e  a l a  p ro ­

v is ió n  de un a p a ra to  en e l  c u a l l o s  p e rc e p to re s  de daños
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p o r ray o s X e s tá n  c o n tro la d o s  o p e ra tiv am en te  p o r p e rce]3 

to r e s  de te m p o riz a c ió n  f o to s e n s ib le s ,  de modo que se va 

lo r e n  lo s  daños in te r n o s  en e l  t e j id o  de l a  pu lpa  de l a  

f r u t a  y se e lim in e n  lo s  e r ro re s  deb idos a l a s  p a r te s  de 

p i e l  de l a  f r u t a .

Todavía o tro  o b je to  es p ro p o rc io n a r  unos 

medios de com putadora e le c t r ó n ic a  s in g u la r ,  en r e la c ió n  

con e l  a p a ra to  de in s p e c c ió n  y se p a ra c ió n  de f r u t a  p o r 

ra y o s  X, para  i n t e g r a r  y v a lo r a r  l a s  s e ñ a le s  de s a l id a  

de l o s  p e rc e p to re s  de daños en l a  f r u t a ,  y c l a s i f i c a r  

e s t a s  v a lo ra c io n e s  en g rupos de acuerdo  con e l  p o rcen ta  

je  de daños en l a s  p a r t e s  de t e j id o  de pu lpa  de l a  f r u  

t a ,  y , a l  p ro d u c ir s e  movimiento de l a  f r u t a  a una e s ta  

c ió n  de s e le c c ió n , s e p a ra r  au tom áticam ente  l a  f r u ta  en 

l o s  r e s p e c t iv o s  g rupos c l a s i f i c a d o s .

Es tam bién  o tro  o b je to  p ro p o rc io n a r  un apara  

to  m ejorado para  in s p e c c io n a r  y s e le c c io n a r  au to m ática  

mente f r u t a ,  t a l  como f r u ta  c í t r i c a ,  en e l  cu a l l o s  f r u  

to s  s e rá n  l le v a d o s  sucesivam ente  sobre  un tra n s p o r ta d o r  

que se mueve con tinuam ente  más a l l á  de p e rc e p to re s  de 

ray o s  X en una e s ta c ió n  de in sp e c c ió n  en r u ta  h a c ia  una 

e s ta c ió n  de s e le c c ió n , ten ien d o  l o s  p e rc e p to re s  sus sa 

l i d a s  co n ec tad as  con medios e l é c t r i c o s  o a ra  v a lo r a r  lo s

daños in te rn o s  en cada f r u to  con r e la c ió n  a l a  c l a s i f i  

c ac ió n  en g rupos p o r  daños, y en e l  cual l a  v a lo ra c ió n

31 .1 .75 -  6 -
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p o r g rupos concedida a cada f r u to  es  alm acenada en me­

d io s  de memoria, h a s ta  que e l  f r u to  l l e g a  a una p o s ic ió n  

de t r a n s p o r ta d o r  en l a  e s ta c ió n  de s e le c c ió n  que perm i­

te  su descarga  en e l  grupo ap ro p iad o  c o rre sp o n d ie n te  a 

su  v a lo ra c ió n  de grupo p re d e te rm in ad a .

O tro s  o b je to s  y v e n ta ja s  d e l in v e n to  se 

pondrán  de m a n if ie s to  en l a  p a r te  que s ig u e  de l a  Memo 

r i a  D e s c r ip t iv a ,  en l a  cu a l l a  d e s c r ip c ió n  d e ta l la d a  t i e  

ne como f in a l id a d  d e s c r i b i r  p o r com pleto una r e a l iz a c ió n  

d e l in v e n to , s in  im poner l im i ta c io n e s  a l  mismo.

B reve D e sc rip c ió n  de l o s  D ibu jos

Con r e f e r e n c ia  a l o s  d ib u jo s  que se acompa 

fían, l o s  c u a le s  se dan ún icam ente  con f in e s  i l u s t r a t i v o s :

La f ig u r a  1 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  que 

i l u s t r a  esquem áticam ente un a p a ra to  que r e a l i z a  l o s  p r in  

c ip io s  b á s ic o s  d e l  in v e n to ;

La f ig u r a  2 e s  una v i s t a  en que se i l u s t r a  

esquem áticam ente l a  c o lo c a c ió n  en p o s ic ió n  de l o s  percej^ 

to r e s  de daños y de lo s  p e rc e p to re s  de te m p o riz a c ió n  con 

r e la c ió n  a l a  f r u t a  que e n tra  en l a  e s ta c ió n  de in sp e c ­

c ió n , t a l  como se ve en l a  d ir e c c ió n  de l a  l ín e a  2-2 de 

l a  f ig u r a  1 ;

La f ig u r a  3 es  una v i s t a  en c o r te ,  fragm enta  

r i a ,  a e s c a la  am p liad a , tomada s u s ta n c ia lm e n te  p o r l a  l í ­

nea 3-3  de l a  f ig u r a  2 y  en l a  cu a l se i l u s t r a  e sq u em áti-

*4
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camente una se c c ió n  extrem a de un tubo f o to m u l t ip l ic a  

d o r con un centeLTeador de c r i s t a l  conec tado , como e l  

que se  u t i l i z a  en e l  p e rc e p to r  de daños;

La f ig u r a  4 es una v i s t a  en a lza d o  l a t e r a l ,  

f r a g m e n ta r ia , a e s c a la  am p liad a , en que se i l u s t r a  esque 

m aticam ente un mecanismo p a ra  l a  descarg a  de f r u t a  desde 

e l  t r a n s p o r ta d o r  en una p o s ic ió n  de se p a ra c ió n  p o r c a l i  

dades en l a  e s ta c ió n  de s e le c c ió n ;

La f ig u r a  5 e s  un  g r á f ic o  que m uestra l a  

r e la c ió n  e n tre  e l  v o l t a j e  de s a l id a  d e l tubo  fo to m u lt i -  

p l ic a d o r  de un p e rc e p to r  de daños y  lo s  cambios en e l  

g ro s o r  o en e l  d iám etro  de l a  f r u t a .

La f ig u r a  6 es un diagram a de b lo q u es  es 

quem atico  de lo s  c i r c u i to s  pa ra  l o s  componentes en l a  es 

ta c io n  de in s p e c c ió n , en e l  c o n tro l  de l a  computadora de 

v a lo ra c ió n  de daños y en lo s  medios de se p a ra c ió n  p o r ca­

l id a d e s  en l a  e s ta c ió n  de s e le c c ió n ;  y

Las f ig u r a s  7A y 7B son v i s t a s  de esquemas 

de conex iones mas d e ta l la d o s  de lo s  c i r c u i to s  i lu s t r a d o s  

en l a  f ig u r a  6 .

D e sc rip c ió n  de l a  R e a liz a c ió n  I lu s t r a d a

Con r e f e r e n c ia  más concretam en te  a lo s  d ibu 

jo s ,  que se dan con f in e s  i l u s t r a t i v o s ,  e l  p re s e n te  in ­

v en to  se ha i lu s t r a d o  como r e a l iz a d o  en un a p a ra to  como 

e l  que se ha i l u s t r a d o  en g e n e ra l  en l a  f ig u r a  1 , que com

3 1 .1 .7 5 . -  8 -



prende una e s ta c ió n  de in s p e c c ió n  o d e te c c ió n  A y una 

e s ta c ió n  de s e le c c ió n  o c l a s i f i c a c i ó n  B, l a s  c u a le s  e.s 

ta n  en p o s ic io n e s  f ís ic a m e n te  sep a ra d as  e n t r e  s í ,  pero  

e s tá n  in te rc o n e c ta d a s  p o r medio de un t r a n s p o r ta d o r  ad^_ 

cuado C, m edian te  e l  cu a l lo s  f r u to s  in d iv id u a le s  *)0 pue 

den s e r  movidos co n tin u a  y sucesivam ente  a t r a v é s  de l a  

e s ta c ió n  de in s p e c c ió n  y desde a l l í  a l a  e s ta c ió n  de se, 

l e c c ió n ,  donde son d escarg ad o s en v a r ia s  c a l id a d e s ,  

pendiendo de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  v a lo ra d a s  en l a  e s ta c ió n  

de in sp e c c ió n .

Se a p r e c ia r á  que e l  a p a ra to  puede v a r i a r  

en cuanto a su c o n f ig u ra c ió n  y en cuanto  a lo s  d e t a l l e s  

de l a s  p a r te s  d e l mismo, s in  d e s v ia rs e  de lo s  concep tos 

b á s ic o s  que a q u í se exponen. La e s ta c ió n  A de in s p e c c ió n  

o d e te c c ió n  comprende, en g e n e r a l ,  un a lo ja m ie n to  en e l  

c u a l un com partim ien to  s u p e r io r  11a a lo ja  un g e n e rad o r 

12 de ray o s  X d is p u e s to  p a ra  p ro y e c ta r  un haz 13 de r a ­

yos X d e n tro  de un com partim ien to  11b de a lo ja m ie n to  in  

f e r i o r  s im i la r  a un tú n e l ,  a t r a v é s  d e l cu a l es  conduci 

da l a  f r u ta  p o r e l  t r a n s p o r ta d o r  en  una t r a y e c to r i a  que 

in te r c e p ta r á  a l  haz de ray o s  X y a lo s  p e rc e p to re s  de ca 

r a c t e r í s t i c a s  in te r n a s  a s o c ia d o s , como lo s  in d ic a d o s  en 

g e n e ra l  en 14.

B ásicam en te , e l  t r a n s p o r ta d o r  puede compren 

d e r  una r e a l i z a c ió n  que se ha i lu s t r a d o  in co rp o ran d o  v a -
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r i l l a j e s  o cadenas e sp a c ia d a s  la te ra lm e n te  15a y 15b, 

que son conducidas sobre  medios de rueda de accionam ien  

to  adecuados 16 y medios lo c o s  (no i l u s t r a d o s )  en e l  ex 

tremo opuesto  d e l  t r a n s p o r ta d o r ,  p a ra  d i v i d i r  e l  tra n s p o r  

ta d o r  en tram os s u p e r io r  e i n f e r i o r ,  pasando e l  tram o su 

p e r io r  a t r a v é s  d e l com partim ien to  de a lo ja m ie n to  11b . Ca 

da f r u to  10 es  p rev iam en te  o r ie n ta d o , a n te s  de que l le g u e  

a l a  e s ta c ió n  de in s p e c c ió n , y e s  conducido p o r una p la ta  

forma de t r a n s p o r ta d o r  17, l a  c u a l e s tá  p iv o ta d a  p a ra  g i  

r o ,  como m edian te  un apoyo p iv o ta n te  18 en su extrem o de 

l a n t e r o ,  a l a s  tra n s m is io n e s  a r t i c u la d a s  a so c ia d a s  15a y 

15.0 d e l t r a n s p o r ta d o r .  La p la ta fo rm a  e s tá  re te n id a  norm al 

mente en una p o s ic ió n  h o r iz o n ta l  de t r a n s p o r te  de f r u t a ,  

c o n tra  movimiento de g iro  a lr e d e d o r  de su apoyo p iv o ta n — 

t e ,  p o r medio de una ménsula 19 que cuelga  en e l  extremo 

t r a s e r o  de l a  p la ta fo rm a , y l a  cu a l e s tá  d e s tin a d a  a mon 

t a r  norm alm ente sobre  un miembro 20 de c a r r i l  que e s tá  de 

b a jo .

D espués d e l paso de l a  f r u ta  a t r a v é s  de l a  

e s ta c ió n  de in s p e c c ió n  o d e te c c ió n  A, donde e s  v a lo rad a  

con re s p e c to  a daños in te r n o s  y c la s i f i c a d a  en c a lid a d e s  

p o r medio de una computadora de c a l id a d  in te r n a ,  como se 

d e s c r ib i r á  en lo  que sig u e  con d e t a l l e ,  l a  f r u ta  es l i e  

vada lu eg o  a l a  e s ta c ió n  de s e le c c ió n  o c l a s i f i c a c i ó n  B, 

donde s e ra  d e p o s itad a  au tom áticam ente  en l a  p o s ic ió n  apro
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p iad a  de s e p a ra c ió n  p o r c a l id a d e s  en e l  m ovim iento d e l 

t r a n s p o r ta d o r .

Como se ha i l u s t r a d o  esquem áticam ente en 

l a  f ig u ra  1 , l a  e s ta c ió n  de s e le c c ió n  o c l a s i f i c a c i ó n  B 

e s tá  d is p u e s ta  p a ra  p ro p o rc io n a r  s e p a ra c ió n  de l a  f r u t a  

en c u a tro  c a l id a d e s ,  d e s ig n a d a s  como G-3, G-2, G-1  y G-0, 

l a s  c u a le s  co rresponden  a danos que van dism inuyendo gra  

dualm ente, s ien d o  l a  c a l id a d  G-0 de f r u t a  s in  daño. En 

cada p o s ic ió n  de c a l id a d  hay p r e v is to s  medios p a ra  r e c i  

b i r  separadam ente  d e l t r a n s p o r ta d o r  C lo s  r e s p e c t iv o s  

f r u to s  de acu erd o  con l a s  c a l id a d e s ,  t a l  como han  s id o  

v a lo ra d o s  p o r l a  computadora de c a l id a d  in te r n a .  A s í ,  en 

cada p o s ic ió n  de c a l id a d  hay p r e v is ta  una c a n a le ta ,  u 

o t ro s  medios u s u a le s ,  pa ra  co n d u c ir l a  f r u ta  fu e ra  d e l 

t r a n s p o r ta d o r  C. De p r e f e r e n c ia ,  t a l e s  medios comprenden 

una c o rre a  t r a n s p o r ta d o ra  m ovib le , como l a  in d ic a d a  por 

e l  número 21 , y l a  cu a l puede e s t a r  f lan q u ead a  p o r  p a re  

des l a t e r a l e s  22 y 23 p a ra  r e t e n e r  y g u ia r  a l  mismo tiem  

po l a  f r u ta  sob re  e l  t r a n s p o r ta d o r .

También e s tá  p r e v is to  que en cada p o s ic ió n  

de c a l id a d  se pueda i n c l i n a r  l a  p la ta fo rm a  17 de modo 

que se produzca e l  d esp lazam ien to  de l a  f r u ta  que haya 

sobre  e l l a .  Una d is p o s ic ió n  que puede u t i l i z a r s e  p a ra  es 

ta  f in a l id a d  se ha i lu s t r a d o  esquem áticam ente en l a  f ig u  

ra  4 , en l a  cu a l hay  p r e v is ta  en cada p o s ic ió n  de c a lid a d

-4
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una se c c ió n  20a de c a r r i l  p iv o ta d o , estan d o  esa  sec c ió n  

apoyada p a ra  g i r o ,  p o r su ex trem id ad  de l a  d e re ch a , so­

b re  un p iv o te  24. Normalmente, l a  secc ió n  de c a r r i l  20a 

e s tá  a lin e a d a  lo n g itu d in a lm e n te  con l a s  p a r te s  20 de ca 

5 r r i l  p r in c ip a l ,  p e ro  puede s e r  g ira d a  en se n tid o  a dere  

ch as , a una p o s ic ió n  e lev ad a  de su  ex trem idad  l i b r e ,  co 

mo se ha i l u s t r a d o  en l í n e a s  de t r a z o s ,  a l  s e r  e x c ita d o  

un  so len o id e  25 de a c tu a c ió n  conec tado . En l a  p o s ic ió n  

e le v a d a , l a  s e c c ió n  20a de c a r r i l  ac tú a  como un miembro 

10 que e je r c e  a c c ió n  de le v a ,  en l a  t r a y e c to r ia  de d e sp la ­

zam iento  de un r o d i l l o  26 que se p ro y ec ta  la te r a lm e n te ,  

so p o rtad o  p o r  l a  ménsula 19 que cu e lg a . La p la ta fo rm a  

17 e s  a s í  desv iad a  g ira to r ia m e n te  en se n tid o  a iz q u ie r  

d as a lre d e d o r  de su p iv o te  18, de modo que d escarga  la  

15 f r u ta  sobre  e l  t r a n s p o r ta d o r  a so c iad o  21. Cuando l a  p ía

taform a que cu e lg a  h a c ia  ab a jo  l l e g a  a l  extrem o d e l t r a n s  

p o r ta d o r  C, e l  r o d i l l o  26 se a p l ic a r á  a un c a r r i l  27 que 

e je r c e  a c c ió n  de le v a ,  p a ra  r e s t a b le c e r  l a  p o s ic ió n  ( f i ­

gura 1 ) ,  e l  cu a l h a rá  que l a  p la ta fo rm a  ad op te  una p o s i 

20 c ió n  norm al d u ran te  e l  r e c o r r id o  p o r e l  tram o i n f e r i o r  

d e l t r a n s p o r ta d o r .  La e x c i ta c ió n  d e l so len o id e  25 a c tú a  

d o r c o rre c to  pa ra  d e p o s i ta r  l a  f r u ta  en su p o s ic ió n  de 

c a lid a d  a p ro p ia d a , e s  determ inada por l a  computadora de 

c a l id a d , l a  cu a l se e x p l ic a rá  en lo  que s ig u e  con d e ta -  

2$ l i e .  La f r u t a  no dañada, de c a l id a d  G-0, s e rá  conducida
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a l  extrem o d e l t r a n s p o r ta d o r ,  de donde s e rá  descargada 

a una c a n a le ta  28 r e c e p to ra  o a o t r o s  medios a p ro p ia d o s , 

t a l e s  como una c o rre a  t r a n s p o r ta d o ra ,  pa ra  g u ia r  o t r a n s  

p o r ta r  l a  f r u t a  a un pun to  de re c o g id a .

Como se ha i l u s t r a d o  en la  f ig u r a  2, lo s  

p e rc e p to re s  14-14 e s tá n  s itu a d o s  debajo  de una p la c a  de 

co lim ación  d e la n te ra  29* l a  cu a l e s tá  p ro v is ta  de a b e r­

tu r a s  e sp a c ia d a s  e n t r e  s í  30-30 que e s tá n  s i tu a d a s  e n c i 

ma de lo s  r e s p e c t iv o s  p e rc e p to r e s ,  de modo que se perm i 

te  l a  e n tra d a  de un haz de ray o s  X a lo  la r g o  de cada la , 

do de l a  p a r te  31 de n ú c leo  de l a  f r u t a ,  a l  s e r  conduci 

da l a  f r u t a  a lo  la rg o  de una t r a y e c to r i a  de m ovim iento 

p o r e l  t r a n s p o r ta d o r  C.

Como se ha i l u s t r a d o  en la  f ig u r a  3 y l a  p la ca  

de co lim ació n  hace que un h az  de ra y o s  X 13a e n tr e  en 

e l  p e rc e p to r  14 s i tu a d o  debajo  de a q u e l la ,  comprendiendo 

cada uno de lo s  p e rc e p to re s  un tubo  fo to m u l t ip l ic a d o r  32 

que t i e n e  un ánodo 33 y un cátodo 34 ( f ig u r a  7A) e l  c u a l 

forma una s u p e r f ic ie  f o to s e n s ib l e .s i tu a d a  p a ra  r e c i b i r  

c e n te l le o s  de lu z  in c id e n te  que son g en erados en un c r i s  

t a l  a so c ia d o  35 de yoduro de so d io , o en o tro  m a te r ia l  que 

c e n te l le e  en re s p u e s ta  a l  bombardeo con ray o s  X. Como se 

ha i l u s t r a d o ,  e l  c r i s t a l  e s tá  s u je to  a l  extrem o d e l tu ­

bo fo to m u lp lic a d o r  32 p o r medio de una ta p a  de r e te n c ió n  

36 o p o r o tro s  medios adecuados.

- 4 f
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E l fu n c ionam ien to  de lo s  tubos f o to m u lt i -  

p l ic a d o re s  es  b ie n  conocido en e l  campo de l a  e le c t r ó n i  

c a . Brevem ente e x p u e s to , l a  c o r r ie n te  de e le c t r o n e s  d e l 

cátodo e s  a m p lif ic a d a  y  u t i l i z a d a  para  p ro d u c ir  un v o l-  

5 t a j e  de s a l id a  de f o to m u l t ip l ic a d o r ,  e l  c u a l e s  c a ra c te  

r ú s t i c o  de l a  a b so rc ió n  de lo s  ray o s  X p o r l a  f r u t a .  En 

l a  f ig u r a  5 se ha i lu s t r a d o  la  r e la c ió n  lo g a r í tm ic a  e n tre  

e l  v o l t a j e  de s a l id a  d e l fo to m u lt ip l ic a d o r  y e l  g ro so r  

de l a  f r u t a .  P ara  un func ionam ien to  c o r re c to , se  a ju s ta  

10 l a  c o r r ie n te  de ánodo a 10 n ic ro am p erio s  en e l  haz de 

ray o s  X a b ie r to ,  hacien d o  v a r i a r  pa ra  e l l o  l a  p o la r iz a  

-c ió n  de a l t o  v o l t a j e  en e l  tubo  f o to m u lt ip l ic a d o r .

P u e s to  que l a  p a r te  de p i e l  de l a  f r u ta  t i e  

ne una den sid ad  d i f e r e n te  a l a  de l a  p a r te  de p u lp a , se 

15 a p re c ia r á  que, en muchos caso s , s e rá  su m in is tra d a  una se_ 

S a l de v o l t a j e  de s a l id a  grande p o r e l  tubo f o to m u l t ip l i  

cador a l  p e s a r  l o s  p e rc e p to re s  de danos de l a  p a r te  de 

p i e l  de l a  f r u ta  a l a  p a r te  de pu lpa de l a  misma. P o r su 

p u e s to , e s  d e se a b le  e lim in a r  e l  e r r o r  o rig in ad o  p o r t a l  

20 s e ñ a l ,  e i n i c i a r  e l  p e río d o  de v a lo ra c ió n  de daños des­

pués de que e l  p e rc e p to r  de daños haya pasado de l a  p a r  

t e  de p i e l  y e n tra d o  en l a  p a r te  de pulpa de l a  f r u t a ,  

y f i n a l i z a r  e l  p e r ío d o  de v a lo ra c ió n  a n te s  de que e l  p e r  

c e p to r  e n tr e  de nuevo en l a  p a r te  de p i e l ,  a l  a*vanzar l a  

25 f r u ta  más a l l á  de l o s  ray o s  X.
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Se lo g ra  l a  e lim in a c ió n  de t a l e s  e r ro

r e s  usando dos p e rc e p to re s  de te m p o riz a c ió n  37 y  38, lo s  

c u a le s  e s tá n  s i tu a d o s  como se ha i l u s t r a d o  en l a  f ig u r a  

2 , de modo que uno e s té  p o r  d e la n te  de l o s  p e rc e p to re s  

de daños y e l  o tro  s ig a  a lo s  p e rc e p to re s  en l a  t r a y e c  

t o r i a  de m ovim iento de l a  f r u t a .  Los p e rc e p to re s  de tem 

p o r iz a c ió n  e s tá n  so p o rtad o s  p a ra  m ovim ientos a ju s t a b le s  

en l a  p la ca  29, como p o r medio de t o r n i l l o s  a c c io n a b le s  

manualmente 39- 39, l o s  c u a le s  p e rm iten  e f e c tu a r  movi­

m ien tos de a j u s t e  in d e p e n d ie n te s  de cada p e rc e p to r  de 

te m p o rizac ió n . Los p e rc e p to re s  de tem p o rizac ió n  se u t i  

l i z a n  en r e la c ió n  con un c i r c u i t o  de te m p o riz a c ió n , que 

se e s tu d ia rá  con d e t a l l e  más a d e la n te ,  pa ra  o b te n e r  se_ 

n a le s  de te m p o riz a c ió n  p a ra  c o o rd in a r  c i e r t a s  f a s e s  de 

fu nc ionam ien to  de l a  computadora de c a l id a d  in t e r n a .  

Brevem ente e x p u es to , lo s  p e rc e p to re s  de tem p o riz a c ió n  

comprenden un p a r  de fo to d io d o s  de s i l i c i o  40 y 41 ( f i  

gura 7A). E s to s  d iodos e s tá n  co n ec tados en p a r a le lo  y 

d is p u e s to s  en un c i r c u i to  p a ra  p ro p o rc io n a r  una s e ñ a l  de 

s a l id a  de v o l t a j e  t a l  que cuando l a  p a r te  de p i e l  d e l ex 

trem o d e la n te ro  d e l f r u to  cubre un p e rc e p to r ,  e l  v o l t a j e  

de s a l id a  s e rá  c o rtad o  su s ta n c ia lm e n te  a l a  m itad , y cuan 

do ambos p e rc e p to re s  e s tá n  c u b ie r to s  e l  v o l t a j e  de s a l id a  

s e rá  su s ta n c ia lm e n te  n u lo . E l e sp ac iam ien to  e n tr e  lo s  d io
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dos, como e l  in d ic a d o  en a,, s e rá  su s ta n c ia lm e n te  ig u a l  

a l  g rueso  medio de l a  p a r te  de p i e l  de l a  f r u ta  en su 

extrem o d e la n te ro  y  en su extrem o t r a s e r o ,  re s p e c t iv a  

m ente, como e l  in d ic a d o  en b .

5 Con r e f e r e n c ia  más concretam ente  a l  d ia g ra ­

ma esquem ático  de b lo q u es  de l a  f ig u r a  6 y a l o s  c i r ­

c u i to s  d e ta l la d o s  que se han  i lu s t r a d o  en l a s  f ig u r a s  

7A y  73, se d e s c r ib i r á n  a c o n tin u a c ió n  más detenidam en 

te  lo s  d e t a l l e s  de l a  computadora de c a lid a d  in te r n a  y 

-¡0 de lo s  medios de tem p o rizac ió n  a so c ia d o s , pa ra  v a lo r a r  

l o s  daños en  l a  f r u t a  y s e p a ra r  é s ta  en c a lid a d e s  predn 

te rm in ad as  de acuerdo  con t a l e s  daños. Como se observa­

r á ,  lo s  dos tu b o s f o to m u lt ip l ic a d o r e s  32-32 de l o s  re_s 

p e c t iv o s  p e rc e p to r e s  de c a r a c t e r í s t i c a s  in te r n a s  e s tá n  

15 co n ec tados p a ra  p ro p o rc io n a r  e n tra d a s  a c i r c u i to s  42 y 

43 s im ila r e s  de v a lo ra c ió n  de daños, lo s  c u a le s  e s tá n  

- conectados a lo s  ánodos 33-33 re sp ec tiv a m en te  de l o s  tu  

bos fo to m u lt ip l ic a d o r e s  32-32 . E s to s  tubos t ie n e n  sus 

cá to d o s  34-34 co n ec tados con lo s  extrem os de un p o te n -  

20 c ióm etro  de c o n tro l  adecuado 44, que t ie n e  un c o n tac to  

m óvil 45 conectado  a una fu e n te  de a l t o  v o l t a j e  a p ro p ia  

da , i lu s t r a d a  com prendiendo -600  v o l t i o s ,  l a  cual perm i 

te  un a ju s t e  de p o la r iz a c ió n  ap ro p iad o  p a ra  o b te n e r  e l  

a ju s t e  de c o r r ie n te  de ánodo d eseado . Los extrem os d e l 

25 p o ten c ió m etro  e s tá n  conectados a t r a v é s  de una r e s i s t e n
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c ia  46 que t ie n e  su  punto  medio conectado  a una p a n ta l la  

e l e c t r o s t á t i c a ,  de acuerdo  con l a  p r á c t ic a  g e n e r a l .  E l 

v o l t a j e  de s a l i d a ,  como e l  in d ic a d o  en 47! e s  a lim e n ta ­

do en cada caso a una e n tra d a  o p re a m p lif ic a d o r  48. Pue_s 

to  que lo s  dos c i r c u i t o s  42 y  43 de v a lo ra c ió n  a n t e r i o r ­

mente m encionados c o n tie n e n  componentes co n ec tados de un 

modo s im i la r ,  se c o n sid e ra  que con l a  d e s c r ip c ió n  d e ta l l a  

da de so lam ente  uno de e s to s  c i r c u i t o s  b a s ta r á  p a ra  com­

p re n d e r p e rfe c ta m e n te  e s ta  p a r te  de l a  com putadora.

A s í, en e l  c i r c u i to  de v a lo ra c ió n  42, e s tá  p re  
v i s to  e l  p re a m p lif ic a d o r  48 p a ra  a i s l a r  l a  s a l id a  de lo s

p e rc e p to re s  de c a r a c t e r í s t i c a s  in te r n a s  y a m p l i f ic a r  e l  

v o l t a j e  de s a l id a  d e l f o to m u l t ip l ic a d o r  co n ec tad o . E s te  

p re a m p lif ic a d o r  in c lu y e  un componente Al de a m p lif ic a d o r  

b á s ic o  u s u a l ,  con l a s  r e s i s t e n c i a s  R1 y R3 que form an un 

c i r c u i to  de re a l im e n ta c ió n  que f i j a  l a  g an an c ia  de l a  

e tap a  en aproxim adam ente 10, y e l  condensador 01 que re  

duce la  gananc ia  de l a  e tap a  a l a  u n id ad  p a ra  a l t a s  f r e  

cuencia s .

La s a l id a  d e l p re a m p lif ic a d o r  48 e s tá  conecta  

da, a t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  R$, a l a  e n tra d a  a un 

c i r c u i to  de f i l t r o  de ru id o s  49y e l  cu a l e lim in a rá  l a s  

s e ñ a le s  de ru id o s  de a l t a  f r e c u e n c ia  que no guardan  re  ̂

la c ió n  con lo s  dallos en l a  f r u t a .  E s te  c i r c u i to  de f i l  

t r o  de paso b a jo  u t i l i z a  un componente A3 de a m p lif ic a
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dor b á s ic o  u s u a l .  Un condensador 05 y l a  r e s i s t e n c i a  R7 
e s tá n  conectados en p a r a le lo  p a ra  fo rm ar un c i r c u i to  de

re a lim e n ta c io n  que fu n c io n a  jun tam ente  con l a  r e s i s t e n

c ia  R5 . Una r e s i s t e n c i a  R9 y un condensador C3 a c tú a n

p a ra  h a c e r  que l a  g an an c ia  d e l a m p lif ic a d o r  dism inuya

12 d b /o c tav a  p o r encima de 250 Hz.

La s a l id a  d e l f i l t r o  49 de ru id o s  a lim en ta  a 

un c i r c u i to  50 de a m p lif ic a d o r  lo g a r í tm ic o , e l  cu a l se 

u t i l i z a  p a ra  com pensar l a  c a r a c t e r í s t i c a  de a b so rc ió n  

lo g a r í tm ic a  d e l f r u t o ,  como se ha i lu s t r a d o  en l a  f ig u  

ra  5, de t a l  c añ e ra  que un cambio debido a unos daños 

- o r i g i n é "? l a  misma s a l id a  pa ra  un f r u to  pequeño que pa 

ra  un  f r u to  g ran d e , y en que e l  v o l t a j e  de s a l id a  aumen 

ta  h a c ia  4 10 v o l t i o s .  En e s te  c i r c u i to  se u t i l i z a  un 

componente A 5 de a m p lif ic a d o r  b á s ic o  u s u a l ,  que t ie n e  
una r e s i s t e n c i a  R11 de c o n tro l  de e q u i l i b r io ,  l a  cu a l 

es  a ju s t a b le  p a ra  e lim in a r  e l  v o l t a j e  de s a l id a  desv iado  

d e l a m p lif ic a d o r . Una r e s i s t e n c i a  R13 e s tá  conectada  en 

un c i r c u i to  de c o n tro l  de g a n a n c ia , e l  c u a l es  a ju s ta b le  

p a ra  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de t r a n s f e r e n c ia  lo g a r í tm ic a  exac 

t a .

La s a l id a  d e l c i r c u i to  50 de a m p lif ic a d o r  l o ­

g a r ítm ic o  co n ec ta  con un c i r c u i to  51 de f i l t r o  de paso 

a l t o ,  e l  c u a l se u t i l i z a  pa ra  e l im in a r  l a s  s e ñ a le s  de ba 

ja  f r e c u e n c ia  o r ig in a d a s  p o r e r r o r e s  de d e r iv a , i r r e g u la  

r id a d e s  en l a  forma de l a  f r u t a  de lo n g itu d e s  mayores que
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5 BHRi y d i f e r e n c ia s  de g ro s o r  de un la d o  de l a  fru u a  a l  

o t r o .  En e s te  c i r c u i to  se u t i l i z a  un componente A? de am 

p l i f i c a d o r  b á s ic o  u s u a l ,  y un condensador C9 y una r e s i s  

te n c ia  R17 p ro p o rc io n a n  un c i r c u i to  de re a l im e n ta c ió n  que 

5 a c tú a  jun tam ente  con un condensador C7, e l  condensador

C u  y una r e s i s t e n c i a  H15, para  de ese  modo h a c e r  que 

l a  g ananc ia  d e l a m p lif ic a d o r  dism inuya d e l o rden  de 12 

d b /o c tav a  p o r d eb ajo  de 75 Hz.

Las s a l i d a s  de l o s  dos c i r c u i t o s  51-51 de f i l  

10 t r o  de paso a l t o  de l o s  c i r c u i to s  de v a lo ra c ió n  42 y 43 

son a lim e n tad a s  a un c i r c u i to  52 de a m p lif ic a d o r  de d ife  

ra n c ia  común, e l  c u a l r e s t a  l a s  dos s e ñ a le s  de s a l id a  f i l  

t r a d a s  y compensadas de lo s  c i r c u i t o s  de v a lo ra c ió n  42 y 

43- E s ta  s a l id a  co rresponde  a l a  d i f e r e n c ia  e n tr e  l a  va 

15 lo r a c ió n  a un la d o  d e l n ú c leo  de l a  f r u ta  y  l a  v a lo ra ­

c ió n  a l  o tro  la d o  d e l mismo, p a ra  pequeñas a n o m alía s .

Un f r u to  bueno te n d rá  pocas a n o m alía s , y l a  s a l id a  se rá  

re la tiv a m e n te  pequeña. ,Un f r u to  cíalo te n d rá  una s a l id a  

c o n s is te n te  en muchos im pulsos g ra n d e s . E l c i r c u i to  52 

20 de a m p lif ic a d o r  de d i f e r e n c ia  u t i l i z a  un componente 49 

de a m p lif ic a d o r  b á s ic o ,  e l  cu a l re c ib e  l a s  s e ñ a le s  de 

e n tra d a  sep a rad as  a t r a v é s  de r e s i s t e n c i a s  R19 y R20, 

re sp e c tiv a m e n te . Se u t i l i z a n  r e s i s t e n c i a s  R21 y R22 para  

a j u s t a r  l a  gan an c ia  de d if e r e n c ia  a aproxim adam ente 7 .

25 Los condensadores Ci3 y C14 p ro p o rc io n a n  una re a c c ió n
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de c o r r ie n te  a l t e r n a  p a ra  d is m in u ir  l a  gananc ia  a f r e ­

cu en c ia s  p o r  encima de 500 Hz.

E l c i r c u i to  52 de a m p lif ic a d o r  de d ife re n c ia  

a lim e n ta  a un c i r c u i to  53 de a m p lif ic a d o r  de a ju s t e  de 

l a  g a n an c ia , e l  c u a l se u t i l i z a  p a ra  a j u s t a r  y  v a r i a r  

l a  ganancia  p a ra  d i f e r e n te s  t ip o s  de daños in te r n o s ,  des 

de un c e n tro  de c o n tr o l .  P o r e jem plo , l a  in v e s t ig a c ió n  y  

l a s  p ru eb as  in d ic a n  que l a  g ra n u la c ió n  en l a  f r u t a  e x ig í 

r á  un a ju s t e  de l a  g ananc ia  más a l t o  que para  daños por 

h e la d a s . E l c i r c u i t o  53 de a m p lif ic a d o r  de s e n s ib i l id a d  

de daños o de g an an c ia  u t i l i z a  un componente A10 de am 

p l i f i c a d o r  b á s ic o .  Una re a c c ió n  de c o r r ie n te  c o n tin u a , 

que t ie n e  una r e s i s t e n c i a  R24 en l a  misma, e s ta b le c e  un 

v a lo r  c o n s ta n te  de re a c c ió n . Una r e s i s t e n c i a  de en trad a  

v a r ia b le  R23 p ro p o rc io n a  un a ju s t e  que p e rm ite  v a r i a r  l a  

g ananc ia  de l a  e ta p a  su s ta n c ia lm e n te  desde 1 h a s ta  10.

Un condensador C15; en p a r a le lo  con l a  r e s i s t e n c i a  R24, 

p ro p o rc io n a  una re a c c ió n  de c o r r ie n te  a l t e r n a  que ac tú a  

p a ra  r e d u c ir  e l  ru id o  a a l t a s  f r e c u e n c ia s .

La s a l id a  d e l c i r c u i to  53 de a m p lif ic a d o r  de 

a ju s t e  de l a  gan an c ia  e s  a lim en tad a  a un c i r c u i to  54 de 

a m p lif ic a d o r  de v a lo r  a b s o lu to , en e l  cu a l se u t i l i z a n  

componentes A11 y A*]2 de a m p lif ic a d o r  b á s ic o  conectados

entre s í .  El amplificador A11 actúa como un inversor de 
ganancia unidad para señales positivas solamente. Un dio
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do D1 hace que l a  g an an c ia  sea  s u s ta n c ia lm e n te  n u la  p a ra  

s e ñ a le s  de e n tra d a  n e g a t iv a s .  Se u t i l i z a  e l  a m p lif ic a d o r  

A12 como un a m p lif ic a d o r  de suma con re s p e c to  a l  cu a l 

una r e s i s t e n c i a  H28 e s ta b le c e  una re a c c ió n  de c o r r ie n te  

co n tin u a  de v a lo r  c o n s ta n te . Una r e s i s t e n c i a  R27) l a  cu a l 

e s ta  conectada en s e r i e  con l a  r e s i s t e n c i a  R28, hace  l a  

g ananc ia  d e l a m p lif ic a d o r  A12 ig u a l  a 1 p a ra  s e ñ a le s  de 

e n tra d a  r e c ib id a s  d e l c i r c u i to  de a m p lif ic a c ió n  de a ju s  

t e  de l a  g a n an c ia , m ie n tra s  que una r e s i s t e n c i a  R29 ha­

ce l a  gananc ia  d e l a m p lif ic a d o r  A12 ig u a l  a 2 para  seña 

l e s  r e c ib id a s  d e l a m p lif ic a d o r  A1 1 . La s a l id a  d e l c i r ­

c u ito  54 de v a lo r  a b so lu to  e s  e l  v a lo r  a b so lu to  de su 

e n tra d a  r e c ib id a ,  y comprende l a  m agnitud in s ta n tá n e a  

de l a  d if e r e n c ia  de g ro s o r  de l a s  dos m itades d e l f r u ­

to  que e s tá n  a la d o s  o p u esto s  d e l  n ú c leo  d e l mismo.

E l c i r c u i to  54 de v a lo r  a b so lu to  ( f ig u ra  7A) 

se ha re p re se n ta d o  como co n ec tad o , a t r a v é s  de un con­

d u c to r  55) a una r e s i s t e n c i a  de e n tra d a  R37 ( f ig u r a  7B) 

de un c i r c u i to  in te g ra d o r  56. E s te  c i r c u i to  in te g r a  l a  

s e ñ a l de v a lo r  a b so lu to  r e c ib id a  a lo  la rg o  d e l p e río d o  

d u ra n te  e l  cu a l l a  f r u ta  e s tá  s ien d o  movida p o r e l  t r a n s  

p o r ta d o r  sobre l o s  p e rc e p to re s  14. E l v a lo r  f i n a l  de l a  

in te g ra c ió n  es  e l  á re a  que hay b a jo  todos lo s  im pulsos 

de s a l id a  de v a lo r  a b s o lu to . E s te  v a lo r  se rá  mucho mayor 

pa ra  un f r u to  m alo, p o r l a  razó n  de que hab rá  más impul.
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so s  y  eso s  im pulsos s e rá n  mayores que para  un f r u to  bue 

n o . E l c i r c u i to  in te g ra d o r  56 in c lu y e  un componente A13 

de a m p lif ic a d o r  b á s ic o ,  e l  cu a l es  co n tro lad o  p o r medio 

de un in te r r u p t o r  e le c t ró n ic o  S1 conectado p a ra  r e c i b i r  

5 una s e ñ a l de v o l t a j e  de c o n tro l  desde e l  te rm in a l de sa 

l i d a  de v o l t a j e  V2 d e l c i r c u i to  de tem p o rizac ió n  ( f ig u ­

ra  7A), de t a l  manera que l a  s a l id a  in te g ra d a  lo  se rá  

p a ra  e l  tiem po d u ra n te  e l  c u a l l o s  p e rc e p to re s  e s tá n  

v a lo ran d o  l a  p a r te  de pu lpa  d e l f r u to .  Cuando e l  i n t e -  

10 r r u p to r  e le c t r ó n ic o  Sj e s tá  a b ie r to ,  un condensador C18 

s e rá  cargado a un  régim en l i n e a l  determ inado por l a  sa_ 

l i d a  d e l componente A12 de a m p lif ic a d o r  y  l a  r e s i s t e n ­

c ia  R37. Cuando e l  i n t e r r u p t o r  S1 e s tá  c e rra d o , l a s  re  

s i s t e n c i a s  R38 y R39 a c tú a n  para  m antener l a  s a l id a  d e l 

15 componente A13 de a m p lif ic a d o r  a 0 v o l t i o s .  Un condensa 

d o r C19 im pide que se p roduzca reb asam ien to  en l a  s a l i -  

* da d e l componente A13 de a m p lif ic a d o r  a l  cam biar e l  in  

t e r r u p to r  de l a  p o s ic ió n  a b ie r t a  a l a  p o s ic ió n  c e r ra d a .

Hay p r e v is to  un c i r c u i to  57 de g en erad o r de 

20 rampa p a ra  p ro d u c ir  una forma de onda en rampa, l a  cual 

se  puede v a r i a r  p a ra  p ro p o rc io n a r  com pensación p o r e l  

tamaño d e l f r u to ,  a f i n  de o b te n e r  máxima p r e c i s ió n  d e l 

s is tem a  p a ra  c u a lq u ie r  l o t e  de f r u ta  dado. Aunque e l  s i s  

tema e s ta  d iseñado  p a ra  c l a s i f i c a r  f r u ta  desde 5 cm de 

25 d iám etro  h a s ta  15 cm de d iám e tro , l a  f r u ta  pequeña puede
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s e r  c la s i f i c a d a  con mayor p r e c i s ió n  s i  se a ju s t a  l a  com 

p en sac ió n  p o r tamaño para  tom ar en c o n s id e ra c ió n  e l  t a ­

maño máximo que se haya de m an ejar. C oncretam ente , e l  

g en erad o r de rampa u t i l i z a  un componente A14 de a m p li-  

5 f ic a d o r  b á s ic o  que e s tá  c o n tro la d o  p o r un i n t e r r u p t o r

e le c tró n ic o  S2 en un c i r c u i to  in te g ra d o r  s im i la r  a l  c i r  

c u ito  in te g ra d o r  56. Una r e s i s t e n c i a  R31 p ro p o rc io n a  

a ju s t e  de c o n tro l  c e n t r a l  y  forma con una r e s i s t e n c i a  

R32 un d iv is o r  de v o l t a j e  que e s ta b le c e  l a  e n tra d a  en 

10 un n iv e l  de c o r r ie n te  co n tin u a  c o n s ta n te . Cuando se in  

te g ra  e s ta  e n tr a d a ,  se c o n v ie r te  en una forma de onda 

en rampa a l  s e r  cargado lin e a lm e n te  un condensador C*]7. 

Las r e s i s t e n c i a s  R35 y R36 c o n s ti tu y e n  un d iv i s o r  de 

v o l ta je  que e s ta b le c e  l a  s a l id a  d e l componente A14 d e l 

15 a m p lif ic a d o r  en su s ta n c ia lm e n te  - 0,5 v o l t i o s  cuando e l  

i n t e r r u p t o r  S2 e s tá  c e r ra d o .

' Las s a l i d a s  d e l c i r c u i to  in te g ra d o r  56 y d e l

c i r c u i to  57 de g e n e rad o r de rampa son a lim e n ta d a s  a un 

c i r c u i to  d iv i s o r  58 que comprende un componente DV1 d i 

20 v i s o r  b á s ic o ,  e l  c u a l a c tú a  de una manera b ie n  conocida 

p a ra  d i v i d i r  l a  s a l i d a  d e l c i r c u i to  in te g ra d o r  56 p o r 

l a  s a l id a  d e l c i r c u i to  57 de g en erad o r de ram pa. P u e s to  

que l a  s a l id a  d e l in te g r a d o r  e s  p ro p o rc io n a l a l a  c a n t i  

dad t o t a l  de daños en e l  f r u t o ,  y l a  s a l id a  d e l genera  

25 dor de rampa es p ro p o rc io n a l a l  tamaño d e l  f r u to  (a su
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d iá m e tro ) , e l  c o c ie n te  r e s u l t a n t e  e x p re sa rá  e l  ta n to  por 

c ie n to  de daño. Es d e c i r ,  que l a  s a l id a  d e l d iv i s o r  es 

p ro p o rc io n a l a l a  c a n tid a d  t o t a l  de daños co n ten id o s  en 

una rebanada muy delgada d e l f r u t o ,  d iv id id a  p o r l a  Io n  

g i tu d  de l a  re b a n ad a . En e s te  concepto  am plio , es conce 

b ib le  que como a l t e r n a t i v a  a l a  u t i l i z a c i ó n  de una fun­

c ió n  de rampa como d iv i s o r ,  puede s e r  n e c e s a r io  u s a r  una 

fu n c ió n  p a r a b ó l ic a ,  a f i n  de compensar en cuanto  a l  á re a  

en vez de en cuan to  a l  d iám e tro .

Uh c i r c u i to  59 de a m p lif ic a d o r  de re te n c ió n  de 

m uestra re c ib e  l a  s a l id a  d e l c i r c u i to  d iv is o r  58, s iendo  

e s ta  s a l id a  de una forma de onda como l a  in d ic a d a  en 60.

La f in a l id a d  d e l c i r c u i to  de re te n c ió n  de m uestra es l a  

de r e te n e r  e l  v a lo r  de s a l id a  compensado en cuanto  a ta  

maño f i n a l  d e l d iv i s o r  h a s ta  que e l  s ig u ie n te  f r u to  pase 

p o r lo s  p e rc e p to re s  14 de c a r a c t e r í s t i c a s  in te r n a s  y pro  

p o rc io n a r  a s í  una s e ñ a l de s a l id a  p ro longada como l a  in d i  

cada en 61 . E s te  c i r c u i to  in c o rp o ra  un componente A15 de 

a m p lif ic a d o r  b á s ic o ,  e l  cu a l es  co n tro lad o  p o r un in te rru jo  

t o r  e le c t r ó n ic o  S3 conectado  o p era tiv am en te  p a ra  r e c i b i r  

v o l t a j e  de e x c i ta c ió n  desde e l  te rm in a l de v o l t a j e  Vi d e l 

c i r c u i to  de te m p o riz a c ió n . E l a m p lif ic a d o r  A15 es un am­

p l i f i c a d o r  de gan an c ia  u n id ad  con una r e s i s t e n c i a  R41 en 

conexión de re a c c ió n  y una r e s i s t e n c i a  R40 conectada a 

l a  en trad a  d e l a m p lif ic a d o r . Cuando e l  in t e r r u p t o r  S3 es
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tá  c e rra d o , un condensador C21 s e ra  cargado a l  v o l t a j e  

de s a l id a  d e l a m p lif ic a d o r . Cuando e l  i n t e r r u p t o r  S3 es 

tá  en p o s ic ió n  a b i e r t a ,  se r e t i r a  l a  s e ñ a l de s a l id a  y 

l a  s a l id a  d e l a m p lif ic a d o r  perm anece a l  v o l t a j e  a t r a -  

5 v es d e l condensador C21, e l  c u a l se ra  r e te n id o  s in  d is  

m inución s i g n i f i c a t i v a  d u ra n te  v a r io s  segundos. Se u t i  

l i z a  un condensador C20 p a ra  r e d u c i r  l a  gan an c ia  d e l  am 

p l i f i c a d o r  cuando l a  f r e c u e n c ia  e s  s u p e r io r  a 500 Hz.

Hay p r e v is to  un c i r c u i t o  62 de a m p lif ic a d o r  

10 conmutado p a ra  conm utar l a  s a l i d a  d e l a m p lif ic a d o r  59 

de r e te n c ió n  de m u estra , de modo que sea conectada du 

* ra n te  su  p e río d o  de r e te n c ió n  y  d esconectada  d u ran te  

e l  p e río d o  de m u estra , como lo  in d ic a  l a  forma de onda 

de s e ñ a l de s a l id a  60 d e l c i r c u i to  d iv i s o r  58. En e s te  

-¡5 c i r c u i to  se u t i l i z a  un componente A16 de a m p lif ic a d o r

b á s ic o ,  e l  cu a l e s t á  c o n tro la d o  p o r  un i n t e r r u p t o r  e le j2 

t ro n ic o  S4 conectado  con e l  te rm in a l de v o l t a j e  V2 d e l 

c i r c u i to  de tem poriza  c ió n . Cuando e l  in t e r r u p t o r  S4 e_s 

tá  c e rra d o , e l  a m p lif ic a d o r  fu n c io n a  como un a m p lif ic a  

20 dor de g ananc ia  u n id ad . Cuando e l  i n t e r r u p t o r  S4 e s tá  

a b i e r to ,  l a  re a c c ió n  a t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  R45 

dism inuye h a s ta  c e ro , y l a  s a l id a  d e l a m p lif ic a d o r  se 

hace n u la . P o r c o n s ig u ie n te , l a  s a l id a  de ese c i r c u i to  

de a m p lif ic a d o r  so lam ente se produce d u ran te  e l  p e río d o  

25 de re te n c ió n .
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La s a l i d a  d e l c i r c u i t o  62 de a m p lif ic a d o r  

conmutado e s  a lim e n tad a  como una e n tra d a  a un c i r c u i to  

63 de sep a ra d o r  p o r c a l id a d e s ,  e l  cu a l comprende b á s i ­

camente t r e s  com paradores de v o l t a j e ,  cada uno de lo s  

c u a le s  t ie n e  un v o l t a j e  um bral v a r ia b le .  Como se v e rá , 

l a  s e ñ a l de v a lo ra c ió n  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  f r u  

ta  conmutada desde e l  c i r c u i t o  62 de a m p lif ic a d o r  con 

mutado, e s  a lim e n tad a  a t r a v é s  de r e s i s t e n c ia s  de e n tra  

da R4-6 , R47 y R48 re sp e c tiv a m e n te , a componentes de arn 

p l i f i c a d o r  b á s ic o  A i7 , A*]8 y  A19 de lo s  t r e s  comparad^ 

r e s  de v o l t a j e .  E l v o l t a j e  um bral para  lo s  r e s p e c t iv o s  

com paradores, p a ra  l a s  c a l id a d e s  en l a s  c u a le s  se ha 

de s e p a ra r  l a  f r u t a ,  es determ inado  y e s ta b le c id o  por 

r e s i s t e n c i a s  R52, R53 y R54, y e s  a lim en tad o  r e s p e c t i  

vamente a lo s  a m p lif ic a d o re s , a t r a v é s  de r e s i s t e n c i a s  

R49, R50 y R51. Cuando l a  e n tra d a  e s  mayor que e l  v o lta  

je  um bral de uno de lo s  com paradores, e l  diodo co n ec ta ­

do D8 , D9 ó D10 e s ta r á  p o la r iz a d o  in v e rsam en te , y l a  sâ  

l i d a  de su  a m p lif ic a d o r  a so c ia d o  conmutará de O a 4-8 vo l 

t í o s .  Ese v o l t a j e  de s a l id a  e s  a lim en tad o  a l o s  o tro s  

a m p lif ic a d o re s  a t r a v é s  de l a s  r e s p e c t iv a s  com binacio­

n es  de d io d o - r e s is te n c ia  D5-R55, D6-R 56 y  D7-R 57, para  

im p ed ir que sea su m in is tra d a  más de una s a l id a  d e l com 

p a ra d o r a l o s  r e s p e c t iv o s  te rm in a le s  de s a l id a  G-3 , G-2 

y G-1  a l  mismo tiem po .
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Con l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i to  que se acaba 

de d e s c r ib i r ,  se o b se rv a rá  que s i  l a  e n tra d a  e s tá  p o r 

debajo  d e l v o l t a j e  um bral d e l a m p lif ic a d o r  A19, t a l  co 

mo es e s ta b le c id o  p o r l a  r e s i s t e n c i e  R54, n inguno de 

l o s  a m p lif ic a d o re s  s e r á  en to n ces  e x c ita d o  y to d a s  l a s  

s a l i d a s  de lo s  com paradores s e rá n  c e ro . S i l a  e n tra d a  

e s tá  p o r encima d e l um bral d e l a m p lif ic a d o r  A i9, pero  

p o r debajo  d e l um bral d e l a m p lif ic a d o r  A*]8 , t a l  como 

es  e s ta b le c id o  p o r l a  r e s i s t e n c i a  R53  ̂ s e rá  en to n ces  

e x c itad o  e l  a m p lif ic a d o r  A19 y a p a re c e rá  una s a l id a  de 

8 v o l t io s  en e l  te rm in a l  G -1 . S i l a  e n tra d a  e s tá  p o r 

encima d e l um bral d e l a m p lif ic a d o r  A18, p ero  p o r deba 

jo  d e l um bral de a m p lif ic a d o r  A17, t a l  como e s  e s ta b le  

c ido  p o r l a  r e s i s t e n c i a  R52, s e rá  en to n ces  e x c ita d o  e l  

a m p lif ic a d o r  A18 y  a p a re c e rá  una s a l id a  de 8 v o l t io s  

en e l  te rm in a l G-2. Ese v o l t a j e  de s a l id a  es tam bién 

re a lim e n tad o  a l  a m p lif ic a d o r  A19 p a ra  d e s e x o i ta r lo .  Tie 

ne lu g a r  una o p e ra c ió n  s im i la r  cuando l a  e n tra d a  e s tá  

p o r encim a d e l um bral d e l a m p lif ic a d o r  A j7 , y  e l  v o lta  

je  de s a l id a  a p a re c e rá  en e l  te rm in a l G-3. La a u sen c ia  

de v o l t a j e  de s a l id a  en todos l o s  te rm in a le s  G-1 , G-2 

y G-3, in d ic a  que l a  v a lo ra c ió n  de daños en e l  f r u to  

es i n f e r i o r  a l a  d e l f r u to  que t ie n e  e l  daño mínimo se,

le cc io n a d o  p a ra  l a  c a l id a d  G-1 .
La computadora de c a l id a d  in te rn a  y l a  sele .c
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c ió n  o c l a s i f i c a c i ó n  de lo s  f r u to s  in sp e c f io n a d o s , t a l  

como se ha d e s c r i to  en lo  que a n te c e d e , se c o n tro la n  y 

coo rd in an  m edian te  un c i r c u i to  de tem p o rizac ió n  que se 

d e s c r ib i r á  a c o n tin u a c ió n , y e l  c u a l e s tá  conectado  a 

l a  s a l id a  p ro p o rc io n ad a  p o r lo s  fo to d io d o s  40 y 41 ( f i  

gura 7A). Los d iodos p e rc e p to re s  de te m p o rizac ió n  e s tá n  

conectados a l a  e n tra d a  de un c i r c u i to  de p re a m p lif ic a  

dor 63, que t i e n e  un componente A20 de a m p lif ic a d o r  bá 

s ic o ,  e l  c u a l e s tá  acop lado  con un d iv is o r  de v o l ta je  

formado p o r  l a s  r e s i s t e n c i a s  R57 y R53, estan d o  cone_c 

tado  ese  d iv i s o r  de v o l t a j e  pa ra  p ro p o rc io n a r  normalmen 

te  una p o la r iz a c ió n  in v e rsa  en l o s  fo to d io d o s  40 y  41.

La s e ñ a l de p e rc e p to r  es acop lada  a l  componente A20 de 

a m p lif ic a d o r  p o r un condensador 25 y una r e s i s t e n c i a  

360. Las r e s i s t e n c i a s  R59 y R61 form an un c i r c u i to  de 

re a c c ió n  que e s ta b le c e  l a  gananc ia  d e l a m p lif ic a d o r  en 

aproxim adam ente 5 , y  se u t i l i z a  e l  condensador 24 conec 

tado  en p a r a le lo  p a ra  r e d u c ir  l a  ganancia  a l a  un idad  

a áLtas f r e c u e n c ia s .

Hay p r e v is to  un c i r c u i to  64 de a ju s t e  de des 

v ia c ió n  de l a  tem p o rizac ió n  para  a j u s t a r  e l  n iv e l  de 

tem poriza c ió n  d e l v o l t a j e .  E s te  c i r c u i to  in c lu y e  un cota 

ponen te  A21 de a m p lif ic a d o r  b á s ic o ,  e l  cu a l t ie n e  su en 

tr a d a  conectada con un v o l t a j e  de c o r r ie n te  co n tin u a  de 

term inado  p o r una r e s i s t e n c i a  v a r ia b le  R64, l a  cu a l pue
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de e s t a r  montada so b re  un p an e l de c o n tro l c e n t r a l  y s e r  

hecha v a r i a r  pa ra  compensar en cuanto  a l a s  v a r ia c io n e s  

en e l  g ru eso  de l a  p i e l  de lo s  f r u to s  que e s tá n  s iendo  

som etidos a p ru eb a . 31 v o l t a j e  determ inado  p o r l a  r e s i s  

te n c ia  R64 se suma a l a  se ñ a l de tem p o rizac ió n  r e c ib id a  

d e l c i r c u i to  de p re a m p lif ic a d o r  63y a t r a v é s  de una r e ­

s i s t e n c ia  R63. Como se ha i lu s t r a d o  en l a  curva de s a l í  

da r e p r e s e n ta t iv a  65, e l  c o n tro l  de com pensación en cuan 

to  a l a  p i e l  se a ju s ta  de nodo que lo s  p u n to s  X-X en l a  

forma de onda e s té n  en cero  v o l t i o s .  Se c o n e c ta rá  en ton  

ces e l  in te g ra d o r  56, después de h a b e r in ic ia d o  e l  f r u ­

to  su c ruce  a t r a v é s  de lo s  p e rc e p to re s  de daños y  an­

te s  de h a b e r lo  acabado.

La s a l id a  d e l c i r c u i to  64 de a ju s t e  de l a  de_s 

v ia c ió n  de tem p o rizac ió n  se a lim e n ta  lu eg o  a t r a v é s  de 

un c i r c u i to  66 com parador de v o l t a j e ,  e l  c u a l a c tú a  co 

mo un c i r c u i to  de i n t e r r u p t o r  de te m p o riz a c ió n . E s te  

c i r c u i to  in c lu y e  un componente ¿22 de a m p lif ic a d o r  bá 

s ic o  conectado  pera  r e c i b i r  su e n tra d a  desde una r e s i s  

te n c ia  R66, y l a  c o r r ie n te  de e n tra d a  a c tu a rá  p.-ara e s ta  

b le c e r  un c i r c u i to  a t r a v é s  de ya sea e l  diodo D3 ó ya 

sea e l  diodo D4, dependiendo de su p o la r id a d . La s a l i ­

da d e l a m p lif ic a d o r  se rá  de -8 v o l t io s  cuando la  e n tra  

da sea mayor que c e ro , y de 4o v o l t i o s  cuando l a  e n tra  

da sea menor que c e ro . La r e s i s t e n c i a s  R6S y R7C a c tú a n
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p a ra  f i j a r  e l  v o l t a j e  de s a l id a  en -8 v o l t i o s  cuando e l  

diodo D4 e s tá  conduciendo, y l a s  r e s i s t e n c i a s  R67 y R69 

a c tú a n  p a ra  f i j a r  l a  s a l id a  en 4-8 v o l t io s  cuando e l  d io  

do D3 e s tá  conduciendo. P o r c o n s ig u ie n te , e l  v o l ta je  que 

a p a rece  en e l  te rm in a l  Vi r e f l e j a r á  lo s  cambios de pola_ 

r id a d  en e l  v o l t a j e  de s a l i d a .

La s a l id a  d e l c i r c u i to  66 de com parador de v o l 

t a j e ,  como se acaba  de d e s c r i b i r ,  va con a d e la n to  re sp ec  

to  a l a  de un c i r c u i to  de r e ta rd o  67, que se u t i l i z a  pa ra  

i n v e r t i r  y r e t a r d a r  l a  s a l id a  d e l c i r c u i to  comparador de 

v o l t a j e ,  de modo que e l  i n t e r r u p t o r  S3, e l  cu a l e s tá  co 

n ec tad o  a l  te rm in a l  Y1 , p a ra  e l  c i r c u i to  59 de re te n c ió n  

de m u estra , puede s e r  conmutado a su p o s ic ió n  de conexión 

lig e ra m e n te  a n te s  de que e l  i n t e r r u p t o r  S1 , e l  cu a l e s tá  

conectado  a l  te rm in a l  Y2 d e l c i r c u i to  in te g ra d o r  56, sea 

acc ionado  a una co n d ic ió n  de a b i e r to .  Se u t i l i z a n  l a s  re  

s i s t e n c i a s  R71 y  R72 d e l c i r c u i to  de re ta rd o  p a ra  e s ta ­

b le c e r  l a  g an an c ia  de c o r r ie n te  con tin u a  en 1 , m ien tra s  

que e l  tiem po s ig n i f i c a t i v o  re q u e rid o  p a ra  c a rg a r  un con 

densador C27 p ro p o rc io n a  e l  r e ta r d o  de tiem po e n tre  la  

e n tra d a  y l a  s a l id a  de ese c i r c u i to .

Es una c a r a c t e r í s t i c a  im p o rtan te  d e l p re se n te  

in v e n to  que una vez que se ha v a lo rad o  e l  ta n to  p o r c ie n  

to  de danos pa ra  un c ie r to  f r u to ,  e s ta  in fo rm ac ió n  se rá  

alm acenada h a s ta  que ese f r u to ,  d u ran te  su  t r a n s p o r te  p o r
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e l  t r a n s p o r ta d o r  0, l le g u e  a un punto  en la  e s ta c ió n  3 

de s e le c c ió n  o c l a s i f i c a c i ó n  de donde sea t r a n s f e r id o  

o descargado  a l  grupo ap ro p iad o  c o rre sp o n d ie n te  a su 

v a lo ra c ió n  ¿e grupo p re d e te rm in ad o . F ara  t a l  f i n ,  un 

c i r c u i to  67 de r e g i s t r o  de d esp lazam ien to  e le c t ró n ic o  

( f ig u ra  6) ,  e s tá  conectado  a cada una de l a s  s a l i d a s  

G -1 , G-2 y G-3 d e l s e p a ra d o r  63 p o r c a l id a d e s .  31 r e ­

g i s t r o  de d esp lazam ien to  es  de c o n s tru c c ió n  u s u a l  y 

t ie n e  una c é lu la  de memoria p a ra  cada p o s ic ió n  d e l f r u  

to  e n tre  l a  e s ta c ió n  de in s p e c c ió n  A y e l  pun to  de don 

de la  f r u ta  ha de s e r  t r a n s f e r id a  a l a  e s ta c ió n  de se ­

le c c ió n  3 . Al moverse cada f r u to  a t r a v é s  de l a  e s t a ­

c ió n  de in s p e c c ió n , l a  in fo rm ac ió n  que hay en cada re. 

g i s t r o  de d esp lazam ien to  es d esp lazad a  de una c é lu la  de 

l a  memoria a l a  s ig u ie n te ,  m anteniéndose a s í  en fa s e  

con e l  movimiento d e l f r u t o .  Las o p e rac io n es  de despla, 

zam iento  se e fe c tú a n  en cada r e g i s t r o  de d esp lazam ien to  

p o r  medios de conm utación, lo s  c u a le s  e s tá n  s in c ro n iz a , 

dos con e l  paso o conducción de l a  f r u ta  a t r a v é s  de l a  

e s ta c ió n  de in s p e c c ió n , y que pueden com prender una se ­

ñ a l  d9 v o l ta je  o b te n id a , p o r e jem p lo , d e l te rm in a l Vi 

d e l  c i r c u i to  de tem_. o r iz a  c ió n  o de o tro s  medios 68 de 

g e n e rac ió n  de im pulsos s in c ro n iz a d o s , de lo s  que c o n s t i  

tuyen  ejem plos l o s  mecanismos o d is p o s i t iv o s  conocidos 

t a l e s  como un des c o d if ic a d o r  de e je  ó p t ic o , un n ic r o in
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t e r r u p to r  acc ionado  m ecánicam ente por un e je  g i r a t o r i o ,

medios de im p u ls ió n  de conm utador acc io n ad o s m agnética

mente en re s p u e s ta  a l a  r o ta c ió n  d e l e je ,  u o t ro s  medios

adecuados. Cuando e l  f r u to  l l e g a  a l  punto de se p a ra c ió n

5 ap ro p ia d o , fu n c io n a  e l  r e g i s t r o  de desp lazam ien to  para

e x c i t a r  a su so le n o id e  a so c iad o  25 p a ra  a c c io n a r  e l  me

canismo p a ra  i n c l i n a r  l a  p la ta fo rm a  17 tra n s p o r ta d o ra

de f r u ta  p a ra  d e sc a rg a r  l a  f r u ta  que hay sohre  e l l a  en

e l  r e c e p to r  ap ro p iad o  p a ra  ese  grupo p a r t i c u l a r ,  como

10 anteriormente se ha explicado. La fruta sin  daño, que

no e s  descargada  en l a s  e s ta c io n e s  G -1 , G-2 n i  G-3, se

rá conducida por e l  transportador y descargada en la  e.s

ta c ió n  G-0, s iendo  é s ta  l a  f r u ta  s in  daño y más acep ta

b le  de toda l a  que se in sp e c c io n a .

15 La i d e n t i f i c a c ió n  de l o s  a m p lif ic a d o re s , de

lo s  in te r r u p to r e s  y demás elem en tos de c i r c u i to  comp_o

* n e n te s  u sad o s en e s te  in v e n to , to d o s  l o s  c u a le s  se puje

den e n c o n tra r  en e l  com ercio , y l o s  v a lo re s  de l o s  com 
p o n en tes  como lo s  que se u san  en l o s  c i r c u i to s  d e l in

20 v en to  aq u í d e s c r i to ,  se in c lu y e n  en l a  r e la c ió n  que s i

gue:

AMPLIFICADORES

A l, A2 Burr-Brovm 1557/15

25 A3, A4 " " 3007/15

- 4 f
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AI.PLIFI CAPO RES (Continuación)

^ 5 , A6 Burr-3rov.Ti 4007/40

A 7, A8 H " 3 0 0 7 /1 5c

A9 n " 30C 6/15C

A10 n " 3009 /15C

A 11, A12 n " 3 0 0 7 /1 5c

A13-A.16 u " 3 C C 6 /i5 c

A 17, A lo ,  A19 " 3 0 0 9 /1 5c

A 20 !! " 3 0 0 7 / 1 5c

A21 !! " 3 0 09 /15C

A 22, A23 n " 3 C 0 7 /i5 c

INTERRUPTORES

S1-S4 B u r r -B roivn 9 5 o O /i5

DIVISOR

DV1 B u rr-B ro w n  4 0 9 8 /2 5

RESISTENCIAS

R 1, 32 2 ,43R ohm ios

R3, R4 2 4 ,3K !)

R 5, R6 15K n

R 7, R8 1 3 ,7K n

R9, R10 6 ,8 iK )!

R 11, R12 1CK " ( P o te n c i  
t r o )
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R13, R14 20K ohm ios (P o te n c ió -

R15, R16 4,53K

m etro )

R17, R18 2 0 ,% !!

R19, R20 1,5R t!

R21, R22 10X M

R23 1CK n ( P o te n c ió -

R24-R28 1CK !!

m etro )

R29 1CK (P o te n c ió -

R30 1CR )!

m etro )

R31 10K ! ! (P o te n c ió -

R32 4 ,9 9 1 )!

m etro )

R33 1H t)

R34 10R n

R35 1 ,% n

R36 3 0 ,9K ! !

R37 100K M

R38-R48 10K n

R49-R51 15K t!

R52-R54 10K !! (P o te n c ió -

-  3 4 -
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RESISTENCIAS (Continuación)

R55, R56 4,99K ohmio

R57, R58 1M !!

R59 20, 5K M

R60 1M n

R61 100K n

R62 3 3 ,2K t!

R63 5 1 ,1K !!

R64 10K M

R65 15011 U

R66 100K n

R67, R68 10K M

R69, R70 4,99K U

R71, R72 ICON t!

CONDENSADORES

C1 , C2 0,01  mfmf

C3, C4 0,133 mf

C5 , C6 0 , 0 3 3 mf

C7-C12 0 ,2 2 mf

C13-C15 0,01 mf

C16 330 Pf

C17 c,05 mf

C18 0 ,10 mf

C19 330 Pf

(Potenció

metro)
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CONDENSABORES (C o n tin u ac ió n )

5

10

15

C20 1000 p f

C21 0,10 mf

C22, C23 1000 p f

C24 0,0033 mf

C25 1,0 mf
C26 1000 p f

C27 0 ,33 mf

DIODOS

D1-D7 IN4154

D8-10 IN3155

FOTODIOBOS

40, 41 E lec tro -N

LB 0515

CONJUNTO DE CRISTAL

35-Yoduro de Sodio Harshaw 684

TUBO FOIOMULTIPLICADOR

20
32 ROA 6199

De l a  a n t e r io r  d e s c r ip c ió n  y de lo s  d ib u jo s  

se ra  c laram en te  e v id e n te  que se lo g ra rá n  lo s  o b je to s  y 

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l in v e n to  que se han  in d ic a d o .

2$ Para  lo s  e x p e r to s  en l a  té c n ic a  r e s u l t a r a n  de
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p o r s í  e v id e n te s  d iv e r s a s  m o d if ic a c io n e s , s in  d e sv ia rs e  

d e l e s p í r i tu ,  d e l  in v e n to  a q u í d e s c r i to  y e l  c u a l ,  p o r 

c o n s ig u ie n te , no se desea que se c o n s id e re  l im ita d o  a 

l a  forma e s p e c í f ic a  i l u s t r a d a  n i  a lo s  u so s  m encionados, 

excep to  en l a  e x te n s ió n  que se in d ic a  en l a s  r e iv in d ic a  

c io n es  que se acompañan.

La p re s e n te  s o l i c i t u d ,  que co rresponde  a l a  

p re sen ta d a  en E stad o s  Unidos de A m erica, e l  22 de Pebre, 

ro  de 1971, b a jo  e l  I'*s 117 . 565, se acoge a l o s  b e n e f i ­

c io s  d e l A r t íc u lo  51 d e l v ig e n te  E s ta tu to  so b re  Propie, 

dad I n d u s t r i a l .

-  REIVINDICACIONES -

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva, que 

se p re s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de 

P a te n te  de In v e n c ió n  en España, p o r VEINTE a ñ o s , son 

lo s  que se recogen  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :  

1& .- Un método de e v a lu a r  o b je to s  d e l t ip o  

con n ú c leo , p a ra  d i s t i n g u i r  e n tre  o b je to s  dañados y no 

dañados, c a r a c te r iz a d o  p o r  l e s  o p e ra c io n e s  d e : mover 

sucesivam ente  lo s  o b je to s  a t r a v é s  de una t r a y e c to r i a  

de e x p lo ra c ió n  con rayos?  y p e r c i b i r  v a r ia c io n e s  de l a
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t r a n s p a r e n c ia  a lo s  ray o s  de p a r te s  in te r n a s  de cada 

o b je to  que se e n c u e n tra n  a la d o s  o p u esto s de su  n ú c leo .

2 3 .-  Un método según l a  r e iv in d ic a c ió n  13, ca 

r a c te r iz a d o  ademas p o r  l a s  o p e ra c io n e s  a d ic io n a le s  de:

5 i n t e g r a r  l a s  v a r ia c io n e s  p e rc ib id a s  pa ra  e v a lu a r  lo s

o b je to s  dañados y no dañados; y c l a s i f i c a r  l o s  o b je to s  

de acuerdo  con t a l e s  e v a lu a c io n e s  p a ra  s e p a ra c ió n .

3§ . -  Un método según l a  r e iv in d ic a c ió n  2§, ca 

r a c te r iz a d o  además p o r l a  o p e rac ió n  de: compensar l a s  

0̂ v a r ia c io n e s  p e rc ib id a s  in te g ra d a s  d e l tamaño de l o s  ob

- j e to s ,  p a ra  o b te n e r  e v a lu a c io n es  de daños en té rm in o s 

de p o rc e n ta je .

4a . -  Un método según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in  

d ic a c io n e s  23 o 3 - ;  c a r a c te r iz a d o  por la  o p e ra c ió n  de 

15 d i s t r i b u i r  l o s  o b je to s  ev a lu ad o s y separados e n tre  pues

to s  de re c o g id a , de acuerdo  con e l  c a r á c te r  determ inado  

de cada o b je to  r e s p e c t iv o .

$ 3 .-  Un método de e v a lu a r  o b je to s  d e l t ip o  con

n ú c le o .

20 Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an

te c e d e , re p re se n ta d o  en l o s  d ib u jo s  que se  acompañan y 

con lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

25

2 .2 .7 5 -  38 -
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E sta  Memoria co n sta  de t r e i n t a  y nueve h o ja s  

e s c r i t a s  a máquina p o r una so la  c a ra .

-4fEB.1975
P . A.
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