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El presente inventc se refiere a un
freno de disco para ruedas de vehiculos ¥, espe
cialmente, psra ruedas de motocicletas, destina
do a resolver ilmportantes problemas relaciona~
dos con el frenado de tales vehiculos. Se sabe
va que en alpgunos vehiculos, tipicamente en las
motocicletas, la aplicacidn de 1los frenos de dis-

co habia encontrado hasta ahora dificultades en

" afirmarse -a pesar de la exigencia experimentada

de sustituir (especialmente en las motos de grap
cilindrada) los frenos de tembor por frenos més
modernos y eficaces— a causa de algunos problemas
gue no son féciles de resolver. En parﬁicular,
ha constituido una seria difiecultad 1a racional
colocacién del disco, dispuesto usualmente al cos
tado de la rueda con las pinzas correspondientes,
con el consiguiente desequilibrio de 10s pesos en
el caso de las motocicletas,

Con el fin de obtener una soiucién ra~-
cional de este importante problema se ha sugerido
ya englobar el disco de freno en el cubo de la ug
da del vehiculo (particularmente de la rueda de una
moto) atribuyendo directamente al mismo o a los ele
mentos destinados a soportarlo, también, funcicnes
dé union entre el cudbo propiamente dichd ¥ su posta

fia o corona de unidén de los rsyos de la rieda, dis
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poner este disco ceﬂtrado sobre el plano de si-
metria de Lla rueda y del cube, perpendicularmen
te al eje de la rueds, y actuar sobre el disco
mismo con mordazas de frenado llevadas por pla-
cas de soporte montadas sobre el eje de la rueda
y que descargan sobre &l las propias reacciones.
B8in embargo, esta solucibn, en las
versiones simples que de le misma se han estudia
do y puesto a punto hasta hoy, no ha permitido
realizaciones précticas aceptables, particular~
mente & causa de los problemss estructurales que
se presentan, ‘
El presente invento se refiere a un
freno de disco que, haséndose también ehblos prin
cipios generales que hemos indicado més arriba,
presenta, no obstante, caracteristicas origina~
les adecuadas para permitir su aplicacién préctg
ca plenamente satislactoria desde el puhto de
vista técnico y del rendimiento, con notables ven
tajas sobre todos los frenos actualmente emples-
dos, especlalmente en el campo del motociclismo.
Este freno de disco estd caracterdi-
zado por al mMenos un disco anular de freno englo=-
bado en el cubo de la rueda, entre el cubo propis

-

mente dicho y la pestafia portarrayos del mismo,
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soportado por un disco nervado dispuesto trans-
versalménte a2l ejes de 1la rueda y que une dicho
cubo propiamente dicho con dicha pestafia, sien
do el disco anular de freno perpendicular a di-
cho eje; y por al menos un plato de frenado
montado sobre el eje de la rueda, paralélo a di
cho disco anular de ireno, mdvil axialmente pe-

ro fijo en rotacidén, sobre el cual estén desti-

nados a actuar medios de mando por presibn de

flhido para empujarlo, en contra de la accidn
de medios antagonistas, para aplicarlo con roza
miento, con mordazas de fricciba llevadas bor
el mismo, contra dicho disco anular.

En una primera forma de ejecucidn
preferida del invento, estén previstos.dos dis—
cos anulares de frenudo soportados por un disco
nervado central perpendicular al eje de la rue-
da; estando los dos discos paralelos y siendo
equidistartes del disco nérvado, y dos platos de
frenado montados sobre el eje de la rueda a un
lado y al otro del cubo y destinados & aplicar-
se con rozamiento a los discos anulares scbre su
cara exterior.’

En una segunda forma de ejecucidn

preferida del invento, estén previstos un Gnico

~q~-
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disco y un Unice plato de frenado, estando el
disco nervado que une el cubd propiamente dicho
y la pestafia portarrayos de la rueda dispuesto

a un lado y estando el disco de frenado anular
llevado por el mismo, asi como el plato de fre-
nado, dispuestos al otro lado del cubo. ZIn esta
segunda forma de ejecucidn, el disco nervado es

de forma troncocbdnica. ILos medios de presidn

" de fltido que mandan el platc de frenado estén

constituidos preferiblemente en el freno segin
el invento por una unidad cilindro-pistén aéoéié
da al plato ¥ que compiende una cavidad anular
practicada en el centro y exteriormente al pla-
to y elimentadea por 21 fondo con fl4ido de frena
do, un pistén anular alojado de modo estance eh
dicha cavidad y una pestaria radial, contra la cual
esté destinado a aplicarse dicho pistdn, que forma
parte de un manguito dispuesto sobre el eje de la
rueda y sobre el cual estd montado, con posibili-
dad de desplazamiento axial, dicho plato.

En cuanto & los medios que llevan al
rlato de frenado a posicién de desaplicacidén, com

prenden, preferiblemente, segin el invento, una

pluralidad de dispositivos ajustables y capaces

de recuperacidn automftica de las holguras distri

-5
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buidos uniformemente sobre la periferia de la
éestaﬁa de aplicacidn del pistdén de accionamien
{o del plato, estando constitvido c¢ada uno de
dichos dispositivos por un muelle vinculado al
plato y por un espirrago que actia (paralelamen—
te al eje de la rueda) desde la pestafia ~donde
esté montado con posibilidad de desviaciones axia
les de magnitud prefijada, elésticamente contra-
restadas- y que penetra en el asiénto del plato
que contiene el muelle para ser mantenido por
bote on aplicacibén de rozamiento.

Describimos ahora el invento con
mayor detalle, a.simple titulo dé ejemplo, con rg
ferencia a los dibujos adjuntos que representan
en seccibén transversal axial dos formas de ejecu~
cién preferidas del mismo destinadas a sed aplica
das & una rieda de motocicleta de gran cilindra-~
da,

En anbas figuras se ha ilﬁstradb
2l cuerps del cubo M de una rueda de motécicleta
llevada por las ramas F de una horguilla sobre un
eje de rotucidn A, englobando el cuerpe del cubo
M el freno de disco segin el invento.

Como se ha mostrade en la figura 1

de los dibujos; en la primera forma de ejecucidn
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del invento un cubo propiasmente dicho 1 de la
rueda esté montado sobre el eje A con interposi~.
cibn de cojinetes de bolas 2 y 3 distanciados
por un manguito distanciador 4. Normalmente, un
cuerpo de cubo bara la rueda de una motocicleta
estd formado por un cubo propiamente dicho y una
pestafia a la cual se unen los extremos de los ra
yos de la rueda fijados con su otro extremo a la

llanta de la propia rueda (rueda de rayos), o un

disco que une el cuerpo del cubo a la llanta (rug

da de disco). Esta estructura se mantiene sus-
tencialmente en la disposicién ilustrada del in
vento en la cual el cubo propiamente dicho 1 y la
pestafia porterrayos 5 (parte superior de la figu-

ra 1) o la pestafia 5; desde la oual sale el wisco

. 6 de la rueda que termina en la llanta 6' (parte

inferior de la figura 1) estadn unidos por un dis
co 7 provisto de una pluralidad de nervaduras
radiales de rigidez 8. El disco 7 sale del cen-
tro del cubo 1 propiamente dicho y esté dispuesto
en el pluno deé simetria de la rueda, perpendicular
al ejes Sus nervaduras radiales 8 tienen engrosa-
mientos intermedios 9 dispuestos un poco mis allél
de la mitad del radio del disco 7, hacia el exte-

rior y con asientos fileteados transversales 9';

- -
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la pestafia 5 tiene a su vez dos salientes 10 des-
tinados a acoger en agujeros 1l las extremidades
internas de los rayos de la rueda sobre la cual
debe ser aplicado el cubo.

Segin el invento, dos discos anula-
res metdlicos 12 con superficie bien alisadé se
montan entre el interior de la pestafia 5 (o 5').

y el discc nervado 7, fijéndolos mediante torni-

* 1los 13 roscados en los asientos 9' de los engro

samientos 9. Se trata de dos disces en forma de
corona circular que estén situados ern plenocs per-
pendiculares al eje del cubo 1 y son pafalelos ¥y
estén equidistantes del disco nervads 7; los mig
mos se insertan en asientos 14 de la parte inte-
rior de la pestaiia 5. |

£1 invento prevé adémis uﬁ par de
platos de frenado 15 iguales y opuestos montadés
entre las ramas ¥ de la horquilla y el cubo 1,
gobre un par de manguitos 16 enchufados sobre el
eje A, estando dichos platos mantenidos contra ro
tacién sobre dicho eje por medios de unidn rigi-
dos cualesquiera, por ejemplo espigas 17, con las
ramds de la horquilla,

Cada uno de los platos 15 tiene

urnia placa metdlica nervada 18 que lleva en la pe-
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| riferia, sobre la cara, interna vuelta hacia el
cubo, discos anulares o sectores 19, de,materiai
capaz d; un elevado rozamiento, correspondientes
a los discos metflicos 12 del cuerpo del cubo M
y adecuados para actuar sobre éstos como morda~
zas de friccibn. £n el centro, sobre la cara
exterior vuelta hacia l; respectiva rama de 1&
“horquilla; las placas 18 tienen una cavidad cir-
3cular 18' en 1la cual estd dispuésto un pistén
anular 20, 4n el fondo de la cavidad 18' puede
entrar fliido hidriulico de frenado por medio de
un conducto 21 de la placa 18 alimentado por un
conducto flexible 22. -'
. Bl pistén 20 se encucntra dispues—
to con posibiiidad de desplazamiento, segin el
eje del cubo; por efecto de la presidn de fliido
dé frenado, entre el fondo de la cavidad 18' y una
pestafia 16' adecuadamente agrandada con la cual
 los dos manguitos 16 se apoyan contra las ramas de
la horquilla F. ZEntre dichas pestafias 16' y la
parte central de las placas 18 de los platos dé Iirg
nado 15 estédn montados uno o més (con preferencia
tres) dispositivos antagonistas 23 aptos para des~
-'plazar los platos 15 y con ello las placas 18 y '

las mordazas de friceidn 19 a posicidn de reposo,

-0 -
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fuera de aplicacién con los discos anulares 12,
cuando cesa la presidn del 11dido hidrdulico de
frenado sobrc los pistones 20.

Ystos dispositivos son ajustables en
asientos de montaje y tiencn capacidad para per-

mitir también la recuperacibn de las eventuales

" holguras presentes y en particulur las producidas

por el desgaste de las mordazas de friccién 19,

Ln pocas palabras, comprenden un
espérrapmo 24 con cabeza 25 dispuesto solidario de
la pestafia 16', desde la cual salé notableménte,
por un casquillo fileteado 26 que se fija roscén-
dolo en uno de los asientos adecuadamente previg-
tos en la periferia de la pared interna de la pes
tada 16' misma. tntre la cabeza 25 del espérrago
24 y el casquillo 26 estd interpuesto un muelle
eilindrico helicoidal 27, ELl esphrrago 24 se ex~-
tiende desde la pestafia 16' para insertarse en un
casquillo 22 que encierra dentro de un gdecuado
asiento 29 de 1la placa 18 un muelle cilindrico he-
licoidal 30. ul espirrago 24 es insertado a la
fuerza dentro del hueso eilindrico axial de seste
muelle 30, respecto al cual puede moverse sélo ven
ciendo fuerzas de rozamiento importantes, El espﬁ

rrago 24 se prolonga luego mas allfl del casquilloe

-~ 1C ~
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28 y el muelle 30 y-se aloja en una prolongacidn
291 del asiento 29. Segin el invento, sobre el
fondo adecunadamente filiteado del asiento para cl
esplrrago 24 de la pestafia 16' se rosca un torni-
1lo 31 de cabeza molefeéda de modo que uno de

sus extremos esté en contacto con el exterior de
la cabeza 25 del espérrago 24. La posicidn de es

te tornillo puede ser fijada fécilmente con una

tuerca 32, una vez efectuada la regulacidn.

Como muestra la figura 2 de los di~
bujos, en la segunda forma de éjecucién del inven
to, el cuerpo de cubo M estid constituido por un
cubo propiamente dicho 41, montado de modo conoci
do sobre cojinetes 42, 43 sobre el eje A, por un
disco nervado 44 y por una pestafia 45 portarrayos
(parte superior de la figura) o 45' portadisco
(parte inferior de la figura). Como se vé, el dig
co 44 es de forma austancialmeﬁte troncocdnica y |
tiene nervaduras internas 44' que se extienden fuer
temente en séntido axial dentro del cuerpo del cubo
M y nervaduras externas 44V bastantse poco pronuncia
das, '

Un disco de frenado anular 46 esté
fijado sobre una prolongacidn axial 47 del disco

44 gue une las nervaduras internas 44' (y que puede

- 1] - ) kS
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ser continuo o interrumpido) mediante tornillos 48,'
estando la periferia exterior de dicho'disco 46
aﬁiiééé; con un asiento circunfierencial 49 practi-
cado a lo largo de la pared interna de l& pectaila
45 (o 45').

El freno de disco segin el invento
comprende ademis un plato de frena&b 50 -que tiene
nervaduras externas 50' y qe lleva mofdézas de frig
cidén periféricas 51 destinadas a aplicarse al di;cc
anuler 46. E1L plato 50, de esfructufa sustancial~
mente tronéocédnica, estd montado sovre el gje A por
mediacidn de un manguito 52 que se aﬁoya con una
pestafia 53, mis alléd del plato 50, sobre la horgui-
lla ¥, Un pistén anular 54 alojado*denfro de un |
eilindro 55, también snular, del platol50 siove
como medio de mando de presidn de flﬁido, siendo
alimentado el flfido en 56 en el fondo del cilin-
dré 55. Al exterior la pestafia 53 ge piolonga en
forma de estrella en tres o més apéndices 53' sobre
los cuales estén montados medios an%agénistas de
muelle ajustable 57, una parte 58 de los cuales se
aloja en el plato 50. Estos medios antagonistas
soﬂ idénticos a los ya descritos en la .forma prece-
dente de ejecucidn del freno segin el invento, z la

cual se hace referencia. i

- 12 =
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En el funcionamiento, el freno de dis-

" co seguin el invento se comporta como explicaremos:

En la marcha normal del vehiculo, el cubc 1 (41) y
la rueda montada sobre 81 giran libremente sobre

el eje A, estando mantenidos los platos 15 (o el
plato 50) préximos a las ramas P de la horquilla
por los adecuados dispositivos antagonistas 23'(57,
58), como veremos ahora, de modo que se excluya to-
do contacto entre los discos 12 (o el disco 46) y
ilas mordazas de friccidn 19 (51), Cuando tiene
Jugar el frenado, el mando efectuado por el conduc~
tor de 14 moto (u otro vehiculo) equipada con ia
rueda que tiene el freno segin el invento, produce
la alimentdcidn de flfiido de frenado al fondo de

la cavidad lB"(SS)'y empuja fuera de dicha eavidad
los pistones anulares 20.(o el pistbén 54), Puesto
que estos son hloqueados por la pestafia 16' (53),
son los platos 15.(0 el plato 50) los que son des~
plasados y oprimides por ello hacia el cubo 1 (41),
y por_consiguiente las mordazas de friceidn 19 (51),

que no pueden girar, se aplican & friccidn con los

discos anulares 12 (o el disco anular 46) en rota~
‘eldn ¥ tienden a decelerar la carrers hasta detener-

" 1a, bloqueando con ello el cubo 1 (41) y la rueda del

,vehiculo.
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El frenado es suave y progresivo, sin
que existan desequilibrios debidos a eleﬁentos
no centrados, y el calor ss evacuado fAcilmente
de la estructura del freno, éspecialmente si es~
tén dispuéstas tomas de aire (no mostradas) apro-
piadamente situadas segin la direccidén de marcha
del vehiculo cuando éste estd en movimiento, ¥y

practicadas sobre los platos de frenado 15 (o so

:bre el plato 50) y correspondientes salidas o ces

piraderos. El disco del freno y las correspondien
tes mordazas de friccidn estén protegidoé de la ﬁg
temperie y de la suciedad y elle mejora la efica-
cia & la larga y en todas las condiciones de uso
del frenc segln el invento,

~ Terminada la accién de mando dél- frena-
do los dispositivos amtagonistas dispuestos entre
platos 15 y pestafias 25 (o entre plato 50 y pesta~
fia 53) atraen a los platos a 1a posiciln de reposo
para hacer cesar el frenado de la rueda equipada
con el freno del invento. 7

Con este cbjetc se observa que, cuando

se énvia flhido de frenado & presidén a cﬁda cémaré

18' (55) para realizér el frenado y se desplaza

- por ello haeéia el cubo 1 desde el exterior el pla-

to 15 (50), el espirrago 24 de ceda uno de los dig

- 14 -
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positivos antagonistas (figura 1) permanece blo-
queado por rozamiento eh el muelle %0, mientras
las placas 18 se alejan de las pestaiias 16', de
modo gue la cabeza 25 del espérrago 24 viene a
comprimir el muelle 27. Cuando césa la accidn

de frenado, este muelle tiende adesplazar la ca-
beza 25 del espérragb 24 a la posicién inicial y,
siempre grdcias a la aplicacidn con fuerte roza-
_miento entre el propio espérrago 24 y el muelle
'50, es todo el plato 15 el que es por ello atrai
do a posicibn de reposo, déesaplicando usi el dig
co anular 12 de la accidn frenante de las morda-
zas de fricidn 19. Estos dispositivos antagonis- -
tas permiten vna recuperacidén autemética continua
de las holgpfas y una regulacién exacta de la me@ii
da de las probias holgugas. .

» En lo que se réfieié‘a la recupers-

cibn automdties continua de 1as-holguras; gl la

holgura entre las mordazas 19 y el disco de frena-

do 12 aumenta réspecto al valor establecido, el es-

pirrago 24 es obligado a correr éen el frénado, ven—
ciendo el rozamiento respecto al muelle 30, una vesz
que el muelle 27 ha sido completamente cémprimido

por la cabeza 25 del esplrrago, hasta que se produ-

‘ce la aplicaeidn de las mordazas 19 sobre el.disco
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12. De esta manera, una vez que las parles han
vuelto a posicidn de reposo, la holgura entre las
mordazas 19 y el disco anular 12 ha sido llevada
de nuevo a su cota normal, igual a las carréras
permitidas a la cabeza 25 del espirrago 24 con el
muelle 27 en el manpuito 26,

En lo que se refiere, en cambio, a
la regulacién de¢ las holguras se ve censeguida, des~
pués de lo qus se ha dicho, gue la holgura entre
ﬁordazas de friccidn 19 del plato 15 y el disco de
frenado 12 resulta ipgual a la holpura axial entre
la cabeza 25 del espirrapo 24 y el casquillo 256. La
regulacidén de la holgura del freno podrd ser reali-
zada por ello ~por ajemplo, en el acte del montajo~
nediante regulacién.de la holgura entre la cabeza
25 y el casquillo 26 roscande mis o menos a fondo
¢l tornillo de regulacidén 31 que establece la po-
Bicién de la cabeza 25 y que esté.provisto para un
mando cémodo de una cabeza moleteada.

Se entenderd que las fornas de eje~
cucibn del freno seglin el invento, del cual la des-
cripeidén que precede y los dibujos tienen un canfc-
ter puramente ilustrativo, podrén realizarse de mang

ra diferente.

wiﬁm
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REIVINDICACIONES

l2.- Un freno de disco para ruedas de
vehiculos en general y, especialmente, de motoci
cletas, caracterizado poral menos un disco anular
de frenado englobado en el cubo de la rueda, entre
,el cubo propiaménte dicho y la pestaiia portarra-
yos deél mismo, soportado por un disco nervado dig
puesto transversalmenté el eje de la rueda y que
une dicho cubo propiaménte dicho ¥y dicha pestaﬁa,
giendov el disco de frenado anular perpendicular
a dicho ejes; y por al menos un plato de frenado
montado sobre el eje de la rueda, paralelo a diche
disco anular de frenado, mévil axialmente pero fijo
a rotacibén, sobre el cual estén destinados a actuar .
medios de ando por presidn de fliido para empujar-
lo en contra de la accidén de medios antaéonistas pa
ra que se aplique con rozamiento, con mofdazas de
friceidén llevadas por &1, contra dicho disco enular.

28,~ Un freno de disco segin 1ld reivin-
dicacidn 12, en el cual estén previstos dos discos

~de frenado anulares soportades por un disco nervado

' central perpendicular al eje de la rueda, siendo los

— lf? -
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dos discos paralelos y estondo equidistantes del
disco nervado, y dos platos de frenado montadoév
sobre el eje de la rueda a un lado y a otro del
cubo y destinados a aplicarse por rozamiento a
los discos anulares sobre su cara exterior.

38,~ Un freno de disco segin la rei

vindicacién 12, en el cual estén previstos un tini-

-¢o disco y un Gnico plato de frenado, estando el

disco nervado gue une el cubo propiamenﬁe dicho y
ls pestania porftarrayos de la rueda dispuesta & un
lado y estando el disco de frenado anular iiévado
por 41, asi comc el pluto de frenado, dispuestos
al otro lado del cubo.

| 42,~. Un freno de disco segin la rei .
vindicacidn 32, en el cuzl el disco nervado o el
platoc de frenado son de forma tLroncocbnica.

52,~ Un freno de disco segin las rei

vindicaciones 12 a 43, en el chal los medios de pre
sién de flhido para mandar dicho plato estén cons-
tituidos por una unidadrcilindro-pistén'aéociada
al plato y que comprende una cavidad anular pracii-
cada en el centro y exteriormente al plato y alimen
tada en el fondo con.fllido de frenado, un pistén

anular alojado de modo estanco en diche cavidad y

; una pestafia radisl, contra la cuazl esté destinado

- 18 ~
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a hacer tope dicho pistén, gue forma parte de un
manguito dispuesto sobre el eje de la rueda y so-
bre el cual estd montado dicho plato a desliza-
miento axial.

62.~ Un freno de disco segin las
reivindicaciones 12 a 52, en el cual dichos me~
dios que llevan al plato a posicidn de desaplica-
c¢idn comprenden una pluralidad de dispositivos
regulables y capaces de recuperar autoﬁéticamente
las holpguras distribuidos uniformemente sobre la
periferia de la pestafla de contacto con el pistén
de accionamiento del plato, estando constituido
cada uno de dichos dispositivos por un muelle vin
culado al plato y por un espirrage que actia (pa-
ralelamente al eje de la rueda) desde dicha Desta
fia ~donde estd montado con posibilidad de desvia-
ciones axiales de magnitud prefijada, elésticamen
te contrarrestadas- y que penetra en el.asiento
del plato'que contiene el muelle para ser manteni
do por éste en aplicacidn de rozamiento.

7&,~ Un freno de disco segin la
reivindicacidén 82, en el cual dicho espirrago es-
t4 montado en la pestafia mediante un casquillo que
retiene un muelle que estld en contacto con una co-

beza de extremidad del espérrafio, mientras que el

-~ 19 ~
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muelle en el plato es también retenido en su asien
to por un casguillo.

8a, -~ Un freno de disco segin las
reivindicaciones 62 y 7%, en el cual la holgura
entre dicha cabeza del espirrago y dicho casqui-
1lo en la pestafia es regulable mediante un torni-
1lo roscado en el fondo del asiento de la pestafia
para el esphrrago, que actia con su puﬁta sobre
dicha cabeza y que puede ser accionado desde el

exterior de la pestaila previo desbloqueo de ung

contratuerca. . ..

92,~ Un freno de disco segin las
reivindicaciones 12 a 82, en el cual estd previs-
ta una pluralidad de mordazas de fficciéh en for-
na de sectorés de corona circular dispuestos en
la periferia del plato de frenado.

102,~ Un-freno de disco.-segin las
reivindicaciones 12 a 82, en el cual las morda~
zas de friccién estén hechas como un anillo fimico
en la periferia del plato de frenado.

112,- Un freno de disco segin las
reivindicaciones 12 a 104, aplicado a una rueda de

disco o bien a una rueda de rayos.



122,- Un freno de disco para‘ruedas,de'vehiculos

en general y, especialmente, de motocicletas,
Tal y como se ha descrito en la Memoriabque ante-
Ef o B cede, represeéntado en los dibujos que se aéomﬁaﬁan Y pa-
'”;5f ; . ra los fines que se han especificado.
' Egta Memoria consta de veintiuna hojas escritas

& méguina por una sola cara,

F . Madria,
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