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YEEORIA DRSCRIPTIVA
Antecedentes de la invencién

Campo de la inveneidn

Esta invencidn sge refiere a mfgquinas de perfora-
cién de terrenos y en particular a los aspectos de miquina
y método relacionados con la impulsién de una gran mdquina
de perforacidn por avance por una curva. A los efectos opor
tunos se seffela que, de conformidad com la Ley, en la pre-
sente solicitud se reivindica solamente el aspecto de métg
do de la invencidn, sunque en la descripeidn se han manteni
do, para mayor claridad, las alusiones sl aspecto de mfqui
na, que constit:ye ¢l objeto 2e una solicitud de igual fe~
cha por "Perfeccionamientos en las méquinas de perforar td

Descripeidn de la técnica anterior

e dan a conocer e¢jemplos de méquinas conocidas
de perforacidn de terrenos que se hacen avangar por arietes
de empuje gue rescoionan hacia atris contra un conjunto de
agarre en las patentes estadounidenses nos. 3.161.287, con-
cedida el 30 de octubre de 1372 r Jemes S. Robbins;
3.223.737, concedida el 31 de agosto de 19€5 a Richard J.
Robbins, Douglas F. Winberg y John Galgocsys 3.295.832, con
cedida el 3 de enero de 1967 a Douglas F. Winberg y Jobn
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Galgoczys 3.383.138, concedila el 14 de mayo de 1968 a
Victor J. Scaravilli y Charles J. Delisio y 3.598.445, con
cedida ¢l 10 de agosto de 1371 a Douglas F. Winbherge - - -

Es conocido hacer virar sorizontslmente una mdqui
na perforadora del tipo arriba dsecrito balanceando o bascu
lando su bastidor lateralmente alrsdedor de su pleo infe-
rior delantero de punto de apoyo, 8 fin de descentrar hori-
gontalmente la trayectoria del cabezal portafresa. Tl macs-
nigmo utilizado para inclinar el bastidor comprende un par
de zapatas con forma substancialuente en un cuarto de cfr-
culo que eetdn situadas en ladom opuestos de la mdquina.
Las zapatas estédn unidas pivotantemente por sus extremos in
feriores a una parte central inferior del soporte del cabe-
zal portafresa. Tales zapntas sobresalen haclia arriba desde
pus uniones pivotantes y se extienden a lo largo de las per
tes inferiores curvas del tdnel. Un cilindro hidriulico de
doble efacto estd conectado entre el extremo superior de ca
da zapata y una parte contigua del soporte dsl cabegal por-
tafress. Te inclina la mdquina acortando el cilindro del la
¢o de la mfquira hacis el cual se ha de hacer virar la mf-
quina y alargando de msnera correspondiente el cilindro del
lado opuesto. La miquina incluye un escudo superior bésica
mente parecido al escudo dado a conocer en la patente esty
dounidense n? 3.295.332 arriba citeada. Fra necesario retraer
dicho escudo del techo del tdnel antes de poder inclinar 1a
teralmente la miquina. Como resultado, durante el viraje se

perdfa el soporte el techO. o = = = = = -t . -
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HBegumen de la invenecién

La mfouina de perforacifn de tineles d‘é eata in-
vencifn incluye medios para inclinar el cabeszal portafresa
lateralmente con respecto a un arce delantero de soporte
en el tinel, = fin de cambisr la trayectoria 4€ la mfqguine
de perforar tineles gin perder soporte del tgcho. - .-

Zr una forma preferida, la wdquina de perforacidn
de esta invencién comprende un bastidor principal que tiene
un soporte de cabezal portafresa posicionado hacia ajelante
v una viga slargada que se extiende hacia atrés en el tinel
desde el soporte del cabezal portalresa. Un conjunto de aga
rre estf espacizdo hacia atrés con respecto gl soporte del
cabezal portafresa. Unos aristes de empuje, destinados a em
puajar la mfouina perforadorz hacia adelante con respecto al
eonjunto de agarre estén conectados entre el conjunto de
agarre y el bastidoz; El bastidor estd soportado en su extrg
mo delantero por un aro de soporte ensanchable. El bastidor
eatd vunido pivotantemente al are de soporte, preferentemen~
te a 12 base del aro, y ee proporciona un eslsbdn ajustable
entre 2l zoporte del cabezal portafresa y el aro de soporte,
a fin de incliner el soporte del cabezal portafresa, y por
tanto el portafresa llevede por el mismo, lateralmente con
rgepacto al areo de.soporte, a fin de modificar la trayecto-
ria de la miguina perforadora. = « = = « = = = = = -——-

Breve descrincién de log dihu;de

La Figura 1 es uns vistn isomdtrica deede arribs,
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mirandc hacia la parte delantera y vno de losA lados de lom
componentes bdsicos de una realizacidén de la méguina de per
forar tinelees i@ esta invencidn, estsndo recortadas ciertas

partes para claridad de iluetracidn de otras partes; -« - -« -

la Pigura 2 es la vieta en algado lateral de la
mfiquina de perforar tineles, nuatré_ndose algunos de los

componentes en seccidnl; = = = = - - - .- .t o - .- -

1la Pigura 3 es une vistin en seccidén transversal a
través de¢ la wmAcuina de perforar tineles, substancialmente
ror lalinea 3=3 dela Figurg 2} =~ = = = = = = v = = = = =

la Figura 4 es una vista en eeccién transversal a
travée de la mdgquina de perforar tineles, substancialmente
por la linea 4-4 de la Figura 2} = = = = - - .-

la Figura 5 es una vista en seccién transversal s
través le 1la mdiquina de perforar tdnelea, substancislmente
por la 1fnea 5-5 de la Pigura 2 == = =« = = = = - - - -

la FPigura 6 es una vista en seccién a través del
conjunto de agarre, substancialmente por la linea €-6 de la
Figura 4; = = @ = = c e v - - " - = - - - - -

ls Figura 7 &s una vista en planta desde arribx
que ilustra 1a udquina de perforar tineles al final de un
trazo recto de tinel y a punto de entrar en ia curvay - - -

la Figura 3 es una vista parecida a la Figura 7,
pero que ilustra la mAquina de perforar tineles ya adelanta
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daenlacuria; ¥ =« -~ == w = m e o = = = = w = - - - =

la Pigura 9 es una vista parecida a las Figuras

Ty 8, pero que ilustra la méquina de perforar tineles adg

lantada en la curva en una distancia adicionale = « = = =~ =

Degeripeidn de lo realizacidén preferida.

Con referencia a las distintas Figuras de los 4i
bujos, la realizacifn ilustrada comprende un arco 10 de sg
porte que soports la parte delanters de un baetidor 12. Z1L
bastidor 12 comprende un soporte 14 del cagbezal portafress
y una viga alargada 16 que se extiende haeia atrds desde el
soporte 14 del cabezal portafrema. Un cabezal portafresa ro
tativo 18 estd montado para girar en el soporte 14 del cabe
zal portafreea. Pequefiog piffones 22 de impulsidn accionados
por motores 20 engransn con una corona 24 le gran difretro
del cabezal portafresa 13. Los elementos cortantes 2€ del
cabezal portafresa 13 deselojan el material del frente del
tdnel y cucharas 28 recogen el materinl y lo inician en una
trayectoria hacla atrés. Se mueve el material a través del
cabegal portafresa 13 y mobre una cinte transportadora alo-
§nda en 1la viga principal 1€, por ejemplo, segin se da a co
nocer en la patente estadounidense n® 3.640.077, concedida
el 3 de febrero de 1972 a Franlk Ceorga Watson y David Burnett

Mden. - e MD WS W G A s W SR SR P W Em W ek G0 en wWE A e W W e W W

El mecaniemo que hace adelantar 1la miquina verfo-
radora en el tdnel incluye un conjunto de agarre bdsicamen-~

te parecido al conjunto de agarre dado a conocer en la cita
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‘8a patente estadounidense n? 3.203.737¢ = = = == =« = = =

Fl conjunto 30 de agarre puade comprender un so-
porte 32 que tiene un paso transversal 34 forwado en el mig
=0 en ¢l que z# slojan dos cilindros 36, 33 colineaies de
agarre. Los cilindros 136, 38 comprenden cimarse de pletén
que estdn unidss rigidamente la una a la otra en sus extre
mog cerrados por vigas superlior o inferior 40, 42. Un pis-
tén, se sefiala uno con la referencia 44, estf uvicado dentro
de cada cilindro 36, 38. Vistagos 46, 48 de pietén se extien
den hacia efuera de los pistones (44) y estén unidoe en sus
extremos exteriores a gapatae 50, 52 de agarre que toman

contacto con la pared del tinel, =« = = « - e = =« & w « = =

Con referencia a la Pigura 6, un soporte girato-
rio 54 ge extiende entre loes doe lados del soporte 32 y es
t4 montado por sues extremos para rotacién alrededor de un
ele X que e dirigs subgtancialmente en direccidn axial con
respecto al tinel. Un pasador S6 se axtiende perpendicular-
mente = travée del soporte giratorio 54. El pesador 56 se
extiende entre las dos vigas 40, 42 y estf anclado por sus
extremoa z las mismas y puede girar con respecto al elemen
to 54. Cracies a eeta disposicidn el soporte giratorio 54 y
el soporta 32 pusden girar como unidad alrededor del eje del
oaeador 56, o sea, sl eje 2 (Pigura 4), dentro de los confi

nes del e8pACcio e ~ = o v m e m C m E . — .- -—- -

T soporte 32 incluye un var ds gufas 53, €0 que

reciben y gufan partees de los bordes de un carril 62 que
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forma parte de la viga 16. Dos clilindros hidrdulicos 64, 66
de doble efecto estén mcoplados entre las partes superiorss
del moporte 12 y los cuerpos de los cilindros 36, .38 (Figu~
ra 4). Se proporcionan unionees pivotantes a cada extremo dg
loe cilindros 64, 66. Los cilindros 64, €6 constituyen esla
bones ajustables de transferenciz de torsidn entre el basti -
dor 12 y el conjunto 30 de agarre, tal como se explicar$

pés adelante con mayor detall@e = = = = = - = - " - - - -

Con referencia a la Figura 6, el soporte 32 inclu
ye cuatro resortes €3 colocados en sus esgquinas gque funcio«
nan sutomdticamente para centrar los cilindros 36, 33 con
respecto al soporte 32. Los regories €8 de compresidn reag
cionan contrs bloques 70 que hacen contacto deslizante con

1z pared lateral de las carcasas de los cilindroge = = = -~

De manera convencional, dos arietes o ecilindros
hidréulicos 72, 74 de doble efecto estén unidos entre les
zapatas 50, 52 de agarre del conjunto 30 de agarre y las par
tee delanteras del bastidor 12 en la proximidad del soporte
14 del cabegal portafresi. = - = = = = o o c v -« v - -«

La Pigura 1 ilustrz la mfquina perforadora al co-
mienzo de un avance. Se alergsn los cilindros 36, 38 a fin
de forzar las zapatas 50, 52 de agsrre hscia afuera a fin de
agarrarss a partes laterales opuestas de la pared del ténel.
Se suministra fluido hidrdulico a los arietes 72, 74 a fin
de provocar su extensién. Cuanio se extiendsn, reaccionan ha
cla atrés contra el conjunto 30 de agarre y empuja: el bas-
tidor 12 y el cabezael portafresa 13 llevado por el basﬁdor,
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asxialmente hacia adelante contrs el frente del tinel. Al
mismo tiempo, se accionan los motores para hacer girar al
cabegzal portafresa 13. Fl giro del cabezal portafreia y el
avance de la mAguina hacen que los discos cortantes 26 cor
ten entallae concéntrices en el frente del tinel y desalo-
jen el material entrs las entallas. Fl material desslojado
ss recogido por las cucharas 28 y entregadn a un caensl su-
perior gue deposita el material mobre la cinta transporis-
dora albergaim dentro de la viga 16. A medida que el basti-
dor 12 se desplaza hacla adelante, el carril 62 de gufa ss
desplaza hacia adelante a través de las gufas 53, €0 del so
porte 32. Cuando loe arietes 72, 74 alcanzan el limite Je
su carrera, se retraen los cilindros 36, 32 a fin de sepa-
rar las zapatas 50, 52 de agarre de la pared del tdnel. En-
torices ne retraen los arietes 72, 74 a fin de tirar del con
junto 30 hacia adelante por el carril 62. Cuando el conjunto
30 esti en una poeicién delantera sobre el carril 62, se ex
tienden nuevamenite loe cilindros 36, 38 y se vuelve a repe~

tir el procedimiento arribda descrito. = = @ c v e - - w - -

tn 1la forma preferida, el aro 10 de soporte es de
construceifn seccionnl y estd dotado de¢ mediom para sjustar
su didmetro, tel como se explicard mfs adelante con mayor
detalle. Lo realizacién ilustrada comprende un par de seccig
nes latersles 74a, 76 que estén unidas abiasngradamente donde
80 encuentran en el fondo del tinel. 51 soporte 14 del cabe-
zal portafresa descarsa sobre una peana T2a. Un pasador 78
de pivote de gran didmetro puede utiligarse tanto para unir

nivotantemente 1los extremos inferiores ie lam secciones 74a,
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76 del aro comd para montar pivotantements una parte infe-
rior de la peana 72a sobre el aro 10. Fl pasador 78 une el
soporte 14 del cabezal portafresa y, por lo tanto, todo el
bagtidor 12, al aro 10 de soporte ea un punto préximo a la
pared del tinel. Tl pasador 78 provee al movimiento pivotan
te del bastidor 12 alrededor del eje del pasador 738. Bicho
eje se extiende substancialmente paralelo al eje central
del tinel (Figura 2y 3)e ~ -~ c v s c e mm m e m - - -

La realizacifn ilustrada del aro 10 también com~
prende una tarcera seccidén 80 que es la ssccidn superior
del aro. Est4 unida a las secciones laterales 74a, 7€ por
medio de eslabones suecpptibles de exteneidn y retraccién,
tales como cilindros hidrfulicos 82, 34 de doble efecto.
Los extremoe de los cilindros hidriulicos 82, 84 estén uni-
dos pivotantemente a las secciones T4s, 7€, 80 del aro. La
extensién de los cilindros 32, 84 ensancha el aro 10. La rg
traccidén de loa cllindros hidrfulicos 82, 84 contrae el aro

10‘------ ..... ) Ah e AR S s we G AN TP En W A AR G W W

On cilindro dirsctor 36 ee extiende lateralmentes
con respecto gl tinel y eatd unido por uno jde sus extremos
a una cartela 58 fijade a una parte superior del soporte 14
del cabepal portafresa y por su extremo opuesto z una carte
la 90 fijada a la seccoidn superior 30 del aro 10 de sopor—
te. Los extremos del cilindro 86 estén unidos a las carte-

las 88, 90 por medio de pasadores de pivote, = = = = « = «

£l cabezal vortafresa 18 corta unag eircunferencia
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que ¢8 substencinlmente igual al didmetro expandiido del aro
10. X1 centyo de rotacidn del cabazal portafresa 15 coinci-
de substancialmente con el eje central del aro 10 de sopor-
te cuando la mfquina se utiliza para perforar un tinel que

es rocto en la direccidn horizontal. = ~ = w v = 0 = w =

Cuendo se deeea hacer vivar la miquina en el pla
no horizontal, ge olarga o ge retrae el cilindro director
8¢ (megin 1a direccién deseada de viraje) a fin de inclinar
el cabezal portafresa 13 lateralmente con respecto al aro
10 de sopo;'to (Figura 3). ¥l cilindro 36 también sostiene
el bastijor 12 en posicién con respects sl sro 10 de sopor-
te. anf, constituye un medio de fijar ajustablemente ol bas
tidor 12 en vosicién con reaspecto sl aro 10 de soporte. - -

Preferentemente, so desplazra el cabezal portafre-
g2 lateralmente de manera progresiva durante el avance de
la méquina. X110 para que el cambio de dirsccifn del tinel
sea gradual ¥y siga estrechamente una curva suave. In Figura
3 incluye una linea de trazos que ilustra una posicidén total
mante descentrads del cabezal portafresa 18. Cuando el aro
10 de soporte entra en la zona descentrada es desviado late

ralmente por el cambin de direccidén de 1la perforacifn. = -~

La traslacidn del aro 10 de soports tamvién praovo
ca 1a traslacidn del bastidor 12 y cabezal portafresa t1d.
T1 bastidor 12 debe lesplazarse hacia adelante de manera tal
que la parte trasera de la viga 1€ (u otra estructura, por

ejemplo, un puesto de opaerador que sigue ln viga 1€ y se sug
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ve con la misma) no haga contacto con la pared del tinel.

A titulo de ejemplo, en las Piguras 5 y 7-9, las posiclones
laterales scbre la pared del finsl al nivel superior de la
viga 16 estin marcadss a, b. Cuando se desplasza la miquina
por una curva que s lo bastants gradusl prra que se pueda
mantener subatanciaslmante el plano general del aro 10 sobre
una lirea de radio r y la vizga 16 substancialmente en una
suerda ¢ sin que la parte trasera de la viga 16 haga contag
to con cualquiera de las posiciones a, b, del tinel, se ha-
ri virar la midquina de esta forma. Sin dejar de apretar con
tra la pared del ténel, el cilindaro {72 6 74) que estd en
el lado interior de la curva seacorta ¥y se alarga el cilin-
dro opueato en una magnitud igual (Pizura 8). Si se ha de
hacer virar la méAquina por una curva que os 1o bastante ce-
rrada para gue el contacto del extremo trasero de la viga 16
(a otra estructura posteriur) con una posicién lateral a, b
dsl tinel impidiera mantener el aro 10 sobre una linea de
raiio y la viga sobre una cueridm, el cilindro {36 6 38) que
entd en el interior de la curva se acorta y el cilindro
opuasto se alargsa, de modo que el aro 10 y la viga 16 oocupen
posiciones eubstancislmeate segin se ve en la Figura 9. En
1le Figura 2 el cmbegzal portafresa estd desplazade (por incli
nacifn) hacia el interiocr de la curva con respecto al aro de
goporte 10. Los limites laterales del csbezal portafresa 13,
del aro 10 y de las zapatas 50, 52 estén aproximadamente en

curvas que corresponden a los limites laterales deseados del

M. > A e Gm B MW s we W me W WS MR W M W e SR we A Ak e W A s e

La viga 16 debe roder guifiar con reaepecto al con-
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Jjunto 30 anclado cuando se traslada nl bastidor 12. Este
movimiento se hace posible por el pasador 56. = = « = « =

Fl mocionsmiento del cilindro director 86 para in
clinar el cabezsl portafrees 13 lateralmente tiene lugar en
un momgnto cusndo el conjunto 30 de agarre estf agarrado =
1la pared cdel tdnel. Asf, 1la viga 16 debe "baiancearse” con
respecto al conjunto 310 anclado. Se provee a dicho movimien
to por ajuste de los cilindroe €4, €€ :de torsidn. Te acor-
ta el cllindro €4 § 66 que estd en el interior de la curva
y se glarga el otro cilindro de torsifn, - = = « = = = = -

Cuando se ratraen las gapatas 50, 52 de agarre pa
ra que se pusda arrastirar sl conjunto 30 hacia adelante :a
una nueva posicidn, los resortes 62 de centraje sirven para
devolver los cilindros 36, 32 automiticamente a posiciones

contradas con respacto Al soportes 32. w o - - - - - - - -

Tal como se puede apreciar fdcilmente, se logra
el viraje horizontal de la rdquina de perforar sin pérdida
de soporte del techo en la parte delantera de la mfiquina y
sin qus el conjunto Je agarre plerdia su agarre. ElL aro 10
puede ser parte de wne estructurs de escudo que ests sopor-

tado por el arc 10 y se extiende hacia atrds del aro 10, = -

fe cree que 2o habrd comprendido la invencién cla
romente de 1la descripcién detallada que antecede de 1ls rea~
lizacién ilustradin actualumente preferida. Se puede recurrir

a cambios Je loe detalles de construccidn sin cepararse del
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espiritu de la invencidn y por consiguiente es la intencidn
que no queden implicadas limitaciones y quese de a las rei
vindicaciones anexas la interpretacién mis amplia que la

redaceién utiligads admite en justicia. = =« « = w = v w «

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,
sus territorios y plazas de soberanfs, las siguientes: - -

RTIVINDICACIONES

1.~ ¥étodo de guiar una méquina de perforar tine—~
les, especisimente en virajes, del tipo que tiene un cabs—
gal portafresa rotativo nico en su extremo delantero, el
cual lleva medios coriantes para desalojar material del frea
te del tdnel 3 medida que se hace que sl cahaéal portafraea
gire y avance axialmente hacia adelante, caracterizado por~

soportar el extramo delanterc de una miquina de
perforar sotre un aro de soporte que tiene substancislmente
el didmetro de la perforacidn cortada por ¢l cabegal porta~

hacer desligar dicho aro 3e soporte z medida que

avmzalaméquina; m ew e G An AR e W Ew e AR ER B W wr e VM e e

sostener el aro de sopofte en posicién a la vez

que se inclina el cabezal portafreasa lateralmente con respeg
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to al tinael hacia la dirsccidn de viraje deseado y entonces
sostener positivamente dicho cabegal portafresa en dicha
posicidn inclinada para que el cabezal portafresa corte unn
perforacién que eztd descentrada respescto a una posicidn
centrada con respecto gl aro de soporte haclis el interior

GOl Virnjo ¥ = = = = = m s m m r w e m - - - - w .- -

hacer avengar la mfquina de perforar a la ves gue

se hace girar al cabazel descentralo. = = = = = w = = - -~

2.~ EETODO DE GUIAR UNA FAQUINA DE PERFORAR TUNE
LES BSPECIALMENTE BN VIRAJES": = v = o = o o0 = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
pregente meworia que consta de quince hojas foliadas y meca
nogralfiadas por una sols de mus csras y de tree liminas de
dibujos que 1s iluatran.

¥ADRID, 4 FEB. 1973
P.A. X. CURELL SURoOL
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