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; . 1 Esta invención se re fie re  a copolímeros que inco^-
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-* *  ̂ *

poran diversos monómeros a c r í l ic o s  y m etacrilicos, para aso 

médico o pro tésico .

En lo s  ditimos años, ha aparecido la  necesidad de 

producir m ateriales polim éricos para uso en un contexto fir- 

sio lógico  y-que no se deterioren en contacto con e l te jid o  

vivo o la  membrana mucosa n i afecten perjudicialmente a e s­

te ambiente. E stos polímeros deben presentar una absorción 

de agua conocida.y pueden ser u tiliza d o s, por ejemplo, en;
.) . . 10 la  producción de len tes de contacto.

Se sabe como fa b r ic a r  len tes de contacto a p a rt ir  

de po li(m etacrilato  de h id ro x ie tilo ), conocido también como 

poliHEMA. E stas len te s presentan buenas propiedades de re­

s is te n c ia  y f le x ib il id a d  pero sú permeabilidad a l  oxígeno y
15 su absorción de agua son bastante b a ja s . Esto s ig n ific a  que 

ex iste  e l peligro  de anoxia que puede producir dolor y daños 

a la  córnea.

En otros m ateriales polim éricos, v .g . lo s copolíme­

ros conocidos, que u tiliz a n  VP como comonómero junto con
20 HEMA, se obtienen len tes de mayor contenido en agua con una 

permeabilidad a l  oxígeno correspondientemente mayor. Sin em­

bargo, la  re s is te n c ia  y duración de e sta s  len tes en algunos 

casos es muy in fe r io r  en comparación con 2as del poliHEMA.

Esta invención proporciona un procedimiento para fa -
25

b rícar este  m aterial hinchable por e l  agua, de c a ra c te r ís t i­

cas reproducibles, cuyas propiedades pueden ser "adaptadas" 

de acuerdo con lo s  monómeros de partid a , para optimizar la s  

diversas c a ra c te r ís t ic a s  que han de conseguirse ta le s  como 

nodulo de e la stic id ad  (cuando se hinchan con agua), propieda-
30

le s de flex ió n , re s is te n c ia  a la  propagación del desgarramien
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to , transmisión de l a  luz, índice de refracción  y permeabi­

lidad  a l  oxigeno.

El conocido m aterial

CH

CH.
2 ^ Ü

3 -  C -  OCHg- CH -  CHgOCĤ  

OH

ha sido homopolimerizado para formar un m aterial reticu lado 

de gran absorción de agua del orden del 150 % del peso seco 

del polímero (e s d ec ir , alrededor de 60-65 % del peso to ta l 

del g e l)  que da un g e l hinchado con malas propiedades mecá­

n icas, inadecuado, por ejemplo, para la s  len tes de contacto.

En efecto , e l  compuesto an terior (m etacrilato de 3- 

m etoxi-2-hidroxipropilo) es un monoéster g lic e ró lic o  del á c i 

do m etacrílico que e stá  además su stitu id o  en uno de lo s  gru- 

pos h idroxi, denominado aquí por comodidad G-MEMA. El experto 

en la  tácnica observará que e l  G-MEMA puede contener una cie3^- 

ta proporción del isómero m etacrilato de l-m etoxi-3-hidro- 

x i-iso p ro p ilo .

Esta invención constituye u n . nuevo desarro llo  de 

este  polímero y consiste en un copolímero hidrogel'.ligeramen 

te reticu lado , formado a p a r t ir  de por lo  menos:

(1) G-MEMA

(2) por lo  menos una N-vinil-lactam a

(3) por lo  menos un monómero copolimerizable que 

aumentará la  re s is te n c ia  y la  rig id ez  de la  N-vinil-lactam a 

reticulada hinchada,

siendo reticu lado  e l  copolímero oon hasta nn."5% en peso 

ie un agente re ticu lan te  con lo que se encuentra en forma de 

m hidrogel ligeramente reticu lad o , adecuado para uso como 

Lente de contacto.
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Se observará que e l copolímero anterior contiene 3 

o más unidades monoméricas dentro de la s  tre s  categorías e s­

p ecificad as, opcionalmente con o tras unidades monoméricas. 

Preferiblemente, este  copolímero se encuentra en forma de ' 

terpolímero, a saber, entre G-MBHA, una N -vin il-lactam ay 

uno de lo s  monómeros copolim erizables de la  categoría (3 ).

Por "terpolímero" se entiende en este  contexto una 

composición polimérica formada esencialmente a p a rt ir  de 

-tres componentes mono-insaturados; esto quiere .decir quel e l  

agente re ticu lan te  difuncional no ha de ser consideradoico­

mo uno de lo s  tre s  componentes. '

Preferiblemente, la  absorción de solución sa lin a f i ­

sio ló g ica  es de hasta e l 65 % y habitualmente del 45 a l  

65 %, calculado sobre e l peso to ta l  de g e l. Una absorción 

preferida de agua e s de 50 a 60 % en peso.

Las N -vinil-lactam as p referid as son la  N -vin il-2-p i- 

rrolidona, N-vinil-2-piperidona y N-vinil-e-caprolactam a. * 

Se p refiere  e l  compuesto N -vinil-2-pirrolidona, denominado 

en adelante VP. Habitualmente e l componente copolimerizable 

(3) es un monómero más hidrófobo que e l  G-R3EMA o e l VP. Son 

ejemplos típ ico s  e l m etacrilato de metilo, e l  m etacrilato 

de 3-tero-butoxi-2-hidroxipropilo (que a su vez es- un com­

puesto nuevo), la  íenoxietilm etacrilam ida, e l  m etacrilato de 

bencilo o e l  m etacrilato de fe n e tilo .

Como ya se ha indicado, es especialmente dtilqpeláN- 

vin il-lactam a sea la  v in ilp irro lid on a (VP). Con e stá  combina 

ción p articu lar  de monómeros, es conveniente que la  relación  

de VP a monómero (3) en peso esté  comprendida entre 50:50 y 

70:30. S i la  relación  de V.P : monómero (3) es in ferio r  de 

50:50, serian n ecesarias cantidades indebidamente grandes de
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'rT * ' 1 G-MEMA para reducir la  r ig id ez  del terpolímero, mientras 

que s i  la  re lac ión  de VP : monómero (3) es mayor de 70:30,

e l terpolímero resu ltan te  presentaría una re s is te n c ia  inde­

bidamente b a ja . Por lo  tanto, se p re fie re  que la  relación

5 de VP.: monómero (3) esté  comprendida entre 55:45 y 65:35

y todavía mejor se p re fie re  una re lación  de 60:40 + 2 en 

cualquier sentido.

la s  re lac io n es c itad as pueden ser combinadas en una:

relacion es de VP + monómero (3) to ta l  a G-MEMA de 25:75 a

10 90:10, es d ecir, puede haber presentes en e l terpolímero de 

10 a 75 % en peso de unidades GMMBMA. Dentro de este  amplio 

in tervalo  se p re fie re  de 25 a 75 % en peso de unidades 

(es decir, de 25:75 a 75:25) y todavía mejor de 30 a 60 %

„en peso.
15 También hay tip o s id e n tific a b le s  de terpolímeros e s­

pecíficamente en lo s  in terva lo s "bajo en G-MEMA" y "a lto  en 

G-MEMA". E l primero es ilu strad o  por in tervalos de 10 % a 

40 %, preferiblem ente de 25 % a 35 % en peso de G—MEMA y e l  

ultimo por in terva lo s entre 50 y 75 %, preferiblemente entre
.20 .... 55 y 65 % en peso de G-MEMA. A sí, e l primero puede ser i lu s ­

trado, y más adelante e s ejem plificado, por un polímero

-

VP:MMA:G-MEMA que contiene, en porcentaje en peso, re sp ecti­

vamente 42:28:30 p artes de unidades monoméricas y también 

son ú t i le s  un as're lacion es en peso de 54:36:10, 51:34:15 y
25 48:32:20. (El MMA es m etacrilato de m etilo ). El último puede

30

ser ilu strad o  por una relación  24:16:60 o, como ejemplo es­

pecialmente ú t i l ,  una relación  de 30:20:50.

Naturalmente, no ex iste  ninguna d ific u lta d  en la  rea. 

lización  de la  polim erización a cualquiera de e s ta s  propor­

ciones, pero lo s  productos evetuales presentan d iferen tes



_  6 _

10

15

absorciones de agua y d is t in ta s  propiedades f í s i c a s ,  que de­

penden de la s  proporciones de la s  t r e s  unidades monoméricasj 

presentes.

S i se traza un diagrama de composición ponderal

lo s in terva lo s de composición antes id e n tific a ­

dos caen todos e l lo s  dentro del sector definido entre dos 

lin eas , que unen e l  v értice  de 100 % de G-MEMA con la  re la ­

ción 50:50 y 70 :30 , respectivamente, en e l lado opuesto.

También es p o sib le , sin  referencia a e sta  forma de 

defin ición , id e n tif ic a r  dos grupos ú t i le s  de polímeros f o r ­

mados entre la s  re lac ion es ponderales de componentes d efin i­

das a continuación:

(a) 25 -  80 % VP

0 -  50 % de "monómero (3)"

75 -  10 % de G-EEMA

20

25

30

(b) 12,5 -  35 % de VP

7 ,5  -  25 % de "monómero (3)"

50 -  75 % de Ĝ MEEA.

Los m ateriales reticu lad os antes d escrito s se forman! 

por adición a lo s monómeros de un compuesto difuncional. La 

concentración de este  compuesto difuncional o agente re ticu - 

lante se selecciona de acuerdo con e l  grado requerido de re­

ticu lac ión . Por consiguiente, e stá  determinada no solo por 

la  cantidad de monómeros sino también por su tipo de capaci­

dad para formar e l  polímero reticu lado . Los agentes re ticu - 

lan tes menos e ficace s tienen que ser aplicados a una concen­

tración  mayor que lo s  más e ficaces y, aunque en general es 

posible una concentración de hasta e l 5 % en peso/peso del 

agente re ticu lan te , se p refiere  u t i l iz a r  lo s agentes re ticu —
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lan te s  más e fic ace s  de lo s  que solamente es preferible hasta 

un 2 %. Los agentes re ticu lan te s  p o sib le s son, por ejemplo, 

N,N-metilen-bis-a crilam ida, N, N-meti1en-bis-metacrilamida^ 

dim etacrilato de e t i le n g lic o l  b d im etacrilatos de p o lie t i-  

le n g lico l de fórmula general:

CHg=C- C00 CHg- CHg- 0 ^ —0&-0=CH,

CH. CH-
3 " 3

Sin embargo, una forma especialmente v a lio sa  de agen­

te re ticu lan te  es un agente en e l que lo s  dos grupos funcio-- 

nales son de,.reactividad d iferen te , habitualmente debido a 

su punto de unión a l  re sto  de la  molécula. Son ejemplos e s­

p ec ia le s  de e sto s  agentes lo s  monoésteres del ácido a c r í l i -  

co o m etacrilico  con ra d ica le s  a l i f á t ic o s  insaturados, v .g .

m etacrilato de a l i l o  o m etacrilato de 3—s-lilox i—2—hídroxi—

propilo , que a su vez es un nuevo compuesto descrito  con 

más d e ta lle  más adelante.
Aunque lo s  so lic ita n te s  no desean quedar lim itados

por ninguna teo ría  re la t iv a  a la  re ticu lac ió n , parece que 

l a  provisión de grupos funcionáles de reactiv idades diferen­

te s  permite que lo s  t r e s  componentes terpolim éricos sean 

eficazmente ligad o s en la  estructura p rin cipal del te rp o lí-  

mero con formación mínima de cualquier homopolímero no re- 

ticu lado, formado a p a r t ir  del monómero que presente la  r&- 

lación de reactiv id ad  más b aja  en la s  últim as fa se s  de la  

curación. Este homopolímero podría ser l ix iv ia b le  o separa­

ble de alguna otra forma de la  estru ctu ra, conduciendo a va­

riacion es de la s  propiedades y a resu ltados no reproducibles 

Además, hay que observar que lo s  agentes reticu lan ­

te s  de la  estructura preferida antes c itada son todos e l lo s  

hidrófobos y carecen de so lub ilidad  en agua.
30



Los polímeros de la  invención pueden ser produci­

dos por diversos métodos, t a le s  como polimerización en ma- :- 

sa , polimerización en solución o posiblemente polim eriza-- 

ción en suspensión en una solución no acuosa. la  polim eri-./ 

zación puede ser in ic iad a por lo s  in ic iad ores comunes para­

la  polimerización por rad ica le s  l ib r e s , t a le s  como diversos 

peróxidos, hidroperóxidos, p ersu lfa to s, compuestos azo : sus­

titu id o s y sim ilares. la  in iciación  también puede ser rea- i 

lizad a por la  luz u ltra v io le ta , la  luz v is ib le  o la  luz so­

la r ,  s i  se u tiliz a n  in ic iad ores e sp ec ia le s para formar ra¡- 

d ica le s  l ib r e s .  En términos generales, se p re fiere  una po li­

merización isotérm ica muy controlada, por ejemplo realizada 

entre 30° y 55°C, durante un periodo de tiempo de 4 a 24 ho­

ra s , seguido de una post-curación a 90-120°C durante hasta 

5 horas. Bajo e s ta s  condiciones suaves, puede obtenerse un 

polímero de propiedades reproducibles a p a rt ir  de lo s  mate­

r ia le s  an tes defin idos.

Aunque lo s  so lic ita n te s  no desean quedar lim itados 

por ninguna h ip ó te sis  re la t iv a  a la  acción de lo s  diversos

componentes monoméricos en e l terpolímero, parece que la  can 

tidad de VP está  relacionada con e l  grado de absorción de 

agua y con la  permeabilidad a l  oxígeno, mientras que la  can­

tidad de monómero (3) t a l  como e l  MMA está  relacionada con 

e l grado deseado de re s is te n c ia  y r ig id e z . La incorporación 

de'G-MEMA no solamente e stá  relacionada con la  absorción de 

agua y la  permeabilidad a l  oxígeno sino que también controla 

l a s  propiedades mecánicas y comunica suavidad sin  ninguna re­

ducción proporcional de la  re s is te n c ia .

Aunque esta  invención se re fie re  a un polímero propia

mente dicho de la  naturaleza antes d e sc r ita , también se re­



f ie r e  en esp ec ia l a d isp o sitiv o s médicos o protésicos fa b r i­

cados a p a r t ir  de este hidrogel polimérico y en esp ecial a 

l a s  len tes de contacto fab ricad as a p a r t ir  de este m aterial.

La invención será d escrita  además haciendo referen­

cia  a lo s  sigu ien tes ejemplos que describen la  preparación 

de m ateriales copoliméricos dentro de la s  c la se s  antes d e fi­

n idas y también describen la s  c a ra c te r ís t ic a s  de e sto s ma­

te r ia le s .

EJEMPLO 1

Terpolímero de G-MEMA, MMA y VP

Se mezclan 60 partes en peso de v in ilp irro lid on a y 

40 partes en peso de m etacrilato de m etilo y a 80 partes de 

la  mezcla se añaden 20 p artes en peso del monoéster m e tilg li 

cerólico d e l ácido m etacrílico , G-MEMA.

A la  mezcla resu ltan te  se añade un 0,7 % en peso de 

un agente re ticu lan te , siendo e l miembro esp ecífico  elegido 

e l m etacrilato de a l i l o  de fórmula:

CH^=C( CH^) COOCHpCI^CHg.

Finalmente, se añade 0,25 % en peso de azo-b is-isoba- 

t ir o d in it r i lo  (AZBN) como cata lizad or.

La mezcla se introduce en un molde y se d e sg a s ific a , 

la  mayor parte de la  reacción se lle v a  a cabo en una envolver 

te a temperatura constante entre 45 y 55°C, con exclusión del 

oxigeno, durante hasta 24 horasá La mezcla se calien ta a 

11Ó°C durante 2 horas para completar la  polim erización.

El polímero resu ltan te  presenta una absorción de 

agua del 56,5 % (calculado sobre e l  h idrogel eventual to ta l)  

y una permeabilidad a l  oxígeno de unas 12 unidades (medido cc 

mo m il i l i t r o s  en condiciones normales x 10 , por segundo,

por cm de mercurio de exceso de presión , a través de un cm3
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nocional de m aterial y , por consiguiente, se expresé como 

m l^/cn(/cm ^/seg./cm gg.10^). Además, la  re s is te n c ia  a la  

tracción f in a l  en kg por cm̂  es de 12,8, mientras que la s  / 

cargas a l  10 % de alargamiento (una medida de la  rig idez  

del m aterial) es de 2,4 kgf por cm .

El terpolímero an terior, en forma de botón c ilin d r i­

co, se corta a torno y se pule por métodos convencionales pa 

ra  dar una lente seca que se h idrata en.una solución sa lin a  

a l  0,9 % para formar una lente de contacto blanda, tenaz y ; 

p legable. -'

la  tab la  dada a continuación presenta algunas de l a s  . 

propiedades de lo s  polímeros fabricados de acuerdo con la  téc  

nica an terior (secciones I , I I ,  I I I  y IV) en comparación con 

la s  de lo s  polímeros fabricados* de acuerdo con la  invención 

(sección V). Por lo  tanto, e l  ejemplo an terior está  tabulado 

en la  lín ea 3 de la  sección (V). Cada uno de lo s polímeros 

V-;1 a V-6 se prepara utilizando m etacrilato de a l i lo  como 

agente re ticu lan te .

Los polímeros V-7 y V-8 se preparan utilizando como 

agente reticu lan te  un 0,7 % en peso de dim etacrilato de po- 

l ie t i le n g l ic o l  (PEGBMA) con un peso molecular de 340, es de­

c ir , en l a  misma re lac ión  ponderal pero a relación  molar d i­

ferente. Se obtuvieron resu ltados sim ilares aunque se obsec­

ró una reducción de la s  propiedades de tracción para e l p o l i - - 

aero 30:20:50 como se indica en V-7 y una lig e ra  reducción 

?ara e l polímero 42:28:30 como se muestra en V-8.

En.otro ejemplo, por lo  demás rea lizad o  de la  misma

30

manera, u tilizando e l mismo porcentaje molar de agente r e t i ­

culante que en e l  Ejemplo 1 pero en e l que e l agente reticu­

lante era e l nuevo compuesto m etacrilato de 3 -a lilo x i-2 —hidrt .
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1 x i-p rop ilo , se obtuvieron lo s  resu ltados indicados en V-9.

Este nuevo m aterial puede prepararse de la  misma

manera que e l G-KEMA, pero utilizando éter a l i l - g l i c id í l i c o  

en lugar de éter m e t il-g lic id íl ic o .
5 En la  tab la  sigu iente 3e midió la  absorción de agua

- como absorción de una solución sa lin a  f i s io ló g ic a  (0,9 %

- de NaCL en agua d estilad a) a 20°C. Las muestras se refluye­

ron en la  solución sa lin a  durante 16 horas y después se de­

jaron en remojo en solución sa lin a  limpia durante 3 d ías.
10 El porcentaje de absorción se basa en e l peso to ta l ,  es de-

c ir , e l peso del g e l.

La re s is te n c ia  a la  tracción f in a l  fué medida cor -̂

-
tando de una lámina colada hinchada, como se describe en 

ASTM D 1703, unas muestras en forma de h altera  que después
1S se envejecieron como an tes. La longitud era de 1" (25,4 mm) 

y la  velocidad de l a s  mordazas de la  máquina de ensayos 

Instron era de 2 pulgadas/minuto (50,8 mm/rninuto), estando 

la  muestra sumergida en solución sa lin a  durante todo e l en­

sayo. Los resu ltados se miden en kgf/cm^.
20 la  "carga a l  10 %" s ig n ific a  la  fuerza requerida

para un alargamiento del 10 % y se mide en e l  g ráfico  obte-

- nido durante el ensayo de la  re s is te n c ia  a la  tracción des-

crito anteriormente.

28 \
30
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V? (%en 
peso)

MMA(%en
peso)

G-HEMA (% 
en peso)

Permeabilidad 
a l  Og

1 0 0 100! 62 1 6 , 2 +  2,8

11 0 22 78 28 2,3 ¿ 0 , 8

0 17 83 : 36 4,7 + 1 , 5

0 13 87!! 41 8,7 + 0,7

111 80 20
i*

0 79 27 + 4

70 30 0 . -

60 40 0!  - 58 -=2=10

IV poliHEMA 36,5 5,3

(1) 54 36 10 57 =2:10,5

(2) 51 34 15 - -

(3) 48 32 . 20 56,5 — 12

(4) 42 28 30 56 —  9,8

(5) 30 20 50 56 -íh io

(6) 24 16 60 55 — 10

(7) 30 20 50' 54 i¿1 0

(8) 42 28 30 55,2 . —10.

(9) 30 20 50 52 — 9,3

R.
nal



12

Permeabilidad R. tracción  f i  Carga a l
a l  Og n al, kgf/cm^ 10 %

16,2 + 2,8 2,6 0,6

2,3 + 0 , 8 15,5 1,6

4,7 + 1 , 5 9,5 0,8

8 , 7 +  0,7 1,5 0,4

27 + 4 (muy d áb il)

- 3,7 1,8
-¿h io 19,2 8

5,3 6,5 2,5

-^r10,5 18,9 6,4
- 13,8 3,3

—  12 12,8 2,4

—  9,8 8,4 1,4
— 10 8,2 0,5
^110 8 ,4 0,5
—10 4,8 0,55
—10 7 ,5 0,9

— 9,3 4,5 0,48
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La re s is te n c ia  a la  tracción  f in a l  e s una medida de 

la  re s is te n c ia  del m aterial y la  "carga a l  10" es una in d i­

cación de su r ig id e z , es d ec ir , de su f le x ib i l id a d  (cuanto 

mayor sea la  fuerza más ríg id o  es e l  m ate ria l). La absor­

ción de solución sa lin a  y . l a  permeabilidad ál^oxígeno son 

c a ra c te r ís t ic a s  relacion adas.

Los resu ltad os obtenidos con e l  "poliHEMA" indican

una re s is te n c ia  y una f le x ib i l id a d  adecuadas pero una b a ja  

permeabilidad a l  oxígeno./ Para obtener la  permeabilidad r e ­

querida, la  absorción de agua debe ser  preferiblem ente a lr e ­

dedor del 50-60 %. Un copolímero entre VP y MMA, entre lo s  

in terva lo s 80-60 VP: 20-40 MMA presenta una re s is te n c ia  rá­

pidamente creciente pero también una r ig id e z  rápidamente 

creciente. Sin embargo, s i  se toma este polímero, e sp e c íf i­

camente e l copolímero VP:MMA 60:40, la  adición a  este  de un 

10-30 % (del  to ta l)  de G-MBMA reduce la  r ig id e z , pero da un 

polímero todavía de buena re s is te n c ia  y buena permeabilidad 

a l  oxígeno.

Se observará además que, mientras que e l  homopolímero 

G—MEMA es relativam ente d éb il, y e l  copolímero G-MEMA:MMA 

es de pequeña permeabilidad a l  oxígeno, lo s  terpolím eros de 

este  ejemplo poseen una buena combinación de propiedades so­

bre e sto s dos m ateria le s.

La sección^V de la  tab la  demuestra que lo s  terpolíme- 

ro s Vl/MMA/G-MEMA en estado hinchado, cuando se comparan con 

e l poliHEMA, presentan mayores absorciones de agua y, por 

lo  tanto, mayores perm eabilidades a l  oxígeno, mayores r e s i s ­

ten cias y una f le x ib il id a d  sim ilar , que lo s  hacen muy adecua­

dos para l a s  len te s de contacto blandas.

En resumen, la  Patente de Invención que se s o l ic i t a
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deberá recaer sobre la s  s igu ien te s :

REIVINDICACIONES

1 .-  Procedimiento para l a  fabricación  de un copo lí- , 

mero hidrogel ligeramente re ticu lad o , apropiado especialmen­

te  para l a  fab ricac ión  de len te s de contacto, caracterizado 

porque a l menos

(1) G-MEHA

(2) por lo  menos una N -vinil-lactam a y

(3) por lo  menos un monómero copolim erizable, que 

aumentará l a  re s is te n c ia  y l a  r ig id ez  de la  N -vinil-lactam a 

reticu lad a  linchada, 

se someten a una polim erización isotérm ica controlada a tem­

peraturas entre 35 y 55— C, durante 4 a 24 horas,seguido de 

una post-curación  a 90-120SC durante h asta  3 horas, siendo 

reticu lado  e l  copolímero formado con hasta un 5% en peso de 

un agente re ticu lan te  encontrándose en forma de un hidrogel 

ligeramente re ticu lad o , cuya absorción de solución sa lin a  

f i s io ló g ic a  asciende h asta  un 65%, calculada sobre e l  peso 

to ta l  del g e l, preferiblem ente de 45 a 65%, v .g . 50 a 60%.

2 .  - Procedimiento según l a  reiv indicación  1, carac­

terizado porque se u t i l i z a  h asta  un 2% de agente re ticu lan te

3 .  -  Procedimiento según l a s  reiv indicaciones 1 ó 2, 

caracterizado porque se u t i l i z a  un agente reticu lan te  donde 

lo s  dos grupos funcionales d ifie ren  en ^ ac tiv id ad , t a l  como 

lo s  monoésteres de ácido a c r í lic o  o m etacrílico  con rad ica­

le s  a l i f á t ic o s  in saturados.

4 .  - ProcedMento según l a  reivindicación 3, c a ra c te r i­

zado porque e l  agente re ticu lan te  es m etacrilato de a l i lo  

o m etacrilato  de 3 -a lilo x i-2 -h id ro x ip ro p ilo .

5 .  - Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in d i-
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caciones 1 a 4 . caracterizado  porque e l monómero (3) es 

m etacrilato de m etilo , m etacrilato  de 3**terc-butoxi-2-hidro- 

x ip ro p ilo , fenoxietilm etacrilam ida, m etacrilato  de bencilo

o m etacrilato  de fe n e t ilo .

6 .-  Procedimiento según cualqu33?a de la s  re iv in d i­

caciones 1 a $, caracterizado porque l a  N -vinil-lactam a es 

N -vin il-2-p irro lidon a (VP).

Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in d i­

caciones 1 a 6, donde l a  re lac ión  ponderal de VP a monomero 

(3) es de 30:30 a 70: 30, preferiblem ente de 55:43 a 65:33, 

v .g .  de 58:42 a 62:38.
8 .  - Procedimiento según l a  re iv in dicación  7, carac­

terizado porque contiene de 10 a 75% en peso de unidades

,G-MEMA, preferiblem ente de 25 a 75 % en peso, v .g . a 30 a 

60%.
9 .  - Procedimiento según la  re iv in dicación  7, carac­

terizado porque contiene de 10 a 40 % de unidades G-MEMA, 

preferiblem ente 25 a 35 % en peso.
10 . -  Un terpolím ero según l a  re iv in d icación  7, carac­

terizado porque contiene de 50 a 75% en peso de unidades 

G-HENA, preferiblem ente de 55 a 65 % en peso.

1 1 . -  Se re iv in d ica  por último como objeto sobre e l 

que ha de recaer l a  Patente de Invención que se s o l ic i t a :  

PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACIÓN DE UN C0P0LIMER0 HIDROGEL.

30
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