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Esta invencidn se refiere a la prepa-
racién de un extracto o concentrado de lipulo isome-

rizado y soluble en agua a partir de un complejo dé

" ion metalico-isohumulona insoluble en agua, siendo

adecuado el éxtracto o concentrado de liipulo isomeri-

- zado soluble en agua para uso en la aromatizaecidén de .

alimentos y bebidas, particularmente de la cerveza. La
invencidén sé refiére tambiédn a la preparacibn de un

producto sélido que contiene isohumulona, y a la prepa '

¢ ; i . B . . -
. racidon de una solucidn de una sdl soluble de isohumulo

na, asi como al producto y a la soldciéh asi preparadbs,
a la preparacidén de alimentos y beﬁ}das que contienen
dicho product6 o solucidén, y a los alimentos o bebidas
aromatizadas asi producidos,

La utilizacién de las humulonas o Acidos
e/~ (a los que se hace referencia de aqui en‘adelante co
mé "humilona" o 'humulonas") del lpulo és un factor muy
importante en la fabricacibn de cervezd y cerveza ingie
sa (denominada de aqui en adelante "alé").‘Cuando se
utilizan ldpulos naturales para el iupuieo'eﬁ la caldg
ra, las humulonas se convierten en sus correspondien-
tes isohumulonas o Acidos iso- =\ (a los que se hace re
ferencia de aqui en adelante como "isohumulona" o "isgo
humulonas"), los cuales son solubles y proporcionan el

sabof amargo bAsicé de la cerveza, No obstante, la utili
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zacidén global de las humulonas, juzgada por la con-
centracién de isohumulonas en la cerveza acabada, va
ria entre 25% y 35%. -

Los métodosApara la preparacidn de ex-
tractos en disolvente simple del lﬁpuio‘han*sido des
critos en memorias descriptivas de patentes previamen
te.publicadas, Y la extensidn uiterior a ;a prepara-

cidn de extractos dé llpulo isomerizado se describe en

la Patente de Australia N® 274.051, de la firma solici

tante, y también en diferentes formasren las soliéitu—
des de patente de Australia, de la firma solicitante
Ne 434,178 y No 52643/73. '

Los métodos previamente descritos para
la preparacidén de los extractos de lipulo isomerizado
han llevado consigo (A) la exposicidn de la solucidn
are contiene huﬁulonas bien sea solas o junto con otras
sustancias susceptibles de extracciédn del lépulo a ra-
diacidn electromagnética, & (B) la isomerizacidén de
las sales de sodio o potasio de las humuionag con o sin
otros componentes solubles en alcali del iﬁpuio soe~
tiendo aquéllas a temperaturas elevadas en un medio

acl080 o acuoso~alcohdlico ern un intervalo de valores

de pH comprendido, por ejemplo, entre pH5 y pH10, & (C)

la isomerizacidén de la humulona en solueidn acuoso-alco

h8lica en presencia de cantidades cataliticas de iones
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metidlicos tales como magnesio.
I Loé procedimientos gue se han descrito
en las solicitudes de patente de los mismos autoré;
arriba mencionadas, describen esencialmente un método
adicional para la preparacién de un extracto de lﬁpu—_ﬁl
lo isomerizado, a saber (D) la isomerizacidén de las

sales o complejos de metales divalentes de las humulo

nas en estado sbélido o fundido sométiendo aquélias(os)

a una temperatura elevada. Mis. particularmente, el mé-

todo (D) puede comprender preparar una solucidén de hu-

mulonas (tal como por extraccidn de 16s lépulos con un

disolvente organico, tal como hexano, para dar una so-

‘lucidén de resinas de lfipulo, y recuperacidén de una so~-

lucidn de humulonas a partir de aquéllas por extrac=
cidén en contracorriente con una solucidn acuosa de una
sal de metal alcalino, p.ej. carbonato de potasio),
precipitar las humulonas a partir de tal solucién en
forma de un complejo ion metélico~humalona por adicidn
a la solucién de un ion de metal divaleénte, tal como
magnesio, y éalentar después el complejo ion metdlico-
humulona en éstado sélido o fundido, cén o sin la pre~-
seficia de agua u otro liquido, para formar ﬁn complejo
ion metldlico~isohumulona, p.ej. izohunulato de magne=-
sio.

En los procedimientos {(A) y (B), la na«

- i -
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turaleza del procedimiento da como resultado la for-
macidn de productos distintos de las isohumulonas jun
to con las isohumulonas y, asi coma en (C), usualmen-
te requiere alguna forma de concentracién y estabili-
zaéidn del producto isomerizado.

En los procedimientds (D), que se des-
criben en las solicitudes de patente australianas de
la firma solicitante N2 434,178 y Ne 52643/73, se des
¢ribe por primera vez la isomerizacibén en estado sbli-
do o fundido de sales o complejos de nmetales divalen-
tes de las humulonas a las correspondientes sales o
complejos de metales divalentes de las isohumulonas,
Una ventaja de estos procedimientos, como se detalla
en las citadas solicitudes de patente, sobre lo que se
conoeia con anterioridad, es que las humulonas pueden
isomerizarse mientras que se encuentran en la forma de
una sal o complejo sblido de ion metélico-humulona en
una forma concentrada que no requiere etapa alguna de
conceéntracidn sub{iguiente antes de su transporte y al
macenamiénto ni estabilizacidén alguna, estando compren
dida normalmente la concentracidén de la isohumulona en
el complejo tal como se recupera, dentro del intervalo
de 50 a 75% referido a peso en seco.,

Los complejos o sales de ion métalico

,divalente-isshumulona de los procedimientos (D) descri~-

-5 .



tos en las solicitudes de patente australianas N2
434,178 y No 52643/73, difieren en el método de su
formacidén y en su estructura de las isohuﬁulénas fog
madas por los procedimientos a que se hace referen-
1717 5 cia en los métodos (A), (B) y (C). Se cree que las
diferencias a que se ha hecho referemncia arriba se
deben al menos en parte a las diferencias bisicas que
eéxisten entre las reacciones en éstado sdlido por ui
lado y las reacciones en solucidén pér otro lado, ‘Los
167 . ﬁ;ocedimientos én estado séiido (D) de 1as¢sélicitu-.
des de patente dustralianas citadas tienen también la
AL ventaja de que las reacciones proceden éon rapidez y
sin ninguna formacidn importante de produétos de de=

. ) gradacién nocivos, al propio tiempo que, adiconalmen

- e

15 te, la ischumulona se obtiene en una forma que no re-
quiere estabilizacidn o concentracidn.,

No obstante, la solubilidad limitada de
estos tipos de complejos o sales dé isohumulonas cofie
dujo al desarrolld de un procedimiento esﬁecial para
Eéb' triturar el producto isomerizado final antes de la adi
V cidn a la cerveza u otras bebidas, procedimiento que
se describe tambidn en las solisitudes deipatenfe aus-
traliahas antes mencionadas, A

El procedimiento citado implicsbaen esen

25 gia tpiturar €l complejo & sai de ion metélico-isohumg

29.1.75 -hH -
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lona insoluble en agua para formar una suspensidn de
particulas muy finas (esto es, menores de 10 micras)
en agua a fin de hacer posible una disolucidn més ra-
pida cuando se ariade el extracto a la bebida. Este‘
procedimiento presenta la desventaja de que se preci-
sa un lapso de tiempo sustancial (p.ej., de 24 a 48 ho
ras) para efectuar la disolucidén del complejo de iso-
humulona firamente triturado en la cerveza u étra bebi
da.

’ Sorprendentemente, se ha descubierto
que el complejo o sal de ion metdlico-isohumulona in-
soluble en agua formado por los procedimientos de las
solicitudes de patente citadas asimismo pendientes de
los nmismos autores, en lugar de ser utiliéado en una
forma finamente triturada como se describe en dichas
solicitudes de patente asimismo pendiefites de los
mismos autores, puede, de acuerdo con la ﬁresente ine
vencidn, mezclarse paia formair un prodiucto que por
adicibén a agua 6 a un medio acuoso se convertird en o
formard una sal soluble en agua, p.ej. la sal de sodio
o la sal de potasio, que puede afiadirse como solucidén
en agua ¢ eft un medio acuoso directamente a la cervaza
u otra bebida con un tiempo minimo para su disolucidn
o incluso con una disolucidn précticamente inmediata

‘en la cerveza u otra bebida., Este nuevo producto pre-
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senta ventajas en los casos en éue no se dispone del
tiempo requerido para la solubilizacidn défun‘comple;v_;ﬁ
Jjo de ion metéli?o-isoﬁumuiona fingmentefi;ituradb des,
pués de la adicidna la cerveza u otra bgbida; por ejem.
plo, cuando se ailade el extracto a la bebida al ﬁisﬁo |
tiempo o en inmediata conjuncién’c;n agentes de flo;g
lacidn tales como preparados para clarificacién o cuaﬁ'
do dquél se aiiade inyediatamenfe antes de la fiitra-.l
cidn, |

: En una forma de la inVéhc;Gn que seiaeg’
cribe aqui,'uh complejo insoluble de ion'métélico-iSOhg
mulona, préfériblemente en formﬂfiﬁamente triturada o
microafinada, se combina o sé meZcla cén u;.éompuesid
de metal alcalino, preferibleménte en forma sdlida, el
cual, ern presencia de dgua, forma un cqmpléjd 6 reac-
ciona con el ion met&lico-isohumulona méis ;né:gicameni
te que lo haté la isohumulona, La relacién molar del
compuesto de metal alcalino & la ischumulona presente
en el complejé ion metélico-isokumulona es'ai menos de
0,2, ¥ pfeferibiémente es al menos de 6,8.f31 prﬁducto
se afiade préferiblements a dgua u otro ﬁé&;o acuoso pa
¥a daf una sélucidn de ho whs de 5%, preferiblements 1o
mis de 2%, dé isohumulonas, y forma con dicha solueidn

una proporcidn relativamente pequedia de material insolu-

ble, éstande comprendida la relacidn de material inso-

- 8 -
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luble a isobumulona en la solucidn entre 0:1 y 1l:1,
preferiblemente entre 0:1 y 0,1l:1, La conversién del
complejo insoluble ion metélico-isohumulona en uné

sal soluble de metal alcalino de la isohumulona es
normalmente al menos del 80%, y préferiblemente es al -
menos del 90%.

El compuesto de metal alcalino utiliza
do preferiblemente es tripolifosfato de sodio, pero
cualquier otro agente adecuado que en presencia de agua
p;oduzca una reaccidon de. doble deécomposicién con el
coniplejo insoluble ion metélico—iaohumqlona puede ser
utilizado; p.ej,» carbonatos, fosfatos, hidrdxidos o me
tasilicatos de metal alcalino o sales de metal alcali
no del Acido etilendiaminotetraacético, o mezclas de
estos reactivos,

La conversidén de un producto tal como el
que se describe en esta memoria en una solucidén de un
isohumulato soluble en agua, p.ejs isohumulato de so=
dio o de potasio, puede efectuarse de la manera si-
guiente, sin que ésta sea en modo alguno restrictiva,

El complejo insoluble ion metélico-iso~
humulona finamente molido o microafinado puede mezclar
se con la forma sdlida o en polvo del tiipolifosfato
de sodio u otro compuesto adecuado de metai alcalino,

y el producto mezclado se puede utilizar como un polw

u9~
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vo que fluye libremente, o alternétivamenté el produc-
to mezclado se puede comprimir para’férmérruna tabletaf_;i
u otra forma comprimida o aglomeradar(a la.qué de'équi
en adelante se hace referencia como "tableta“s.

El empleo devméquinas égmerciales de for,
maéidén de tabletas puede requérir la incorpéracidén en
el producto de un lubricante &e calidad para alimentos,
preferiblementé én forma sblida; gqué Sea §§1gb1e en la
solucidn resultante. Por ejemplo,tse haﬂenﬁbntra&o.éa-i‘;
tisfactoria para este fin una sal de 5¢i&g:§;feéri;6,'
tal como estearato de magnesio, a nifelé? hé 0,5 a 2,5%
peso/peso. E1 empleo de un lubricante tal como elvesteé
rato de magnésio depende del compuesto de metal alcali-
no utilizadé, y se ha éncontrado déseablé cuando se con
vierte en tabletas un producto en el éue ;e emplea tri=-
polifosfato de sodio, El punto deé rotura de la tableta
es, preferiblemente, no mayor de 10 hnidaées de dureza
S5.C.spéro mis preferiblemente esta compreédidd entre 2
y 5 unidades de dureza 5.C. v

La tableta o &l polvo, cuando se requie-
reé su ufiliZaéiSn, pueden afiadirsé luegd a agua u otro
digolvente adecuado, pfeferiblem;nfe a uné temperatura
comprendida dentro del intervalo de 02 a 409(C, coﬁ agie

tacidn, en cuya etapa se rbmperé la tableta, pasando el

gdripolifosfato de sodio u otro compuesto de metal alca=-

w 10 -



lino a la solucidén, y efectundose la conversidn en
el isohumulato soluble en agua (p.ej. isobumulato de
sodio o de potasio), del complejo dispersado ion me-
tédlico~isohumulona,

-5 : | Alternativamente, el'complejd.insolu-
ble'ién metadlico~iséhumulona microafinado o finamente
molido, bien Sea en forma comprimida 6 en forma de
polvo, o como suspensidn en agua u otro medio 1iquido
adecuddo, puedé afiadirse a o miézclarse (éon agitacién)

10 cohr una soiucidn acuosa de tripolifosfato de Sodio u
otro agenté complejante adecuado. | o

Uria ventaja adicionsal del m?to&o de es
ta invencidn para la conversidn del complejo insoluble
X ion met&liébsisohumﬁlona en el isohimulato soluble de

15 ' sodio o de potasio es que sl producto pdeq; almacenar=
se o transportarse en la forma de un polvo finamenté
molido o en la forma de una tab;eia u otro producto
comprimido y afiadirse a agua o a un medio acuoso inme-
diatamente antes de su empleo; ELl producto de esta in-

%0 - vencidn se puede almacenar durante périodos deé tiempo
largokx =in detérioro sustancisal en condiciﬁnes normas-
lés da temperatura y atmbésfera, El prodiicto es estable
en la préctica indefinidamente, tanto biongiéa como

risicamente, y en consecuencia no son necesarios en ab

25 soluto eompuestos estabiligzadores especiales,

29.1.?5 had ll bad
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Se ha encontrado también que'este nue-
vo producto, en particular, la forma comprimida o con -
vertida en tabletas del mismo, presenta las siguien~ -

tes ventajas adicionales, a saber (a) que se acorta el

"tiempo de disolucién del producto (o de su solucién)

en la bébida;'(b) que la tableta u otré producto com- .
primido es menos susceptible de sSex atacada por el oxi’

geno atmosférico debido a su supérficie exterma nota-

. blemente reducida (p.ej. menor de 1:3000) en compaféa~ -

cibn cén ia dél polvo molido, el cual es, an si mismo,
no'mui susceptible de ser atacado por el 6x{geno, rea~»
duéiéndose asi adicionalmente la ﬁésiﬁili&a& de forma=-
¢ién de productos de degradacién u otras sustancias no
tivas; (c) qie el complejo insoluble iéh metilico-iso-
humulona no requiere ser molido tan finamente como en
el casé de la forma de pasta del extracto descrito en
18 Solicitud dé patente austialiand de .'l.a"fir‘ma soli=
citante N2 434,178, y (d) que 1a solucibn foimada &
partir del producto comprimido en &gia es en sustaﬁcia
bioldgicaliénte estable, requirienddé poca o ninguna es-
tabilizaci&nAadicional.

La velocidad de disolucién‘de la table-~
ta en s6lucidén en agua u otro medio liguido adecuado
puede regularse modificando el factor de éompresién uti

lizadoe eén la formacidn de la tableta.

- 12 -
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La concentracibén de isohumulato de so-
dio o de potasio en la solucién formada a partir del
complejo insoluble ion metdlico-isohumulona estd felg

cionada con el grado de conversidn de dicho complejo .

"en la sal de isohumulona soluble en'agﬁa. Se ha obte-

nido un grado de comversién que excede del 80%, y que

excede preferiblemente del 90%. La concentraci%n de

isohumulato de metal alcalino en la SOIucién es menoy

‘de 5%, preferiblemente menor de 2%.

[
H

Una car#cteristica'de_la invehci6n es
que las condiciones de la reaccidn pueden‘ajustarse de
tal modo que el complejo o sal soluble de la isohumulo
na se puede formar sin formacidn dpreciable de un pre-
qipitado indeseable, p.ej. un precipitado que‘contenga
el ion metélico asociado originalmente con el complejo
ion metédlico~isohumulona, La relacidén de dicho precipi
tado a la isohumulona éontenida én la solucidn no es
mayor ‘que 1:l, preferiblemente no es mayéi que 0,1:1,

El producto dé estd invencidén hace posi-
ble el uso de procedimientos de dosificacién simplifica
dos y mds econbmicos cuando se afiade el producto o su
solucién a la bebida. V

Bl produéto de la invencidn combina asi
ias ventajas de la isomerizacién &n estado sélido descri

ta en las solicitudes de patente alistralianas antes cita



.10

.23

29.1.75

das y la formacidn de un producto isomerizado sdlido,
con la ventaja de obtener un producto'concéntrédo fé-_
cilmente soluble, sélido y estable que, en algunos ca -
s0s, se puede anadir a las bebidas directamgnte o pue-.
de utilizarse para producif una solucidén que es en sus
fancia bioldgicamente estable y se puede afiadir direc-
tamente a la bebida con disolucidén rapida.

El tamafio de particula del complejo in-

soluble en agua iomn metélico—isohumulona."utilizado en .

el procedimiento de esta invencidn no es cfifico, péro
préferiblemente deberia ser menor de 200 micras, dado
que cuanto menor es el tamafio dé particula tanto més
rdpida es la conversidén en la sal o complejo soluble.
La conversidn procederi con mayor rapidez a temperatu-
ras més altas; y normalmente puede htilizarse cualquier
temperaturg comprendida dentro del intervalo de 02 a
koeC,

La relacién del compuesto de metal al=
calino (p.éj. tripolifosfato dé sodic) al complejo ion
metllicoxisohumulona afactard a ia velocidad y al gra-

do de cohversién en la forma soluble, y se ha encontra-

-d46 qué una relacidn molar de compuesto de metal alcali-

no (p.ej. tripolifosfato de sodio) a ischumulona presen

te en el complejo ion metdlico~isohumulona de 0,8 o ma~

yor (preferibiemente de 1,0 o mayor) dara lugar a una

- 14 -
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conversidn de al menos sl 80% del complejo insoluble
ion metilico-isohumulona en la sal soluble de metal
alcalino, p.ej. cuando se afiade el producto de esta
invencidn a agua para dar una suspensidén o solucién
al 1% con respecto a isohumulona,,Relaéﬁones molares
inferiores dél compuesto de metal alcalino (p;ej. de
0,2 a 0,8) dardn lugar a un grado de conversién pro;
porcionalnenté menor en la sal sélubie..Alternatiia-;
mente, suspensiocones menos concéhtradaé del complejo
insoluble ioi metélico-isoﬁumuioﬂaAcbﬁduciréﬁ a>un
grado de conversibén mayor en la sal soluble de metal
alcalino,

Por eéjemplo, el dotiplejo molido de ion

. B
met&lito~isohuniulona se puede mezclar con un peso de

tripolifosfato de sodio equivalente a un ;quivalenée
molar con respecto a isohumulona Jjunto coﬁ una peque~
fia proporcidén de un luﬁricante tal como eétearato de
magneésio; y él polvo mezclado puede comprimirse des-
puds en formdé de tabletas utilizando un tipo clésico
de mAquina comercial de produccidén de tabletas. Las
tabletas, cuando se requiere su utilizacidn, pueden
afiadirse por ejemplo a la caantidad apropiada de agua
a 402C para dar una solucién final de conécntraci6n

comprendida entre 0,5 y 1% con respecto a,isohumulona,

Yy el agua puéde agitarse y mantenerse a 4092C hasta que

- 15 =
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haya tenido iugar la desintegracidn de las tabletas Y
la conversidén de al menos el 80% del complejo ion me-

tAlico-isohumulona en el isohumulato de sbdio'sQlﬁble{:?:

-~ lo ‘que ‘tiene lugar normalmente en menos de dos horase ... .7 -
La solucidn final se puede d031f10ar despues directa-

. mente en la bebida o, alternatlvamente, se puede di-~

luir adicionalmente con agua y puede mantenerse duragv-"

"te un periodo de tiempo adicional'é 4090 paﬁa:eféctuar :

. una conversidén mayor en la sal de sod10.5*5= ;

1
4

Alternativamente, el complejo molido

de ioh metiliéo-ischumulona en fofha»dh polvo o en for
ma c¢omprimida se convierte en una .suspénsidn en agua o
en otro medié liquido adecuado, y la suspensidn puedé-
afiadirse a un depbsito agitado que contiene una solu-
cién acuosa de tripolifosfato de sodio a 409C, Se afia-
den al depdsitd cantidades suficientes de complejo ion
metllico-isohumulona y de tripolifbsfafé de sodio de
tal manéera jiie la suspénsidn final feng; ﬁna‘concentfa-
¢ién de 0,3 al 1% con respectd a iébhuﬁﬁluna y tenga

al menos un equivalente molar de tripélifosfato de so~
di6 por cada mol de isohumulona afiadido coﬁo complejo
ion methlitowischumilona, A
Los Ejemplos éue siguen jlustran la ine

veicidng

- 16 =
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EJEMPLO 1
Se preparé un complejo seco de magne-

sio-isohumulona por extraccidén de lipulos con un di-’

- solvente orgénico, tal como hexano, para dar una so-

lucién de resinas de lGpulo, a partir de cuya solu=-
cién se recuperaron las humulonas por extraccidn én
contracorriente con solucidn acuosa de carbonato de
potasio. Se precipitaron las humuldn&s de esta sojlu-
¢ién en forma de sus sales de magnésio por adicidn
d; sulfato de magnesio, ¥ el huduiéio &erﬁagpesio se
recuperd luego por filtracidn, calentandose ia torta
de filtracidn himéda deé humulsato de magnesio para for
mar un complejo sdlido de magheﬁid~i§oﬁumui6na que se
recuperd y sécé.

El complejo seco'de magnésié-isohumu-
lona, molido & un tamaiid de particula menor de 200 mi
cras (1 Kg) se mezéld con tripolifosfato de sodio
(800 g) y estearatdo de magnasio (20 g) ¥ la mezcla fi-
nal se comprimid para dar tabletas dé aproximadamente
1 ¢ dé peso y dé aproximadameiite 0,5 cm de eapesor por
1,4 en de aidmétros; EL andlisis indiéd qﬁeicada table-
ta oontenia apraximéaamsﬁts 590 mg de ischimilona como
complejo de magnesio~isohumulona. ‘

Un matraz que contenia agua, (80 ml) a

LooC se agitd en un agitador magnético y se afiadid una

-17-
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-isohumulato de sodio soluble).

de las tabletas anteriores, continuindose la agita-
qi6n durante dos horas. La concentracién de insolu=-
bles presentes en la solucidn era menor de 0,01% en

peso. Al final de este periodo, se filtrd el conteni -

. do del matraz y se analizd para determinar su conte-

nido en isohumulona. Se encontrd qneflé'fése acuosa
contenia 0,50% de isohumulona (equivalénte a 100% de -

conversién del complejo de magneésio-isohumulona en el

! . Se ailadid la solucidii acuosa a cerve--

lia fermentada sin filtrar y sin adicién de lpulo a
una dosis calculada para dar un aumento ehrla concen~
tracidén de ischumulona en la cervéza de 30 mg por li-
tro. E1 anélisig'de la cerveza en tuanto a su conteni
do de isohumulona indicé un aumento de concentracibdn
de isohumulona eﬁ ld cerveza de 27 mg poir litro, lo
que reépresenta un 90% de utilizaéidn de’ la isohumulo-
fa afiadida a l1a ceérveza, -

EJEMPLO 2

Se mezcld un complejo seco de magne=
sio~isohumulona (preparado por el método descrito en
el Ljemplo 1), molido a un tamaiio de particula.menor
de 200 micras (500 g), con fosfato de tripotasio anhi-
dro (400 g), E1l andlisis indicd que este polvo conte=-

nia aproximadamente 40% de isohumulona en forma del
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complejo de magnesio=isohumulona.

Un matraz que contenia agua ( 80 ml1)
a 402C se agitd en un agitador magnéticb, se aﬁ?di6A-
una.porcién del polvo anterior (1 g), yISe continuéd
la agitacidén durante dos horas. La concentracidén de
insolubles presentes en la solucidn eré:apraximada—
meénte de 0,25% en peso, Al final de este periodo se

£11trd el contenido del matraz y se analizd en cuan-

.to a la proporcién de isohumulona. Sg'encoﬁtré que

la' fase acuosa contenia 0,4% de iéohumuioné (equiva~
lente a un 80% de conversidn del‘éomplejo de magne~
sio-isgohunulona en el isoﬁumulato dé potasio soluble).

La solucidn acuosa filtrada se dosifi-
cé en ceiveszh fermentada sin filtrar y sin adicién de
iGpulo, en una proporcién calculada para dar un aumen
to en la concentracidén de isochumulona en la cerveza
de 25 mg por litro. El anflisis de 1la cervéza en cuan-
to a su conternido de isohumulona indicd un aumento de
la coricentracidén de isohumulona en ia cérvéZa de 20 mg
por litro,lo que representaba un 80% de utiltzacién
de l1a isohumulona afiadida a la cerveza. )

EJEMPLO 3

Una mezela de la sal disbdica del Acido
etilehdiamintetraacético (0,46 g) y la sal tetrasbdica

del &cido etilendiamintetraacético (1,56 g) se disol-

“ 10 =
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vid, con agitacibn, en agua (100 ml). A la solucidn

resultante se afiadid complejo de magnesio-isohumulo-

.na, preparado por el método descrito en ellEjemplokl'

(2,1 g), dispersado en agua (50 ml), & sevégitarelitg _
do . durante dos horas., La concentracidn de insolﬁﬁles 
en la solucidén era menor de 0,01% en peso. Se -centri-
fug$ la solugién resultante, y la fase acubsajclara

se analizd en cuanto a su contenido de isohumulona, Se

. éncontrd que céntenia 1,0% de isohumulona.(equivélen-r'

te a 100% de conversién del complejo de magnesio-isohu4 
mulona en el isohumulato de sodio soluble). |

La solucidn acuosa se dosificd en cerve-
za fermentéda sin filtrar y sin adicidn de lipule, en
una proporcidn calculada para dar un aumento en la con-
centracién de isohumulona en la cerveza de 30 mg por ii
tro. El andlisis de la cerveza en cuanto a su contenido
de isohumulona indie¢d un aumento de la con;entraci6n de
isohumulona en lacerveza de 25 mg por.litro, lo que re-
presentaba un 83% de utilizacién de ia isohumulona afa-
dida a la cerveza,

La presente solicitud que corresponde a
la presentadd en Australia, el & de Febrero de 197%, ba
jo el N@ PB 6443, se acoge a 108 beneficios del Articu-

lo 51 del vigente Estatuto sbbre Propiedad Industrial,

- 20 =
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REIVINDICACIONES

Los‘puntos de invencidn propia y nueva,
gque se presentan para que sean objeto de esta solici
tud de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTL afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

13.~ Un procedimiento para preparar un pro
ducto en forma sdélida dispsrsable en agua.y que contie-
ne isvhumulona, que comprende mezelar un complejo ion
metélico-isohumulona insoluble en agua, seleccionindose
dicho metal del grupo que consta de calcio, magnesio,
zincy; maganeso y niquel y teniendo el complejo un tama
fio de partfculas de menos de 200 micras, con un &ompues
to de metal alcalino seleccionado del grupo que consta
de un tripolifosfato de metal alcaline y una mezcla de
una sal de di(metal alcalino) de fcido etilendiamintes
tracético con una sal de tetra(metal alcalino) de &cido
etilendiamintetracético, seleccionindose dicho metal
alcalino del grupo que consta de sodio y potasio, reac-
cionando el compuesto de matal alecalinoe con el complejo
ion metdlico-isohumulona insoluble en agua en presencia
de agua para producir un complejo metal alcalino«isohuw

mulona soluble en agua, siendo de al menos 0,8 la rela-

- 21 -



cién molar del compueéto de metal alcalino utilizado

a la isohumulqﬁélp;egeﬁtejgn eivéomplejonion metilico=-iso

humulqna insolugie éﬁ agua; con lo que dicho producto,

cuando se afiade a un_@e@io acuoso, forma una solucidn

5 -acuosa de una sallde metal .alcalino de la isohumulona

que tiéne una rglacién_de precipitados insoiubles a

isohﬁmulona en la solucidén de no mds 0,1 a 1 en peso,
25.~'Un procedimierito segln la reivindi-

cacién 18, ;n'el qge—él complejo ion miet&lico-isohumu

10 ‘lona insoluble eﬁ’ﬁgua es‘complejo magnesio-isohumulona.

33,~ Un procedimiento segin la reivindi-

cacibén 13, en el que el complejo i&h mekélico-isohumg

lona insoluble en agua es complejdé calcio~isohumuloria.

48 ,« Un procedimiento segfin una cualquie-

.~

15 ra dé las reivindicaciones 18 a 34, en el que el com-
:"n puesto de metal alcalino es tripolifosfato de sodio,

;::: 5&,« Un procedimiento segfin una cualquie=-
:».: ra de las reivindicaciones 12 a 48, en el que el pro-

ducto que contiene igohumulona se comprime en forma de
20 tabletas dispersables en agua.

sra, 6a,~ Un procedimiento segiin una cualquie~

1ra de las reivindicaciones 13 a 58, que incluye anadir

¢+ e
.

el producto que contiene isohumulona a agua para foérmar

.., una solucibn acu6sa en la que la concentracidn de iso-
2G> hunulona no es mayor de 5% en peso.
27.1v.76
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78.~- Un procedimiento segin la reivindi-
cacibén 62, en el que la concentracidén de isohumulona en
la solucién es mo mayor de 2% en peso.

8a,. UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UN
PRODUCTO EN FORMA SOLIDA DISPERSABLE EN AGUA Y QUE CON
TIENE ISOHUMULONA,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecedg, y para los fines que se han éspecifica-

do,

BEsta Memoria consta de veintitres hojas

escritas a mdguina por una sola cara,

Madrid, 30.0I1157

Pehy

Oscar de Eizaburu
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