
PATENTE DE INVENCION

Perfeccionam ientos en sistem as de s incron iza­
ción de desv iación .

ROA CORPORATION, entidad norteam ericana, re s id e n te  - 
en 3o R ockefeller Plaza, New York,N*Y.10020,EE.UU. 
de A.
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Este invento se re f ie ro  a sistem as de s in c ro n i­
zación de desviación.

Un problema común asociado con la  recepción 
de señales de te le v is ió n  es que una señal de Televi­
sión  e s tá  su je ta  a degradación de v a r ia s  fu en te s  de
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ru id o . Las- fu en te s  de ru ido que causan un mal funcionamiento ! 
d e l sistem a de sincron izac ión  de desviación v e rtic a l-d e lx ecep - 
to r  de te le v is ió n  son una de la s  muchas formas de in te r fe re n ­
c ia s  pertu rbadoras que e l te le sp e c ta d o r pueda experim entar, . 
El fenómeno conocido comúnmente como " in e s tab ilid ad "  o. "bambo­
leo "  de ,1a imágen d e l cinescópio 6e producen frecuentem ente 
por ru ido  quo e x c ita  e l sistem a de sincronizaciónde desvia­
ción v e r t i c a l .

Un tip o  de ru ido de p a r t ic u la r  preocupación para po­
der e lim inar la  in e s ta b ilid a d  o bamboleo son lo s  p a rá s ito s  d e ' 
co rta  duración, o sea, ruido que se c a ra c te r iz a  por uno o máiK 
impulsos de co rta  duración. Los impulsos pueden se r de la  mis­
ma po laridad  que la  señal de sincron izac ión  de desviación Ver­
t ic a l '.  T ales impulsos se conocen frecuentem ente como p ará s ito ^  
de cú rta  duración de "d irección  a l  negro". Si lo s  impulsos 
son de po laridad  opuesta a la  señal de sincron izac ión  d,e des- " 
v iac ió n  v e r t ic a l ,  se  conocen como p a rá s ito s  de co rta  duración 
de "d irecc ión  a l  blanco",

E l p a rá s ito  de co rta  duración tie n e  lugar frecuentem en­
te  en lo  que se conoce como "dob letes " de ru ido . Estos "doble 
te s "  de ruido consisten  en un impulso de h iperam píitud pará­
s i to  de d irecc ió n  a l 'negro seguido por un impulso de h ip e r- 
amplitud de d irecc ión  a l Manco o un impulso de hiperampíitud!
de d irecc ió n  a l blanco aeguido por un impulso de h iperam pli- ! 
tud de d irecc ión  a l negro. El p a rá s ito  de co rta  duración pue-r 

.de te n e r v a r ia s  fu en te s  de origen pero una de la s  más comunes 
es e l ru ido de motores e lé c tr ic o s . El ruido de motores e'ióc-' - 
t r í e o s  se puede in tro d u c ir  en e l  re cep to r de lo s  apara to s aloe 
trodom éáticos normales como puede se r una a fe ita d o ra  e lé c t r i ­
ca o una b a tid o ra .
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No obstante , cualquiera que seá su fu en te , e s to s  pará­
s i to s  de co rta  duración pueden p ertu rb a r e l  funcionam iento 
del sistem a de desviación v e r t ic a l .  Los p a rá s ito s  de Porta du­
ración de d irección  ál. negro puede in tro d u c irse  en e l  sistem a 
de sincron ización  de desviación v e r t ic a l  y causar excitac ión  
p a rá s ita  de la  c i r c n i tc r ia  de desviación v e r t i c a l .  Los p a ró s í-  ̂
to s  de co rta  duración de d irecc ión  a l  bianco que t ie n e  lugar" 
en l a  señal de sincron izac ión  v e r t ic a l  puede elim inar comple- - 
tamente l a  señal de sincron ización  v e r t ic a l  y hacer que e l 
sistem a se d esin cro n ice . La señal de sincron izac ión  v e r t ic a l  
transm itid a  que con tro la  e l funcionam iento d e i sistem a de do&- 
v iac ió n  v e r t ic a l  en ausencia de ruido t ie n e  lu g ar una vez du­
ran te  cada exploración v e r t ic a l  o c ic lo  de desviación v e r t i ­
c a l. En e l sistem a de te le v is ió n  empleado en lo s  EE.UU., lo s . - 
c ic lo s  de expiración v e r t i c a l  se generan a un ritm o de apro-' 
ximadamente 60 Hz. Muchos recep to res  de te le v is ió n  que se i'a - . 
brican actualm ente emplean c i r c u i te r ia  c lá s ic a  dé f i l t r o  de . 
paso bajo en l a  c i r c u i te r ia  de u ti l iz a c ió n  de la  señal dé " 
sincron izac ión  en un in ten to  de a i s l a r  l a s  c i r o u i te r ia s  de' 
sincron ización  dedesviación v e r t ic a l  de p a rá s ito s , de 'corta du 
ración para e v ita r  in te r fe re n c ia s  con la  sincron ización  de ' 
desviación v e r t ic a l  por p a rá s ito s  de co rta  duración.

No obstante , como lo s  p a rá s ito s  de co rta  duración se 
puede generar a la  frecuenc ia  d e l v o l ta je  de lin e a  o algún 
m últip lo  de la  mis'ma por motores de c o rr ie n te  a lte rn a  en e l . 
hogar según se ha explicado an terio rm ente. Los f i l t r o s  c lá s i ­
cos pueden d e ja r  que algunos componentes de frecu en c ia  de lo s  
p a rá s ito s  de co rta  duración pasen a la  c i r c u i te r ia  de sincro­
n ización  v e r t ic a l  de la  misma otan era que la  señal de„ s in c ro n ir 
zación v e r t ic a l  a u té n tic a .

Algunos métodos más complicados para so lucionar e l pro
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blema de lo s  p a rá s ito s  de co rta  duración comprenden hacer una. 
medición de la  lo ng itud  de cualqu ier señal que se in troduce 
en la  C irc u ite r ia  de sincron izac ión  v e r t ic a l  para determ inar 
s i  la  señal se aproxima a la  c a ra c te r ís t ic a  de long itud  d.e la  
sincron izac ión  v e r t ic a l  an tes de d e ja r  que la  señal, ex c ite  
la  sincron izac ión  v e r t i c a l .  Otros métodos incorporan un c i r -  - 
cu ito  de memoria para re ten e r inform ación de cuando l a  áltim á 
señal de sincron ización  v e r t ic a l  ha aparecido para p red ec ir 
cuando aparecerá la  señal de sincron izac ión  v e r t ic a l  sucesiva 
s ig u ien te  para d e sa c tiv a r  la  c i r c u i te r ia  de sincronización- 
v e r t i c a l  en tre  esto s in te rv a lo s  de prodición  y e v ita r , de és- . 
t e  modo, l a  excitac ión  p a rá s ita  de la  c i r c u i te r ia  de desvia­
ción v e r t i c a l .  Se han propuesto algunos sistem as que generan 
su propia sincron izac ión  v e r t ic a l  in te rn a  en ausencia de cu a l­
q u ie r sincron izac ión  externa que cumple con una de la s  ccttidi- 
ciones a n te r io re s , v .g , ,  una señal re c ib id a  que t ie n e  la. ca­
r a c te r í s t i c a  de long itud  de la  sincron izac ión  v e r t ic a l  o qu'S- 
tie n e  lu g a r durante un in te rv a lo  an que se predice, la  ap a ri­
ción de sincron izac ión  v e r t ic a l .

No obstan te , desde un punto de v is ta  id e a l, un s i s t e ­
ma de sincronización*de desviación v e r t ic a l  podría co n seg u ir-, 
aún una mayor im pun idad 'a 'la  ex c itac ió n  p a rá s ita  s i  reáliza-r . .
ra  todas estas, funciones, y a l co n tra rio  que cualqu ier de loe 
sistem as d e sc r ito s  an teriorm ente, funcionará de una forma to ­
talm ente independicnue de la  señal de sincron izac ión  v e r tic a l  
re c ib id a  a excepción -le cuando e l  sistem a detectaraquc la  se-¡ 
n a l  de sincron ización  v e r t ic a l  no es tu v ie ra  p resen te . .

Dicho sistem a fu n cio n aría  con su propia señal de 
sincron izac ión  v e r t ic a l  generada internam ente, exenta de m i­
do, uniforme, s i  la  señal rec ib id a  tu v ie ra  prácticam ente la  <



duración de tiempo apropiada en un in te rv a lo  de tiempo pronos- 
ticad o  para considerarse como una información de sincron izac ión  
v e r t ic a l  v á lid a . Si la  señal externa no cumpliera con la  dura­
ción de tiempo apropiada y e l  c i l t e r i o  do in te rv a lo  de tiempo, 
pronosticado, e l sistem a buscarla mía señal que cumpliera con 
el c r i t e r io  de duración de tiempo apropiado y l a s  señales d e '/  
sincron izac ión  generada internam ente en e l  sistem a y de in te r ­
valo  de p red ic ión  se r ia  sincronizada por dicha señ a l.

De acuerdo con e l p resen te  invento, un sistem a de sin ­
cronización comprende una fu en te  de señales de sincron ización  
ex terna y medios de con ta je  con rep o s ic ió n  destinados a contai 
señales de una fu en te  de segundas señales re lac ionadas in ta g re ­
mente en frecuenc ia  con d ichas señales ex tem as, para generar * 
señales in te rn a s  en sincronismo con la s  señales de sincron iza-., 
ción ex terna, reponiéndose lo s  medios de con ta je  con re p o s i-  . 
ción por la s ,s e ñ a le s  generadas internam ente y por señales ge- - 
neradas por e l  sistem a de sincron izac ión  cuando la s  señales lin­
te rn a s  no están v irtu a lm en te  en sincronismo con la s  señales de 
sincron ización  ex terna. Un d isp o s itiv o  de v e r if ic a c ió n  de l a  - 
señal de sincron izac ión  ex terna, acoplado a la  fu en te  de saña- 
le s  de sincron izac ión  ex tom as, y a lo s  medios de con ta je  con 
reposic ión , v e r i f ic a  la  p resencia o ausencia de señales do 
sincron izac ión  externa durante la s  señales in te rn a s  y. genera.
un prim er y un segundo n iv e le s  de señal en resp u esta  a la  ve­
r if ic a c ió n  de la  presencia y ausencia, respectivam ente, de 
la s  g o a le s  do sincron izac ión  ex ternas. El d isp o s itiv o  detec­
to r  de señales de sincron izac ión  ex tom as, acoplado a la  fuen­
te  de señales de sincron ización  ex ternas, d e tec ta  cuándo la s  
señales de la  fuente.-de señales de sincronización- externa t i e  
ne por lo  monos una duración de tiempo predeterminado y genera
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señales en resp u esta , a l a  detección de señales que t ie n e  por . 
lo  menos e s ta  duración do tiempo predeterm inado. Un d isp o si­
t iv o  de conmutación de modo se acopla a l  d isp o s itiv o  conta­
dor con repo sic ió n , a l  d isp o s itiv o  d e te c to r  de señales de s in ­
cronización ex ternas y a l  d isp o s itiv o  de v e r if ic a c ió n  de la s  
señales de sincron izac ión  ex ternas, para conmutar o cambiar * 
a un modo síncrono de funcionamiento o adn modo asincrón ico  
en respuesta  a l primer o segundo n iv e le s  de señal', generados' 
respectivam ente por e l d isp o s itiv o  de v e r if ic a c ió n .d e  la s  se, 
fíales de sincron izac ión  ex ternas. El cambio a un modo asin.-- 
crónico pone en condiciones e l d isp o s itiv o  de conmutación 
de modos para p'!xier una señal desde e l  d isp o s itiv o  d e te c to r ' . 
de señales de sincron ización  ex tem a a l  aparecer una .señal 
u l t e r io r  desde la  fu en te  de señales de sincron izac ión  ex te r­
nas para reponer e l d isp o s itiv o  contador repon ib le  y conmutar 
la  sincron izac ión  de la s  señales in te rn a s  de forma que la s  
señales in te rn a s  sucesivas estén  virtualm ente- en sincronismo 
con señales u l te r io re s  procedentes de la  fu en te  de señales d<i 
sincron izac ión  ex te rn as.

E l inventóse comprenderá mejor por la  d esc rip c ió n  qui 
sigue y lo s  d ibujos ad jun tos, en lo s  que:

La f ig u ra  1 es un 'diagrama de conjuntos de un recep­
to r  de te le v is ió n  que incorpora una modalidad de p re fe ren c ia  
d e l p resen te  Invento .

La f ig u r a 2 es un diagrama de conjuntos más d e ta llado^  
de la  modalidad de p re fe ren c ia  i lu s tra d a  en l a  f ig u ra  1; la  
f ig u ra  3 os un diagrama esquemático de mía p a rte  de la  moda­
lid ad  i lu s tra d a  en la s  f ig u ra s  1 y 2.

En un recep to r de te le v is ió n  i lu s tra d o  en la 'f ig u r a .
1 l a s  señales de te le v is ió n  compuestas re c ib id a s  en una-an te­
na 10 se elaboran en un complemento de c ir c u i to s  de recepción
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y elaboración do la  señal de te le v is ió n  12, de t ip o  normal, 
que comprende un sin ton izador y am plificador de HF, un v ideo- 
d e te c to r , un am plificador de I .F .  , un au d iodetec to r, audioam 
p lif ic a d o r  y a ltavoz  un v ideoam plificador y, en un recep to r 
de te le v is ió n  en co lo r, un c irc u ito  de crominancia y una c i r i  
c u i te r ia  de co n tro l de crominancia. .

Los te rm ina les de- sa lid a  de lo s  c ir c u i to s  recep to r [ 
y elaborador de la  señal de te le v is ió n  12 se acoplan a una o 
más r e j i l l a s  represen tadas por una r e j i l l a  26 y una o más cá­
todos representados por un cátodo 24 de un cinescópio 22 .0 tro  . 
term inal de sa lid a  de lo s  c irc u ito s  de recepción y e labo ra-' 
ción de te le v is ió n  12, se acopla a un separador de s in c ro n i­
zación 14 que separa la  información compuesta de "sincroniza­
ción v e r t ic a l  y h o rizo n ta l de la  señal de video compuesta.

El separador de sincronización  14 se acopla a un t e r ñ  
minal de entrada de un c irc u ito .d e  o s c ila d o r ' h o riz o n ta l y 
de co n tro l autom ático de frecuenc ia  y fa se  (AFPC) 16. Las 
señales de sincron izac ión  h o rizo n ta l acopladas desde e l  se­
parador de sincron izac ión  14 a l  c ir c u i to  de o sc ilad o r h o ri­
zon ta l y AFPC 16 h ce que e l c ir c u i to  16 o sc ila  en s incro ­
nismo con la s  señales de sincron izac ión  h o rizo n ta l re c ib i­
das. da tas o sc ila c io n e s ,a  su vez, sincronizan  e l funciona­
miento de una etapa de desviación h o rizo n ta l y a l to  v o l ta je  
18 a la  que se acopla e l c irc u ito  de o sc ilad o r h o rizo n ta l y 
AFPC 16.

Las ondas de co rrien te  en rlien tes de s ie r ra  de desv ia­
ción ho rizon ta l sincron izadas, generadas en la  etapade des­
v iac ión  ho rizo n ta l y a l to  v o l ta je  18, se acoplan por termi"-í 
n a les  X-X a la s  bobinas de desviación h o rizo n ta l 20 para des 
via.r e l haz e lec tró n ico  generado en oi cátodo 24 d e l c ines
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copio 22 a tra v é s  de la  p laca f ro n ta l  o p a n ta lla  d e l c ines­
copio en l a  d irecc ió n  h o riz o n ta l. Un c irc u ito  generador de á l 
to  v o l ta je  en el c ir c u i to  de desv iación  h o rizo n ta l y a l to  vol 
t a j e  18 sum in istra  a l to  v o lta je  a un term inal de a l to  v o lta ­
je  28 d e l cinescópio 22. El v o lta je  en d ien te  de s ie r r a  repre 
sen ta tiv o  de la s  ondas de c o rr ien te  en d ien te s  de s ie r r a  de 
desv iación  h o rizo n ta l generadas en e l c irc u ito  18 se acopla 
a l  c irc u ito  de o sc ilad o r h o rizo n ta l y AFPC 16 para asegurar - 
que la  frecu en c ia  y fa se  de la s  sedales de c o rr ie n te  an dien­
te s  de s ie r r a  generadas en e l c irc u ito  18 sean ig u ales que 
la  frecuenc ia  y fa se  de aq u e llas  sedales generadas por la s  
señales de sincron izac ión  h o rizo n ta l re c ib id a s  en e l c irc u ito  
de O scilador h o rizo n ta l y AFPC 16.

El separador de sincron izac ión  14 se acopla también  ̂
a tra v é s  de un te rm in a l A a un sistem a de sincron izac ión  vex4' 
t i c a l  de modo dual 100. El c irc u ito  de o sc ilad o r h o rizo n ta l 
y AFPC 16 se acopla a tra v é s  d e l te rm in a l B a l  sistem a de sin ­
cronización  v e r t ic a l  de modo dual 100. Un te rm in a l de sa lid a  
C d el sistem a de sincron izac ión  v e r t ic a l  de modo dual 100 se 
acopla a un generador de desviación v e r t i c a l  .y am plificador 
30. Los te rm ina les de sa lid a  Y-Y d el c ir c u i to  de desviación 
v e r t ic a l  30 se acoplan a un par de bobinas de desviación v e ri 
t i c a l  19 del cinescopio 22.

El sistem a de sincron izac ión  v e r t ic a l  de modo dual 10p 
comprende un d e te c to r  de v e r if ic a c ió n  de sincron izac ión  ver­
t i c a l  60 y un d e te c to r  de sincron izac ión  v e r t ic a l  70, cada 
uno de lo s  cuales tien e n  term inales do en trada acoplados a l  
separador de sincron ización  14 a tra v é s  del term inal A. Un 
generador de sincron izac ión  in  em a e in te rv a lo s  de prodición 
50 d e l sistem a de sincron izac ión  v e r t ic a l  de modo dual 100 
tien e  un term ina l de entrada acoplado a tra v é s  del punto 3 a
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un term inal de sa lid a  d e l c ir c u ito  de o sc ilad o r h o rizo n ta l 
y AFPC 16+ '

Un term inal de sa lid a  del generador de sincron ización  
in te rn a  e in te rv a lo  de p red ic ión  50 se acopla a un te rm in a l 
de entrada del d e te c to r de v e r if ic a c ió n  de sincronización, ver 
t i c a l  60. Otro term inal de sa lid a  del- génei-ador de sincron iza  
ción in te rn a  y in te rv a lo -d e  p red ic ión  50 se acopla a tra v é s  
del term inal 0 a l. c ir c u i to  generador de desv iación  v e r t ic a l  
y am plificador 30* Los term inales de sa lid a  del d e te c to r  de . 
v e rif ic ac ió n  de sincron ización  v e r t i c a l ,60 'y e l  d e te c to r de 
sincron ización  v e r t ic a l  70 se acoplan a dos te rm ina les de En­
tra d a  de un conmutador de modos 80. Un term inal de sa lid a  
del conmutador de modos 80 se acopla a o tro  term inal de en tra  
da d e l generador de sincron ización  in te rn a  e in te rv a lo  de . 
p red ic ión  50, l a s  sedales de sincron ización  v e r t ic a l  32 s e ' 
acoplan desde e l  separador de sincron ización  14 a l  d e te c to r  
de v e r if ic a c ió n  de sincron ización  v e r t ic a l  60 y e l d e te c to r 
de sincronización  v e r t ic a l  70*

Los impulsos de cronometración 37 que, en e s ta  modali­
dad d e l invento, tien en  lu g ar a la  frecuenc ia  de impulsos . 
de igualación  que es doble a la  frecuenc ia  de impulsosde s in - 
cronización h o rizo n ta l (que es de aproximadamente 15,734 KHz 
en e l sistem a de te le v is ió n  que es norma, en -los EE.UUv) se- 
generan en e l  c ir c u i to  de o sc ilad o r h o rizo n ta l y AFPC 16 y oe 
acoplan a l  generador de sincronización  in te rn a  o in te rv a lo  
de predicción 50. Estos impulsos de frecu en c ia  da cronometra-' 
ción pueden sum in istrarse  también a l d e te c to r de sincroniza-? 
ción v e r t ic a l  70 para s in c ro n izar su funcionam iento s i  se de 
sea. Dicho d isp o s itiv o  se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  2 y se descri­
b irá  más ade lan te .
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Cuando hay muy poco o ningún huido p resen te  en l a  señal 
de sincron izac ión  v e r t ic a l  32, es id o n tif ic a b le  por e l detec­
to r  de v e r if ic a c ió n  de sincron ización  v e r t ic a l  60 y e l detec­
to r  de sincron ización  v e r t ic a l  70. Cuando e l recep to r de lá- 
f ig u ra  1 se conecta in ic ia lm en te , e l d e te c to r  <3$ v e r if ic a c ió n  
de sincron izac ión  v e r t ic a l  60 pone en condiciones e l  conmuta­
dor de modos 80 para poner el sistem a en su modo de búsqueda 
y e l  d e te c to r  de sincron ización  v e r t ic a l  70, comienza a bus­
ca r una serial con lo n g itu d es de tiempo su f ic ie n te  para consi­
d era rse  como sincron izac ión  v e r t ic a l  v á lid a . Una vez que se 
encuentra dicha señal, e l d e te c to r  de sincron izac ión  v e r t ic a l  
70 pasa una señal a tra v é s  d e l conmutador de modos 80 a l  gene4 
rador de sincron izac ión  in te rn a  y de in te rv a lo  de prodición  50 
para s in c ro n iza r su sincron izac ión  generada internam ente con 
l a  sincron izac ión  externa de tec tada .

Desde e l  momento en que se d e tec ta  la  sincron ización  
v e r t ic a l  en e l term ina l A y e l  c ir c u i to  50 se sincron iza  con 
l a  sincron ización  detectada, en tan to  que e l d e te c to r  de veri-j- 
f ic a c ió n  de sincron izac ión  v e r t ic a l  60 continué v erif ican d o  * 
la  p resencia  en e l term inal A de una señal con una duración, 
de tiempo y amplitud predeterm inadas, por lo  menos, en un in ­
te rv a lo  de tiempo pronosticado, e l conmutador de modos 8Q no 
pasa señales a l  generador de sincron izac ión  in te rn a  e in te r ­
v a lo s de prodición 50. Esto co nstituye  e l modo en sincronismo 
d el s is tem a .100 y s ig n if ic a  que la  s incron izac ión  v e r t ic a l  se 
es tá  encontrando- continuamente en el in te rv a lo  de tiempo en 
que e l  generador 50 p red ice que debe encontrarse, por lo  tan ­
to , no hay necesidad de poner a l  c o rr ía n le  la  sincron izac ión  
generada internam ente y e l in te rv a lo  de p red ic ión  que e s tá . <produciendo e l  c ir c u i to  50. !

t
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No obstante , cuando e l  canal en que e s tá  sin tonizado
el recep to r de l a  f ig u ra  1, cambia es probable que la  sincro ­
nización  v e r t ic a l  no aparezca en e s te  in te rv a lo  pronosticado,
De un .modo sim ila r, s i  e l ru ido  de d irecc ió n  negativa , in c lu ­
yendo p a rá s ito s  de co rta  duraciórí de la s  fuentes' mencionadas" 
anteriorm ente, elim ina la  serial de sincron izac ión  v e r t ic a l  33 
o reduce su amplitud- por-debajo de un n iv e l mínimo, e l detec­
to r  de v e r if ic a c ió n  de sincron ización  v e r t ic a l  60 d e teo ta  la  *̂
ausencia de sincron ización  en e l  in te rv a lo  pronosticado. Un 
n iv e l  de señal re su ltan  Le en un term inal cb sa lid a  d e l detocto:* 
de v e r if ic a c ió n  de sincron ización  v e r t i c a l -60 pone en condio io l 
nes e l in te r ru p to r  do modos 80 para e l paso de una señal des­
de e l  d e te c to r de sincron izac ión  v e r t ic a l  70 hasta  e l  genera­
dor de sincron ización  in te rn a  50 para vo lver a s in c ro n iza rlo  
cuando el d e te c to r  de sincron izac ión  v e r t ic a l  70 d e te c ta  una 
señal en el term inal A que tien e  una c a ra c te r ís t ic a  de lo n g i­
tud mayor ig u a l que la  sincron ización  v e r t i c a l  tra n sm itid a .

Durante el in te rv a lo  en que la  sincron izac ión  v e r t ic a l  
está  ausencia d e l to rm inal A, la  desv iación  v e r t ic a l  delrecep-i- 
to r  continua sincronizándose por la s  señales procedentes del 
generador do sincron izac ión  in te rn a  e in te rv a lo  de prodición  
50. Asi, s i  la  señal de sincron ización  v e r t ic a l  se ha elim i­
nado a su amplitud se ha reducido por debajo de un c ie r to  n i ­
v e l predeterminado por ruido de d irecc ió n  negativa  en la  sin-j 
cronización  v e r t ic a l  o por alguna o tra  razón, l a  imégea d e l ¡
cínescópio continuará sincronizada correctam ente por acción ;!del c ir c u ito  50*.

va le  d 
s-.:*al

Si l a  ausencia de sincron ización  s u f ic ie n te  de*, 
c p red icción  so ha producido al cambiar de es a l-  
ro-cibids u lterio rm en te  cu la  frecuencia  del nrrvc.

inte''"'-

t
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que tie n e  la  c a ra c te r ís tic a  de longitud  de l a  señal de sincro-i 
n izac ió n  v e r t ic a l  ex c ita rá  una señal de sa lid a  procedente del 
d e te c to r  de sincron izac ión  v e r t ic a l  70. Esta sedal do sa lid a  
pasará a tra v é s  del conmutador de modos 80 en v ir tu d  d e l n iv e l 
de señal ac tivadora  generada en e l d e te c to r  de v e r if ic a c ió n  
de sincron izac ión  v e r t ic a l  60 cuando se d e te c te  por primera 
vez la  ausencia de sincron izac ión  v e r t ic a l .

El sistem a de sincron izac ión  de modo_ dual 100 genera 
de é s te  modo sus p rop ias señales de sin cro n izac ió n  v e r t ic a l  
in te rn a s  exentas de ru ido  que sin c ro n iza  con l a  sino-..n ir,ació  
v e r t ic a l  re c ib id a  vo rificándo  la  p resencia  de una señal que 
t ie n e  un producto su f ic ie n te  de duración de tiempo y amplitud 
dentro d e l in te rv a lo  en que se genera la  sincron ización  v e r t í  
c a l in te rn a . Si dicha señal e s tá  p resen te , la  sincron izac ión  
v e r t ic a l  in terna, del sistem a no se vuelve a s in c ro n iza r con 
la  señal re c ib id a . Si dicha señal e s tá  ausente, e l sistem a 
se pone a s i  mismo en condiciones de buscar la  señal s ig u ien te  
que tenga la  c a r a c te r ís t ic a  de longitud  de la  sincron ización  
v e r t ic a l  a l par que mantiene su s incron izac ión  v e rtic a l, in tey  
na o r ig in a l . Esto se r e a l iz a  para p e rm itir  la  sincron ización  
v e r t ic a l  co rrec ta  aún cuando la  sincron izac ión  v e r tic a l  ex te r­
na haya sido elim inada p o r 'ru id o  de d irecc ió n  negativa o d i­
rección  Oa blanco. :

Cuando se d e te c ta  la  señal en tran te  s ig u ien te  con l a  1
c a ra c te r ís t ic a  de lo n g itud  de la  s incron izac ión  v e r t ic '- l ,  so !!genera una señal de desplazam iento de sincron izac ión  o señal j 
ac tu a lizad o ra  y pasa a l generador de sincron izac ión  in te rn a  j 
para a c tu a l iz a r  su funcionam iento. Actualizando la  s io ry o a i-  j 
zación in te rn a , e l in te rv a lo  de p red icción  se ac tu a liz a  tam­
bién y e l s i s t  xnapredice en to n ces sincron izac ión  en e.¡ nuevo
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in te rv a lo  de p red icción .

í
!

Si una señal que t ie n e  un producto de duración de 
tiempo y amplitud su f ic ie n te  para considerarse  sincron ización  
v e r t ic a l  tra n sm itid a -se  haya en el nuevo in te rv a lo  de p red ic­
ción, e l sistem a continua funcionando en su propio modo de six 
cronismo según se ha resumido en lo s  p árra fo s inmediatamente 
a n te r io re s . Si no se .encuen tra  dicha segal, e l sistem a vuelve 
su modo de f a l t a  de sincron ización  o modo de búsqueda 3egún st 
ha d e sc r ito  an teriorm ente.

a

La f ig u ra  2 i l u s t r a  un diagrama de conjuntos de una 
modalidad de p re fe renc ia  del sistem a de sincron izac ión  de-mo­
do dual 100 según se i lu s t r a  en l a  f ig u ra  1. Las señalen de 
cronometracción a aproximadamente 31,5 KI-Iz, doble que la  f re ­
cuencia de sincron ización  h o rizo n ta l, se acoplan a l  term inal . 
B. El texminal B se acopla a un term inal de entrada de un con­
tador 51 d iv iso r  por 525. Las señales de sa lid a  de con ta je  -de 
525 se decodifican  en una puerta Y 53 y se acoplan a tra v é s  
de un term ina l de una puerta  0 52 a l  term ina l de entrada de 
reposic ión  del contador 51 d iv iso r  por 525. Una segunda puer­
ta  Y 54 deoodifica señales re p re se n ta tiv a s  de o tro  con ta je  del 
contador 51 d iv iso r  por 525. Esta señal de sa lid a  decodificada
es de la  duración necesaria  y tien e  lugar en el in s ta n te  pro-!* Iciso  con re lac ió n  a la  sincron ización  generada internam ente j
para asegu rar que cuando la  sincron izac ión  generada internamen­
te  e s té  en sincron ización  apropiada con l a  señal de sincroru.-: 
zación v e r t ic a l  re c ib id a , una p a rte  sen sib le  de dicha señal ! 
de sincron ización  v e r t ic a l  rec ib id a  caiga dentro  de la  durac-j 
ción de la  señal de sa lid a  decodificada procedente de la  paenn 
te  Y 54.

30 Por ejemplo, en e l sistem a ilu s tra d o , un contador 5'1
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es un contador normal d iv iso r  por 525 compuesto por d ios baa-¡ 
culadores excitados acoplados en s e r ie .  Las seriales de _ en tra ­
da de decod ificac ión  a . l a  puerta Y 53 son la s  señales dé s a l i ­
da d e l prim er, te r c e r ,  cuarto y décimo bascu ladres. Las seña­
le s  de entrada de deco d iiicac ió n  procedentes de la -p u e rta  Y - 
de in te rv a lo  de p red ic ión  54 son la s  señales de sa lid a  d e l 
cuarto y décimo basculadores que dán un impulso de p red ic ión  
de 2,5 periodos de impulsos de sincron izac ión  h o rizo n ta l de ati 
chura durante lo s  cinco ú ltim os con ta jes an tes de la  re p o s i­
ción de cada s e r ie  de 525 impulsos contados por e l co ú ta d 'r
51 d iv iso r  por 525. Una señal do sa lid a  procedente d e l a io te - jima de sincron izac ión  v e r t ic a l  de modo dual 100 en e l term inal!
C es la  señal de sa lid a  del décimo basculado!-, un impulso de 
6,5 periodos de impulsos de s incron izac ión  h o rizo n ta l en tre  e l 
con ta je  512 de cada s e r ie  de 525 impulsos y el con ta je  do repo­
sic ió n  525 del contador 51 d iv iso r  por 525. j

iSe verá por lo  expuesto que lo s  conjuntos 51,52,53 y i 
54 funcionan como e l generador de sincron izac ión  in te rn a  y j 
de in te rv a lo  de p red icción  50 de la  f ig u ra  1.

El term inal B se acopla también a un term inal de 
entrada de un contador 72 d iv iso r  por 6 para proporcionar 
seríales a l  doble de la  frecu en c ia  de sincron izac ión  ho rjzo n ta! 
para co n ta je . Las señales do sa lid a  ce acoplan desde e2 con­
tad o r 72 a una puerta  Y 73 para d eco d if ica r e l sexto con ta je  } 
d e l contador 72. Un term inal de sa lid a  dé l a  puerta  Y 73 se ¡ 
acopla a un term inal de entrada de una puerta  0 71, cuyo to r -  ¡ 
minal de sa lid a  se acopla a l  term ina l de entrada, de reposic ión  
d e l contador 72 d iv iso r  por 6. El contador 72 d iv iso r  por ó } 
puede c o n s tru irse  do t ro s  basculadores acoplados en series, i 
acoplándose lo s  to rm inales de sa lid a  dol segundo y tero r-r ¡ 
basculadores a lo s  to rm inales de entrada de 2.a puerta Y 73* !30
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De e s ta  manera, e l  sexto con ta je  del contador 72, p roducirá 
una señal & reposición  en un term inal de sa lid a  de la  puerta 
Y 73 que repondrá e l  contador 72 a tra v é s  de la-.'puerta 0 71* 

La sincron ización  v e r t ic a l  en e l  term inal A se acopla 
a un term inal de entrada inverso r de la ,p u e r ta  0.71* Se obscr 
verá que cuando no aparece señal p resen te  en e l te rm in a l A la  
señal de entrada inv-ertidá en e l torm inal de entrada 'do la
puerta O 71 repondrá continuamente e l contador 72 d iv iso r  por
6. De é s te  modo so verá que solamente en p resencia do una co­
d a l de por lo  menos 6 con ta jes de longitud  (3 periodos de la  
sedal do sincronización  h o rizo n ta l) en e l  term ina l A, habrá 
cualquier sedal de sa lid a  decodificada en e l  te rm ina l de s a l i
da de la  puerta Y 73 para reponer en contador 72 a tra v é s
de la  puerta  0 71.

A si, e l conjunto 70 que comprende lo s  elem entos,71,72 
y 73 s irv e  para determ inar s i  una sedal re c ib id a  en e l "termi­
nal A tie n e  por lo  menos la  duración de tiempo de la  señal 
de sincron ización  v e r t ic a l .  S i una señal de ruido-con la  du­
rac ió n  de tiempo de la  sincron izac ión  v e r t ic a l  es improba­
b le, e l conjunto 70 funciona como un d e te c to r  da sincron iza­
ción v e r t ic a l .

El term inal A se acopla también a un torm inal de entra 
-da de la  l in e a  do re ta rd o  63 y un torm inal de entrada de 
una puerta  Y 64., Un term inal de ,sa lid a  de la  l in e a  de r e t a r ­
do 63 so acopla a un segundo torm inal do entrada de la  puerta} 
Y 64. El bloque 61 que comprende lo s  elementos 63 y 64, so 
llama "elim inador de impulsos corhos" o "e lim in ad o r^  seña- i
le s  p a rá s ita s " . Elimina impulsos o p arte  de lo s  mismos qua 
aparecen en o.¡ term inal A que tienen  una duración de tiempo
menor o ig u a l que d  tiempo de re ta rd o  de la  l in e a  de re ta rido
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63. Ea ú t i l  elim inar gran par be do loo  p a rá s ito s  de co rta  d n - ! 
ración  que se puede generar en l a  señal de sincron izac ión  
v e r t i c a l .

Por ejemplo, s i  e l tiempo de* la  l in e a  de ro ta rán  es
de 4 microsegundos, l a  señal de sa lid a  de l a  puerta  Y 64 se rá
la  sincron izac ión  v e r t ic a l  en e l term inal A menos todos lo a  !
impulsos de 4 microsegundos o de duración más co rta  que e l i -  '
minarán p a rá s ito s  de co rta  duración de d irecc ió n  a l  negro do ;
cuatro  microsegundos o de más co rta  duración y elim inarán ][cuatro microsegundos' del f re n te  de lan tero  de cualquier, impul-.; 
so de duración más la rg a  y la  sedal de sincron izac ión  v e r t i ­
c a l 32. E l f re n te  d e lan tero  a l ta n te  de l a  señal de s in c ro n i­
zación v e r t ic a l  32 no a fe c ta rá  v irtualm ente a l funcionam iento, 
d e l sistem a, porque la  se n s ib ilid ad  del sistem a puede a ju s­
ta r s e  para compensar la  energía perd ida .

Las señales de in te rv a lo  de p red icción  se acoplan 
desde un term inal de sa lid a  de una puerta  Y 54 hasta  u n .te r ­
minal de entrada de-un c irc u ito  compensador 81 y a un termi­
n a l de entrada de una puerta  Y 62. Un term ina l de sa lid a  de 
l a  puerta  Y 64 se acopla a tra v é s  de un term inal de entrada 
in v erso r a una puerta  Y 62. Se observará que la  puerta *'- $2 
genera una señal de sa lid a .d u ra p te  la  señal c e .in te rv a lo  le  
pred icción  en e l term inal de salida, de la  puerta  Y 54, sola-} 
mente cuando no hay 3eílal p resen te  ea el term inal de sa lid a  [ 

de l a  puerta Y 64. Por lo  tan to , e l "elim inador de se.; el-'-a 
p a rá s ita s "  61 y la  puerta Y 62 funcionan como un d isp o s itiv o  
para d e te c ta r  cuando la  sincron ización  v e r t ic a l  e s tá  auge?- tp 
del term inal A durante el in te rv a lo  de p red icción . j

Un te rm in a l de saJida del c ir c u ito  compensador 81 i 
se acopla a un term inal de entrada " 4 " de un c irc u i to  do
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sustracción82. Un- term inal de sa lid a  de la  puerta  Y 62 se aco­
p la a l  term inal de entrada " -  " d e l c ir c u ito  de sustracc ión  
82. Un term inal do sa lid a  d e l c irc u ito  de su stracc ió n  82 ¡so. 
acopla a un term inal de entrada de un c i r c u i to  in teg rad o r 83, 
cuyo term inal de sa lid a  se acopla a un term inal de entrada 
de un comparador 85. Otro term inal de en trada d e l comparador 
85 se acopla a una fu en te  de v o lta je  de re fe re n c ia  de co rrien ­
te  continua 84. Un te rm in a l de sa lid a  d4l comparador 85 ce ace 
p ía  a un term inalde entrada de un c ir c u i to  p u erta  86. Un te r -  
minalde entrada de manipulación d e l c ir c u ito  p u erta  86 se. acol 
p ía  a un term inal C para tra n s m itir  inform ación del compara­
dor 85 a tra v é s  del c irc u ito  puerta  86 solamente cuando ex is -  
re  señal p resen te  en el term inal 0. E sta inform ación de s a l i - j  
da tran sm itid a  se acopla a un te rm ina l de en trada.de  una 
puerta Y 88. El basculador de memoria de modo 87 se acopla 
también a la  puerta Y 53 y se coloca periódicam ente p o r la s  
señales de sa lid a  del mismo a l  f in a l  de in te rv a lo  de p red ic­
ción.

Un term inal de sa lid a  de la  puerta Y 73 en e l  detec­
to r  de sincron izac ión  v e r t ic a l  70 se acopla a o tro  térm ica! 
de entrada de la  puerta  Y 88. Las señales de sa lid a  de la  
puerta Y 88 so acoplan a la  puerta  0 52 en e l c ir c u ito  de ro' 
posición  del contador 51 d iv iso r  por 525.

El c irc u ito  compensador 8l m odifica l a  amplitud de 
la  señal d e l in te rv a lo  de p red icción  para a ju s ta r  el ñ ire!. j 
umbral contra e l  cual se compara una señal de ausencia de siui- 
cronigación v e r t ic a l  en el term inal de sa lid a  de la  c ie r ta  
Y 62. El c ir c u i to  compensador 8l con tro la  por lo  tan to  e l pro­
ducto duración de tiem po-amplitud durante e l  interval!.o de pro­
d icción contra e l cual cualqu ier señal que aparece en. el t e r
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mi nal A se debe comparar favorablem ente para poderse considc-¡
r a r  sincron izac ión  v e r t ic a l  v á lid a . }

Cuando una señal de in te rv a lo  de p resión  es tá  p resen te  j
en lo s  te rm ina les de entrada de ci rc u ito  comparador 81 y l a  ¡

¡g, puerta  Y 62 y no hay presento  sincron izac ión  v e r t ic a l  en e l  [
term inal A, e l term inal de sa lid a  de la  puerta Y 62 tie n e  un 'h 
lo r  p o s itiv o  que es superio r a!) v a lo r umbral producido por e l 
c ir c u i to  compensador 81 en e l term inal de en trada p o s itiv o  
d e l c irc u ito  de su s trac ió n  82 y la  su s trac ió n  e in teg rac ió n  

' 10. re a liz ad a  sobre la s  señales de in te rv a lo  de producción compon :sadas y la s  señales de sa lid a  de l a  puerta  Y 62 aá p o r-re sa l-!  
tado en el term inal de sa lid a  del in teg rad o r 83 un v o lta je  
negativo  con respecto  a l  v o l ta je  de re fe re n c ia  alim entado 
por. e l  sum in istro  de re fe ren c ia  84 a l  comparador *85. 'Cuando 

15 . l a  se ñ a l'd e  in te rv a lo  de pred icción  e s tá  p resen te  y n i  una
c ie r ta  cantidad umbral de l a  aerial de s incron izac ión  v e r t i c a l  
se encuentra p resen te  en el term inal A durante e l  in te rv a lo  d 
p recc is ió n , l a  señal de sa lid a  de la  puerta  Y 62 y la  señal 
de in te rv a lo  de p red icción  compensada tien en  exactamente la s  

20. mismas áreas bajo  sus curvas de producto de duración de tiem­
po- amplitud y la  su s tracc ió n  c in teg rac ió n  de lo s  c irc u ito s  
82 y 83 dá por resu ltad o  u n -v o lta je  cero neto con respecto  
a l  v o l ta je  de re fe re n c ia  que se alim enta desde la  fu en te  de : 
re fe re n c ia  84. Cuando la  señal de in te rv a lo  de predicción es-i 

25^ * táp ro sen te  y n i  una cantidad superio r a la  umbral de la  senalí
de sincron izac ión  v e r t ic a l  aparece en e l term inal A, la  ^0- = 
n a l de sa lid a  de la  puerta Y 62 tien e  un menor producto de ! 
duración de tiom po-aiaplitud que la  sa lid a  de señal del i n t e r ­
valo  de pred icción  compensado d e l c ir c u ito  Si y e l  proceso 
de su stracc ió n  e in teg rac ión  rea lizad o  por lo s  c ir c u i to s  82 
y 83 dá por re su ltad o  un v o lta je  p o sitiv o  n a to  con respecto
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a l  n iv e l de re fe re n c ia .
El comparador 85 compara e l re sa ltad o  d e l proceso de su s­

tra cc ió n  e in teg rac ió n  rea lizad o  durante e l  in te rv a lo  de pre­
dicción en e l c irc u ito  82 y 83 por e l  v o l ta je  de re fe re n c ia  j 
alimentado desde e l  c ir c u i to  84. Cuando e l  resu ltad o  de l a  
su stracción  e in teg rac ió n  es negativo con respecto  a l  v o l ta je  
de re fe re n c ia , habrá una- cantidad menor que l a  umbral de in­
formación de sincron izac ión  v e r t ic a l ,  v .g . ,  área  bajo la  curva 
de la  señal, p resen te  en e l term ina l A durante e l in te rv a lo  
de p red icción .

Por lo  tan to , la  comparación produce aproximadamente 
una condición de v o l ta je  cero en un term inal de sa lid a  del 
comparador 85 que es in terrogado  una vez cada, exploración ver­
t i c a l  a l  f in a l  del in te rv a lo  de predicción ' por la  acción de 
l a  señal acoplada desde e l  term inal C hasta  un term ina l de en­
tra d a  d e l c irc u ito  puerta  86. Durante la  in te rrog ac ió n  del 
comparador 85, e l  basculador de memoria de modos 87 se colo­
ca en un estado "temporalmente fu e ra  de sincron ización" por 
la  señal acoplada desáe e l  term inal de sa lid a  y la  puerta  Y 
53. Como ex is te  un v o lta je  p o sitiv o  in su fic ien te"  en e l term i­
n a l de sa lid a  d e l c irc u ito  puerta  86 para reponer e l bascu- 
lad o r 87 a un estado en sincron izac ión , e l  basculador 87 re r-  
manece fu e ra  de sincron ización  cuya condición se caracteriza}  
por una señal de v o lta je  p o sitiv o  en su term inal de sa lid a  j .

Esta señal pone en condiciones la  puerta  Y 88 para pa-l 
sa r una señal generada en e l term inal do sa lid a  de l a  r-aer-ta
Y 73 cuando l a  señal s ig u ien te  se d e tec ta  en e l  to rm inal A 
que tien e  por lo  menos la  c a ra c te r ís t ic a  de longitud  de la  
sincron ización  v e r t i c a l .  La señal generada pasa, desde e l 
term inal de sa lid a  de l a  puerta Y 73 a tra v é s  de la 'p u e r ta
Y 88 y la  puerta  0 52, a l a  que se acopla l a  puerta Y 88,
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para reponer el contador % d iv iso r  por 525 a l  nuevo in te rv a ­
lo  de sincronización  v e r t ic a l  rec ib id o , cuyo f in a l  está  rep re ­
sentado por e l impuláo generado en e l term ina l de salida, do 
la  puerta  Y 73. .

El contador 51 comienza a con tar e s te  in te rv a lo , pro­
duciendo e l  impulso de sincron ización  in te rn a  en tre  sus con­
ta je s  512 y 525 en e l te rm in a l C y e l impulso de p red icción  
de la  serial de sincron izac ión  v e r t ic a l  esperada s ig u ie n te  en­
t r e  sus con ta jes 520 y 525 en e l term inal de ca lid a  de la  
puerta  Y 54.

Si hay presento  una señal en el te rm in a l A que t ie n e  
un área su f ic ie n te  durante e l in te rv a lo  de pred icción  para 
p roducir un v o lta je  p o s itiv o  neto  cuando la  sedal de sa lid a  
de la  puerta  Y 62 se r e s ta  de la  señal de in te rv a lo  cb p red ic­
ción compensada en e l c irc u ito  de su stracc ió n  82 y e l  re su l­
tado se in te g ra  en el in teg rad o r 83, e l  sistem a in te rp re ta rá  
la  p resencia  de dicha señal en e l term inal A como presencia  
de sincron ización  v e r t i c a l  o un estado d e 's in c ro n iza c ió n . En 
dicha s itu ac ió n , l a  señal de sa lid a  d e l comparador 85, cuando 
es in terrogado  por la  puerta 86, será  su f ic ie n te .p a ra  reponer 
e l basculador de memoria de modos 87 que se ha colocado en 
e l  estado de posic ión  tem poral por la  señal en e l term inal 
de sal'ida do la  puerta  Y 53. La puerta Y 88 volverá de és te  
modo, a un estado desactivado .

Por esta  exp licación , se verá que lo s  v a lo res  do l fac ­
to r  compensado determinado por e l c irc u ito  compensador 8 l y j 
e l  v o l ta je  de re fe re n c ia  de c o rr ie n te  continua a tr ib u ib le  j 
a l  c ir c u i to  de re fe re n c ia  84, determ inan e l v a lo r  umbral do 
la  inform ación do sincron ización  v e r t i c a l  p resen te  en e l Ter­
minal A a l  sistem a de conmutación 100 desdo el modo en s in c ro
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nización  h asta  á. modo fu e ra  de sincron izac ión  o de búsquedas 
El fa c to r  compensador y e l  v o lta je  de re fe re n c ia  se pueden 
a ju s ta r  de forma que- e l sistem a no busque s incron izac ión  has­
t a  que la  señal de entrada en e l Terminal A durante e l  ín te r--  
valo  de pred icción  sea de co rta  duración. Dicho a ju s te  .puede.- 
se r conveniente en zonas donde la  recepción  de la  señal de te  
le v is ió n  sea muy ru idosa y granpart'-' de la  señal de s in c ro n i­
zación v e r t ic a l  pueda ser' elim inada por ru id o .

De un modo s im ila r , e l in te rv a lo  dé con ta je  d e l conta­
dor 7*2 podría a ju s ta rs e  simplemente dcodificando una cantidad 
d ife re n te  e.- l a  puerta  Y 73. Por ejemplo, en lina zona donde 
la  reoepción tien e  normalmente gran cantidad á.e ru ido , se ria -- 
conveniente a ju s ta r  e l  contador 72 para p asar un impulso de 
reposic ión  a l a  p uerta  0 71 y la  p u erta  Y 88 después que e l 
contador 72 ha efectuado 5 co n ta jes en lu g ar de l o s . 6 ind ica­
dos. Esto podría r e a l iz a r s e  en p l  sistem a p resen te  acoplando 
lo s  tenm inales de sa lid a  del primer y te r c e r  basculador del 
contador 72 a lo s  term inales de entrada de l a  puerta  Y 73 
en lu g ar de hacerlos a lo s  te rm ina les de sa lid a  del segundo 
y te r c e r  basculadores según se ha explicado an terio rm ente.

De é s te  modo, e l contador 72 p a sa ría  a se r  un contador 
d iv iso r  por 5 y p e rm itir ía  pasar una señal de reposición  des­
pués de la  ausencia de sincronización  detectada en e l term i­
n a l A cuando la  señal s ig u ien te  que ap arec ie ra  en ol term inal' 
A tu v ie ra  una longitud  de menos de 5 periodos de impulsos de ¡ 
cronometración o dos y medio periodos do impulsos de s ir c ro -  i 
n ización  h o rizo n ta l en lo n g itud . ¡

En zonas particu larm ente  ru idosas, podría s^ r conve- ¡ 
n ien te  re ta rd a r  la  búsqueda do una señal con lo n g íL ud ,su fi­
c ien te  para considerarse sincron izac ión  v e r t i c a l 'h a s ta  q,un el !!!



sistem a hubiera detectado  la  ausencia de v a rio s  periodos suce--; 
sivos de señal do sincron izac ión  v e r t ic a l .  Dicha función po- ¡ 
d ría  r e a l iz a r s e  m-.diahte e l sistem a p resen te  simplemente reeia^ 
plazando e l  basculador de memoria de modos 87 por un re g is tra n  
dor de corrim iento  que c o rr ie ra  l a  inform ación de ausencia & }. 
la  señal do sincron ización  v e r t ic a l  a l  ritm o d'e la  señal. de' j 
in te rv a lo  de p red icc ión . ' ^

S i, por ejemplo, fu era  deseable in h ib i r  lia búsqueda ; 
de sincron izac ión  hasta  haberse detectado  la  ausencia de 4 )
periodos sucesivos de señal de sincron izac ión  v e r t ic a l ,  un. re-} 
g is tra d o r  de corrim iento s e r ia l  de 4 b i t io s  podría comprobar . 
y almacenar l a  información de sa lid a  procedente de. la  puerta } 
86. El re g is tra d o r  podría c o rre r  la  inform ación a la  frecuen -i 
c ia  a la  señal del in te rv a lo  de p red icción , v.g.*, l a  frecuen­
c ia  de exploración v e r t i c a l ,  de aproximadamente 60 Hz. Los 
te rm ina les de sa lid a  de lo s  4 b i t io s  acoplados en s e r ie  podriji 
acopiarse a una puerta  Y de cuatro entradas y e l term inal de 
sa lid a  de l a  puerta  Y podría acop larse a l 'te rm in a l  de en tra ­
da de la  puerta  Y 88 a l  que es tá  acoplado actualm ente e l bas­
culad or de la  memoria de modos 87, o un m ultiv ib rado r monoas- 
ta b la  u o tra  c i r c u i te r ia  conformadora de ondas- podría acoplarj-- 
se en tre  la s  dos puertas Y -para-conseguir e l interval-"' de } 
ac tiv ac ió n  de búsqueda deseado en l a  puerta  Y 88„ !

La f ig u ra  3 es un diagrama esquemático de un o i r 3-*'i',:*?' 
que re a l iz a  la  función del c irc u ito  compensador 81. el oju-3 r i ­
to  de su stracc ió n  82, e l in teg rad o r 83, fuen te  de re f? ra ..o ia  j 
84, comparador 85, c ir c u i to  puerta  86, basculador de memoria 
de modos 87, y puerta  Y 8b de la  f ig u ra  2.

Las señales del in te rv a lo  de p red icción  810 se acó-- i 
p lan desde la  puerta  54 de la  f ig u ra  2 h asta  e l e lectrodo  ¡
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base áe un t r a n s is to r  8l3 . El co lec to r del t r a n s i s to r  813 .. 
se acopla a una fu en te  de sum inistro  de v o l ta je  d e 'c o r r ie n te  
continua V y su emisor se acopla a t r a v é s  de un. r e s i s t o r  811 
y un r e s i s to r  812 en s e r ie  a l  co le c to r  de un t r a n s i s to r  814. 
El emisor d e l  t r a n s i s to r  814 se pone a t i e r r a  y su e lectrodo  
base se acopla a l  term inal de sa lid a  de la  puerta  62 de la  
f ig u ra  2 y rec ib e  sehales de ausencia de sincron izac ión  v e r t í  
ca l 620 desde l a  misma. Se -observará que la  señal de ausencia 
de sincron ización  v e r t ic a l  620 v a r ia rá  dependiendo de l a  can­
tid ad  de la  señal de sincron ización  v e r t ic a l  acoplada a l  t e r ­
minal A de l a  f ig u ra  2 que es tá  ausente durante la  señal de 
in te rv a lo  de p red icción  810. Si e x is te  sincron izac ión  v e r t i ­
ca l en e l  term inal A en todo e l  in te rv a lo  de p red icción , l a  
señal 620 tendrá un n iv e l de cero en todo e l in te rv a lo  de. 
p red icción . Si no hay sincron ización  v e r t ic a l  -en e l term ina l 
A durante e l in te rv a lo  de p red icción , l a  señal 620 se rá  a l ta  
en todo e l  in te rv a lo 'd e  p red icción  y se semejará a ía . señal 
810. '

La unión de lo s  r e s i s to r  811 y 812 se acopla a un' 
term inal de un cap ac ito r 821, a l  e lectrodo  base de un transia)- 
to r  831 y a trav és  de un r e s i s to r  830 a la  base de un tra n ­
s i s to r  834. El co lec to r del t r a n s i s to r  831 se acopla a la . 
fuen te  de sum inistro  de v o l ta je  V y su em isor.se acopla a la  
base de un t r a n s i s to r  832. E l co le c to r d e l tra n s is to r  832 se 
acopla a tra v é s  de un r e s i s to r  de carga 838 a i a  fu en te  de - 
sum inistro  de v o l ta je  de c o rr ie n te  continua V. E l c o le c to r - 
ce l t r a n s is to r  832 se acopla también a l  te rm in a l re a ta n te  
del cap ac ito r 821. ' -

La base del t r a n s i s to r  834 se acopla también a l  volt:: 
je  de sum inistro  V a tra v é s  do un r e s i s to r  836 y a t i e r r a  a.
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tra v é s  de un r e s i s to r  835. El co le c to r del t r a n s i s to r  =8-34. 
se acopla a la  fu en te  de sum inistro  de v o l ta je  de co rr ien te  
continua V.E1 emisor del t r a n s is to r  834 se acopla a la  basé ' 
de un t r a n s i s to r  833, cuyo co lec to r se acopla a trav és-d é  un- 
r e s i s to r  de carga 837 a la  fu en te  de sum inistro  de v o l ta je  
de c o rr ie n te  continua*V. E l emisor d e l t r a n s i s to r  833 sa  aco­
p la  a l  emisor d e l transisto r 832. Los em isores acoplados de 
lo s  t r a n s is to re s  832 y 833 se acoplan a t i e r r a  a t ra v é s  de un 
r e s i s to r  839. '!Se observará que la  red que comprende lo s  tra n s is to re s !. i
831, 832,833 y 334 y sus r e s is to re s  asociados es un ampíá.iica-j 
dor d ife re n c ia l  que compara e l v o l ta je  p resen te  en l a  unión j 
de lo s  r e s is to re s  811 y 812 con un v o lta je  de re fe re n c ia  e s ta  
b lec ida  sobre la  base dol t r a n s i s to r  834 por e l d iv iso r  de 
ten sió n  que comprende lo s  r e s is to re s  835 y 836. El r e s i s to r  
83O, que p o la riz a  l a  base del t r a n s i s to r  am plificador 831 en 
e l  mismo punto de funcionam iento del t r a n s i s to r  834, deberá 
se r sensiblem ente mayor que lo s  r e s is to r e s  835 y 836 .para e v i­
t a r  acoplamiento de la  3eñal desde l a  base del t r a n s i s to r  331' 
á la  base d e l t r a n s i s to r  834. Los t r a n s is to r e s  813 y 314 
conducen co rr ie n te s  a tra v é s  de lo s  r e s is to re s  811 y 81-2 re s ­
pectivam ente, re p rese n ta tiv o s  de l a  señal de in te rv a lo  do pref- 
d icc ión  810 acoplada a la  base d e l . t r a n s i s to r  813 y l a  s e ñ a l ; 
de sincron izac ión  v e r t ic a l  f a l l a n te  620 acopladas a la  baso 
del t r a n s i s to r  814 durante e l  in te rv a lo  de* p red icc ió n . La ve­
lac ió n  de la s  re s is te n c ia s  de lo s  r e s is to re s  812 y Sl^ eo )1 
fa c to r  compensador por e l cual la  amplitud de la  sedal do in ­
te rv a lo  uo p red icción  en la  base del t r a n s i s to r  813 se 
p lica.. La co rrio rtt.' a tra v é s  d e l punto D os la  diferb.'í-.'-ia 
t r o  e s ta s  co rr ie n te s  y dá por re su ltad o  un v o lta je  a tra v é s  }
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del cap ac ito r 821 según l a  c o rr ien te  que pasa a través d é l '  
t r a n s i s to r  813 y e l r e s i s to r  811 sum in istra  un v o l ta je  en la  . 
unión de lo s  r e s is to r e s  811 y 812 que es l a  in t-ogral de- la  
señal 810 de la  que ssres ta  l a  in te g ra l  de la  señal 620 según 
flu y e  c o rr ien te  a tra v é s  dol r e s i s to r  812 y e l t r a n s i s to r  8L4 
a t i e r r a .  ' -

El co lec to r del t r a n s i s to r  832 so acopla también a 
la  base del 'transisto r 856. El co lec to r del t r a n s i s to r  833 se' 
acopla a la  base de un t r a n s i s to r  857. Los co lec to res  de . 
lo s  tra n s is to re s  856 y 857 se unen y se acoplan a la  fuen te  
de sum inistro  de v o lta je  de continua V. El emisor del tran ­
s i s to r  856 se acopla a l  cátodo de un diodo zensr 855- y  e l 
emisor del t r a n s is to r  857 se acopla a l  cátodo de'un diodo ze- 
ner 855 y 854 se acoplan a la s  bases de un t r a n s i s to r  8$1 
y un t r a n s is to r  852, respectivam ente, El co le c to r  del t r a n s i s ­
to r  852 so acopla a la  fu en te  de sum inistro  d e l v o l ta je  d e . 
continua V y e l co lec to r d e l tra n s is to r; 851 se acopla a t r a ­
vés de un r e s i s to r  regulador de carga 853 -Ú la  fu en te  de sub­
m in istro  de v o l ta je  de co rr ie n te  continua .V. Los emisores 
de ambos t r a n s is to re s  se acoplan a l  co lec to r de un t r a n s is to r  
fuen te  de co rr ien te  864, cuyo emisor se.pone en t i e r r a .  La 
base d e l t ra n s is to r  864 se acopla a l  te rm ina l C de la s  f ig u ­
ra s  1 y 2, e l te rm in a l de sa lid a  d e l sistem a 100. lia base 
de un t r a n s i s to r  863 se acopla también a l  term inal 0. El emi­
sor d e l  t r a n s i s to r  863 se pone a t i e r r a  y su co le c to r se ace 
pía a tra v é s  do un r e s i s to r  861 a la  fu en te  de sum inistro  
de c e l ta je  de continua V. El co lec to r d e l t r a n s i s to r  863 ac 
acopla también a la  base de un t r a n s i s to r  862, cuyo emisor 
se pone a t i e r r a .  El co lec to r del t r a n s i s to r  862 se acopla 
a l  co lec to r uol t r a n s is to r  851. Los co lec to re s  unidos do lo s  
t r a n s is to re s  351 y 862 se acoplan a l  cátodo d-eldiodo aener
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866. - ¡
La configuración que comprenden lo a  t; ran si,ai oroa 851 

y 852 y e l  r e s i s to r  de carga 853 os un c irc u ito  comparador.
Los t ra n s is to ro s  856 y 857 am plifican la s  señales generadas 
en la  c irc u i tc r ia d c  su stracc ió n  e in teg rac ió n , t r a n s is to re s  
813,314,831,832, 833 y 834 y sus componentes asociados. Los 
diodos zener 854 y 855 a ju s tan  e l n iv e l de v o lta je  de la  se­
ñ a l  acoplada.desde lo s  emisores de lo s  t r a n s is to re s  857 y 856 
respectivam ente, a lo s  t r a n s is to re s  com paradores-siguientes 
85I  y 852. Los t r a n s is to r e s  862, 863 y 864 y e l diodo zener 
865forman un c irc u i to  puerta que perm ite que e l comparador 
se vuelva conductivo y genere l a  señal de v o l ta je  de sa lid a  
d e l comparador durante l a  señal del in te rv a lo  de con ta j e  512 
a 525 acoplada a la s  bases de lo s  t r a n s is to re s  863 y 864 

desde e l term ina l C, e l term inal de sa lid a  d e l sistem a dé s in ­
cronización  100 de la s  f ig u ra s  1 y 2. El ánodo d e l diodo 865 
se acopla a la  base de un t r a n s i s to r  874. El emisor d e l tra n ­
s i s to r  8 7 4 se  acopla a t i e r r a  y su co le c to r  sé acopla a l a  . 
base de un t r a n s i s to r  875 y a l  co lec to r de un t r a n s i s t o r . 876. * *. 
Los emisores de lo s  t r a n s is to re s  875 y 876 se acoplan también ' 
a t i e r r a .  El co lec to r del t r a n s i s to r  875 se acopla a la  fuen- ' 
t e  de sum inistro  de voltaj-o de continua V a tra v é s  de un . 
r e s i s to r  872. El co lec to r del t r a n s i s to r  876 se acopla a l a  
fu en te  de sum inistro  ¿3 vo¡ t a je  de continua T .a tra v é s  de 
un r e s i s to r  873 y la 'b a so  del t r a n s i s to r  876 se acopla a lo s  
co lec to res  de lo s  t r a n s is to re s  875 y un. t r a n s i s to r  877. El 
emisor del t r a n s i r t - j r  877 se pone a t i e r r a  y su base se acó- - 
p ía  a l  termina.! do sa lid a  de la  puerta Y 53 de la  f ig u ra  2.

Los t r a n s is to re s  874,875,876 y 877 y su c i r c u i to r ia  
correspondien te forman un basculauor que cambia a l  estaco  de* 
posic ión  in ic ia l  ca rac terizad o  por un bajo v o l ta je  en el col^c30
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to r  del t r a n s is to r  877 después que una sedal ¿3 posición in i ­
c ia l  o colocación 530 aparece en e l te rm in a l do sa lid a  de la  
puerta Y 53 de la  f ig u ra  2. El basculauor envuelve a l  estado 
de reposición  solamente cuando la  sedal de v o l ta je  en e l co­
le c to r  del t r a n s is to r  862 es lo  sufic ien tem ente a l t a  para dar 
por re su ltad o  una in te rru p c ió n  inversa del diodo zener 865 

y la  conexión d e l t r a n s i s to r  875? reponiendo por lo  tan to  
e l  bascúlador 87* Es e l  estado de repo sic ió n  do é s te  bascn- 
lad o r, que se c a ra c te r iz a  por un v o lta je  elevado en e l colec­
to r  del t r a n s is to r  877, e l que corresponde a l modo en sincro ­
n ización  del sistem a 100 de la  f ig u ra  1 .

La unión de la  base del t r a n s i s to r  876 y lo s  colecto  
re s  875 y 877 se acopla a la  base de un t r a n s i s to r  882. E l 
co lec to r del t r a n s i s to r  882 se acopla a tra v é s  de un r e s i s to r  
731 a l a  fu en te  de sum inistro  de v o lta je  de continua V. El 
emisor del t r a n s i s to r  882 se pone a t i e r r a .  La base de. un tra h  
s i s to r  884 se acopla a l  conector del t r a n s i s to r  882 a s i  como 
lo s  co lec to res  de un t r a n s is to r  732 y un t r a n s i s to r  733* Los-' 
emisores de lo s  t r a n s is to re s  732 y 733 y 884, se ponen a t i e ­
r r a .  El co le c to r  d e l t r a n s is to r  884 se acopla a un term inal 
de entrada de la  puerta  0 de repo sic ió n  52 de la  f ig u ra  2. Las 
bases de lo a  t r a n s is to r e s  732 y 733 se acoplan a lo s  termina-; 
l e s  de sa lid a  del contador 72.

Los t r a n s is to re s  882 y 884 comprenden la  puerta Y 
8r. de la  f ig u ra  2, cuando hay presen Le su f ic ie n te  v o l ta je  po­
s i t iv o  en el co lec to r d e l t r a n s i s to r  877 d e l c ir c u ito  bascu- 
lad o r precedente , e l transicL o r 882 so a c tiv a  en. conducción, 
eliminado la  co rr ie n te  de ac tivac ión  de l a  base del t r a n s is ­
to r  884. De un modo s im ila r  s i  e l t r a n s i s to r  732 o e l tra n ­
s is to r  733 que comprenden la  puerta  Y 73 de la  f ig u ra  2 se



-  28 -

5.

10.

20.

25.

30.

encuentran en entogo de conducción e l tran s ió te !-  884 no tendrá 
su f ic ie n te  c o rr ie n te  de baso para permanecer en conducción y ¡ 
se d esac tiv a rá , perm itiendo que se eleve el v o l ta je  en su oo- ! 
l e c to r .

La señal ¿ e l  in te rv a lo  de predicción 810 de lB puer­
ta  Y 54 de l a  f ig u ra  2, acoplada a la  base del t r a n s i s to r  813,.
da por resu ltad o  la  carga del cap ac ito r 821 a través^ del resia!' - ' * * * !
to r  de f a c to r  de compensación 311 según se in teg ra  la  sdual 
810 por todo e l in te rv a lo  de p red icción . No obstan te , s i  duran 
t e  e l in te rv a lo  de pred icción , l a  sedal de .tinr.r-Tnizaoión v a r t i  
ca l e s tá  ausente en el terminad A de Ha f ig u ra  2, una señal de 
ausencia de sincron izac ión  v e r t ic a l  de la  puerta  Y 62 de la  f i  
gura 2, que puede semejar la  forma de l a  onda 620, hará que el 
t r a n s i s to r  814 conduzca a tra v é s  del r e s i s to r  del f a c to r  de 
compensación 812 reduciendo e l v o lta je  a tra v é s  del capacito r 
821. Los re s is to re s  8 l l  y 812, t r a n s is to r e s  813 y 814, y  capa­
c i to r  821 actúan por lo  ta n to  como su s tra c to r  e in teg rad o r que 
in te g ra  l a s  onda 810 y 620 y re s ta  la  in te g ra l  de la  onda 620 
de la  in te g ra l de la  onda 810 durante el in te rv a lo  de p red ic­
ción.

El am plificador d ife re n c ia l  que co n s is te  en lo s  tra c  
o is to re s  831, *832, 833 y 834, producen entonces un v o lta je  do i

sa lid a  en respuesta  a l voltaijo  in tegrado y re otado a travéa
cap ac ito r 821 a l  v o l ta je  de re fe re n c ia  es tab lec id o  por e l f 
sor de tensión  que comprenda lo s  r e s is to r e s  8-35 y 836 en lo  '-r¡ 
se d e l t r a n s i s to r  834. Este v o l ta je  de comparación se n-sopls j 
desde lo s  co lec to res  de lo s  t r a n s is to re s  832 y 833 a tra v é s  de! 
dos t r a n s is to re s  am plificadores 856 y 857 y lo s  diodos zeper : 
de acoplamiento de señal 854 y 855 a un comparador co n sis ta .te ! 
en t r a n s is to r e s  851.y 852. Si el v o l ta je  a tra v é s  del caps-31 t ib
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821 es de t a l  magnitud que l a  base del t r a n s i s to r  831 es posi­
t iv a  con respecto  a la  base del t r a n s i s to r  834, dicho v o l ta je
positivo  es una ind icación  de que durante e l in te rv a lo  de p re-* id ic ión , no había señal de ausencia de sincron ización  v e r t ic a l  
620 su f ic ie n te  acoplada a la  base del t r a n s i s to r  814 para ven­
cer el umbral del f a c to r  de compensación. 0 seá e l t r a n s i s to r  
814 no conducirá durante ün 'periodo de tiempo' su f ic ie n te  para 
descargar e l cap ac ito r 821 a tra v é s  del r e s i s to r  -812, por lo 
que lo s  t r a n s is to re s  834 y 833 pasarán a l  estado de conducción), 
cuya conducción in d ic a r ía  la  ausencia de una cantidad umbral 
predeterm inada de información de sincron ización  v e r t ic a l  en e3 
in te rv a lo  de pred icción . !La presencia de e s ta  cantidad umbral de información 
de sincronización  v e r t ic a l  da por re su ltad o  una determ inación 
por p a r te  del c irc u ito  de que hay p resen te  su f ic ie n te  s incro ­
n ización  v e r t ic a l  en e l  term inal A de la  f ig u ra  2 duran te  e l 
in te rv a lo  de pred icción  para considerar e l sistem a de sincroni 
zación v e r t ic a l  en sincron izac ión  y no en un estado de n eces i­
dad dé corrección de sincronización  de corrim iento  o ac tu a liza  
ción.

Durante e l in te rv a lo  de tiempo en que la  comparación 
de lo s  impulsos de in te rv a lo  de predicción 810 y lo s  impulsos 
de ausencia 620 y la  determinación re su lta n te  de la  presencia ¡o ausencia de l a s  sincronización  v e r t ic a l  t ie n e  lugar, l a s  se--
S ales 510 acopladas desde el term inal C-a la s  
s is to re s  863 y 864 hacen que conduzcan es to s  t

bases de lo s  tra c
ran s i sto res,

ta  conducción ac tiv a  a l  comparador quo comprende I 03 t r a n s i s ­
to re s  851 y 852. Por consiguien te, " i t r a n s i s to r  852 o el tra r  
s i s to r  851 se vuelven conductivos dependiendo da que e l siste-* 
ma es té  en sincron ización  o fuera  de sincron izac ión , reapecti-j-
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vamente. En es te  momento e l t r a n s i s to r  862 eocá in ac tiv o  oomô  
re su ltad o  d e l estado conductivo del t r a n s i s to r  863. ¡

Ai f in a l  de e s te  in te rv a lo  de tiempo, ocurren dos co­
sas: en prim er lu g ar, una señal 530 so acopla desde e l term i­
nal de sa lid a  de l a  puerta Y 53 de .La í ig u ra  á a la  base del 
t r a n á is to r  877 en el basculador de memoria de modos 87 de l a  
f ig u ra  2 para conectar e l t r a n s i s to r  877. Esta señal de colo­
cación o posición para e l basculado! o7 reduce e l v o lta je  del 
co le c to r  de t r a n s i s to r  877 y desconecta e l t r a n s i s to r  876 y el 
t r a n s i s to r  882 y conecta el t r a n s i s to r  875. La señal 530 en 1^ 
base del t r a n s i s to r  877 dura solamente un co rto  periodo de 
tiempo, aproximadamente 7,9 microsogundos, y en tre  su termlna-i- 
ción y la  term inación de la  señal 510 en el, term ina l 0, apro-; 
ximadamente 7,9 microsegundos después e l comparador que com- - 
prende lo s  t r a n s is to re s  851 y 852 continúa conduccdsndo.Esta 
conducción después de la  llegada  d e 'la  señal de posición ó' oo 
locación  530 en la  base del t r a n s i s to r  877 es a t r ib u ib le  a l  - 
método elegido para reponer e l contador 51 d iv iso r  por 525 de 
la  f ig u ra  2 es e s ta  modalidad d e l invento . Cuando e l impulso
524 aparece en el term inal B, todos lo s  basculad ores d e l con­
ta d o r  51 so colocan en el estado de posición correspondiente 
a l  número 1023 un contajo  an tes 1024, que es e l con ta je  t o t a l  
del contador 51.

El impulso 524, señal 530, tic a .;  una duración de 7,9 
microsegundos. Aproximadamente 7 ,9  r.i i  c r  o s o g n a  o n después, t  e r  
mina el impulso de sem iciclo  p o sitiv o  524 y comienza el imjful 
so p25. Es en es te  in s ta n te , e l comienzo del impulso 525 de 
una se r ie  de 525 im pulsos, entro  el contador 51 d iv iso r  por
525 do. la  f  j.gura2 alcanza d  con ta js t o t a l ,  1024, que co rres­
ponde a un cero en e l to rm inal do sa lid a  do cada basculadv-r d^
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contador 51 y repone por lo  ta n to  e l contador a cero.
Por lo  tan to , durante el in te rv a lo  en tre  e l  paso d e l 

impulso $24 de cada se rio  de 525 impulsos y e l  in s ta n te  en qui 
e l contador d iv iso r  por 525 se repone a cero, e l  comparador 
que comprende lo s  t r a n s is to re s  851 y .852 permanece activado'.. 
Si, después que la  señal.tem poral fu e ra  de sincron ización  530 
repone el basculador de memoria do modos 87 de l a  f ig u ra  2 co 
nectando e l t r a n s i s to r  877, e l t r a n s i s to r  852 permanece en con 
ducción correspondiente a un estado en s incron izac ión , l a  co­
r r ie n te  que flu y e  desde la  fu en te  de sum inistro  de v o l ta je  de 
co rr ien te  continua V a trav és  del r e s i s to r  553 hará que e l dÍ3 
do zener 865 so interrum pa, dando por re su ltad o  la  reposición  
del basculador de memoria de modos 37 de l a  f ig u ra  2 cuando e l. 
t r a n s i s to r  874 se conecta por la  in te rru p c ió n  y conecta lo s  
t r a n s is to re s  876 y 882. '

S i, después'que e l  impulso tem poral fu e ra  de s incro ­
nización 530 conecta e l t r a n s is to r  877, e l  t r a n s i s to r  851 per 
maneoe en un estado correspondiente de fu e ra  de sincronizació)., 
e l v b l ta je  en lá  unión del r e s i s to r  853 y e l t r a n s i s to r  851. 
será bajo . Por consigu ien te , no habrá in te rru p c ió n  inversa da!, 
diodo zener 865 y e l t r a n s is to r  874 permanecerá desconectado.' 
El basculador de memoria de modos 87 de 3a f ig u ra  2 permanece­
rá  en e l estado do posición o colocación (fu e ra  de sincroniza! 
ción) puesto que e l t r a n s i s to r  875 permanecerá conectado des­
pués que paoa e l impulso temporal fu era  de sincron ización  530. 
por lo  tan to , e l  t r a n s is to r  882 permanecerá desconectado.

El estado de desconexión del t r a n s i s to r  882 corres­
ponde a l  modo de fu e ra  de sincron ización  o de búsqueda del s i  
tema da sincron ización  3.00. Los t r a n s is to re s  732 y 733 se acó 
plan a lo s  basculadores en e l contador 72 de t a l  manera que30
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hasta  que el contador 72 ha pasado 6 co n ta jes descu. gí torm inal
B de la s  f ig u ra s  1 y 2 s in  reposic ión , uno u o tro  o ambos tra n
s ls to re s  732 y 733 estarán  conectados. Cuando e l contador 72 ¡!ha contado 6 con ta jes del doble de La señal de frecu en c ia  de 
cronometración h o rizo n ta l 37 acoplada desda e l term inal B sin 
reposic ión , lo s  t r a n s is to re s  732 y 733 se desconectarán ambos 
durante un brevo in te rv a lo  de tiempo, n i el t r a n s i s to r  382 es­
tá  también desconectado, correspondiendo a un estado fu e ra  de 
sincron izac ión  en el sistem a 100, entonces e l t r a n s i s to r  884 

se conectará en v ir tu d  d e l v o lta je  en l a  unión del r e s i s to r  
731 y la  base del t r a n s is to r  884. De e s te  modo se a b a tirá  el 
v o l ta je  en e l  co le c to r d e l t r a n s i s to r  884 sum inistrado d.ssde 
l a  puerta  0 52 de l a  f ig u ra  1 y hará que pase un impulso de re 
posición  a l a  l in e a  de reposición  del contador 51 d iv iso r  por 
525 de la  f ig u ra  2 a tra v é s  de la  puerta 0 52 actualizando  la  
sincron ización  del contador 51 d iv iso r  por 525.

Por la  descripción  a n te r io r  se' verá que e l sistem a 
ilu s tra d o  en la  f ig u ra  3 re a liz a  toda la s  funciones lóg icas-ne 
c e sa r ía s  para v e r i f ic a r  s i  hay su f ic ie n te  información e n .la  se 
S a l re c ib id a  acoplada a l te n a in a l A de la s  f ig u ra s  1 y 2 para 
considerar dicha información sincron ización  v e r t i c a l  a u té n tic a .

La señal rec ib id a  -en e l "'term inal A se emplea para ge­
n era r una se ñ a l'd e  ausencia de sincron ización  v e r t i c a l  en e l - : 
te rm in a l de sa lid a  de la  puerta Y 62 de la  f ig u ra  2, que se ado 
p ía  a l  sistem a de la  f ig u ra  3, a tra v é s  de la  base, del transís! 
to r  814. La señal de ausencia de sincron izac ión  verti--;?! se ! 
compara con una señal do in te rv a lo  de pred icción  generada in - ¡  
ternem ente por e l contador 51 de la  f ig u ra  2 y sus componentes! 
asociados. Durante l a  comparación, la  señal de in te rv a lo  ae 
predicción se compensa por la  re lac ió n  de lo s  v a lo res de lo s30
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re s is to re s  812 y 811. E ste f a c to r  de compensación perm ite ol 
a ju s te  de la  sen sib ilid ad  del sistem a a la  sincron ización  f á l ­
te n te . Un fa c to r  de compensación in f e r io r  hace e l sistem a más 
sensib le  a la  detención do la  sincron izac ión  f a l ta n te  y un fac  
to r .d e  compensación superio r hace que _ e l  sistem a sea menos sen 
s ib le  a l a  sincron ización  fa ltan te*

El efec to  del f a c to r  de compensación es a ju s ta r  l a  am 
p litu d  de l a  co rr ien te  de carga acoplada desde e l emisor d e l - 
t r a n s i s to r  813 a tra v é s  del r e s i s to r  811 a l  cap ac ito r 821 para 
dar por re su ltad o  un v o l ta je  mayor o menor que e l  r e s u lta n te  
de la  c o rr ien te  de descarga acoplada desde e l  co lec to r d e l t r a i  
s i s to r  814 a tra v é s  del r e s is to r  '812 a l  cap ac ito r 821. Por eje¡m 
p ío , lo s  Valores de lo s  r e s is to re s  812 y 811 de 16.000 ohma y 
20.000 ohm.s, respectivam ente, dan un f a c to r  de compensación doy 
4 /5 (v .g .16/20) que s ig n if ic a  que, cuando ambos t r a n s is to r e s  . . 
813 y 814 se ac tivan  en conducción para el mismo in te rv a lo  de . 
tiempo, el cap ac ito r 821 cargará solamente a lo s  4/5 del ritm o 
a l que se descarga, dando un v o lta je  negativo  neto  en la  base 
del t r a n s is to r .  831, con respecto  a l 'v o l t a j e  de la  base del . t r a c  
s i s to r  834.

Una determ inación en sincron ización  por la  C irc u ite -  
r ia  de sustracc ión  e in teg rac ió n , t r a n s is to re s  813, 814, 831, 
832, 833 y 834 y sus componentes asociados, hace que se conec­
ten  lo s  t r a n s is to re s  831 y 832. Por consigu ien te , durante el 
in te rv a lo  en que e l comparador in te rro g a  a la  C irc u ita r ia  do 
decisión  con re lac ió n  a l estado de s in cron izac ión , lo s  t r a n s ís  
to ro s  851 y 852 lo s  t r a n s is to re s  856 y 851 y ol diodo sonar 
855 estarán  in ac tiv o s .

Como durante e l in te rv a lo  do in te rrog ac ió n  e l term inal 
C de .ia f ig u ra  2 rec ib e  un v o lta je  p o s itiv o  con respecto  a t i e30.
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r ra  l a  forma de la  onda 510, lo s  t r a n s is to re s  863 y 864 condu.- - 
ciráii y e l  t r a n s i s to r  862 no conducirá. Cuando e l  t r a n s i s to r  
851 no conduce, se produce un v o lta je  p o s itiv o  en su co lec to r 
que causa l a  in te rru p c ió n  del diodo sener 865 y l a  reposic ión  
del basculador de .¡.a memoria de modos que se ha colocado en po­
sic ión  o r ig in a l por l a  señal 530 acoplada desde la  puerta  53 
de la  f ig u ra  2 h as ta  la  base del t r a n s i s to r  877 según se ha ex 
p licado an terio rm ente.

La reposic ión  del basculador de la  memoria de modos 
hace que e l co lec to r del t r a n s is to r  877 vuelva a un v o l ta je  po 
s i t iv o  y de por resu ltad o  la  conexión del t r a n s i s to r  882, des­
conectando el t r a n s i s to r  884 y elevando e l v o lta je  d e l co lecto?  
d e l t r a n s i s to r  884 p^ra in h ib ir  la  reposic ión  a tra v é s  de l a .  
puerta Y 88 de la  f ig u ra  2 que comprende lo s  t r a n s is to re s  882
y 884. - . ..

Una determ inación de desincron ización  por l a  C ircu it^  
r í a  de su stracc ió n  e in teg rac ió n  da por resu ltad o  e l que lo s  
t r a n s is to re s  834 y 833 pasen a l  estado conductivo. Como re su l­
tado de e s ta  determ inación de desincron isac ión , lo s  t r a n s is to ­
re s  856 y 851 y e l  diodo 855 pasan a l  estado do conducción. .Po. 
lo  ta n to , durante el in te rv a lo  de in te rro g ac ió n , e l co le c to r 
del t r a n s i s to r  8$1 es suficientem ente bajo por lo  ̂ que no se pr 
duce in te rru p c ió n  inversa del diodo 865. De es te  modo, después 
que la  señal de posición  530 se acopla a la  base del transistohr 
877 no habrá señal de reposic ión  u l t e r io r  y el basculador do la  
memoria de modos 87 de l a  f ig u ra  2 permanecerá fu e ra  d.e sincrjO 
n ización  o en el modo de búsqueda. El co lec to r d e l t r a n s i s to r  
877 (y por lo  ta n to  la  base del t r a n s i s to r  882), penaanece ba­
jo y e l t r a n s i s to r  882 se desconecta.

La lleg d a  de la  señal s ig u ie n te  del term inal A de la

"to
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f ig u ra  2 que t ie n e  una duración de tiempo s u f ic ie n te  para man-' 
ten e r  e l contador 72 sin  que se reponga durante un periodo de 
tiempo suficientem ente la rgo  para hacer que ambos tr a n s is to re s  
732 y 733 se desconecten, hace que e l t r a n s i s to r  884 se vuelva, 
conductivo y pase una señal de reposición  de ac tu a liz ac ió n  de 
sincron ización  a l a  puerta  0 52 de la  f ig u ra  2.
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N O T A

D escrita  suficientem ente ia  n a tu ra lez a  del invento 
a s í como la  manera de re a l iz a r lo  en la  p rá c tic a , debe hacerse 
constar que la s  d isposic iones anteriorm ente ind icadas son sus­
c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a lte re n  su . 
p rin c ip io  fundamental. También se hace constar que e l  invento ' 
corresponde a una s o lic itu d  de paten te  presentada en Nortéame 
r ic a  con e l  ns 438.04.7 de 30 de Enero de 1 .974, acogiéndose 
por lo  ta n to  a io s  ben efic io s que conceden lo s  Convenios I n te r  
nac ionales en viígor, - siendo lo  que co n stituy e  l a  esencia del 
re fe rid o  invento y por lo  que se s o l ic i ta -P a te n te  de Invanoiát. 
por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS Dli 
SINCRONIZACION DE DESVIACION; carac terizándose  por lo  siguien--
*C GI

1 .-  Perfeccionam ientos en sistem as, de sincron ización  
de desv iación , dol tip o  que son sen sib le s  a una fuen te  do so-* 
Hales de sincronización  externa y tina fu en te  de segundas seña 
lea  integram ente re lac ionadas en frecuenc ia  con dichas aañalop 
ex ternas, ca rac te rizad o s porque e l sistem a comprando un dispja 
s i t iv o  contador con reposición  para contar señales procedentes 
de dicha fuen te  de segundas señales con e l f in  de generar se­
ñ a le s  in te rn a s  a dicha frecuencia  Re la s  señales do sincron iza
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ción ex ternas, puniendo reponerse dicho d isp o s itiv o  contador 
con reposic ión  por d ichas señales in te rn a s ; medios de v e r if ic a  
ción de la s  señales de sincron ización  ex ternas acoplados a d i­
cha fu en te  de señales de sincron izac ión  y a d ich o .d isp o s itiv o  
contador con reposición  para v e r i f ic a r  l a  presencia  o ausencia . 
de d ichas señales de sincron ización  ex ternas durante d ichas se*"lñ a le s  in te rn a s  y para generar un primer y un segundo n iv e le s  
de señal respectivam ente en respuesta  a dicha acción; medios 
de detección de la s  señales de sincron izac ión  ex ternas acopla­
dos a dicha fuen te  de señales de sincron izac iones ex ternas pa­
ra  d e te c ta r  cuando la  señales de dicha fu en te  tien en  por lo  me 
nos una duración de tiempo predeterm inada y para generar s'eña- 
le s  en respuesta  a dicha detección; y medios de conmutación de - 
modos acoplados a dicho d isp o s itiv o  contador con' reposición,.- 
a dichos medios de detección de la  señal de sincron izac ión  -ex­
te rn a  y a dichos medios de v e r if ic a c ió n  de la  señal de sincror 
n ización  externa para conmutar a un modo asincrón ico  de funcic,
namiento en resp u esta  a dicho segundo n iv e l  de señal generada 
por d ichos medios de v e r if ic a c ió n  de señales de sincron izac ión  
ex ternas con e l  f in  de pasar una señal desde dicho medios de 
detección de la s  señales de sincron izac ión  ex ternas a l  apare­
cer una señal u ltcr.¡ or desde dicha fuen te  de señales de sincro  
n izac ión  ex tem as con e l f in  de reponer dicho d isp o s itiv o  con-- 
.tador con reposición  para sin c ro n izar dicha3 señales in te n ta s  
de forma que la3 señales in te rn a s  sucesivas están prácticamen-- 
to  en sincronismo con dicha señal u l t e r io r  procedente de dicha 
fuen te  de señales de sincron izac ión  ex tem as.

2 .-  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca­
ra c te riz a d o s  porque dichos medios do detección  de la s  señales 
de sincron izac ión  ex ternas comprenden medios para determ inar
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l a  duración de tiempo de la s  señales procedentes de d icha fuen 
te  de señales de sincronización  ex ternas y Para generar seS-a 
le s  cuando dicha duración de tiempo es mayor que la  duración 
de tiempo mínima predeterminada do d ichas señales de s in c ro n i 
zaciones externas*

3 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, oa 
m o to rizado s porque d ichos medios de conmutación de modos con 
muta desde dicho modo síncrono de funcionamiento a dicho modoj 
asincróno de funcionamiento inmediatamente después de d e tec ta  
que dichas señales in te rn a s  prácticam ente no están  en sincro ­
nismo con dichas señales de sincron ización  ex tem as , pasando 
por lo  tan to , dicha señal generada por dichos medios de detec 
ción de la s  señales de sincronización  ex ternas para reponer 
dicho d isp o s itiv o  contador reponiü le y co rre r o desplaza** l a  
sincron ización  de d ichas señales interinas de formz que lg s is e  
n a le s  in te m a s  sucesivas estén  prácticam ente en sincronismo 
con dicha señal s ig u ien te  suoesiva procedente de dicha, fufante 
de señales de sincron ización  externas*

4 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  1, ca 
ra c te riz a d o s  porque dichos medios de conmutación de,modos oon 
mutan desde dicho modo síncrono de funcionam iento a dicho mo­
do asincróno de funcionamiento a l  d e te c ta r  que d ich as-señ ales 
in te rn a s  prácticam ente no están en sincronismo con dichas se­
ñ a le s  de sincron ización  externas durante un número predeterm i 
nado do c ic lo s  de d ichas señales in te rn a s , pasando por lo  tan  
to , dicha señal desde dichos medios de detección de la s  seña 
le s  de sincronización ex ternas para reponer dicho d isp o s itiv o  
contador reponiblc y desp lazar o co rre r la  sincron izac ión  de 
d ichas señales in te rn a s  de forma que la s  señales in te m a s , des 
puéa do dicho número predeterminado de c ic lo s , estén p rá c tic a
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mente en sincronismo con dicha señal sucesiva s ig u ien te  des­
pués do dicho número predeterminado de c ic lón  do dicha fuen te  
de señales de sincron ización  ex terna.

5 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  .1, ca 
ra c te riz a d o s  porque dichos medios do v e r if ic a c ió n  de la s  seña­
le s  de sincron ización  ex ternas comprenden; una primera puerta 
de co inc idencia , uno de cuyos te rm in a les  de -entrada se acopla; 
a tra v é s  de medios in v erso res a dicha fu en te  de señales de a i r  
cronización  ex ternas y cuyo o tro  term inal de entrada se acopla 
a dicho d isp o s itiv o  contador repon ib le  para r e c ib i r  d ichas se­
ñ a le s  in te rn a s  del mismo y generar una señal de ausencia cuan­
do dicha señal de sincron izac ión  ex tem a e s tá  ausente duran te 
d icha señal in te rn a ; medios compensadores_acoplados a dicho . 
d isp o s itiv o  contador repon ib le  para a ju s ta r  la  amplitud de d i­
cha señal in te rn a ; y medios de su stracc ió n  e in teg rac ió n  aco­
plados a dicha primera p u erta  de co incidencia  y a dichos 'me­
d ios compensadores para in te g ra r  d ichas señales in te m a s  com- . 
pensadas y d ichas señales de ausencia da la  señal de s in c ro n i­
zación ex tem a y r e s ta r  d ich a 'señ a le s  de ausencia 'in teg radas 
de d ichas señales in te m a s  compensadas in teg rad as, determinan­
do la  d ife re n c ia  de dichas- señales in teg rad as la  p resencia  o 
ausencia de d ichas señales de sincron ización  ex ternas.

6 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  '5, ca­
ra c te riz a d o s  porque dichos medios de v e r if ic a c ió n  de la s  seña*t 
le s  de sincron ización  ex ternas comprenden además medios de com 
paración acoplados a dichos medios de sustracción, e in teg rac ió n  
para comparar e l re su ltad o  de dicha su stracc ió n  e. in tegración ' 
con un v o lta je  de re fe re n c ia  umbral con e l f in  de determ inar 
s i  dicha información do la s  señales de sincron ización  externan 
que aparece durante dicha señal in to m a  es su f ic ie n te  para que
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dicha señal in te rn a  pueda considerarse prácticam ente a i sinore 
nismo con dicha señal.de  sincronización  externa y para general' 
dicho primer n iv e l de señal correspondientem ente.'

7 .-  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n  5, ca­
rac te rizad o s  porque dichos medios de v e r if ic a c ió n  de la  señal, 
de sincronización  externa, comprenden además, una segunda puérts,'. 
de coincidencia , uno de cuyos term inales de entrada se acopla 
a dicha fuente de señales de s in c ro n izac ió n .ex te rn as .y  ouyo .. 
o tro  term inal de entrada se aoopla a un t e ^ i n a l  ,d ^  palida. de' 
una lin e a  de re tardo ,, cuyo term inal de entrada se ¡aúp a la .a  d i 
cha fu en te  de señales., de sincronización  externa y pn ,te rm ina l . 
de sa lid a  de dicha , segunda puerta de co incidencia se. acopla a 
trav és  de dichos medios inversores a dicho term inal de entrada 
de d icha primera puerta  de coincidencia para elim inar impulsoi¡ 
de duración más co rta  que e l  tiempo de re ta rd o  de dicha lin e a  
de re ta rd o  desde la  c itad a  información de señal de s incron iza  
ciónos ex ternas acoplada a tra v é s  de d ichos medios inversores: 
a dicho term inal de entrada de dioha primera puerta de coincl-- 
dencia. .

8 .-  Perfeccionam ientos en sistem as de sincronización  
de desv iación , t a l  y como queda sustáncialm énte d e sc r ito  en l a  
p resen te  Memoria y en lo s  d ibujos ad jun tos.

Esta Memoria consta de t r e in ta  y nueve hojas é so ritaü  
a máquina por una so la .oara^

Madrid, 30  ^
RCA CORPORATION.

GOMEZ ACEE3 Y HOOET
p. ¡rtunadoi L* Gasta FatuHaJa*
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