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Ordenador digital electronico, berial bara ca-—
racteres, que utiliza un vocabulario de cuatro caracte-
res, uno de cuyos caracteres esté representado por dos bi
tios binarios, que se extructura.paré procesar datos_serig

les por caracter que llegan al ordenador de una manera e8-—




10,

15.

20.

25

30.

-do ¥y es estético como si el dato operando se almacena y ‘eg’

estético. Utilizando un vocabulario de cuatro’ carécter=s parg

_ res segfn la cuzl golamente se cuentan los caracteres detec-
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pecifica y se inician por los datos db 1lezada. Las’estructu~-

ras de los datos que pueden representar programa u Operacionei

a realizar sobre los datos que 1legan a la entrada del’ ordenas
dor se almacenan en el &rea de almacenamiento del ordenador

en forma de estructuras de datos agrupados que se pueden ilus;

tprar como tres estructuras donde cada nodo de las tres estruec:

turas representa una operacién, Las esﬁructuras de log datos

que pueden representar operandos se abastecen también al ordes

nador en wna organizacién agrupada. Este dato operando loca-
liza un cierto nodo u operacién residente en el &rea de alma;
cenamiento del ordenador. El enlace del dato operando de lle~-
gada con su dato de prOgrama ex01ta la eaevuc16n de la opera—
cién. En el caso de que se necesiten més de un operando aﬁ*es
de que pueda realizarse una operacifn, la llegada de un pri-
mer operando gin el segundo causa almacenamiento en el pr1—
mer Operando hasta 1a llegada del segundo. La llegada dei- se-
gundo operando excita el comienzo de la opergcifém. Esta integ

relacién de datos de programa y datos operandos, O sea, el en

lace del dato dindmico con el dato egtédtico para excltar la

operacibn existe tanto si el dato del progrma esté almacena—

representar los datos, utilizandose dos de 105 carécteres pa-
ra. indicar el comienzo y €l finagl de un campo de datos, se f&

cilita la ejecuci6n de una técnica de comprobacitm de erro~

tados indicativos del comienzo y el final de un campo de da-
to0s. La utilizaci6n del comienzo y el final de caracteres del

campo de datos en.las estructuras de los datoa.con31stentes

en campos de datos egrupad0s permite a voluntad la expansildn
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cias son de una gran generalizaclbn y, como resultado, gon
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y contraccién de los campos en el mismo. i

El presente invento se refiere en genecral a perfeccio-
nemientos en elaboradores de datos digitales ¥, de un modo més
particular, se refiere a gl gtemas elaboradores de datos digi-
tales nuevos y p%rfeccionados que se caracterizan pdrque‘el '
elaborador'de da%os es un dispOsitivd de circulto integrado
microprogramado. : T

En el campo del proceso de datos digitales, actualmen
te es una practica comin emplear arquitecturas de sistema que
se hen desarrollado pero a costa de un elevado gasto . en com-
ponentes. Esta restrinccién ha dado por resultado la centra-'
lizacién de control de sistema en dispositivos conocidos: co—,
mo elaborador central y unidades de memoris principal. Depido
a bste sistema centralizado masivo y costoso que exigia con-
tyol, se desarrollaron sistemas operatorios(programas de con-
trol maestro) para generalizar su wtilizacibn, compartiéndolo
a través de un cierto ntmero de provramas o fireas. Las ar-

quitecturas de los sistemas que se obtienen por estas influen

immecesariamente complgjas, ad hoc, € ineficaces con respecto
a uvn gran n@mero de situaciones partlculares. Eate tlpozde ar
quitectura se divide de una manera irregular’'y se pone ‘en
‘practica principalmente mediante una 1l0gica secuencia del jue
go fijo. Cuando se utilizan técnicas de mlcrOprogramacibn,
la arquitectura funcional bAsica del sistema no cambia en el
sentido de que los elaboradores microcodificados siguen toda—
via arquitecturas gsecuenciales .sincronizadas ‘orientadas con
registradores.

Las nuevas tecnologlas de cireuitos integrados, por

ejemplo de los tipos MSI y LSI que proporcionen l1os elementos
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‘La tecnologia de LSI, por ejemplo,-  exize irregularidad de comr

con registradores distribuyendo la memoria del cireuito del -|

.8istema por todo un sistema, por lo que es convenlente elimi-

‘econ anterioridad a &ste invento.

“tado un sistema divisible bien formado ¥ regular. Afinque casi

| logfa anterior son por naturaleza serigles y enlazantes al

—
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esenciales de un elaborador de datos en un solo bléquécito
pueden utilizarse con eficacia solamente si se sigue un nue—

vo Jjuego o conjunto de compulsiones o compromlqos de dlseno.

ponentes y la no dedicacién de algoritmos especializados o

complejos en 1los blogueeitos de circuito. AdiCionalﬁente,como

las memorias de circuitos integrados son compatibles en inter-
fase con la l6gica de los circuitos integradoé, se’ pucde eli-

minar el esquema de la arquitectura de elaborador orientado.

sigtema a través de dicho sistema. Esto, 16glcamente, elimlna
la necesidad del empleo de un subsistema de memoria rr1nc1pal

centralizado. Actualmente es faetlble digtribuir memoria de

nar los gistemas operatorios de control cantral_necesgrios
Para poder utilizar con eficécia la tecnologia de

18I, se requiere una arquitectura de sistema que de por resu;

todas las técnicas de microprogramacibén utilizados g@fgrior-
mente persiguen este objetivo, las técnicas de prqé%aﬁécién )
anteriores no han podido producir un sistema eﬁicaz de progrg
mar y eficaz en la ejecucién de sus algoritmos.—En'otras pa-

labras, estos sistemas microprogramados de la tecnologia ante;

rior tienen una total carencia de c¢ontinuidad entre 10 que es

el lenguaje de la mAquina y lo que son las necesidades de pr

10

gramacibn del usuario y demenda del lenguaje. Eslos se debe

a que 1os lenguajes de microcbédigos de méquina de la tecno-

contrario que la tecnologia de LSI que demenda regularidad el




10.

15, -

20.

25,

30.

dor digital que puede utilizarse como bloque de construceifm
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ro no ligazin do Lusclionoes comple jane.

Este invento tieue por objeto proporcionar un alabora

bésica, por ejemplo un ordenador de elaboradores miltiples

que no necesita utilizar un programa de control maestro ni

exige un sistema de interrupeibn extenso ¥y que tiene canacida
des de emulacién mejoradas. '

Los problemas gue llevan consigo los 31stemas centra—

les y otros inconvenientes mencionados anteriormente, se re-
suelven en cste caso y se consigue los objetos mencionados m '
diante un sistema de datos binarios que se caracteriza éorque'
el almacenamiento conticne arohivos de datos cOmpueutos por
campos de datos y cardcteres de,datos y la circultepla del
gistema tiene circuitos para recibirlos. Un campo de datos
contiene la direccibén o localizacitn del archivo del dsato de
almacénamiento.

El sistema puede descrlblrse en general, segun lo 1la
maremos como un sistema activado por datos. .

La finalidad general de &ste invento se- con91gue "de
un modo mAs particular utilizando un vocaulario de ‘caracte-
res miltiples en un elaborador de datos serial por'éﬁfécte—
res que se caracteriza' porque dos de los carécteres se utili-
zan para definir el comienzo ¥y el final de un campo de dato
particular. Cada cardcter estd representado por una plurali-

dad de bitios binariocs. Las egtructuras de los datos se orga-

nizan en archivos de datos gue contienen campos de manera !
que permita la expansibn ¥y contracecién de estos campos. Cada
campo de dato termina prcferlblemente en un cbddigo de final
de campo que excita una comparacién entre el contaje de carag

teres de principio y final de campo en la egtructura del da—




t0o y un contaje de referencia. La estructura y orgaﬁizaqi6n
de un srchivo se describe por el contenido del primer campo
en dicho archivo. Un programa ¢ proceso s¢ lleva a cabo en
respuesta de la unién de pares de archivos de datos, teniendo
5. cada pér un archivo de datos que contieneﬁ una parte delzpro-_
grama y conteniendo el otro archive de datos los operandOS paQ
ra dichg parte del programa. Uno u ofro tlpo de archlvo de dg
tos puede residir en el Area de almatenamiento del elaborador
de datos (estéticg)mientras que el otros alimenta ai elabo--
10. rador del exterior (dinamico ). La iiagadé de 1os archivos
de datos dinémicos hace que se localice el archivo:dé-détosr
coincidentes en almacenamiento. A su vez, el archivo vedtor
puede dar lugar a la ejecucibdn de la 0para016n dictada _por su
contenldo utilizando los operandos abastecidos por los archl—
15, vos de operandos cntrantes. Si todus los operandos paga ld |
estructura del dato localizado estén presentes © han 1legado
se-efectﬁa la operacibn designada por la estructura dsI dato
del programa, transmitiéndose el resultado a un destlno 1nd1-
cado por la estructura del dato del programa. LOS doa archi-
20. vos de dato coincidentes pueden utilizarse en comb1n3016n pa-
ra producir la resultante dictada por el archivo de” uatos del
programa. . ' _ :

Otros objetos y muchas de las ventajas consiguientes
de &ste invento se comprenderén con facilidad en el transcur-
25, gode 1la descripeibn detallada que sigue, tomando como referen-
' cia los-dibujos adjuntos, donde 1os ntmeros iguales de refereq
cia indican partes componentes iguélés én fodas sus figuras;

y donde:

La figura 1 es una ilustracibn esquemética de conjun-

30. . tos de un sistema de proceso de datos de élabovador simple, 88
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.que puede ser egecutado por el ordenador deé la figura l.

gén el in&ento.

.La figﬁra 2 o3 un diagrama lbgico de la fila de es-
pera de entrada en el prbcesador de la figura 1.

La figara 3 es un diagrama légico de la anidad 16gi-
ca vectorial en el prooesédor de la figura 1. i '

ILa figura 4 es un diagrama l6gico de la unidad de
éontrol del procesador de la figura 1.

La figura 5 es un disgrama l6zico de 1a fila &e espe-
ra de salida del procesador de la figuré 1.

Ia figura 6 es w circulto 1l6gico de un circuito de
reconocimiento de sefiales utilizendo en la fila de espera de
entrada de la Ilﬂufa 2.

La flpura 7, es una ilustracién abstracta qu° repre-

senta en forma de érbol w ejemplo particular de un prqgrama

Ia figura 8 es una ilustracitn abstracta de un algo-
ritmo simple r@presentado en forma & érbol y la estructura

del dato © archivo jue representa dicho algoritmo que es uti-

lizado por el procesador de la figura 1 para realizar 1as ope
raciones especificadas. L

1a figura 1 ilustra un sistema de un procesadmpacti'
vado por datos 11 en commnicacién con una pluralidad de un i-
dades periféricas 15,17, 19 a través de un intercembiador de
entrads/salida 13. El intercambiador de entrada/salida 13 pue

de ser un tipo normal de circuito de conmutacibn, como el que

s utiliza en centrales telefénicas, donde cualquiera de las
unidades periféricas puede conectarse ‘al ' procesador activado
por datos 1l por nedio de un cable de entrada 31 o un cable

do salida 33. Las unidades periféricas pueden ser unidades

de formato en paralelo o en serie. Para que sirve la naturalg
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‘entrada) que realiza la funcibn edicional de sincronizar lag

-8 -

za serial por cgrécteres del elabdfador 11 .cuando gse utilizan
unidades de formato en paralelo, el intercambiador de entrada/
salida 13 comprenderia un mulbtiplexor para convertir la plure-
1idad de trayectos desefiales paralelos procedentes de las wnid
dades periféricas 15,17, 19, a la entradé de %trayecto de sefias
les relativamente serial al elaborador 11. Para acomodar la
transmisién de sefiales seriales por carédcteres dede el elabo-
rador 11 hasta las unidades periféricas de formato en parale-
10 15 a 19, el intercambiador de entrada/sali&a 13 comprende~
ria un desmultlplexor. Las unidades perlféricas 15, 17, 19 puen
den ser cualguiera de los aparatos bien conocidos tales como
aparatos de cinta magnétlca, lectores de tarjetas, aparatos
perforadores de tarjetas, unidades de teclado, 1mpres?*a, o

dispositivos de almacenamiento de tambor o disco.

El ordenador digital activado por datos 0 procesador
de datos 11 recibe estructuras de datos de las unidades perife
ricas en su fila de espera de entrada Zl. Estas estructuras
de datos, segfn se explicarid mis adelante, tienen una or ani-
zécibn especializada y deben seguir ciertas reglas de sinta;
xis. La fila de espera de entrada 21 es bésicamente. uzia unidad

)

FIFO (unidad tampn de prioridad de salida por przorldad de

estructuras de ‘datos asincronos recibidos en el cable de en-
trada 31 al cronometrador del sistema del ordenador. Las es-
tructuras de datos recibidas por la fila de espera de entradae
21 ge reciben de una forma seriél.por cardcteres. Estas es-
tructuras de datos pueden considerafse como comunicadas a 108
demds elementos del elaborador 11 de una manera gerial por

carfcteres. La estructuras de los datos en la fila de espera

de entrada 21 se transmiten a almacenamiento del ordenador 23,
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por ejemplo de una manera serial pof caracteres sobre el cadls
35, hasta una unided de control 23, y desde la unidad de con-
trol 23, por el cabie 51, al almacenamien to del ordenador 25
La commicecién de control de la fila de egpera de entrada 21
y la unidad de control 23, por el cable 37, y la commicacibn
de control entre el control 23 ¥ el almacenamient0 O memoria
25, por el cahle 49, se explicari mAs adelante.’

Adem&s de las estructuras dé datos procedentes de la
fila de espera de entrada 21 que se transmiten =l almacenamiel

L)

to 25, se pueden transmitir a una unidad 16gica veotorial'27

por medio del control 23 por gl cable 47. De igual modo, las.

‘estructuras de los datos procedentes de almacenamimxto 25 pue
den commicarse a la unidad loégica vectorial 27 PQr mgdio de

1g unidad de control 23 por el cable 45, La commicacitn de

[15]

control entre la unidad l6gica vectorial 27 y 1g unidad de o
trol 23, por el cable 43 se explicard més adelante.
Ta unidad 1l6gica vectorial 27 es bésicamente una uni-
dad aritmetica serial que realiza, por ejemplo, funciones bé
sicas tales ccmo suma, resta, comparacién y envio sobre est
turas de datos de longiiud de campo variable. La unidad 16—
gica vectorial se puede comunicar directamente con - almacena—
miento 25, por el catble de @atos 53, con una fila de espera
de salida 29, por gl cable de datos 59. La commicacibn de
control entre 1a unidad légica vectorial 27 ¥ almacenamiento
25, por el cable de control 55, y con 1a fila de espera desa
1ida 29, por el cable de control 57, se explicaréd més adelan~
te. 7 o
El almacenamiento o memoria 25 del ordenador activa-
do por datos 11 puede ser una memoria de circuitos integra-

dos de acceso aleatorio de un tamafio preferible construido
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de bloguecitos de memoria de acceso aleatorioc. La construcecifbn

' ria se considera dentro de 1os ceonocimientos normales del ex-

79,81,83 y 85 que salen del circuitd 1l6gico de interfase 6L .
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de una memoria de tamaiio mayor con ditho bloquecito de memo-

perto en la materia. Otro objeto del blohuecito de memoria
gue puede utilizarse para construir la memoria 25 del ordena-
dor puede ser un b10quécito de memoria de contenido localiza-

ble de gran velocidad.

| AT

La fila de espera de salida 29 que puede recibir estru

turas de datos de la unidad 1l6gica vectorial 27, almacenamiens
to o memoria 25, o la fila de espera ae entrada 21, realiza
la funcibn de colocar las estructuras de los datos que‘hé re-
cibido de forma que se transmiten a las unidades periféricas
15~19 por medio del intercambiador de entrada/saliqétij. La
fila de espera de salida, al igual que la fila de espera de 1A
entrada, es bésicamente del tipo de una unidad tamp6njFIFO
que acepta estructuras de datos de una ‘manera serial por ca-
raoteres y trensmitir estos éarécteres al intercambiasdor de
entreds/salida.

Refiriéndonos ahora, a la figura 2, la fila Q;D%spera
de entrada 21 se comunica con el intercambiador de g@?;ada/sg

lida por el cable 31. El cable 31 esté cOMpuésto porslineas

en la fila de espera de entrada 21 o se dirigen al mismo. las
1lineas 85 son dos lineas de datos paralelas que reciben dos
bitios en paralelo desde el intercambiador de entrada/salida
(figura 1). Estos dos bitios paralelos representan un carécter.
Las otras tres lineas 79,81 y 83 son lineas de control en la
filg-de espera de entrada y el intercambiador de entrada/sa-
lida. La linea 79 transmite un nivel de sefiales binarias que

dan instrucciones al intercambiasdor de entrada/salida para
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que trensmita la estructura del dato siempre gque se detecte up
error en la estructura del dato recibido con anterioridad. La

linea 81 1leva un nivel de sciiales binarias que activa 0 desay

1AL

tiva el intercambiador de entrada/salida con respecto a la

transmisién de estructura de datos. La linea 53 lleva un ni-

vel de sefiales generado por el intercgmb;ador de entrads/sali.
da que indica una peticidén para enviaf eétructuras de datos
desdo una de las unicades periféricas o la fila de egpera de
salida del elalorador de datos 1ll. En respﬁesta a dicho nivel
de sefial de peticién el nivel de sefial en la linea 31 activa-
ria al intercambiador de entrada/salida si la fila de espera

de entrada pudiera contener datos adlcionales.

La estructura de datos serlales por caracteres recibi
da en las lineas 85 desde el 1ntercambiador entrada/sallda 13
(figura 1), ademds de remitirse al circulto l6gico de inter-

fage 61, se comprucba para hallar errores por parte de la cir

cuiteria l6gica, llamada por convenlencia c¢ircuito 16zico de

reconomiento de “paréntc)is", y un contador ascendentc/descen
dente binario 65 que responde a la circuiteria de racmaocl—
miento "parentesis" 63. El computo del contador 65 se. srans—
mite al circuito 16gico de interfase 61 por el cable 93.

este punto es suficiente indicar que si el computo del conta-
dor binario sscendente/descendente 65 al final de una estru-

ctura de dato.particular no es cero, el circuito lb6gico de

interfase 61 pide una retransmigibn por la linea 79 porgue hﬁ
ocurrido un error en la estructura de dato. La 1l6zica especi-
fica del circuito de reconocimlento de "paréntesis“ 63 y su |
interaccifn con el contador ascendente/descendente 65y el
circuito 16gico de interfase 61 se explicarén con més detall

més adelante.
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forma paxte del circuito léFlCO de 1ntorfase 61. La parte tams

"caracteres de datou ¢ la memoria- de flla de espera du entra—

67,en cisrto instante,esta determinado por gl circuito indica-

fila de espera de entrada por las lineas g8 hagta el circuitq

"que componen el cable de control 37, llevan sefiales de acti-

1 ) =12 -

Segfn se ha indicado anteriormente. La fila de espera
de entrada 21 funciona bAsicamente con una unidad tanpbn TIFO
yrsincrona los caracteres de datos entrantes asincronos con

el cronometrador del sistema del ordenador (no ilustrado) que

pbn de 1a fila de sgpera de ertrada es la memoria de fila de
espera de entrada 67 gue pueds ser una memorla de acceso alear
torio construida a partir del bloquecito de memoria de acce-
so aleatorio de circuito integrado. _ o

Los caracterns de los datos recibidos en la 1inea 85
desdc l1as unidades periféricas se transmiten a la mbmdrla de
flla de espera de entrada 67 por las lineas 96, donde’lse almal
cenan en el eupa01c disponible 51gn1ente segin 1nd1ca 2l c1r—

cumto 1ndlcador de escritura 73. Entre el almacenamiento de

da, e toua la lectura de los caracterzs de 10s datos de es—

ta memorla y e transmite a los demés compouantes de}aalabora

dor 11 {(figura 1), wor wedio de la unldad de control’ 23 (figu

ra 1) El caracter de dato partlcular que se lee en.la,memor1a~

dor de lectura 7l.El caracter del dato que-se lee en la memonia ffff

de fila de espera de cntrada se transmite desde la memoria de

16gico de interfase 61 y despues a la unidad.de control 23

(figura 1) por las lineas 35. Las lineas v control 123,121,

vacién de lectura y de pe:icibn e jectura desde la unidad
de control 23 (figura 1).-Ia linea 123 lleva una sl de
activacién de lectura. la linea 121 lleva una senal de pebi-|
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cibn de 1ectﬁfa. En términos -reone ales, cntonces so alwacena
informacién en la memoria de la filu de oupera de entrada 67
tan prouto como se recive y se lee dé la memoria de la fila

de espera de entrada 67 en un orden de prefercncia de entrada
tan pronto como la unidad de control 23(fisura 1) lo pide.

Guando. el circuito lb6zico de interfase 61 recibe caract:res
de datos por las lineas 85, genera una seiial en la linea 97

hasta una unidad de control de ciclo de remoria 69 indicando

L= B

que se reqﬁiere una funcibn de escritura. El control del cicl
de memoria, cn rcspuesta a ésta peticién de escritura genera
una sefial de activacifn de escritura, en la linea 103, a la
momoria de la fila de egperm de entrada 67, wna gefigl de se-

leccién de escritura, en la linesa 105 a un seiector-75; y una

sefial de incremento en la linea 99, a un indicador de escritu
ra T3 '
B4sicamente, el selector, en respuesta a una seiial

de seleccibn de escritura o lectura en la 1linea 105 elige la

seijal de salida del indicador de escritura o lectura alimenta
da al mismo por el- cable 109 y 111, respectivamente,:péra
transmitir por el cable 107 al registrador de direéciq§es 67
de la memoria de la fila de espera de entrada 67, id;f

El indicador de escritura T3 ¥ él indicador de lectu~
ra 71 pueden ser un contador binario. Las entradas de incre-
mento 99 y 101 al indicador de escritura y al 1nd1cador de
lectura, respectivamente, procedentes del control del ciclo
de memoria 69 se conectaria a la entrada & (no 11ustrada)
de estos contadores Signetics. La 1linea 100 procedente del
circuito l6gico de interfase 61 al jnlicador de lectura Tl
y al indicador de eseritura 73 se conectarian a las entradas

de reposicibn (no ilustrado) de estos contadores.
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‘funciona con prioridad de salida de acuerdo con la prioridad

 de entrada, o sea, com wna unidad tampén de prioridad de salil

da 67 tenga contenidos datos pero no esté llena. Por.lo. tanto

- 14 -

Ta salida del indicador de escfitura y el indicador
de lectura ademds de pasar por el selector para localizar la
memoria de la fila de espera de entrada 67, se muestrean por
medib de un comparador 77. Este comparador tiene dos conducto~
res de salida que indican cual de las dos entradas es mayor

y cuando son iguales. Como la fila de espera de entrada 67

da de acuerdo con la llesgada, es contaje del indicador de es~-
critura serd siempre mayor gque el contaje del’ indicador de

lectura, siempre que la memoria de la fila de espera de- entrad

une sefial en la 1linea 119 procedente del comparador 77 indicat
r6 al circuito 1l6gico de interfase él que €l cémpuﬁo'de
indicador de escritura es mayor éue 91 caﬁtaje del iﬁdicadof
de lectura. Esto indica al circuito légico de interfa&a que
¢l dato permanece todavia en la memoria de la fila de espera
de entrada. ) S e
Siempre que el contaje del indicador de escritura es
jgual al contaje del indicador de lectura, se transmiﬁé una
sefial desde el comparador, por la linea 117, hasta glyéireui-
to 16gico de interfase 61. Esta sefial puede indicar que la
mémoria de la fila de espera de entrada 67 esté completamenté

vacia 0 completamente llena, dependiendo de si la Gltima soll

citud de la memoria generada por el circuito loégico interfas&
61 interpreta-la gefial en 1la linea 117 como indicativa de gqu
1a memoria de la fila de espera de entrada 67 esté llena si

la dltime operacién de la memoria fue una operacién de escri
tura. Si la dltima operacifn de la memoria fue una operacién

de lectura, se toma una sefial en la linea 117 como indicacién
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' de que la memoria dé 1a fila de espera de entrada esté vacia.
El circuito 16gico de interfase 61 sabe si la Wltima opera~ .

cién de la memoria fue una operacién de escritura o de lectu-

ra puesto que transmite una golicitud de escritura o de lectu;
ra por las lineas 97,95 rcspectivamente, al control del ciclo
de la memoria 69. Siempre que el circuito légico de interfa-

ge 61 determina que la memoria de la fila de espera de entra-
das 67 esté vacia, genera una sefial de reposicién en la linea

100 que se alimenta & ambos indicadores de escritura y de lecs

tura.
La circuiteria légica especifica del contrél_del cis+

clo de 1a memoria 69 y el circuito légico de interfase 61

no se describen en la presente porque la ejecucidn de iés fun

ciones atribuidas a estos circuitos 16gicos queda perfectamen,
te dentro de los conocimientos del experto en la mataeria.
Refiriéndonos shora a la figura 3, una unidau 16gi-
ca vectorial serial 27 que se puede utilizar en el ordenador
de 1a figura 1, se ilustra congistiendo bésicamente en dos RCT
(memorias de lectura golamente) 125 y 129, Ambas ROM pueden
ser del tipo fabricado por la Signetics Gorporation y_gplacig
nadas en su catélogo de accesorios del 1972 péginas:4;11 Los
registradores de direcciones © localizaciones 124 y 128 pa-
ra 1a memoria de lectura solamente 125 y 129, respectivamentey
gon registradores de direcciones 0 Jocalizaciones de entrada en|
paralelo y de calida en parelelo normales., Ia tnica diferen-
cia estructural entre las dos memorias de lectura solamente
reside en el microc6digo contenido 4 entro de las mismas, La
memoria de lectura solamente 125 contiene el microcbddigo ne-
cesario para generar 10s resultados de operaciones dinémicas

tales como suma, resta, O comparacién, por ejemplo.
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Las estructuras de los datos gue proceden en serie por‘

por medio dela unidad de control 23 por las lineas 45 hasta
la unidad 16zica vectorial 27 se dirigen por el desmultiplexox
135, segln sea una sefial de control en la linea 43a proceden-

te de la unidad de control 23, a la ROM diédica 125 por la

linea 139, o a la ROM monddica 129 por la linea 142, dependien

do de gue clase de estructura de dato sea localizada por la
estructura de dato en la fila de espera de entrada 29. Esto g8
explicard mAs adelante con mas detalle. |

De igual modo, el desmultlplexor‘l37 recibe datos serisg
les por caracteres por las lineas 47 desde la fila de espera
de entrada 21, por medio de la unidad de control 23,fy'las di-
rige a la ROM diddica 125 por la 1linea 141 o a la ROM monédi-
ca 129 ﬁor la linea 143. La salida de la ROM diédiegngS

0 1a ROM ménadica 129 se dirigiré al almacenamiento o memoria

25 del ordenador o a la fila de espera de salida 29’dei'ordeng

dor (figura 1), depondiendo de la direccibn de destiﬁ@iconte—
nida dentro de la estructura de dato del orograna.*ﬂsﬁh direc
016n o localizacibn de destino se alimenta & desmult:p‘exores
133 y 130 por las 1ineas 43d por la unidad de control 23 del
ordenador 11 (figura 1).

Los desmul fiplexores 135, 137, 130 y 133 utilizados

do por la Signetics Corporation e ilustrados en su catalogo
de accesorios 1972 en la pagina 2-132.

Suponiendo, a titulo de ejemplo, yue se realice una
cperacifn diddica, suméndose un operando A con un operando B,

se alimentaria un c6digo OP que designa la operacibn diddica

g

de adiccifn al registrador.de dirwcciones 124, bien desde al-
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nacenamiento o memoria 25 o la fila he:espera de entrada 21
del ordenador, por las razones que sSe evidenciaran mas ade-
lante. Junto con este cbdigo OP, los dos operandos se alimen-
tan también, de una forma serial por caracteres, al registra-
dor de direcciones 124, Como resultado, la salida en el cahle
126 de la memoria de lectura solamente 125 seria el resultado
serial por caracteres de la suma de log dos operandos. Efec-
tivamente, 1o que ocurre es que el c6digo 0P, ademis de los
operandos, actua como direcciones a las 4reas phrticulares

en la memoria de lectura solamente 125 que almacenen los re-

sultados de 1la suma de dos caracteres partlculares ae LOS dos

! e

operand0s que sSe suman.
Las salida de la menoria de lectura solamente 125,

en este ejemplo particular, contendria también una seﬁal en

la linea 43¢ que indicaria a la unidad de control 23'§£igura

1) gque se completa una suma de caracteres partieularcs. Asi
mismo, cuando se trata de una suwa, se propagan seﬁales portas
doras de nuevo a la entrada de la memoria de lectura solamen—
te 125 por las %ineas 132 para modificar 1, suma de'los ca-
racteres siguieﬁtes. En caso de‘que se realicen,operaciones
monidicas son memoria de lectura solamente 129, lasaiiﬂeas
de realimentacién 131 pueden ser simplemente una entirada de
contador progresivo para modificar el cbntenido del registra-
dor de direcciones 128 del ROM moné&dico con 10 gue Qe locali-
za el siguiente lugar de la memoria,

En resumen, la unidad de control 23 1ntroduce estruc-
turas de datas desde el almacenamiento o memoria 25 y la fi-
la de espera de entrada 21 hasta la unidad l6gica vectorial

27 que responde a estas dos estructuras de dato generando gse-

fiales de resultado m4s control, gque se vuclven a enviar a al-
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macenemiento 25 por las 1ineas 53 y 55, © a la fila de espera
de salida 29 por las lineas 57 y 59. )

¥
]

7 Tomemos ahora cOmO referenc1a la figura 4 que ilus-
tra la unided de control 23 del ordensdor 11 como una unided
microprogramada consisgtente en una pluralidad dememorias de
lectura solamente:y multlplexores. La ROM anallzadora de

campos 146 recibe. estructura de datos de 1la fila de espera
de entrada, por las lineas 35, © de slmacenamiento, por las

1ineas 51b. La estructura del dato procedente de la fila de

espera de entrada 21 (figura 1) o la estructura del dato pro '

cedente de almacenamiento 25 (figura 1) 1ooallza la,BDW ang-

"ligadora de campos 146 a través del registrador deiﬁéégcoio-
nes o localizaciones 145 haciendo gque la ROM analizadéfa del

campo 146 responda enviando sefiales d& control a unélae la

pluralidad de 10s desmultiplexores 148, 150 y 152. b

Por ejemplo, si la egtructura del dato procedente

pornlé 1i{nea 35 de la fila de espera de entrada (flgura 1).

fuera un archivo de 0perandos, el analizador de campos diri-
giria al desmultiplexor 148 para transmltlr los camﬁoa )
de operandos por una de las tres lineas 47s, 39a, o rla, 11e‘
vendo 1a 1inea 47a-hasta la unidad légica vectorlal, la 11—
nea 39a hasta la fila de espera de salida, ¥ la linea 5la
hasta el almacenamiento o memoria del ordenador. El anali-
zador de campos, en este caso, responderia al campo de des-

cripeién en el archivo de operandos. De igual modo, si wmna

estructura de dato gue llega porrlé 1inea 51b desde almacesa
namiento (figura 1) fuera un archivo o campo. de operandoa, .
12 ROM analizadora de cémpoa 146 dirigiria al desmultiple-
xor 152 por la linea 162 para que transfiriera el dato por:
1a 1inea 39b o la linea 45, cuya 1inea 39b lleva hasta la
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fila de espera de salida y la linea 45 lleva hasta la unidad

16gica vectorial.
supbngamos ahora gue en lugar de una estructura de da-

ra una egtructura de datos de programa. Esta estructura de da-
t0 de rrograma localizaria la ROM englizadora de campo 146 -

haciendo que transmltiera una direccifn a una de las ROM 154,
156, 158, por medio de un desmultiplexor 150, Las ROM 154,156
158 componen una.libreria de microprogramas que contiene micrg

programas particulares. Estos micrOprqgramas son localizados

bido por la ROM analigadora de campo 146 comienze con un campd
que indica que 1o que ‘sigue es un archivo de programe,\al '

enalizador de campo generaria una pluralidad de sefisles al
desmultiplexor 150 que encaminaria las sefigles & la ‘ROM de ar
chivo de programa 154, por ejemplo. En respuesta a -eztas sefiat
les que localigzan érea particulares en esta ROM, se geﬁeran sg
fiales de control, por las lineas 43, a° 'la unidad 16gica vectg
rigl (figura 3) por la linea 41b, a 1a fila de espera de sa-
lida (figura 5) por la linea 121, al circuito 16gicod de intex|
fage de 1la fila de espera de entrada (figura 2) y cuando es
apropiado por la linea 144, al registrador de direcciones 145
indicando-que se completa la operacién particular.
Ademés de recibir estructuras de datos por las lineas

35 y 51b el registrador de direcciones 0 1ocalizaciones 145

recibe varias sefiales de control. Por ejemplo, por la iinen
123 se alimenta una sefial de control de activacién de lectu-
ra desde el circuito loégico de interfase de la fila de espers

‘de entrada (figura 2). Por la linea 43¢ se alimenta una se-
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 Las lineas 41 llevan sefiales de control desde la unidad de
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fial de operacibtm com;leta desde la unidad 16gica vectorial (£fi

gura 3). Por la linea 4la, la fila de espera de salida (figurd

que estéd llena. También se alimenta una sefial de continuacién
a1l registrador de direcciones o localizaciones 145 desde la 13
breria de ROM por la linea 144. 7 K -
El registrador de direcciones o locallzaclones 145
es un registrador normal de entrada en paralelo y salida en
paralelo bien conocido por los expert0s en la materla. Ia ROM
analizadora de campo 146 puede ser del tlpo fabrlcado por 1as|
SIGNETICS CORPORATION y relacionado en su eatélogo de l972 !
pbgina 4-1. Las ROHM de la libreria de mlcroprogramas 154 156
y 158 pueden ser del mismo tipo. Los desmultlplexores,148 y
142 pueden ser del tipo fabricado por la Signetics Corpora—
tion y relacionados en su céta10ﬁo de accesorio de 1. 972, 7
phginas 2-132. E1 desmultlplexor 150 puede consistir a una
pluralidad de desmultiplexores en cascada 51endo losrdésmul-
tiplexores individuales del tipd fabricado por la Sig@gtics
Corporation y relacionados en su'céta;ogpﬂde accesori§é de
1972 en las péginas 2-130. ' N

Refiriéndonos aghora a la figura 5, la fila de¢’ espera

Vl)v k

de salida 29 se ilustra como un circuito FIFO de doble memo-

1g fila de espera de entrada o0 la memoria o glmacenamiento pop

las 1ineas 39 por medio de la unidad de control 23 (Fipura 1)

control 23 (figura 1). El circuito de control de entrada 145
recibe también datos desde la unidad l6gica vectorial 27 por
1as 1ineas 59 y, similarmente, transmite ¥ recibe control des
de la unidad 1l6gica vectorial 27 por las 1ineas 57. El dato
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recibido por el control de entrada 145 por las. 1ineas 39

se encamina bien a la memoria 155 de operadores RAM (menoria

4ino RAlM dependiendo de si la egtructura del dato recibido es
una direccifn de destino, segtin determine las sefiales en la
14nea de control 41 procedente de la unided de control 23 (fi-
gura 1), © es un operando, segﬁn determine las sefiales en la
14nes de control 41, El dato recibido en las lineas 59 por el
control de entrada 145 se encamina a la memoria de operandos
0 la memoria de direcciones de destino, segtn determine las
sefigles en las lineas de control 57. 7 .

Tanto la memoria de operadores coOmo la memoﬁié de di-
recciones de destino pueden egtar compue stas por bloéuééitos
de memoria RAM fabricados por la Signetics Corporation e indi-
cados en su catdlogo de accesorios de 1972 en las pégfnas 4
20, Ambas memorias son localigzadas por un’ indicador de.escri- |
tura 0 un indicador de lectura, teniendo la memoria de 0pera—
dores 155 un indicador de escritura 147 y un 1ndicador de
lectura 163; la memoria de direcciones de destino 157 tlene
w indicador de escritura 149 y un indicador de 1ectura,161,
La operacién de catos indicadorés de escritura ¥y de’lé&tura

respectivos es idéntica a la operacifn que realizan en 1la fila

de espera de entrada cuando localizan la memoria de la fila
de espera de entrada 67 (figura 2).

El ocircuito de control de entreda 145 funciona como
el circuito 16gico de interfase 61 en 1a fila de espera de en-
trada (figura 2) al responder a las gefiales procedentes de
l1os comparadores 151 y 153 para detener la transmisién de in-
formaci6n a la fila de espera de salida 29 desde la fila de

espera de entrada, almacenamiento, o unidad 1ozlica vectorial,
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Log comparadores 151 y 153, respectivamente, indican al cir-
cuito de control de entrada 145, de la misma manera que el
comparador 77 de la fila de’ espera de entrada de 1la figura 2,
quelas memorias respectivas estén llenas, vacias o contienen
5. algunos datos. ! - ' '
El circuito de control de salida 159 de la fila de es~
pera de salida 29 inicia una solicitud de lectura desde la . me
moria de operandos o desde la memoria de direccibn de destino

RAM7155, 157, respectivamente, en respuesta a recibir una

~

10. instruceibn de transmisién desde el intercambiador de entrada,
rsallda (figura 1) por 1g linea 167 del cable’ 33. Elxcontrol
de salida 159 responde tamblén a una sefial de transmisién
por la linea 165. En respuesta a las sefiales en una d&. ésta
lineas, el circuito de control de salida 159 puede transmitlr'
15. una solicitud para escribir una sefial de dato en la’ ‘{inea 169
0 el intercambiador de entrada/salida. Al recibir un%’?eﬁal
de transmisién por la linea 167, por 'ejemplo, la estructura
del dato, parte de la cual = encuenira en ambas memériés, se
transmite en serie por caracteres por las 1ineas l7l>a1 in-
20. tercambiador de entrada/salida i3 (figura l)w Se recchdaré
que el intercambiador de entrada/sallda 13 de 1= flgura 1,
en respuesta a recibir estructuras de datos por las lineas 1TL
desde la fila de espera de salida 29, encaminéré dichas es-
tructuras de datos de acuerdo con el campo de direccibn reci-
25, pido desde la memoria RAM de localizacién de destino 157.

‘ Asf, 1a unidad periférica 1,2 0 N (figura 1) puede recibir
el dato o la estructura del dato puede encaminarse dlrectameq
te a la fila de espera de entrada del ordenador 11, para

elaboracifn adicional.

30. Refiriéndonos shora a la figura 6, se ilustra 1a 16gi
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ca especifica del 01rcuito de reconocimiento de "parentesis"
63 (figura 2). E1 circuito de reconocimlento de ‘parentesis"
63 tiene un par de conductores de. entrada 175, 173, cada uno
de 108 cuales se conecta al par de conductores de entrada en
'|Ia lines 85. Las sefiales en cada uno de estos conductores 113
y 175 se alimentan a la entrada de la puerta 0 exclusiva 177
y, ademfs, a una puerta Y 179 por la linea 193 y wna puerta
Y 181 por la linea 195. La sefial de la puerta O exclusiva 177
en la 1inea 191 se alimenta como la otra entrada a las puer-
tas Y respectivas. La salida 89 de lsa puerte Y 179 genera una
gefial de cbmputo ascendente 41, nmientras que la puerta 'Y 181
en 1a linea de salida 91.genera una beqal de coémputol ‘deacen-
dente -1.al contador binario ascendente/descendente 6). El
contador ascendente/ﬁescendente 65 suministra un cémputo bina-
rio en las lineas 187 al circuito 16zico de interfase 61 de
la fila de espera de entrada (figura 2) y recibe una sefial

de cronometracién desde el circuito légico de interfase 61
por la 1fnea 199 del cable 93. ;,:?

En la tabla A se 1lustra las Gos representavién de
bitios preferidas de los cuatro. caracteres utllizadfs en todo
el ordenador (figura 1l). En la primera fila se 11u§tra el
delimitador izquierdo del dato, llamado por conve: iencia pa-
rentesis izquierdo gue esté representado por una sefial alta
en wna primera linea y una sefial baja en una segunda lines,
recibiendose ambas seiiales précticamente al mismo tiempo. En -
la segunda fila se ilustra un delimitador. derecho del dato
o paréntesis derecho que esté representado por una sefial en
la primera 1inea y una-seﬁal baja '

. TABLA A
( - 10
) - 0l
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1 -11 i
_ 0o -00
en la segunda linea, en oposicibm directh a la répresentacibn
del delimitador izquierdo del dato. Un caracter de 1 binario
estd representado por dos sefiales altés, como se ve en la ter
cera fila; Un caracter de cero binario estd representado por
dos sefiales bajas, segundo mostrado en la cuarta fila.
Refiriéndonos de nuevo a la figura 6, su funcionamient
para recoﬁbcer si las sefiales se transmiten a 1o largo de 15
1inea 85 representa un carécter'delimitador del dato derecho
0 izquierdo, o wn 1 binario o un O binario, se expllca)a
continuacién. Suponiendo, a titulo a¢ e;emplo, que 18 sanal
binaria en el conductor 175 sea un 1, o sefial alta;-y:la se-
fial binaria en la linea 173 sea un O, sefial baja, la sefial de
la puerta O exclusiva 175 serd un 1 birario y la sefial en la
linea 193 serd un 1 binario, haciendo que la pderta Y:i79 ge-
nere un nivel de sefial alta en la linea 89. Este nivél’de se-
fial hace que el contador ascendente/descendente 65 égééte 1
en sentido ascendente. Suponiendo ahora que la sefiak.binaria
en 1la linea 175 sea un cero y la sefial binaria en laxlihea

173 sea un 1, representando un caracter de parént931s derecho
haciendo que la salida de la puerta Y 181 en la linea 91 sea

tador binario ascendente/descendente 65 cuente uno en sentida
descendente. E1 cbmputo del contador binario ascendente/des-
cendente 65, se alimenta al circuito 16gico de interfase 61

de 1a fila de espera de entrads (flgura 2). Siempre que am- -
bas lineas de entrada 173 ¥ 175 a la unidad de reconocimien~

to de "parentesis" 63 lleven seﬁales elevadas, no se generarf
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senal de salida en las 1ineas 89 ni 91 porque la puerta 0
exclusiva 177 no genera una senal de actlvacldn en la 1inea
191. La misma pituacién existe cuando ambas lineas,l73 y 175
son cero blnario. - ' o
Refiriéndonos ghora a la tabla B, le dlsposicién del
campc o formato ganeral del archivo de datos que es la unidad
bésica de una estructura de datos se ilustra en esta tabla.
El primer campo de un archivo es un campo-de descripeibn. Los
_ campos inmedlatémente siguientes son cempos de datos, EL @lti
mo campo es un campo de terminacién. Los paréntesis exterio-
res izguierdo y derecho, definen un- archivo, Suponiendo que
este archivo que puede congiderarse una estructura: de uatoa |
eimple se tranamita de izquierda a derecha. El primer oampo

que esté delimitado en si por un par’ de parentesis. nl -campo
siguiente que sigue al campo de descripeibn puede ser un cam-
po operador como el ilustrado por €l campo A, o ull campo de

direocidn, 0w campo operador. ‘ ' SRR
TABLA B - - s
: | CAMPO | BE - DATOS - o
CAMPO DE - - TN * CAMPCDE
DESCRIPCION ya _ \M : ’ TERMINACION
- ) (4 ) mx o (N mx( \_
arentesis  CAMPO-OPE ‘ o parentes
agpertura RADOR .~ S cierre

F1 dato en el campo de descripeién describirég el.tipo

y orden de apariciém de 1los diversos campos que siguen. Los

‘| espagios entre los campos de datos pueden 11amarse, por conve-|.

L niencia, "espacio vacio" que permite expandir 10s campos de

datos ai fuera necesario. Cusndo estos campos se contraen creg

que sigue al paréntesis de apertura es un campo de deacr1p016

f'

m4s espacio vacio, Todo este espacio vacio puede utilizarse pe
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ra permitir después qué se expandan estos campos. Elrvehicu—
lorexacto por el que esto ocurre se ?es?ribiré,GOn mayor de-
talle mAs adelante.

£l G1timo campo de cada archivo es un campo de termina-
cibn que normalmente no llevari consigo dato. En otras pala-
bras, es simplemente dos caracteres, un paréntesis izquierdo
y un paréntesis derecho. E1l campo de terminacién y el parén—
tesis de cierre de archivo son tres caracteres que representan
el cbdigo de finalizacién para la estructura del dato o archi
vo. Este cbdigo entonces, segun 1a convenci6n de 14 tabla &
es 1881, transmltldo en serie por caracteres. 0 dos,blflcs
en un instante paralelo de izquierda & derecha. L

Este campo de terminaciln y el parente51s de termlné-
cibn de archivos se interpreta como un cbdigo de finalizacién]
de archivo por parte del circuito 1l6gico de intenf38e§§i de
1a fila de espera de entrada (figura 2). Cuando aparece este
c6digo, la salida del contador 65 (figurarz) seré cenQJsi‘no
se han producido errores en 1os campos de log datos &el’archl
vo. Por ejemplo, el cémputo de salida del contador 65 para la
estructura de archivo gencral de la tabla B, se pro@gq;;é de
esta mancra, 121212121210, Asi, una combinacibn de uh“;%mputo
cero desde el contador 65 y 1la éparicidn del cbdigo de fina-
lizacibn indica qﬁe la estructura de dato recibida no lleva
consigo errores. Si, por ejemplo, hubiera un error en.qn ca-
racter de paréntesis, el contader no experimentaria incremen
mento ni decrcimento, Si hubiera un error en un cardcter de
dato, el contador de parénte¥is incrementaria 0 experimenta-
ria decremento de una forma incorrecta. En uno u otro caso, .
wn cmtaje distinto a cero gueda en el instante que aparece

el cbdigo de terminacifn. Esto indicarfa un error, haciendo.

}

que el circuito lérico de interfase de la figura 2, respondig
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ra a la reqﬁiaiciéh de una retransmisién, segtn se ha deécritc
anteriormente. o

La estructura de cada archivo,.sagﬁn se ilustra de un
modo general en la tabla B, debe seguir ciertas reglas sintéc
ticas. Estas reglas son: '

(1) Ko bueden aparecer caracter.l o 0 entre parentesis
jguales encarados. Por ejemplo, no puede haber earacteres en—
tre el parentesis de apertura de 'archivo, y el parent651s de
apertura de campo del campo de descripeibn. |

(2) E1 primer campo de un archivo debe ser el campo de
descripeifn ' : ' ’ - ;xﬂ;

- (3) EL ultimo campo del archivo es sieupre el campo de fi
nalizacién. E1 nuestro ejemplo, este campo no lleVa dato con-
81806

Un campo de dato como es el campo de dato A de La tah&a
B puede estar compuesto en si por una pluralidad de cempos 0
afn una pluralidad de archivos. Por ejemplo, la tabla C re-
presenta el campo A consistiendo en tres archivos auleiares
0 subarchivos a,b, ¥y c. El paréntésis-de apertura de. campo y

el parentesis de cierre de campo definen el campo

Y G
g2

. | TABLAC L
- archiyo a archivo b /,_-E£EEEZE~9—ﬁ
—— T ,~____/~____,,——\

(T HC e Nz () ) dxxx(( Pl )( 2/

— CANPO DE DATOS KT S

del dato A. Dentro de estos paréntesis puede aparecer una

‘pluralidad de lo que s® llamarén "archivoe vectores". Los ar-
chivos a,b, ¥ © respectivamente, ilustran archivos vectores.
Estos archivos, 16gicamente, deben seguir las reglas sintéo-

ticas generales descritas para el archivo general de la talla

Be. O sea, cada archivo lleva dentro de si un campo de descrip
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; ocurrir dentro de un archivo, 1los espacios entre archivos

'dores. A fitwlo de ejemplo, supongamos gque la 0peraci6n defi-

- 28 -~

TN A,

cién, campos de datos y campos de terminacién, Como pueds

vectores dentro de un campo XXX, pueden permitir la expansibn
de los archivos vectores dentro de dicho campo, si asi se .
desea. o - ' . o

Esté estructura de campos encajada dentro de archiVOS
h'g archlvoo vectores dentro de campos 'se podré coimprender con
més facilidad si se cons sidera en términos de una estructura

en Arbol que tiene nodos que representan programas u opera- -

nlda a continuacién debe realigzarse sobre wna pluralxaad de
literales representados por lag letras mayﬁsculas de1 alfabe—

Yo, Vi

{[gu}a - (ciD)) & [(F-u;) -J:‘j K—L)-I-(M—N)} {o—q])-}n .

‘Esta combinacibn aritmetica de 14 literales dlferen-
tes puede estar representada por la;esyructura en éq@?}iilus-

P

trédareL'la figura Te. )
' Ia estructura en Arbol de la figura 7:,-reciﬁé“com0’

entradas, a nivel de hoja 225, los 1iterales, u otros’ aperan—
dos, sobre 1o0s que tienen que actuar el procrama deéb;;fo
por los diversos nodos 227, efc, del érbol. Asi, por ejemplo
log literales A y B se suministran al Epefadorrdel'prqgrama
de suma en el nodo 227; los literales C ¥ D se suministran
al operador del programa de suma en el nodo 229. Los resul-
tados de ambas operaciones se alimentan a un operador de
programa de resta en el nodo 231. Mientras esto ocurre, 10s
literales F y G pueden suministrarse a.otro, operador de pro-’
grama de suma en el nodo 235, aliment4ndose el resultado de

dicha suma a un operador de programa de resta en el nodo 235,
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“@limentandose el resultado de dicha suma 2 un 6perador do pr

“bién se suministra a otro literal R. Los resultados ¢el nodo

- ra en Arbol fécilita el proceso de operandos de una manera

 simulténea. O sea, las operaciones que tianen lugar en el

nen disponibles los operadores apropiados. LOg mismo ocurre

por ejemplo los nodos 231, 237 y 243, si el resultado de ope

- 29 -

1A

grama de resta en el nodo 237, junto con ofro literal J. Qui-
sés 8l mismo tiempo que ocurre en estas operaciones anterlo-
res 1los literales K y I se suministran & un operador de pro—
grama de resta en el nodo 239, suministréndose 1os 11terales
N y M a otro operador de programa de regte en el nodo 241,
ysuministréndose los 1literales O y Q a otro 0perador de pro-
grama de resta en el nodo 247, E1 resultado de la operacién
en el nodo 239 y el resultado de la operacién en el nodbd 241
gse suministran a un Operador de suma en el nodo 243.

_ El resultado del nodo 0perador de resta 231 y el resul-
tgdo del nodo de operador de resta 237 se. suminlstran a .otro
nodo operador de suma 233. El resultado del nodo Operador de
suma 243 y.el nodo operador de resta 247 86 suministran a otro
nodo operador de suma 245. El resultado del nodo operador de

suma 245 se suministra al nodo operador de resta249 que tam-

operador de resta 249 y el nodo operador de resta 2439 y el
nodo opergdor de suma 233 se suminl,tran a otro nodoc operador
de resta 25L. El resultado de &ste nodo se suministra a 1a
operacién envio a X 253. T
Segtin feéultaré evidente por esta descripcifn de la

estructura en 4rbol, el proceso de operandos en una estructu—

mismo nivel que los nodos 227, 229, 235, 239,241 y 247 pue-

den suceder de una forma pricticamente gimul tenea si se tie-

con todas las operaciones en otro nivel, © segundo nivel,
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'| raciones previas aparece disponible simulténeamente.

| se comprenderé que este tipo de flujo de proceso estructura—

'do en érbol servmré para operaciones monadleas y dlédlcas conLr

| literales: (A+B '~ (C4D). e

‘nodos operadores, 16s nodos de suma 263 y 265. Los resuita—

‘co. Cada nodo de la estructura en &rbol ‘tabla D, puede consi-

| vo de nodo de resta., Este archivo esté delimitado por parente:

que este archivo es un archivo 0perador de programa. Como o8-

- 30 -,

El ejemplo de la figura 4, con el fin de simplificar
lz descrlpclén y facilitar 1la compreqlén, gsolamente con31dera

.operaciones diédicas come la suma Yy la resta. No obstante,

jigual facilidad. Se comprenderé que para aprovechar 1as ventan
jas que supone el proceso sinmulténeo se debe utilizar un -.sis-
tema de elaboracién de datos. , B

Para ilustrar la forma en que las estructuras de datos
de archivo agrupada de las tablas B y.C ejecutan OOnceptos
de proceso O elaboraclén estructural en Arbol,- con51deraremos

1as operaciones dlédlcas simples smguﬁentes-sobre cuatgo ,j

a
3

~ Estas operaciones se 11dstran'en forma estructurada
en érbol en la flgura 1. Los literales A,B.C y D a nival de
hoja 255, 257, 259, - 261, se suministren &l primer nivsl de

dos de bste nivel de nodos se allmentan gl nivel 51gulente 0
nodo de resta 267. El resultado .269 de éste nodo puede anv:.ar

se a. otro nodo, u operador de programa, o & W destine’ ris1-

derarse como w’ arch1vo, o serie de datOS. Por 1o tanto, .ob-
servando,QstOs dos niveles de operadores de nodo, el archivo

que describiria el nodo de resté'267 se 1ilustra como archi-

sis derecho e 12quierdo, & tiene wun primer campo que es un
campo de descripcién, que describe la naturaleza y secuencia

del archivo., En este caso P representa prqgrama,’lndlcando
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te archivo es un aréhivo operador, el siguiente campo que Sim
gue al campo de deseripcifn serf un campo gue contiehe 6l &6-
digo operador OP. En nuestro ejemplo, el cbdigo operador des-
crlbe wna operacién de resta. Como la operacifn es diddica,
los campos que siguen al campo operador describen 10s dos ope
rados gque se han restar. Estos dos operandos son los resul ta=-
dos de los nodos de sma 263 y 265.

TABLA_D
archivo vector 4 . archivo vector e

_ archivoyectore
((2) (o )ax{ (V) (0R) () (B R ) sooe{ () (OR)IX(C) (D) R)( )

NODO DE RESTA
Como 1los operantes son resultados de otras operacio-
nes, 108 campos operados son archivos vectores. Por lv tanto,
los operandos se describen por 1o0s archivos véctores-d y 8.
El campo que sigue a 10s campOs de operandos es un campb de
localizacidn de destino DA que indica el destino al que debe
enviarse el resultado de la Operacibn de resta. El ﬂ¢t1mo -oam
po del archivo de resta es el campo de finalizaciln. Fntre
1os campos dentro de un archivo, puede.aparecer en cuzlquier
lugar un espacio vacio. Por ejemplo, dentro del arohigbfde
programa de resta se ilustra el espacio vacio en varias posi-
ciones X. Se recordar& gue como los campos de operadores del
archivoide programa de resta son archivos vectores, también
puede aparecer un espacio vacio entre 10s campOs dentro de e%
tos archivos.
Consideremos ahora los dos archivos vectores dentro
del archivo del prograuma de recsia, gl agrchive vector de sumg
d y el archivo vector de suma e. Estos archivos se estructu~

ran de nuevo de acuerdo con las roglas sintécticas descritas
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chivo como un archivo veetor, reservando por 1o tento el campc'

' '.resta, ‘contienen eampos resultantes, ‘indicadod por R en la Ta-

' didho resultado no se puede wtilizar en el momento en que se

'genera. : : . ] A L o s

.almacenarse archivos de 0perandoa en la memoria del ordengsdor

- 32 .

anteriormente; Existen paréntesis de delimitacién de archivo

_‘izqulerdo y derecho, Dentro de estos parént651s, el primer- cam_"

po es wn campo de descripcibn que, an este caso describe el am

inmediatgmente siguiente para el cédigo operador. Para nuestrc_,
egemplo, se describe una opergcién de suma. Los campoa que si-
guen al campo OP serén los campos de Operadores que, en nues=
tro ejemplo son literales, Ademés de los campos de operendos,
10s archivos vectores digdicos como son los arch;vOS.d Yy e,

dentro de un archivo-mayor, como es el archivo de prqgréﬁa de’

bla D. Estos campos deé resultantes (R) almacenan el resultado o

de 1a .operacién- diédica descrlta por dlcho archivo Vecﬁor si

>

" Para facilltar la compresibn, se descrlbira el funeig
namlento general del ordenador 11. de- la figura ‘1 can relacibn 7 .
gl flujo de programa ‘simple ilustrado en la Tabla D, que,sdlo.- ;
utillza opergdores difdicos. Para facilitar ademés la explica—

cibn y compresibn, supondremos que las estructuras devuatos y

'del programa 0 archivos del’ prqgrama son diddtcos y se reciber,*

en la fila de espera de entrada 21 (flgura 1) No obstante, s
comprenderé que 1o inverso tiene igual aplibacibn Yy que pueden

25 y se pueden suministrar archivos de programa al ordenador -
11 por medio de 1a fila de espera de entrada 21.

Parg reglizar el’ flujo de funciones ‘de’ 1a Tabla D, 1
memoria 0 glmacenamiento del.ordenador contendrd un archivo

del prqgraﬁa segﬁnrse jlustra en 1a‘Tabla'E,rBajo el'encabezam'

miento "almacenamiento", El contenido inicial de este archivo,
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"expansibn de los campos de operadores.

operacién de suma. Los campos de.operandos ey f de estq cam—

-pesultado & se encuentran todos’ en estado contraido dejando

¢-33-

gntes de que el ordenador reciba cualquier archivo de operador
se ilustra en la posicién 1", El brimer campo a de este archi
vo es un campo de descripeibn, que identifica el archivo como
un archivo de programa. El primer tampo b, que sigue a este
campo de ﬁescripcién es un campo que describe.la operacidn que
se.ha.de reglizar. Para nuestro éjempio; esta . es una‘oyeracibn
de resta. El campo siguiente que sigue al campo operador b es
un campo operando dellmltado por un paréntesis izqulerdo ay°
wn paréntesis derecho i, Este campo operagndo es un archivo ve
tor que presenta una operacién diddica. A este campo}oPe;and;i
sigue un segundo campo operando que es también uwn aréhivﬁrveg
$or. EL campo que precede inmediatamente gl campo de fiuglizg
cién es un campo de direccién de destino n, Se recordéfé que
puede aparecer espacio entre 1os diversos campoé del:archivo

de programa de resta por 1o que los espacids X sirven para la

Consideremos ahora el primer campo de operandos, que

es un archivo vector. En este caso particular, ‘se define una

po particular, como define una operacién diddica, 31%??% al
campo que describe al operador. Ademis, este archivo vector

contiene un campo de regultado g en lugar de un campo de dirq

1A%

ci6n de destino, Los. campoa de operandos ey £y el campo de

wma cantidad considerable de,espaciqs vacios X entre sf. En
otras palabras, los campos estén definidos simplemente por wm
paréntesis izquierdo sezuido de un paréntesis derecho sin ca-
racteres entre medias. Estos campos de operand0g permanecen

contraidos, segln se desoribird con mis detalle més apdelante,

hasta que se almacenan en los mismos operandos.
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El segurdo campo de operadores para el archivo dé pro
grama de resta es también un archivo vector estructurado de 14
misma manera que se ha descrito parg el primer campo de 0peran
do. Hay un par de campos de operando J ¥ k, un campo de resul-
tador 1 y un campo dé finalizacién m. Cuando estos campos es—
t4n vacilos, se encuentran en estado contraldo dejando una can-
tidad congiderablé de espacios vaclos X, entre si,

Lo anterio: describe la estructura contemplada de un
archivos de programa dentro de ung memoria o_almacenamlento de
ordenador que permanece estética en almacenamiento hasta que
una estructura o archivo de datos operandos llega a la fila de
espera de entrada que localiza este archivo de programa parti-
cular. La estructura de este archivo de programa proporciona
un mecanlsmo recursivo que acelers la ejeoucibn de algnritmos.

Otra variante de estructura de dato para realizar la
funcibn de la Tabla E seriasuella que utiliza tres archivos
de programa, en lugar de un archivo de programa, cantenlendo
dos archivos vectores, segtn se ilustra. Asi, los 'dos archivog
vectores de suma y el archivo de programa de resta representar
trea archivos de programa independientes, El campo resultante
(R) de cada archivo vector se reemplazaria por un campd, de i+

reccibn © 100&11zacién de destino (DA). E1 campo de dlr,ccién
o localizacién de destino en ambos archivos de. programa ‘de su-
ms localizaria el archivo de programa de resta, de 1g forma
gque se describird més gdelante. La ubilizacién de este tipo d+
eatructura de dato exige que el resultado de cada operacitn i

se dirija desde el ordenador de nucvo a su entrada para obte-|

ner el nodo operador siguiente. Por el contrario, la estructu
ra de archivo de programa ilustrada elimina la nacesidad de

viar el resultado de una operacifén de archivo vector fuera de
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‘cabezamiento "fila de espera de entrada®. El primer campo de

: que este grehivo particular es un archivo operando que cen'blenle
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elaborador y de nuevo a su eﬁtrada para elaborjacién édicional.
Para continuar con la esbructura de dato ilustrada,
consideremos ahora 10s archivos de datos qué-llegan a la fila
de espera-de entradz. Supongamos gue llega en un archivo de QJ
$0 es el opergdor A. ELl archivo que cont:ene este opergdor 86

ilustra en la Tabla F como estructura;de archivo 1 bajo el en-

este archivo de datos es-un campo de deséripcién'a5 que indicg

{

T ABLA F

PITA DE ESPERA DE ENTRADA
ﬁg S5 5z < 5 { 5 ' o
1 (@@ £ 0 o () e
v 9 (s

2 '((L)(SA)(OL) x (D) xox ()

87 Pq o1 S |
3 (s oh) x (@) oo ) B

s 8 08 |
4 ((L)(SA)(OL) X (0) XXxXX ( ) SR S

un literal. Este campo de descrlpcién es analizado po;,g}.ana-
lizador de campo 146 (figura 4) del control 23, que enare;pue

ta al mismo establece los trayectos gpropiados a la memoria ajl
ordenador 25 para el 31gu1ente campo b5 gue es un campo de di-
reccién de almacenamiento que localiza el archivo vector partil
cular al que pertenece el literal A. La direceibn de mlmacena-
miento b5 locallzaré el lugar en la memoria del ordenador’ que

comienza con el paréntesis lzquierdo d del. archlvo vector de

sumg dentro del archivo de programa’de resta b, El campo si-

guiente inmediatamente despuds del campo de direcclén b5 es un
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Ta forma especifica de como el operando se ‘escribe realmonte

| Pabla E. Como el literal A esté ghora almgcenado dentro de su
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campo de localizacién de operando Cg que indica si el campo d

operador d5 que sizue pertenece al campo de opersdor de izquier

da o derecha e o £, respectivamente, de dicho grchivo vector

particular. El archivo de operando que se recibe en la fila dé
espera de entrada tiene un campo de flnallzacién e5 ¥ puede
tener un espacio vacio XXXX entre los campos de dicho archivo,
El control 23 por medic de su ROM analizadera de cam=
po 146 y su libreria de su rutina: consistentes en la pluralid
dad de memorias ROM 154, 156, 158 interroga al archivo vector
de sumé, despuds que ha sido localizado por, el archivo de oOpe-
randos en la fila de espera de entrada, para determingr si el
operando B ha lleggdo snteriormente y:esté almgcenado dentro
de su campo f. En este caso, no se ha slmacenado, segln indies
al control los campos de Operandos vacios ¢, £, 6l control al+
mgcena el opergndo A en el campo apropiado e. Cuando el opérar_
do A se escribe en la memoria, caracter por caracter, el archi’

vo de operando e se expande para gcomodarse a sSu tamaho exactq,

en 1a memoria gueda dentro de los conocimientos del erperto e
la materia por lo que no se explicaré'eﬁ la présante aemoria.
Por lo tanto, como resulbtado del archivo de lié;ra es
ilustrado en la posicién 1, que llega a la filg de espera dl
entrada, €l archivo de programa de resta en la memoris del ox
denador detendrid un literal A almacenado dentro del campo de

operando apropiado 'bl del archivo vector gue ha sido locallza*

do y comienza con el paréntesis izquierdo 899 segtin se ilustrag

en la posicién 2 bajo el encabezamiento nglmacenamiento® de 1lg

campo de operando gpropiado, dicho campo s¢ ha expandido y el

espacio vacio X entre este campo de operador y su campo de 0P8

i
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|rador compafiero puede utilizarse completamente o disminuirse -

. notablémenté. Supongamos ghora que el'archivo de operandos si-i

lrando c6, segtn se ilustra en la posicién 2 bajo el encabeza-
. mzento “fila de esperg de entrada". Adem4s del: campo de descr;g

leibn que indica.a la unidad de control los oampos que han de

del archivo del programs de rests en-el paréntesis 1n}o;al dl-

| espera de entradg. Como resultado de elsagundo archivo de 1it

- 38 ;

{

gulente que entre en 1a fila de esperg de entrada 21 del orde—

nedor 11 (figura 1) contiene el operador D en su campo de’ ope-|

seguir, un campo de jocalizacién de almacenamiento aé Yy un caﬁ
po de localizaelén de operando bg estén presentes en egte ar-
chivo de operandos. ELl archivo de 11terales @ la poalclén 2 dpg

la fila de espera de entradg tisne un campo de 1ocalizacién de

almacenamiento 8¢ que localiza el archivo vector de suma dentrp .

(posicién 2 después del enqabezamiento'de'"almgcenamienﬁq“).
Una vez que se ha léecalizado este archivo véctor, la ﬁniﬁad de
control, al obserVar el campo ‘de operador del grc: 1vo vector
hara que se active el mlcr0prqgrama de suma aprOplado de 1la 13|
breria de mlcroprograma compuesta por los ROM 154, 156" ¥ 158
(flgura 4). Si este microprograma detecta que todos los, operan
dos que son necesarios para realizar la Operaclén no estén pre
sentes, blen en 1lg fila de espera de entrada o el almaééhsmleﬂ
$0 0 memorla del ordenador, se activa oiro mlcr0progra£a éara
a}mace@ar el literal D en ¢l campo de.operando cg de 1a fila
de espera de entrads en el campo de operando apropiado a, del
archivo vector de suma, segfn determine el cbdigo de lugar de

operando en. el campo b6 del grchivo de llterales en la £ila de

rales, la estructura del dato en almacengmiento apareceré segtn

ge ilustra en la posicibm 3 bajo el encabezamiento de "almace-

namientov. 0 sea, se almacens un literal A en su campo de ope-
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(Figurs 3), al par que hace que se tome la lectura del’ 1iteral
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rendo apropiado en el primer archivo vector de suma y Se alma<
cena un literal D en su campo de operando apropiado en el se-
gundo archivo vector de suma.
Supongamos ghora que el tercer archivo de 0perando

que entra en la fila de espera de entrada lleva un operando B
en el éampo de operando c7 que se ha de hombinar con el Operhg
do A. El controlsdor reconoce, debido al campo de descripcién
L, que este es un archivo de 1itera1e; ¥, pQr 1o tanto, el can
po sigulente aq es una direccifn o_local}zgcién de almacena-
niento que localiza el primer archivo vector que contlene el

opergndo A. El controlador procede a ftomar lectura de este arr

lr"

chivo vector localizado, y su ROM analizadora de campo 146 (£
gura 4) determina por el campo de descripcibn nyn que_e3s un

archivo vector que contiene un programa. El campo que Gebe ser
zuir este campo de descripecién es entonces un campo de cbdigo
operador. En re)puesta al campo operador, el anallzaaor de cam
po hace entrar en acclbn a un microprograma apropiado. de la 11
breria de microprogramas ROM 154, 156 o 158 (figura 4):y ade-
més hace que se tome lectura de la memorla del Tlteral A para

loecalizar la ROM apropiada 125 en la unldau légica vecteorial

B de la fila de espera de eniradas para localizar la miswa ROM

3 2929
: L

125 en la unidad 1l6gica vectorial. : P

_ Se recordaré que la unidad légica vectorial es una
wnidad aritmetica serial que actia sobre dos caracteres al
tiempo, un caracter de cada uno de los dos campos de operan= |
dos. Cuando la-unidad 16zica vectorial ha completzdo su fun-
cibn de sumar los operandos A y B entre g{, el microprograma

determina si el campo resultante cn el secundo archivo vegtor

Ll

esth 1lleno. Como en este caso esté vacio, almacengré el resul
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tado de 1la gdicidn de literales A v B en el campo resultante

'D de la misma mgnera que se ha descrito para ios 0perandes Ay

| resultante a, del primer subarchivo de programa esté lleno,
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apropiado. en el primer archivo vector. Couwo resultado de que
aparezca el tercer archivo de operador en la fila de espera dg.
entrada, el archivo de programa de recta en glmgcengmiento se
estructurard segtin se indica en posicidén 4 bajo el éncabézamieg
tor"almacenamientO" 0 sea, 10s campos deé operandos ‘que Ocupan
los literales A y B, campoOs a3y b3, respectlvamente, esté ahg
ra vacios, puesto que se contrajeron al tomarse la lectura, ¥
el campo resuliante a3s que contiene el resultado de la suma
de A y B, esté 1leno. El literal D como operando del segundo
archivo vector también estéd presente.

El ftnico operando gue falta, en este instaﬁte, es 1i-
teral C. Supongamos ghora que wa archivo de operando -apgrece
contenlendo el operando C en el campo °8‘ El control “eccnocé
que este es un archivo de 1itera1 Yy cierra los trayectOs apro-
piados de forma que el campo de Localizacitn de memOrla a8 puq
da localizar el segundo grehivo vector. El control tomaré en-
tonces lectura de este archivo vector, pondré en condlclones 7
a la unidad 1légica vectorial pars reallzar la 0peracién yeque-

rida por el campo del ec6dizo operador y procederé a sumar Cy
B. No obstante, al completarse esta operacibn como el campo dT

ademfs de almagcenar el resultado de lg suma de 1los literales
Cy D en el campo rcsultante d4, se elige otro miecroprograma
que ponga en condiciones a 1la unidad 16gica vectorial de acuex
do con el campo de c6digo de operador de resta en el archivo
de programa de resta. Estée microprograma hace gue la unidad de
control sbastezca a la unidad 16gica vectorial, de una maners

serial por caracteres, la resultante de la suma A+B del campo

.
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wna estructura de archivo, el archivo de direceién o localiza-

‘lde 1a fila de espera de sglida (figura 5).
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LY

de resultantes a, en la memoria del ordengdor cuando se sumini,
tra a la misma el resultado de C+D para que los dos resultados

ge resten.

Mientras se realiza esta 0peracidn, el campo de desti]
nos n del archivc de programa de resta se suministra a la memo
ria de direccién de destino 157 ée la fila de espera de salida
29 (figuia 5). Este campo de direccifén de destino a9, segin se
ilustra en 1la Tabla E bajo el encabezamiento "fila de espera
de salida" en la pOsielbn i1, es un archivo vector de destino
que tiene como su pr1mer campo un campo de descripcién bg’ quey -
en nuestro ejemplo, identifica el archivo como un agrehivo de 1

l""

teral u operador; un campo de direccitn’ Cq que lo sigue; y un
campo de lugar de operando d9 que sigue al campo de direccién.:
Los campos de operandos, como es el oampo 99 pueden sagu ir al

campo de lugar del operando. Como debe seguirse las sistaxis dp

oifn de destino termina con un campo de finalizacién fq. El
campo de dirececién de destino, como es un archivo de veutor,

puede tenor también espacio vacio entre los campos, COmY’ ‘es el|

203
2

espacio vacio XXXX, por ejemplo, TR
"El campo de operando egr. en egte punto, no tiene nada
almacenado en su interior y esté en forma contralfda. Cuardo la
wnidad 16zica vectorial obtiene el resultado de restar ‘103 1li-
terales C#D de los 1literales A+B, dicho resultado segfin sme
ilustra en la posicién 1 bajo,el.enoabezamiento "memorin de Op]

rendo" de 1la Tabla E se envia a la memoria de operadores 155

o

El control de salida 159 de la fila de espera de sall
da 29 (fizura 5) transmite un mensaje en una forma que es esen
cialmente idéntica a la forma que se recibe en la fila de espg
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‘miento "mensaje transmitido®, Como, en niestro ejemplo, el re-

| 19 que define el archlvo como un archlvo de operador., El segun

' trata de un sistema de elaboradores méltiples, puede contener

| campos compuestos, como es el campo lg, que definen una unidad

-es el campo de resultado 09 Fl archivo de operando que sale
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ra de entradg segUn se ilustra en 1la Tablg E bgjo el encabezad

sultado es un literal, el archivo transmitido es un archivo de
operando, delimitado por un,paréntesis derecho gg ¥ wn parénte

sis izquierdo h9. E1 prlmer campo es wn campo de descr1pc16n

do cgupo es un campo de direccibn 39.,hste campo de direceifn,
segfn se ilustra en lg Tabla E, puede ser un campo simple que

contiene una designacién de unidad perifériba.kg 0, cuando se

elaboragdora y un campo de direccidn’'o localigaciin de almacenq
miento m9, que define un Area especiflca en el almaeénamlento
del elaborador localigado, El campo que sigue al campo de di~-
reccibn es wn campo de localizacibn de Operando ng, sz*fuera

necesario., El campo que sigue al campo de lugar del oPev‘ando

de 1la fila de espera de salida Tinaliza con wm campo de flnal;
zacibn Pg ¥ un paréntesis derecho Qg - |
En resumen, la descripeifn funcional anterior, pone de
man;fiesto que el ordenador de la figura 1 ejecuta una»oggra-,
cién solamente despuds de enlazarse dos estructuras de dgto,
de las cuales una es una estructurg de programa ¥y la o%f; es
una estructura de opersndo. En el caso del ejemplo especifico,
la estructura de programa en forma de grchivo de programa se
glmacena en la memoria del ordenador esperando la llegadsy de
las estructuras de ‘opergndos o grchivos de opergndos que'loqg
lizan los grchivos de programa apropiados, haciendo que la uni

dad de control del ordenador ejecute el programa indicado,’ Es+

ta opergcibn activada por datos, por 10 tanto, proporciona un
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. elaborador de datos digitales que tiene capacidades de emula-

de la figura 1 tiene capacidades de emulacibn mejoradgz 3. porque

cibn superiores y puede utilizarse como un bloque de construe
cibn bésico en un ordensdor deprocesedores mfiltiples,- tenient
do cada uno de 10s blogques de comstruccién sus funciones defir
nidas por los grchivos de programé alhacengdos dentro de sus

&rens de almacenamiento respectivas. Como la llegada de archi

vos de operandos en la entradg de un elgborgdor de datos esye

| Land

cifica produce la getivgeibn del programa localizado cuando d4j

cho ordenador se'utiliza-como blogue de -construccibn en un or
dengdor de elaboradores mﬁltiples, no seria necesario un pro=-
grama de control maestro o un estenso sistema ‘de 1nterrupcio- -
nes que regularén la interaccibn de 1os -procesadores dentro

del ordenador de elaboradores mﬁltlples, La descripc*én ante-
rior, sagdn se observaré, pone de evidencia que el ordenador

el vocabulario de cuatro caracteres en el ordenador serial por
caracter facilita una estructura de dato de longitud de campo'
variable., Estas estricturas de datos pueden comprobarse fécil-_
mente para hallar errores mediante la utilizacibn de circuitos

> -

16gicos simples en 1los trayectos de flujo de datos. ‘
Como es 16zico, se comprenderd que la descripcibn an;

terior se refiere solamente a una modalidad de preﬂerencia daL
invento y que pueden realizarse numerosas modificaciones sin
desvigrae del espiritu y alcance del invento.

NOTA

Deserita suficientemente la naturaleza del invento
ast como la manera de realizario en la préctica, debe hacerse

constar que las disposiciones snteriormente indicadas n sus-
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particular, y estructuras de datos recibidos por los mé@iqs de

. leircuito de entrada, representando las estructuras de datﬁs o=

- 44 -

cofresponde a unas solicitudes de pafeptes preéentadés en Nor-
teamerica con fééhas 28 de Febrero de 1.974 y 13 de septiembre
de l—974,'bajo los numeros Ser. No. 446,912 ¥y 505.869, acogién
dose por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenlos
Internac1onales en vigor, siendo lo qu; constituye lé esencla
del referido invento y por lo que se solicita Fatente de Inven
cion por 20 afios en Espaiia sobre. PERFECCIONAMIENTOS EN DISPO-
SITIBOS PROCESADORES DV DATOS* caracterlzandose por lo s1gu1en
tes - | S o |
1g,.~ Perfedcionamientos!en dispositiﬁqs procesadores
de datos:binarios del tipo:que tienen medios de almacenamiento

y medios de circuito de entrada, varacterlzados porque se dota

turas de datos almacenados en los medlos de almacenamlento, re
presentando las estructuras de datos de ‘programa organizados en
un orden-encajado jerarquico de acuerdo con archivos de-datos

de programa cdmpuestosrpor campos de,operéndos-y un campo de

resultantes asociados con un campo de descripeidn de pregrama

perandos organizados en un orden encajado jerarquico y@prﬁﬁuci

endo las estructuras de datos la locallzaeion de 01ertas estrug

|

céracterizadosrgorque,un archivo de datos de programa tiene po%

turas-de datos en los medios de almacenamlento.

28 ,~ Perfeccionamientos, segﬁn la reivindiecacion 1,

lo menos un campo de operando y un campo de localizacion de

destino asociados con un campo de descripeidén de programa, sie:

do dicho campb ée operando un archivo vector compuesto por lo

menos por un campo de operande, un campo de resuliante, y un

ceptibles de modificaciones de détalle en cuantd no dlteren sul

principio fundamental. También se hace constar que el invento|

al dlsp051t1vo de un mecanismo recurS1vo, que compnende estruc
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campo de descripeion vectorial.

38,- Perfeccionamlentos, segun la reivindicacidn 2,
caracterizados porque los campos de operandos y el campo de rg
sultante del archivo vector ée cohtr&e cuando se vacian hasta ’
que se expanden por datos escritos en su interior.

44,- Perfeccionémientos, ségin la reivindicdeiodn 1,
Earacterizados porgue los campos de operandos y los campos de
resultantes se contraen cuando se vacian h;sta gue se expanéen
cuéndo‘se escriben datos en su interior. |

58,~ Perfeccionamientos, segun las reivindicaciones
anteriores carééterizados porque é1 forfiatb de lés‘esfructuras
de datos almacenados-en los medios dg:almacenamiento, que re-
presentan datos de programa organizadds en un orden'encajado
jerarquico de acuerdo con archivos de datos de programa es el
siguiente: ( (P) (0P)xxx ( (V) (OP)xx(A)xx(B)xx(R) ( ) xx(C)xx
(DA) () ) donde les dreas delimitadas por parentesis,-dentro

del paréntesis, son campos, re;resentados P un campo de descrij
cion de programa, representando OP un campo de operadoriepre;T

senlando A, B y C campos de operandos, representando V-@n cam=

te y representaado DA un campo de locelizaciodn de destino.

'68,~ Perfeccionamientos, segin la relv1nalcac10n 5,
caracterlaados porque el campo de operando y el campo Ce resul[
taute se contraen cuando se vacian hasta que se exyanden cuandT
se escriben datos en su interior.

78,- Perfeccionamientos, segiun las reivindicaciones
anteriores, caracteriéados porque el formato de las estructura$
de datos almacenados en los medios de almacenamiento, que re-

presentan datos de programa organizados en un orden encajado J

rarquico de acuerdo con un archivo de datos de programe es el
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. representando DA un campo de localizacidén de'destino; y estruc'

vturas de datos recibidas por los medios de C1rcu1to de entrada’

,caracterizados porque los campos operandos’y el campo de resq;
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- . : E | 22 ppplly
sigutente ( (£) (OF)wuc((V) (01)xx(A)xx(xx(R)’ Oxa(éTRelgi)- |

(),) donde todas las dreas delimitadas por paréﬁtesis dentro d¢

paréntesis son campos, representando P un campo de descr1901on
de programa, representando OP un campo de operador, répresen—

tando A y C campos de operandos, representando V un campo de

que representan datos de operandos organizados en un orden enw
caaado Jerarqulco de acuerdo con archivos de operandos compues
tos por los menos por un campo de operando y un campo de des-~ _7
er1p01on de operando particular. : S R

88,~ Perfeccionamientos, segun la reivindicacidn 7, -

tante en los medlos de almacenamiento se contraen cuaqdo:se

vacian hasta que se expanden cuando se escriben datos en. su inp -
terlor. s , " - - B

- 9%,- Perfecc1onamientos en dlspositlvos procesadores

de datos, tal y como queda sustanclalmente aescrlto en; la pre— o

sente: Memoria y en los adjuntos d;buaos. o '

- Esta Memorla, consta de cuarenta y sels hojas, escri”

tas a maquina por una sola cara. - ' T A"’
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