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Ordenador digital electronico, serial para ca-
racteres, que utiliza un vocabulario de cuatro caracte-
res, uno de éuyos caracteres estd repfesentado por dos bi
tios binarios, que se estructura para procesar datos seria

5 les por caracter”"que llegan &l ordenador de una manera 68—~
b g
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pecifica y se inician por los datos as 1leﬁada. Las estructu-
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ras de los datos que pueden repreaentar programa u Operaclones

a realizar sobre los datos que llegan a la entrada del’ ordenas

dor se almacenan en el drea de almacenamiento del ordenador

en forma de estructuras de datos agrupados que se pueden ilust

trar como tres estructuras donde cada nodo de:las tres estrue,
turas representa una operacibn, Las estructuras de los datos

que pueden representar operandos se abastecen también al ordes

nador en una organizacién agrupada. Este dato operando loca.--
liza un cierto. nodo ‘u operacién residente en el area de alma
cenamlento del ordenador. El enlace del dato Operando de 1lle~
gada con su dato de prOgrama exczta la egecuc16n de la Opera-
cibn. En el caso de que se necesiten més de un operando antes
de que pueda realizarse una operacibn, la llegada de an Pri-
mer operando sin el segundo causa glmacenamiento en el prl—
mer operando hasta la llegada del segundo. La llegada cdel se-
gundo operando excita el comienzo de la operacifn. Esté inter
relacitn de datos de programa y datos operandos, O sea. el enk
lace del dato din&mico con el dato estético para excitar la
operacifn existe tanto si el dato del prozrma esté a;macana—
do y es estético como si el dato operandoc se almacepa yzes
estédtico. Utilizendo un vocabulario de cuatro’ caréctoreg parsg
representar 1os datos, utilizandose dos de los carécferes pa-
ra indicar el comienzo y el final de un campo de datos, ‘se £§
cilita la ejecucibn de una técnica de comprobacitn de erro-
res segtn la cual golamente se cuentan los caracteres detec-
tados indicativos del comienzo Yy el final de un campo de da-
tos. La utilizacifn del comienzo y el final de caracteres del
campo de datos en.las egtructuras de 108 datos_00n51stentes

en campos de datos egrupados permite a voluntad la expansibn
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. tales nuev03 y perfecc1onados que se caracterizan porque el

" trol maestro) para generalizar su wtilizacién, compart;éndolo :

cias son de una gran generalizaeién ¥y, como resultado, son

- go fijo. Cuando se utilizan técnicas de mler0programacidn,
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y contraccibn de los campos en el mismo,
E1 presente invento se refiere en general a perfeccios
namientos en elaboradores de detos digitales ¥, de un modo més

particular, se refiere & sistemas elaboradores de . datos digi—

elaborador de detos es un dispOSLthO de circuito 1ntegrado
microprogramado, C i

Bn el campo del proceso de datos digitales, actualmen
te es una prictica comin emplear arquitecturas de sistema que
ge hen desarrollado pero a costa de un elevado gasto en com-
ponentes. Esta restrinccién ha dado por resultado la centra-'
1lizacién de control de sistema en dispositivos conocidos co-
mo elaborador central ¥ unidades de memoria princlpal. Debido
g bste sistema centralizado masivo y costoso-que exigiu con-

trol, se desarrollaron slstemas 0peratorios(prqgramas de con-

a través de un cierto numero de programas 0'ﬁreas. Las ar-

quitecturas de log sigtemas que 8 obtienen por estas influen

imecesariamente compisjas, ad hoc, © ineficaces con respecto

a vn gran ntmero de situaciones particulares. Bate tJDO ‘de ar]

quitectura se divide de une menera irregular y se pona en

‘préctica principalmente mediente una légica secuencia del jug

la arquitectura funclonal bésica del sigtema no cambia en el
sentido de que los elaboradores microcodificados siguen toda-
via arqﬁitecturas secuencialés.sincronizadas'orientadas con

registradores, )
Las nueveas tecnolpgias de circuitoé integrados, POr

ejemplo de los tipos MSI y LSI que proporcionan l0s elementosg
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pueden utilizarse con eficacia solamente sl se sigue un nue—

con registradores distribuyendo la memoria del circufto del -

‘con enterioridad a &ste invento. ' e

| 1LSI, se requiere una arquitectura de sistema que de po“ resul

-$ad0 un sistema diviaible bien formado y regular. Aﬁnque casi
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esenciales de un elaborador de datos en un solo'bléquécito

vo juego o conjunto de compulsiones ¢ compromisos de dlseno.

La tecnologia de LSI, por ejemplo, exize irregularidad de comd

ponentes y la no dedicacibn de aLgoritmos especializados:o

complejos en los bloguecitos de circufto. Adicionalﬁente,como
las memorias de circuitos integrados son 00mpatib1e5 en inter+.
fase con la légica de 1los circuitos intagrados,'se'puede'eli-

minar el esquena de la arquitectura de elaborador orientado

sistema a través de dicho sistema. Esto, légi§amente, elimina
la necesidadrdel empleo de un subsistema de memoria principalj
centralizado, Actualmente es factible distribuir memoria de

sistema por todo wn sistema, por lo que es conyenienﬂé?glimi—

nar 10s sistemas operatorios de control central necesarios

Para poder utilizar con eficécia la tecnolqgia de

todas las té&cnicas de microprogramacién utilizados antéf;or-
mente persiguen este objetivo, las técnicas de prqgré@ééidn
anteriores no han podido producir un sistema eficasz ds progra
mar y eficaz en la ejecucibén de sus algoritmos. -En otraé gol-

labras, estos sistemas microprogramados de la tecnoldéis ante

rior tiemen una total carencia de c¢ontinuidad entre 10 que es

el lenguaje de la miquina y 1o que son las necesidades de pr

10

gramacién del usuario y demanda del lenguaje. Eslos se debe
a que los lenguajes de microc6dizos de méquina de la tecno-
logia anterior son por naturaleza seriales y enlagzantes &1

contrario que la tecnologia de LSI que demanda regularidad pe
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un modo mAs particular utilizando un- voecabulario de ecaracte—

nizan en archivos de datos que contienen campos de manera
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ro no lipazbn de funclonod OOm}&ujau.

Este invento tiene por obgeto proporcionar un elabora
dor digital que puede utllizarse comé bloque de construccibn
bésica, por ejemplo un ordenador de eléboradores miltiples
que no necesita utilizar ‘un programa de control maestro ni
exige un sistema de 1nterrupcidn extenso ¥ que tiene canacida
des de emulacién mejoradas.

Los problemas que llevan consigo los sistemas centre~

les y otros inconvenientes mencionados anteriormente, se re- '

suelven en este caso y se consigue los objetos menéionados'm
diante un sigtema de datos binarios que se caracteriza porgue
el almacenamiento contiene arohivos de datos cOmpuestos por
campos de datos y carécteres de,datos y la circultepla del
sistema,tiene circuitos para recibirlos. Un campo de datos . -
contiene la direcciém o localizacitn del archivo del deto de
almacenamiento. . -
El sistema puede describlrse en general, segﬁn lo 1lg
maremos como un sistema activado por datos. ' o
La finelidad general de éste invento se- consigue de

res miltiples en un elaborador de datos serial por cdracte-
res que se caracteriza'porque dos de los carfcteres sé utili~
zan para definir el comienzo y el final de un campo de. dato
particular. Cada carfcter esté: representado por una plurali-
dad de bitios binarios. Las estructuras de los datos se Orga-

que permita la expansibn ¥ contraccibn de estos campos. Cada
campo de dato termina preferlblemente en un c¢b6digo de final

de campo que excita una comparacién entre el contaje de carad

teres de principlo y final de campo en la egtructura del da-
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en dicho archivo. Un programa O proceso sa lleva a cabo en

‘ contenido utilizando los operandos abasteqidoe'por'IOsréféhié

- del programa, transmltiéndose el resultado a un destlno 1nd1-

'vos de dato coincidentes pueden utllizarse en’ combinac16n pa-—-
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to y un contaje de referencia. La estructura y ¢rganizaq16n

de un grchivo se describe por el contenido del primer campo

respuesta de la unién de pares de archlvos ‘de datos, teniendo
cada par un archivo de datos que contlenen una parte del pro-|
grama y contenlenao el otro archivo de datos 103 operandos pa-"
ra dicha parte del programa. Uno u otro tlpo de archlvo de dg
tos puede- residir en el 4rea de almatenamiento del elaborador-
de datos (estétioa)mlentras que el otro s alinmenta al élabo- !

rador del exterior (dinémlco ). La liagada de.1l0s archivos 'i
de datos dinémicos hace que se localice el archivo de datos
coincidentes en almacenamiento. A su vez, el archivo vedtor !|

puede dar lugar a la ejecucién de la operacién dictada por é@

vog de ojerandos entrantes. Si todus los dperandos pa%a“Ia 7
estructura del dato localizado estén presentes 0 han l;egado |

se efectﬁa la operacibén designada por la ‘egtructura del dato f
cado por la estructura del dato del programa.’ LOS dOS archi—

ra producir la resultante dlctada por el archivo de détos del

programa. A - ',,

Otros objetos y muchas de las ventagas conSLQulentes

de &ste invento se comprenderén con facilidad en el transcun—" :

308 la descripclbn detallada que sigue, tomando como referen-
cig los-dibujos adjuntos, donde los ndmeros iguales de referen
cla indican partes componentes 1"uales en todas sus figuras,
y donde: \

La figura 1 es una 11ustra016n esquemétlca de conjun~

toa de un sistema de proceso de datos de eLaberador slmple,
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_que puede ser egecutado por el ordenador de la flgura 1._

gin el inﬁento.

Ta figura 2 es un diggrama 1l6gico de la fila de es-
pera de entrada en el procesador de la figura 1.

La figura 3 es un diagrama légico de la unidad 1lb6gi-
ca vectorial en el procesador de la figura 1. '

Le figura 4 es un diggrama lbégico de la unidad de
6ontrol del procesador de la figura 1. 7

La figura 5 es un diagrama 16sico de 1a Tila de espe~
ra de salida del procesador de la figuré 1.

Ia figura 6 es un circuito 1l6gico de un circuito de
reconocimiento de sefiales utilizando en 1a fila de espera de
antrada de la figura 2. '

Ta figurﬁ 7, es una ilustracién abstracta;que repre—

senta en forma de Arbol wn ejemplo particular de un p“qgrama

Ia figura 8 es una ilustracitn abstracta de un algo-
ritmo simple representado en formade 4rbol y la estructura
del dato o archivo jue representa dicho algoritmo que es i
lizado por el procesador de la figura 1 para realizar 1as oper
raciones especificadas. :

La figura 1 ilustra un sistema de un procesé&bjracti
vado por datos 11 en comunicacifn con una pluralidad de uni-
dades periféricas 15,17, 19 a través de un 1ntercamb1ador de

entrada/salida 13. El intercambiador de entrada/salida 13 pus

de ser un tipo normal de circuito de conmuta016n{ como el que
se utiliza en centrales telefénicas, donde cualquiera de las
unidades periféricas puede conectafse'&l'brocesado:-activado;
por datos 11 por medio de un calbile de entrada 31 o un cable
de selida 33. Las unidades periféricas pueden ser unidades

de formato en paralelo O en serie. Para que sirve la naturalsg
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les relastivamente serial al elaborador 11, Para acomodar la

1 1°,i5 a 19, el intercambiador de entrada/salida 13 comprende-

za gserigl por cgrécteres del elaborador 11 cuendo se utilizan

‘unidedes de formato en paralelo, el intercambiador de entrada/

i

ricas en su fila de espera de entrada 21, Estas estructuras

‘entrada) que realiza la funcifm adicional de sincronizar las

de entrada 21 se transmiten a almacenamiento del ordenador 25,

-8 -

salida 13 comprenderia un multiplexor para convertir la plurad
1idad de trayectos deseflales paralelos procédentes de las uniH

dades periféricas 15,17, 19, a la entrada de %rayecto de gefias

transmlsibn de sefiales seriales por cardcteres dede el elaho-

rador 11 hasta las unidades periféricas de fqrmato en parale-

ria un desmultipleior. Las unidades periféricas 15,17, 19 puet
den ser cualquiera de los aparatos bien conocidos tales como
aparatos de cinta magnétlca, lectores de tarjetas, aparatos
perforadores de tarjetas, unidades de teclado, 1mpresora, (e]
dispositivos de almacenamiento de tambor o disco. _

. El ordenador digitel activado por datos o pfocesador.

de datos 11 re31be estructuras de datos de las unidades perifg

de datos, segﬁn se expllcaré m4s adelante, tienen wma. organl—
zacibn especializada y deben seguir ciertas reglas de sinta—
xis. Ia £ila de espera de entrada 21 es bésicamente pqg_unidai
FIFO (unidad tampén de prioridad de salida por priofi&hd de

estructuras de datos asincronos recibidos en el cable de en-
trada 31 al eronometrador del sistema del ordenador. Las es-
tructuras de datos recibidas por la fila de espera de entradg
21 se reciben de una forms seriél.por caracteres, Estas es-
tructuras de datos pueden considerafse como comunicadas a los
demds elementos del elaborador 11 de una menera serial por

carfcteres. La estructuras de los datos emn la fila de espera
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por ejemplo de una manera gerial por'caracteres sobre el. cableg
35, hasta una unidad de control 23, y desde la unidad de con-
trol 23, por el eable 51, al almacenamiento del ordenador 25
La commicacibén de control de la fila de espera de entrads 21
y la unidad de control 23, por el cable 37, ¥y la comunlcac;dn
de control entre el control 23 y el almacenamiento 0 memoria
25, por el cable 49, se explicarid més adelante.

Ademés de las estructuras dé datos procedentes de la

fila de espera de entrada 2 que gse transmiten al #glmacenamiel

Ib-‘

to 25, se pueden transmltlr a una unidad 16gica vectorial 27

por medio del control 23 por el cable 47. De igual modo, las

‘eatructuras de los datos procedentes de almacenamiento 25 pua
den comumnicarse a la unidad l6gica vectorlal 27 por medio de
1a unidad de control 23 por el cable 45. La comwnicacibn de

control entre la unidad légica vectorial 27 ¥y la unided de ch
trol 23, por el cable 43 se explicaréd més adelante.

TLa unidad lé6gica vectorial 27 es bésicamente una uni-
dad aritmetica serial que realiza, por ejemplo, func1ones b
sicas tales ccmo suma, resta, qomparaclén y envio sobre est
turas de datos de longiiud de campo Variable. La unldad 16~
gica vectorial se puede comunicar ‘directamente con almacena-
miento 25, por el cable de éatos 53, con una fila de egpera
de salida 29, por el cable de datos 59. La commicacibn de
control entre la unidad lb6gica vectorial 27 ¥ almacenamiento
25, por el cable de control 55, y con la fila de espera desa
1ida 29, por el cable de control 57, se explicard mis adelan-
te. | o

El almacenamiento o memoria 25 del ordenador active-
do por datos 11 puede ser una memoria de circuitos integra-

dos de acceso aleatorio de un tamafio preferible construido
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' de bloquecitos de memoria de acceso sleatorio. La construccibn

15-19 por medio del intercambiador de entrads/salida.l3. La

" entrada, es bAsicamente del tipo de una unidad tampSz FIFO

 de entrada 21 se commnica con el intercambiador de entrada/sa

‘| 79,81,83 y 85 que salen del circuito légico de interfase 61 .

- 10 -

de una memoria de tamafio mayor con ditho bloquecito de memo-
ria se considera dentro de 10s conocimientos normales del ex-
perto en 1a materia. Otro objeto del blohuecito de memoria
que puede utilizarse para construir la memoria 25 del ordena-
dor puede ser un b10quécito de memoria de contenido localiza;

btle de gran velocidad.

o

La filé de espera de salida 29 que ﬁuede recibir egfru
turas de datos de la unided légica vectorial 27, almacenamient-
t0 o memoria 25, o la fila de espera de entrada 21, realiza.
la funcibn de colocar las estructuras de_los‘détos qué,hé re-

cibido de forma que se transmiten & las unidades periféricas
filg de espera de salida, al igual gue la fila de espera de 1a

que acepta estructuras de datos de una ‘manera serial por ca-
raoteres y transmitir estos cardcteres al intercambiador de

entrada/salida. o

Refiriéndonos ahora, a la figura 2, 14 fila 4¢ cspera
lida por el cable 31. El cable 31 esté compuéstp porjiineas :

en la fila de espera de entrada 21 0 se dirigen al mismo,. Ias
1ineas 85 son dos lineas de datos paralelas que reciben dos
bitios en paralelo desde el intercambiador de ehfrada/salida
(figura 1). Estos dos bitios paralelos representan un carécter,r
Las otras tres lineas 79,81 y 83 son lineas de conirol emn la
fila-de espera de entrada y el intercambiador de entrada/sa—
lida. La linea 79 transmite un nivel de sefial es binarias que

den instrucciones al intercambiedor de entrads/salida para
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que transmita la estructura del dato siempre que se detecte up
error en la estructura del dato recibido con anterioridad. Ia
linea 81 1leva un nivel de sciiales binarias que activa o desag
tiva el intercambiador de entrada/.;alida con respecto a la

transmisibn de estructura de datos. La linea 83 lleva un ni-

vel de sefiales generado por el intercambiador de entrada/sali.
da que indica una peticibén para enviaf eétruqturas de datosr
desde una de las unicades periféricas o la fila de espera de
salida del elatorador de datos 1l. En respuesta a dicho nivel
de sefial de peticibn el nivel de seiial en la linea 51 activa-
ria al intercambiador de entrada/salida si la filg 0c egpera

de entrada pudiera contener datos adlcionales.

1

La estructura de datos seriales por caracteres recibi
da en las lineas 85 desde el intercambiador entrada/sslida 13

(figura 1), ademés de remitirse al circuito 16gico ce inter-

1

fase 61, se comprueba para hallar errores por parte de la cir

cuiteria 16gica, llamada por conveniencia circuito légipo de

reconomiento de "parfntesis", y un contador ascendente/@escen
dente binario 65 que responde a la circuiteria de redénbci-
miento "parentesis" 63. El computo del contador 65 se t:ans-
mite al circuito 16gico de interfase 61 por €l cable 03,

este punto es suficiente indicar que si el computo del conta—
dor tinario ascendente/descendente 65 al final de una estru-

ctura de dato.purticular no es cero, ol circuito l6zico de

interfase 61 pide una retransmisién por la linea 79 porque ha
ocurrido un error en la estructura de dato. La 16yica especi-
ficaAdel circuito de reconoéimiento de nparéntesis" 63 y su ;
interaccién con el contador ascendente/descendente 65 y el

circuito 16gico de interfase 61 se explicarén con més detall

més adelante.
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»cenan en el espa01€'dlspon1b1e 31gn1ente segun indlca el 01r-'

"caracteres de dato ¢n la memoria de fila de espera ‘do entra-
'ada, se toma la lectura de los caracteros de 10s datos de es=
ta memorla y se trandmite a 10s demés compononteo del elabora
: dor 11 (figura 1), por nedic de 1g unldad dé control 23 (flgu

‘ra l) El caracter de dato partlcular qua.se lee en 1a memoria
de fila de espera de entrada se transmite desde la memoria de
‘fila de espera de entrada por las 14neas 98 hasta el circuitg

(figura 1) por las lineas 35. las lineas de control 123,121,

'que componen el cable de control 37, ilevan sefiales de acti-

- 12 -

Sezim se ha indicado anteriormente. La fila de espera

de-entrada 21 funciona b631camente con una unidad tampén FIFO .

v gincrona los caraoteres de datos entrantes asincronos con. :

:el cronometrador del 51stema del ordenador (no 11ustrado) que

forma parte del cirecuito 16g1co de 1nterfase 6l. La parte tamt

pén de la fila de espera de entrada es la memorla de fila de

..",

espera de pntrada 67 que puede ser una memorla de acceso alea
torio construida a partir del b10quec1to de memorlalde acée—
80- aleatorlo de ‘circuito 1ntegrado, , ,

Los caraeteres de los datos reCIbldOs en la linea 85 ,
desde 1as unidades periféricas se trandmlten a la mumorla de .

fila de espera de entrada 67 por las lineas 96 donde ‘se alma

cuito 1nd1cador de ascrltura 73. Entre el almacenamlento de .l

R

67,en clerto instante, esta determlnado por el clrcultb indice

‘dor de lectura T1.ELl caracter del dato que-se lee an 1a memoxie S

lbgico de interfase 61 y despues a la unidad .de control 23

vacibdn de lectursa y de peiicibn de lectura desde 1la unidad

de control 23 (figura 1).-Ia linea 123 1lleva una senal de

actlvaoién de lectura. 1a 14inea 121 lleva una seral de peti-
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cién de lectufa. En términos sonc alés, cntonces so sluacena
informacién en la memoria de la £ila de woupera de entrada 67
tan prouto como se recibe y se lee de la memoria de la fila

de espera de entrada 67 en un orden de prefercncia de entrada
tan pronto como la unidad de control 23(fisura 1) lo pide. '
Cuando el circuito l6gico de interfase 61 recibe caract :res
de datos por las lineas 85, genera una seiial en la linea 97
hasta una unidad de control de ciclo de memoria 69 indicando

que se feqﬁiere una funcifn de escritura. El control del ciclS
de memoria, en rcspuesta a &sta peticioén de escritura gdnera
una sefial de activacién de escritura, en la linea 103, a la

memoria de la fila de espera de entrada 67, una seifial de se-
leccién de escritura, en la 14nsa 105 a un selector 75, y wna

gefial de incremento en la linea 99, & un indicador de escritu

ra 73.

Bdsicamente, el selector, en respuesta a una seiial

de seleccidn de escritura o lectura en la linea 105 eiige la

seifal de salida del indicador de escritura o lectura aliments
da al mismo por el cable 109 y 111, respectivamente,tpéra
transmitir por el cable 107 al ragisfrador'de direcciones 67
de 1la memoria de la fila de espera de entrada 67

El indicador de escritura 73 ¥y el indicador de lectu~
ra 71 pueden ser un contador binario. Lags entradas de incre-
mento 99 y 101 al indicador de escritura y al 1ndlcaaor de
1ectura, respectivamente, procedentes del control del ciclo
de memoria 69 se conectaria a la entrada A (no 1lustrada)
do estos contadores Signetics. La linea 100 procedente del
circuito 16zico de interfase 61 al inJicador de lectura 71
y al indicador de escritura 73 se conectarian a las entradas

de reposicién (no jlustrado) de estos contadores.
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| da-de acuerdo con la llegada, es contaje del 1ndlcador de es-|.

~ to0.16gico de interfase 61. Esta senal puede indicar que 1a

S PN

mdmofla de la £ila de espera de entrada 67 esté completamente '
_ vacia o completamente llena, dependlendo de si la ﬁltlma s0li]
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7 -La salida‘del indicadof de escfitufa y el indicédor
de lectura ademds de pasar por el selector para localizar la
memqria de 1a filé de espera de entrada 67, sermuestrean'por
medio de un comparador 77. Este comparador tiene dos conductod
res de salida que indican cual de las dos entradas es mayor
'y cuando son iguaies. como la fila de espera de entrada-67
'funciona con prioridad de salida de acuerdo con la prioridad

de entrada, o sea, como una unldad tampén de priorldad de sali

critura serd siempre mayor que el contaje del- 1ndlcador de
lectura, siempre que la memoria de la filad de espera de enfrag
-da 67 tenga contenidos datos pero no esté lilenha. Por 1o tanto,
una gefial en la 1lfnea 119 procedente del comparador “77 indicat
ré al circuito légico de interfase 61 que el. cémpuiu de
indicador de escritura es mayor que el contaje del indicador
d6 lectura. Esto indica al circuito l6gico de interfase que
el dato permanece todavia en la memoria de la f£ila de espera'
‘de entrada. ‘ , 7{ o - :
Slempre que €l cOntaJe del indlcador de escrluura es
1gual al contaje del indicador de lectura, se transmife -una
" weiial desde el comparador, por 1a 1linea 117, hasta e; o;rcui-

cltud de la memoria generada por el circuito lbglco interfase
61 interpreta la gefial en 1la linea 117 como indicativa de que
la memorla de 1a fila de espera de entrada 67 egtéd llena si
1g Gltima operacién de la memoria fue una operacién de eseri-

tura. Si la ¢ltima operacifén de la memoria fue una operacién

de lectura, se toma una sefial en la linea 117 como indicacién
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- de que la memoria de la fila de espera de entrada esté vacia.
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EL circuito 1ézico de interfase 61 sabe si la Wltima opera-.
cién de la memoria fue una operacién de escritura o de lectu-—

ra puesto que transmite una solicitud de escritura o de lectu

ra por las lineas 97,95 respectivamente, gl control del ciclo
de la memoria 69. Siempre que el circuito l6gico de interfa-
ge 61 determina que la memoria de la fila de espera de entra-|
das 67 estd vacia, genera una seiial de reposicién en la linea
100 que se alimenta a ambos indicadores de eécritura y de lecr
tura. ' '
La circuiteria 1l6gica especifica del control del ci+
¢lo de la memoria 69 y el circuito légico de interfase 61

no se describen en la presente porgue la ejecucién de. las fund

ciones atribuidas a estos circuitos légicos queda periectamen,
to dentro de 1os conocimientos del experto en la materia.

_ Refiriéndonos ahora a la figura 3, una unidad 16gi—
ca vectorial serial 27 que se puede utilizar en el ordenador
de la figura 1, se ilustra consistiendo bbgicamente en dos ROﬁ
(memorias de lectura gsolamente) 125 y 129, Ambas RONM pueden
ser del tipo fabricado por la Signetics Corporation ¥y ”ela01o
nadas en su catdlogo de accesorios del 1972 péginas {—%J,LOS
registradores de direcciones 0 localizaciones 124 ¥ lZé-ﬁa—
ra 1a memoria de lectura solamente 125 y 129, regpectivamentel
son registradores de direcciones o0 lcalizacionas de entrada en|
paralelo y de calida en paralelo normales., La tnica diferen- -
cia estructural entre las dos memorias de lectura solamente
reside en el microc6digo contenido dgntro'de las mismas. La
memoria de lectura solamente 125 contiene el microcbdigo ne-
ccsario para generar los resultados de operaciones dinémicas

tales como suma) resta, o comparacién, por ejemplo.
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| caracteres de almacenamiento 25 del ordenador 11 (figura 1)
la tnidad 1l6gica vectorial 27 se dirigen por el desmulbtiplexoxr
‘135, segtn seca una sefial de control en la linea 43a proceden~
te de la unidad de control 23, a la ROM diddica 125 por la

linea 139, o a la ROM monédica 129 gfor la linea 142, dependien

| do de que clase de estructura de dato sea localizada por la

rige & la ROM diédica 125 por la linea 141 o a la ROM monédid

|25 del ordenador 0 a la fila de espera de salida 29 del. ordeng

‘ordenador 11 (figura 1).’

-en esta unidad lbgica vectorial pueden ser del tipo ‘fabrica~’

- 16 -
_ Las estructuras de 1os datos que proceden en serie por

por medio dela unidad de control 23 por las lineas 45 hasta

es%ructura de dato en la fila de espera de entrada 29, Esto se
explicaré més adelante con més detalle. '

De 1gua1 modo, el desmultiplexor 137 recibe datoa serig-
1es por caracteres por las lineas 47 desde la’fila de espera

de- entrada 21, por medio de la unidad ds control 23, y 1as-d1-

ca 129 por la linea 143. La salida de la ROM difdica 125

0 la ROM ménadica 129 se dirigird al almascehamiento o memoria | -

dor (figura 1), dependiendo de la direccién de destiro- conte- 7
nlda dentro de la estructura de dato del programa. Ests dired-

cién 0 localizacibn ‘de destine se glimenta a desmultiplexores
133 y 130 por las 1ineas 43d por la unidad de control 23 del

Los desmultlplexores 135, 137, 130 y 133 utlllzados

do por la Signetics Corporation e ilustrados en su catélogo

de accesorios 1972 en la phgina 2-132. | '
Suponiendo, a ti{tulo de ejemplo, que se realice una

operacién diddica, suméndose un operando A con un operando B,

se alimentaria un cbédigo OP que designa la operacibn diédica

de adiceién al registrador.de dirccclores 124, bien desde al-

s
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macenaniento o memoria 25 o la fila he:espera de entrada 21
del ordenador, por las razones que se evidenciarén mas ade-
lante. Junto con este cbdigo OP, los dos cperandos se alimen-
tan también, de una forma serial por caracteres, al rezistra~-
dor de direcciones 124, Como resultado, la salida en el calle
126 de la memoria de lectura soiamente 125 seria el resultado
serial por caracteres de la suma de log dos operandos., Efee-
tivamente, 10 que ocurre es que el c6digd OP, ademés de los
cperandocs, actua como direcciones a las dreas phrticulares

en la memoria de lectura solamente 125 que almacenen 1o0s re-
sultados de la suma de dos caracteres particulares ée¢ los dos
6perand05 que se suman. '

Las salida de la menmoria de lectﬁra golamente 125,
en este ejemplo particular, contendria también una seﬁal en
la linea 43c que indicaria a la unidad de'contfol 23 (figura
1) que se completa una suma de carschberes particulares. Asi
mismo, cuando se trata de una sura, se propagan gefiales portas
doras de nuevo & la entrada de la memoria de lectura solamen-
te 125 por las lineas 132 para modificar 1, suma de ioszca-
racieres siguieﬁtes. En caso dezque se remlicen operaciones
mon&dicas son memoria de lectura solamente 129, las i%aeas
de realimentacién 131 pueden ser simplemente una entrada de
contador progresivo para modificar el contenido del registra-
dor de direcciones 128 del ROM mon&dico con 10 que ée locali-
za el siguiente lugar de la memoria. )

En resumen, la unidad de control 23 introduce estruc—~
turas de datos desde el almacenamiento o memoria 25 y la fi-
1la de espera de entrada 21 hasta la unidad 1l6gice vectorial

27 que responde a estas dos estructuras de dato generando se-

fiales de resultado mis control, que se vuclven a enviar a al-
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"1izadora de campos 146 a través del registrador de dlrecclo—
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macenamiento 25 por las 1ineas 53 y 55, 0 a la fila de espera

de salida 29 por las lineas 57 ¥y 59. '
Tomemos ahora coOmo referen01a la figura 4 que 11u4-
tra la unided de control 23 del ordensdor 11 como una unidad
nicroprogramada consistente en una pluralidad dememorias de
lectura solamente:y multipl exores. La ROM analizadora de
campos 146 re01be estructura de datos de la fila de espera
de entrada, por las lineas 35, © de almacenamiento, por las
1{neas 5ib. La estructura del dato procedente de la fila de
espera de entrada 21 (figura 1) o la estructura del dato pro

cedente de almacenamiento 25 (figura 1) localiza la ROM ana-

nes o localizaciones 145 haciendo gue la RONM anallzadora dell
campo 146 responda enviando sefiales d& control a uno de 1a
pluralidad de 1os desmultiplexores 148 150 y 152.

Por ejemplo, si la estrucitura del dato pfcnedente
pornla 1inea 35 de la fila de espera de entrada (flgura 1)
fuera un archivo de operandos, el analizador de oampoa diris
giria al desmultiplexor 148 para transmltlr los OamDOS )
de opersndos por una de las tres lineas 47a, 3%, O Gla, lle
vendo 1a linea 47a hasta la unidad 1bgica vectorial, la li—
nea 39a hasta la fila de espera de sallda, y la 1inea 513
hasta el almacensmiento o memoria del ordenador. El anali-
zador de campos, en este caso, responderia al campo de des~-

cripcibn en el archivo de oPerandos.'De igual modo, si una

estructura de dato que llega por 1d 1inea 51b desde almacea
namiento (figura 1) fuera un archivo o campo de oOperandos,
1a ROM analizadora de campos 146 dirigiria al desmultiple-
xor 152 por la linea 162 para que trensfiriera el dato por:
1a lfnea 39b o la linea 45, cuya 1inea 39b lleva hasta la
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- por 1a estructura del uato que llega por una de las lineas
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fila de espera de salida y la linea 45 lleva hasta la unidad
14gica vectorial. '

Supbngamos ahora gque en lugar de una estructura de da-
to del operando recibida por 1as 1ineas 35 o 51b, se recibie-
ra una estructura de datos de proérama. Esta estructura de da-
to de srograma localizaria la ROM englizadora de campo 146
haciendo que transmitiera una direccién a una de las ROM 154,
156, 158, por medic de un desmultiplexor 150, -Ias ROM 154,156
158 componen una libreria de miecroprograras que contiene micrg

programas particulares. Estos microprogramas son localizados

de datos 35 o 51b. Suponiendo que la estructura del dato recis
bido por la ROM analizadora de campo 146 comienze cor un campy
que indica que lo que sigue es un archivo de programa, al :
analizador de campo generaria una pluralidad de gefiales al

desmultiplexor 150 que encaminarfia las seiiales a la ROM de ar

L)

chivo de programa 154, por ejemplo. En rcspuesta a estas sefia:

les que localizan éréa particulares en esta ROI, se generan S

tw

fiales de control, por las lineas 43, a‘'la unidad 16gica’vacto
rial (figura 3) por la linea 41Db, 2 1a fila de espera de sa-
lida (figura 5) por la 1inea 121, al circuito légico de intex|
fase de la fila de espera de entrada (figura 2) y cuando es
apropiado por la linea 144, al resistrador de direcciones 145
indicando-que se completa la operacién particular.

Ademés de recibir estructuras de datos por las lineeﬁ
35 y 51b el registrador de dirccciones o localizaciones 145
recibe varias sefiales de control. Ior ejemplo, por la linen
123 se alimenta una sefial de control de activaoién de lectu-
ra desde el circuito 1lézico de interfase de la fila de esperg

de entrada (figura 2). Por la linea 43c se alimenta una se-
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Las lineas 41 llevan seiiales de control desde 1la unided de
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fial de operaclén com,leta desde la unidad légica vectorial (fi
gura 3). Por la linea 4la, la fila de espera de salida (figury
5) suministra una sefial de retencitn qué instruye al control
que est4 llena. También se alimenta una sefial de continuacién
al registrador de direcciones o localizaciones 145 desde la 13
breria de ROM por la linea 144. '

Fl registrador de dirscciones o0 localizaciones 145
es un registrador normal de entrada en paralelo y salida en
parglelo bien conocido por los expertOS en la materia. La ROM
analizadora de campo 146 puede asgr del tlpo fabrlcado por 1as |
SIGNETICS CORPORATION y relacionado en su catélogo de 1972
péglna 4-1, Las ROM de la libreria de mlcr0programas 154 156
y 158 pueden ser del mismo tipo. Los desmultlplexoresrl48 y
142 pueden ser del tipo fabricado por la Signetics Cdfﬁora—
tion y relacionados en su catalogo de accesorio de 1.972,
péginas 2-132. El desmultiplexor 150 puede consistir en uné
pluralided de desmultiplexores en cascada siendo los desmul—
tiplexores ipdividuales del tlpo fabricado por la Signetlcs-
Corporation ¥y relacionados en su cétalogo de accesorlos de
1972 en las péginas 2-130.

Refiriéndonos ahora a la figura 5, la fila de espera
de salida 29 se ilustra como un circuito FIPO de doble memo-
ria. El circuito de control de entrada 145 recibe datos desde|
1a file de espera de entrada o0 la memoria o almacenamiento poy

las lineas 39 por medio de la unidad de control 23 (Figura 1)

control 23 (figura 1). E1 circuito de control de entrada 145
recibe también datos desde la unidad 1légica vectorial 27 por
las 1fneas 59 y, similarmente, transmite ¥ recibe control deg

de la unidad 1l6gica vectorial 27 por las 1ineas 57. E1 dato
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'de acceso aleatorio o a la memoria 157 de direccifém o de des-

R
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recibido por el control de entrada 145 por las lineas 39

so encamina bien a la memoria 155 de operadores RAM (memorla

4+ino RAl dependiendo de si la egtructura del dato recibido es
una direccifm de destino, segtn determine las seﬁalés en la
14nea de control 41 procedente de la unidad de control 23 (£id
gura 1), 0 es un operando, segﬁn determine las sefiales en la
1{nea de control 41. El dato recibido en las lineas 59 por el
control de entrada 145 se encamina a la memoria de operandos
0 la memoria de direcciones de destino, sezfn determine las
gefiales en lag lineas de control 57.

Tanto la memoria de operadores cCOmMO la memoriz de Gi-
recciones de destino pueden estar compue stas por b10qﬁécitos
de memoria RAM fabricados por la Signetics Corporaticn e indi-
cados en su catélogo de accesorios de 1972 en las péginas 4-
20. Ambas memorias son localizadas por un’ indicador de escri- |
tura o un indicador de lectura, teniendo la memoria de opera-
dores 155 un indicador de escritura 147 ¥y un indicador de
lectura 163; la memoria de direcciones de destino 157'£iene
w indicador de escritura 149 y un indicador de lectufg;lGl;
La operacifn de eatos indicadorés de escritura y de'1e§£hra
respectivos es idéntica a la operacifn que realizan eri'Ya £ild
de espera de entrada cuando localizan la memoria de la fila
de espera de entrada 67 (figura 2).

E1 circuito de control de entrada 145 funclona como

el circuito 16gico de interfase 61 en la fila de espera de en-
trada (figura 2) al responder & las sefiales procedentes de
l1os comparadores 151 y 153 para detener la 4ransmisién de in-
formacién a 1la fila de espera de salida 29 desde la fila de

espera de entrada, almacenamiento, o unidad 16z1lca vectorlal,
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una solicitud para eseribir una sefial de dato en la’ 14nsa 169

6 el intercambiador de entrada/salida. Al recibir uns sefial
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Los~ comparadores 151 y 153, xcspectiVamente, indican al cir-
cuito de control de entrada 145, de la misma manera gque el
comparador 77 de la fila de’ espera de entrada de la figura 2,
quelas memorias respectivas estén lfenas, vacias o contienen :
algunos datos. § - o
El circuito de control de sallda 159 de la fila de es-
pera de salida 29 inicia una solicitud de lectura desde la.me
moria de opserandos ‘0 desde 1a memoria de direccibn de destino
RAM i55, 157, respectivamente, en respuesta a recibir una |
instruccibn de transmisién desde el intercambiador de entrada/
,sallda (figura 1) por la linea 167 del cable 33. El control
de salida 159 responde tamblén a una sefial de transmisién
por la linea 165, En respuesta a las senales en una-de ésta

lineas, el clrculto de control de salida 159 puede transmltlr

de transmisién por la linea 167, por -ejemplo, la estructura
del dato, parte de la cual = encuentra en ambas memorlas, se
transmite en serie por caracteres por las 1ineas 171 ‘8l ine
tercambiador de entrada/sallda i3 (figura 1)+ Se recordaré

que el intercambizdor de entrada/sallda 13 de la flgzra 1

(=]

en respuesta a recibir egstructuras de datos por las lineas 1T
desde la fila de espera de salida 29, encéminéré dichas es-
tructuras de datos de acuerdo con el campo de direccibn reci-
vido desde la memoria RAM de localizacién de destino 157.
Asi, la unidad periférica 1,2 6 N (figura 1) puede recibir
el dato o la estructura del dato puede encaminarse directamen
te a 1la fila de espera de entrada del ordenador 11, -para
elaboraciftn adicional. '

Refiriéndonos ahora a la figura 6, se jlustra la 16gi-
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ca especifica del circuito de reconocimiento de Mparentesis"
63 (figura 2). E1 circuito de reconocimiento de "parentesis®
63 tiene un par de conductores de entrada 175, 173, cada uno
'de 1os cuales se conecta al par de conduotores de entrada en
, 1la linea 85. Las sefiales en cada uno de estos conductores 173
.y 175 se alimentan a la entrada de la puerta O exclusiva 177
y, ademfs, a una puerta Y 179 por la linea 193 y una puerta
Y 181 por la linea 195. ILa sefial de la puerta O exclusiva 177
en la linea 191 se alimenta como la otra entrada a las puer-
tas Y respectivas. La salida 89 de la puerta Y 179 genera una
gefial de cémputo ascendente 41, mientras qué la puerta Y 181
én la linea de salida 91 genera una, SeJal de cobmputo descen-
dente -1 al contador binario ascendente/descendente 65.
contador ascendente/descendente 65 suministra un cémputo bina-
rio en las lineas 187 al circuito 16:ico de interfasslﬁl de
ia fila de espera ae entrada (figura 2) y recibe una sefial

de cronometracién desde el circuito l6gico de interfase 61
por la 1inea 199 del cable 93.

En la tabla A se ilustra las do0s representacibn de
bitios preferidas de los cuatro caracteres utilizados eg todo
el ordenador (figura 1). En la primera fila se Jilustra el
delimitador izquierdo del dato, llamado por conve:. lencia pa-

rentesis izquierdo que esté representado por una gefial alta

en wna primera linea y una seiial baja en una segunda lines,
recibizndose ambas sefiales précticamente al mismo tiempo. En -
la segunda fila se ilustra un delimitador derecho del dato
o paréntesis derecho que egtd representado por una sefjal en
la primera linea y unarseﬁal baja
. TABLA A
( - 10

) - 01
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173 sea un 1, representando un caracter de paréntesiz derecho,

"la salida de la puerta O exclusiva_l77-seré un 1 binario,

“alta..El nivel de sefial alta en la lince 91 hace gue el Eon-
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i1 =11 S

0 =00
en la segunda linea, en oposicién directh a la répresentacitn
del delimitador 1un1erdo del dato. Un caracter de 1 binario
esté representado por dos sefiales altas, como se ve en la ter|
cera flla. Un caracter de cero binario estéd representado por
dos seijales baJas, segundo mostrado en 1a cuarta fila.

Refiriéndonos de nuevo a la figura 6, su funcionamient

para reconocer si las sefiales se transmiten a 1o langq de 1é
1igea 85 representa un caricter’'delimitador del dato defecho
o] izquierdo, o w 1 binario o un O binario, se explicg’a-
contlnuacldn. Suponiendo, a titulo de€ ejemjlo; que 1é*seﬁal
binaria en el conductor 175 séa un 1, o sefial altay y la se-
fial binaria en la linea 173 sea un O, sefial baja, la ;enal de]
la puerta O exciusiva.175 geré,un 1 birdario y la,éeﬁéi en la
1fnea 193 serd un 1 binario, haciendo que la pderta Y'i79 g6~
nere wn nivel de seiial alta en la linea 89. Este nivel de se-
fial hace que el contador ascendente/descendente 65 cyente 1
en sentido ascendente. Suponiendo shora gque la,seﬁaljﬁféaria

en la linea 175 sea un cero y la sefial binaria en la linea

haciendo gue la salida de la puerta Y 181l en la linea 91 sea

tador binario ascendente/descendente 65 cuente uno en sentidd
descendente. El cbmputo del contador binario ascendente/des-
cendente 65, se alimenta al circuito légico de interfase 61

de la filg de espera de entrada (flgura 2). Siempre que am- -

bas lineas de entrada 173 ¥ 175 a la unidad de reconocimien-

t0 de "parentesis" 63 lleven seﬁales elevadas, no se generarﬁ'
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geiial de salida en las lineas 89 ni 91 porque la puertayo
exclusiva 177 no genera una ‘se.al de activacién en la linea
191, Ia misma situscién existe cuando ambas lineas 173 ¥ 175
son cero binario. '

Refirléndonos ahora a la tabla B, la dlsp031cibn del
campco o formato general del archivo de datos-que es la ur.idad
bhsica de una estructura de datos se ilustra en esta tabla.

El primer campo de un archivo es un campo de descripeiébn. Los

mo campo es un campo de terminacién. Los paréntesis exterio-
res izquierdo y derecho, definen un archivo, Suponiendo. que
éste archivo que puede considerarse una estructura de datos

simple se trunsmita de izquierda a derecha. EL primar*¢émpo

que esté delimitado en si por un par de parentesis. EL -campo

siguiente que sizue al campo dé descripeifén puede ser un cam-

po operador como el ilustrado por el ¢ampo A, o un campo de

direccién, 0 un campo operador. o
TABLA B

CANMPO DE DATOS
CAMPO DE g " CAMPC'DE
DESCRIFCION , e \ \ TERIMINACI ON
e TN -Z
() (a_ )yox o (N )mXC )N
arentesis  CAMEO-OPE ' parentesi
aperiura RADOR ‘ cierre

y orden de aparicién de los divernos campos que gsisuen. Los
egpacios entre los campos de datos pueden llanxrse, por conve—
niencia, "espacio vacio" que permite expandir.10s campos de

datos si fuera necesario. Cuando estos campos sSe contraen creai

campos inmediatamente sizuilentes son campos de datos. El alti

El dato cn ol campo de descripeién describira’ol.tipo

que sigue al paréntesis de apertura es un campo de desecripeifbn

wd

m4s espacio vacio. Todo este espacio vacio puede utilizarse pa
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rel cbdigo de finalizacibn para la estructura de} dato o archl
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ra permitir después que se expandan estos campos, 1l vehicu-
10 exacto por el que esto ocurre se ?esgribiré con mayor de-—
talle més adelante.

El 4ltimo campo de cada archivo es un campo de termina-
cibn que normalmente no llevaréd consigo dato. En otras pala-
bras, es simplemente dos caracteres, w paréntesis'izquierdo

y un paréntesis derecho. E1 campo de terminacidén y el parén-'

tesis de 01erre de archivo son tres caracteres que representar

vo. Este cbalgo entonces, segun la COHVen016n de Ja tabla &

es 1 91 transmltldo en serie por caracteres.o dOS,bLths

v
) >

en un instante paralelo de 1un1erda é derecha. o
Este campo de terminacifn y el parentesls de Germlna-
cibén de archivos se interpreta como un cbdigo de finalizacidn;
de archivo por parte del circuito lo6gico de interfase .6l de
la fila de espera de entrada (figura 2). Cuando aparece este
cbdigo, la salida del contador 65 (figura 2) seré cero)si no
se han producido errores en los campos de-10s datos del archl
vo, Por ejemplo, el cémputo de salida del contador 65 p&ra la
egtructura de archivo gencral de la tatla B, se produoiré de
esta manera, 121212121210, Asi, una combinacibn de un cbmputo
cero desde el contador 65 y la aparlclén del cbdlgo da fina-
lizacién indica qﬁe la estructura de dato reciblda no lleva
consigo errores. Si, por ejemplo, hublera un error en'qn ca-~ |
racter de paréntesis, el conbtador no experimentaria incremen
mento ni decrcmento. Si hubiera un error en un caricter de
dato, el contador de parénte-is incrementaria 0 experimenta~
r{a deeremento de una forma incorrecta. En uno u obro caso, .
w contaje distinto a cero queda en el instante que aparece

el cbdigo de terminacibn. Esto indicarfa uwn error, haciendo.

que el circuito 16ico de interfase de la fizura 2, respondig
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ra a la reqﬁisicién de una retransmisién, segtn se ha deserito
anteriormente.

La esbtructura de cada archiVO, sagﬁn se ilustra de un
modo :jeneral en la tabla B, debe seguir cilertas reglas sintécH
ticas., bstas reglas son:

(1) Ko pueden aparecer caracter 1 o O entre parentesis
jsuales encarados. Por ejemplo, no puede haber caracteres en-—
tre el parentesis de apertura de 'archivo, y el parentesis de
apertura de campo del campo de descripeiln. .

(2) E1 primer campo de un archivo debs ser el campo de
descripeibn '

(3) E1 ultimo campo del archivo es slempre el campo 60 <1
nelizacién. El nuestroejemplo, este campo no 1leva dato CClim
8180, ,

Un campo de dato como es el campo de dato A de la téf&a

B puede estar compuesto en si por una pluralidad de eampos o}

presenta el campo A con51st1endo en tres archivos auxiliares

o subarchivos a,b, ¥y c. El paréntesis de apertura de campo v

el parentesis de cierre de campo definen el campo
TABLAC

(T D ()0 e T 3 0 )¢ )

//———’"’———_*—_" T T femmen e
CAMPO DE DATOS A

del dato A. Dentro de estos paréntesis puede aparecer una
pluralidad de 1o que se 1lamarén "archivos vectores. Los ar-
chivos a,b, ¥ ©C respectivamente, jlustran archivos vectores.
Estos archivos, lo6gicauente, deben geguir las reglas sintéo—

ticas generales descritas para el archivo general de la tatila

B. O sea, cada archivo 1lleva dentro de si wm campo de descrip
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; ocurrir dentro de un archivo, 1os espacios entre archivos

tados de ambas 0peraclones gse alimenten a un operador de

- 28 -~
cién, campos de datos y campos de terminacibn, Como pﬁede

vectores denfro de un campo XXX, pueden permitir la expansibn
de los archivos Vectores dentro de dicho campo, si asi se
desea. ' . '

Esté estructura de campos encajada dentro de archivos
y archrvoo vectores dentro de campoa 'se podréa comprender con
mig facilidad si se considera en términos de una estructura
en Arbol que tiene nodos que representan programas u oOpera-
dores. A ftitulo de ejemplo, supongamos gque la operacibn defi-
nida a continuacibén debe realigarse sObre una pluralldad de

literales representados por lapg letras maytsculas del al‘abe—
to,

{[(A-FB - (C-HJ)] (F-lG) —J]J 7 K—L)-I-(il‘I—-N)} 4.[0_4);‘{.3 -
Esta combinacién aritmetica de 14 llterales diferan—.

tes puede estar representada por la estructura en 4rbol ilusg-

trada e:. 1la figura T.. .

La estructura en Arbol de la figura T, recibe naﬁo
entradas, a nivel de hoja 225, los llterales, u otros Operan—
dos, sobre 1o0s que tienen que actuar el prqgrama descrito :
por los diversos nodos 227, etc, del érbo;. Asi, por ejemplo
los literales A y B se suministran al Sperador'del programa
de suma en el nodo 227; los literales C ¥ D se suministran

al operador del programa de suma en el nodo 229. Los resul-

programa de regta en el nodo 231, Mientras. esto ocurre, 1os
11terales F y G pueden suministrarse a. otro, operador de pro-
grama de suma en el nodo 235, aliment4ndose el resultado de

dicha sume a un operador de programa de resta en el nodo 235,
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glimentandose el resultado do dicha suma @ un operador do pr

grama de resta en el nodo 237, juto con otre literel J. Qui-
zdg al mismo tiempo gue ocurre en egtas operaciones anterio-
res 1o0s literales K y L se suministran a un operador de pro—
grama de resta en el nodo 239, suministrandose 1los llterales
N y i a otro operador de programa de resta en el nodo 241,
ysuministréndose 1los literales O y @ a otro operador de pro-
grama de resta en el nodo 247. E1 resultado de la operacidn
en el nodo 239 y el resultado de la operacifén en el nodd 241
se suministran a un operador de suma en el nodo 243.
, El resultado del nodo operador de resta 231 y el resul-
tado del nodo de operador de resta 237 se éuministran a otro
nodo operador de suma 233. El resultado del nodo operador.de
suma 243 y el nodo operador de resta 247 .se suministran a otx
nodo operador de suma 245. El resultado del nodo operador de
suma 245 se suministra al nodo operador de resta2i9 que tam-
bién se suministra a otro literal R. Los resultados del nodo
operador de resta 249 y el nodo operador de resta 249 ¥y €l
nodo opergdor de suma 233 se suministran a otro nodo Operador
de resta 251, El resultado de éste nodo se suministra a la
operacién envio a X 253.

Segtn resultars evidenté por esta descripcibn de la

estructura en é4rbol, el proceso de operandos en una estructu-

simulténea. O sea, las operaciones que tiunen lugar en el

mismo nivel que los nodos 227, 229, 235, 239,241 y 247 pue—
den suceder de una forma précticamente simultanea si se tie~
nen disponibles 10s operadores aprOpiédos. Los mismo ocurle

con ‘bodas las operaciones en otro nivel, o segundo nivel,

0

por ejemplo los nodos 231, 237 y 243, si el rcesultado de ope
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raciones previas aparece disponible simulténeaménte.-r

ElL ejemplo de la figura 4, con el fin de simplificar
lza descripcién y facilitar la compresibn, solamente congidera
operaciones difédicas como la suma ¥ ia resta, No obstante,
se comprenderi que este tipo de flujo de proceso estructura- |
do en Arbol gserviré para Operaciones mogadicaé-y diddicas con
jgual facilidad. Se comprenderd que para aprovechaf 1&5 fentan
jas que supone el proceso simultaneo se debe utiliza£ un -gis-—
tema de elaboraci6n de datos.

Para ilustrar la forma en que. las estructuras de'ﬂatoa

de archivo agrupada de las tablas B y.C ejecutan concapiog
de proceso o elaboracifn estructural en arbol, consideéraremos
las operaciones dlédlcas simples siguientes. sobre cuatro ,
literales: (A+B -~ (C4D). T e .

~ Estas operaciones se ildsiran‘en forma'estructdrada
en 4rbol en la figura 1. Los literales A,B.C y D a nivel de
hoja 255, 257, 259, 261, se suministran al primer nivel de
nodos operadores, los nodos de suma 263 y 265. Los resuLta—
dos de é&ste nivel de nodos se allmentan al nivel 31gu1enue c
nodc de résta 267. El resultado .269 de éste nodo'puedégééviag
se a. otro nodo, u operador de programa, o a un destino f£isi-
co0. Cada nodo de la estructura en Arbol tabla D, puede consi-
derarse como wn archivo, o serie de datos. For lo tanto, ob-
servando estos dos niveles de operadores de nodo, el archivo
que describiria el nodo de resta 267 se ilustra como archi-

vo de nodo de resta. Este archivo estd delimitado por parente:

sis derecho e izquierdo, y tiene un primer canpo gue es un
campo de descripcibn, que describe 1la naturaleza y secuencia
del archivo. En este caso P representa programa,  indicando

que este archivo es un archivo operador de programa. Como es-—
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te archivo es un aréhivo operador, el sigulente campo que gi-
gue gl campo de descripeibn serd un campo que contiene &1 o6~
digo operador OP. En nuestro ejemplo, el cbédigo operador des—~
eribe wna operacibén de resta. Como la operaci6n es diddica,
lbs campos que siguen al campo operador describen 1los dos ope
rados que ce han restar. Estos dos operandos son 10s resulta-
dos de los nodos de mima 263 y 265.

TABLA D
archivo vector 4 . archivo vector e

e T
(2 op e () (P () (B () ) 00 ) (oPI(@) (DY ()

NODO DE RESTA ,

Como los operantes son resultados de otras operacio-
nes, 10s campos operados son archivos vectores, Por 1o tanto,
los operandos se describen por los archivos vectores 4 y e.
El campo que sigue a los campOs de operandos es un camnpo de
localizacién de destino DA que indica el desgtino al qae debe
enviarse el resultado de la Ope;acién de resta. El ﬁltlmo cam
po del archivo de resta es el campo de finalizacion. Entre
los campos dentro de un archivo puede. aparecer en cuaiquier
lugar un espacio vacio., Por ejemplo, dentro del archivo de
programa de resta se ilustra el espacio vacio en varias posi-
ciones X. Se recordar& que como 10s campos de operadores del
arghivo‘de programa de regta son archivos vectores, también
puede aparecer un espaclio vacio entre los campos dentro de es
tos archivos.

Congideremos phora 1os dos archivos vectores dentro
del archivo dél programa de rosta, el archive vector de suma
d y el archivo vector de suma e. Estus archivos se egtructu-

ran de nuevo de acuerdo con 1las rcglas sintécticas descritas
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_izquierdo y derecho, Dentro de estos ﬁaréntésis, el primer cam

chivo como un archivo vector, reservando por 10 tanto el campq

,almacenarse archivos de operandos en la memoria del ordenador
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anteriormente. Existen parintesis de delimitacién de archivo

po es un campo de descripeién que, en este caso describe el zx
inmediatgmente siguiente para el cédigo operador. Para nuestrd
ejemplo, se describe una opergcidn de:éuma. LOS_CamPOS gue gi-
guen al campo OP serén 1os campos de operadores que, en nues—|
tro ejemplo son litergles, Ademds de los camp&s_de opergndos,
1os archivos vectores di4dicos como son 10s archivos. d.y e,
dentro de un archivo mayor, como es el archivo de programa de
rbsta, contienen campos resultantes,'indicédOS por R En ia Ta-
bla D. Estos cewpos dé resultantes (R) almacenan el resultado
de la operaciébn di&dica descrita por ‘dicho grchivo ;éctCr,si
dicho resultado no se puede utilizar en el momento en que se
genera. _ . ,

' Para facilitar la compresifn, se describifé §l funoi£

namiento general del ordenador 11 .de-la,figura 1 con relacibn

al flujo de ﬁrograma simple ilustrgdo en 1la Tabla D, éueﬁsdlor.

utiliza operadores digdicos. Para facilitar ademfs la explica-
cién y compresibn, supondremos que las estructuras de dgtos

del programa © archivos del prqbrama son diAdicos y gse reciben -
en la fila de espera de entrada 21 (figura 1). No obstante, se

comprenderé que 1o inverso tiene igual aplicaelén ¥y que pueden

25 y se pueden cuministrar grchivos de programa al ordenador
11 por medio de 1la fila de espera de entrada 21.

Parg realizar el flujo de funciones de'lé Tabla D, 1lg -
memoria 0 glmacenamiento del ordengdor contendré un grchivo

del programa segtn se ilustra en la Tabla E, bajo el encabeza+

miento "almacenamiento". El contenido inicigl de este archivo,
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antes de gue el ordenador reciba cualquier grchivo de operadox
se ilustra en la posicién "1", E1 primer campo a de este archi
vo es un campo de descripcibn, que identifica el archivo como
un archivo de prqgfama. El primer campo b, que sigue a este
campo de aescripcibn es un campo que describe la operacién gue
se ha de realizar. Para nuestro ejempio, esta es una’ operacibn
de resta. El campo siguiente que sizue al campo operador b es
un campo operando delimitado por un paréntesis izquierdo d ¥y
un paréntesis derecho i. Este caﬁpo opergndo es un archivo veg
tor que presenta una operacion diddica. A este campo orcrandos
sigue un segundo campo Operando que es también uwn archivo vec
tor., E1 campo que precede inmediatamente al campo de fingliza
cibn es un campo de direccién de destino n, Se recordafé‘que
puede aparecer espacio entre 1los diversos campos del afchivo
de programa de resta por 1o que los espacios X sirven para la
expansibén de los campos de operadores. '
Congideremos ghora el primef campo de operanaqg; qﬁe
es un archivo vector. En este caso particular, se defin?’una
operacién de suma. Los campos de operandOS ey I de egtg{cam—
po particular, cowo define una operacién diidica, sigﬁ%h’al
campo que describe al operador. Ademds, este archivo vector

contiene un campo de resultado g en lugar de un campo de dire

169

cién de destino, Los.campos de operandos e, f y el campo de
resultado g se encuentran todos en estado contrafdo dejando
una cantidad considerable de espacios vaclos X entre agf. En
otras palabras, los campoOs estan definidos simplemente por w|

parfntesis izquierdo sezuido de un paréntesis derecho sin ca-

racteres entre medias. Estos campos de operand0s permanecen
contraidos, segtn se describiri con méis detalle més adelante,

hasta que se almacenan en 10s mismos operandos.
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TADLA B
2 b d e fr - g h
5 J ) |
((2) (mes)yzoooce ((v) (sumyone () ( )mmxx( peedt )
aq ‘D_1 cq
e 5§

V((P)(RES)XKI’DC{ ((V)(SUM)}DCX(A)X ( )}DDDC}C}CKXXX ()X}G{( )

((P)(RES)}CXX}OC ((V)(SUM)XXK ()X ( )yxooooooo ()30 )) '.

032
((P)(RES)X)DC}G{ ((v)(gum)m ( )m(g)mocmo{(mm)x( ))

(4 :
(@) tms) oo ((V)(SUM)m( o () oeoanoeon e )

MEMORIA DE DESTINO

b f h,

9;:

.8.9 91 09 d9 eg E 9 |
I. (DA) = ((L) (4) ('OL) x ( )m( )y ; f..,',"':.:.'j
39 _ ) gk‘.9 : s ) :

(4) = (UNIDAD PERIFERICA)

(4) =|(coMPyTADOR)(,)
L. ( 9 §>

Ig 19 Mg
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Fl gegurdo campo de operadores para el grchivo dé Pro
grama de resta es también un archivo vector estructurado de 1x
misma menera que se ha descrito pgrg el primer campo de operan
do. Hay un par de campos de operando iy k, unrcampo de resulj

tador 1 y un campo de finalizacibn m. Cuando estos campos es—

t4n vacifos, se encuentran en estado contraido dejando una can-
tidad consideralilé deé espacios vacios X, entre si. |
Lo anterior describe la estructura contemplada de un;
archivos de programa dentro de wna memoria o_almacenamiento dg
ordenador que permanece estética en almacenaniento hasta gque |
una estructura o archivo de datos operandos llega a lé,fila de
espera de entrada que localiza eate archivo de pbqgramaipartiT
cular. La estructura de este archivo de programa prop0fviona {
un mecenismo recursivo que acelers la ejecuclén de algoritmos.
Otra variante de estructura de dato para realizar la
funcién de la Tabla E serfiamuella que wbiliza tres archivos
de programa, en lugar de un archivo de programa, cantan;en@o
dos archivos vectores, segin se ilustra. Asi, 108.d08 aféhiVOH

vectores de suma y el archivo de programa de resta rewregentan

tres archivos de programa independientes. E1 campo reéul%ante
(R) de cada archivo vector se reemplazaria por un campo de did4
reccién o localizaci6n de destino (DA). E1 campo de ulrecciénl

o localizacién de destino en ambos archivos de programa de su~

{
1

ma localizaria el archivo de programa de resta, de lg forma
que se describird mis adelante. Ia utilizacifn de este $ipo de
egtructura de dato exige que el resultado de cada operacibn i
se dirija desde el ordengdor de nucvo a su entrada para obte-l
ner el nodo operador siguiente. Por el contrario, la estructu
ra de archivo de programa jlustrada elimina la nacesidad de

viar el resultado de una operacifén de archivo vector fuera de
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elaborador y de nuevo a su entrada para élaboraecién adicional.|
Para continuar con la esbructura de dato ilustragda,
consideremos ahora 10s archivos de datos qué llegan a lg filg
de espera de entrada. Supongamos gque llega en un archivo ae dal
t0 es el operador A, El archivo que contiené este opergdor sé
ilustra en la Tabla F como estructuréfde grchivo 1 bajo el en-
‘cabezamiento "file de espera de entrada". El primer campd de
este archivo de datos es un campo de descéripeilén ag que indica
que este archivo particular es un archivo operando que contiene
TABLA ¥ - s
FILA DE ESPERA DE ENTRADA | Lo o

ig —25 c52 | éiS _ §e5 : . _ o
1 (@ysnyon) x () mox ()
N6 %) (6
2 ((@)(sa)(on) x () X ()
. a7 b7 27 . . | 1;}
3 (st (ot) x () T () |
e 8 08 ot
s (o x@wom () o o T

m literal., Este campo de descripecién es analizado por el ana-

lizador de campo'l46 (figura 4) del contrel 23, que en respue
ta al mismo éstablece'los trayectos apr0piados-a la memoria 4
ordenador 25 para el siguiente eampo'b5 que es un campo de di~
reccién de almacenamiento que localiza el archivo vector partil
cular al que pertenece el literal A. Ia direccibén de ‘almacena-
miento b localizard el lugar en la memoria del ordengdor que
comienza con el par&ntesis izquierdo d del archivo vector de

suma dentro del archivo de programa de resta b. El1 campo si-

guiente inmediatamente despuds del campo de direccibén b5 es unl

3




Se

10.

15.

20,

254

,30-

"espera de entrada tiene un campo de finalizacién e5 ¥ puede

entrada, el archivo de programa de resta en 1a memoria del ox

| Tabtla E. Como el literal A estd ghora almacenado dentro de su
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campo de localizacién de operando cg que indica si el campo dg

operador d5 que sizue pertenece al campo de opersdor de izquier

da o derecha e o £, respectivamente, de dicho grchivo vector

particular. El archivo de operando que se recibe en la file di'

tener un espacio vaclo XXXX entre log campos de dicho archivo,
Fl control 23 por medic de su ROM analizadora de cam-~
po 146 y su libreria de su rutina: congistentes en la plurali-
dad de memorias ROM 154, 156, 158 interroga al archivo vector
de suma, después que ha sido localizado por, el archivd'de ope-
randos en la fila de espera de entrada, para determinar si el
opergndo B ha lleggdo gnteriormente y:estd almgcenado dentro
de su campo f. En este caso, no se ha almacenado, sagaﬁ_indice
al control los campos de operandos vacios e, f, el control al-
mmcena el operando A en el campo apropiado e. Cuando el operan
4o A se escribe en la memoria, caracter por caracter, cl' archi’
vo de operando e se expande para acomodarsie a su tamafic cxacta.
La forma especifica de como el:0perando se ‘escrive feal@énte
en la memoria queda dentro de loxs conocinmientos del egpéfto er
1la materia por 1o que no se explicaré'eﬁ la présente memoria.
Por 1o tanto, comolresultadb del archivo de literazes

ilustrado en la posicién 1, que llega a ia fiia de éspera d

dengdor detendri un literal A almecenaao dentro del campo de
operando apropiado b, del archivo vector gue ha sido 1oca11za+
do y comienza con el paréntesis izquierdo 8ys segln se ilustrg

en la posicién 2 bajo el encabezamiento "almacenamiento® de 13

campo de operando apropiado, dicho campo s¢ ha expandido y el

espacio vacio X entre este campo de operador y su campo de 0D8

i



De

10,

_15.

20,

254

30.

‘ esperé de entradg. Como resultado de el segundo grchivo de lite

- 38 ;

rador compafiero puede utilizarse completamente 0 dlsmlnulrse
notablemente, Supongamos shora que el archivo de operandos sL~
guiente que entre en 1lg fila de espera de entrada 21 del orde—
ngdor 11 (figura 1) contiene el operador D en su damvadefope-
rando Ces segtn se ilustra en la posicibn 2 bajo el encabeza—
miento "fila de esperd de entrada". Ademés del campo de descrig
cibn que indica.a la unidad de control los campos que han de
seguir, un campo de localizacién de almacenamiento ag ¥ un cam
po de locslizacibén de operando bs estén presentes en este gr—
chivo de operandos. El archivo de llterdles en. la p091c16n 2 de
lg fila de espera de entrada tiene un campo de looallgaozon de
almacenamiento ag que localiza el grchivo vector de sumag, dentror
del archivo del programa de resta en-el paréntesis 1n101a1 dl
(posicién 2 después del encabezamiento de "almacenamlenﬁo")
Una vez que se ha localizado este archivo vector, la uriidad de
control, al observar el camporde operador del arc ivo vechtor
harz que se active el microprozrama de suma apropiado ae la 1i]
breria de microprograma compuesta por los ROM 154, 156 y 158
(figura 4). Si este microprograma detecta que todos los operan
dos que son necesarios pars realizar la Oper3016n no estén pre
sentes, bien en 1lag fila de espera de entrada 0 el almacenamlen
40 o memoria del ordemador, se activa otro microprograma parg
almacenar el literal D en el campo de.operagndo c6 de 1la fils
de espera de entragda en el campo de operando apr0piado'a2 del
archivo vector de suma, segfn determine el cbdigo de lugar de

*

operando en el campo b6 del archivo de literalss en la fila dg

rales, la estructura del dato en almacenagmiento aparccerd segln
ge ilustra en la posicién 3 bajo el encabezamiento de "almace-

namiento®. O sea, se¢ almacena un literal A en su campo de ope-
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rando apropiado en el primer archivo veoctor de suma y Se almas
cena un literal D en su campo de operando apropiado en el se-
gundo archivo vector de suma.
Supongamos ahora que el tercer grchivo ds 0perando

S5e que entra en la fila de espera d¢ entrada lleva un operando B
en el campo de operando cq que se ha de bombinar con el operan
do A. E1 controlador reCOnOCe,'debidb’al campo de descripeitn
L, que este es wm agrechivo de 1iteraleé y, por lo tanto, el cam
po sisguiente aq es una dirccecioén o_local}zgci§n de glmacena-

10. miento que localiza el primer archivo vector gue contiéne el

0perando A. E1 controlad01 procede a tomar lectura de este ar-

H—‘

chivo vector localizado, y su ROM gnalizadora de campo 146 (£

gura 4) determina por el campo de descripcibn,"V" que es un

archivo vector que contiene un programa. ELl campo que debe se-
15. guir este campo de descripclén es entonces un campo de bOdigo
po hace entrar en accifm a un microprograma apropiado de Ja 1]
breria de microprogramas ROM 1%4, 156 o 15u (figura 4) y, ade~

pAs hace que se tome lectura de la memorla del 11teral A para

I"' ID

20. localizar la ROM- aprOplada 125 en la unldaa 16¢ica vectorlal
.(Flgura 3), al par que hace que e tome l1a lectura del literal
B de la fila de espera de entlrads péra'localizér la misma ROM
125 en la unidnd légica vectorial.

'se recordarf gque la unidad 1légica vectorlial ea una

25. widad gritmetica serial que actda sobre dos caracteres al
tiempo, un caracter de cada uno de los dos cdmpos de operan-— :
dos. Cuando la unidad 1l6gica vectorial ha completado su fun-

cibn de sumar los operandos A y B entre gi, el microprograma |

i
determina si el campo resultante en el segundo archivo vectorL

30. esté 1leno. Como en este caso esté vacio, almacengréd el resul



Se

10.

15,

20.

254

30.

.tado de la gdicibn de literales & y B en el campo resultante

‘D de 1la misma manera que se ha descrito para 1os operandos A

.| resultante 2, del primer subarchivo de programa esté lleno,
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apropiado en el primer archivo vector. Couo resulbtado de que
aparezca el tercer archivo de operador en lg fila de espera dg.
entrada, el archivo de programa de resta en glmacenamiento se
egtructurard seglin se indica en posicibn 4 bajo el encabezamien
t0 "almacenamiento", o sea, 105 campod de operandos 'que ocupay
los literales A y B, campos a3y b3, ;es?ectivamehte, estd ahd
ra vacios, puesto que se contrajeron al tomarse la lectura, ¥
el campo resultante ays que contiene el resultado de la suma
de A y B, estd lleno, El literal D como operando del segundo
grchivo vector también est4 presente. . .:’
El Gnico operando gque falta, en este 1nstante;'es 11—K
teral C. Supongamos ghora que wn archivo de operando apgrece
conteniendo el operando C en el campo cg. El control fépbnoce
que este es un archivo de literal y cierra los trayectds apro-
piados de forma que el campo de localizaci6n de memoria 8g pug
da localizar el segundo grchivo vector. E1 control tOmaré en-
tonces lectura de este archivo vector, pondré en condlclones 7

a la unidad 1égica vectorial pars reallzar la opera016n reque~

rida por el cgmpo del cbdigzo operador‘y procederé a sumar Cy
B. No obstante, al completarse esta operacién como el campo dd

ademfs de almacenar el resultado de lg suma de los literales
Cy D en el campo resultante d4, ge elige otro microprograma
que ponga en condiciones a la unidad 16zica vectorial de acuexr
do con el campo de c6digo de operador de resta en el archivo
de programa de resta. Este microprograma hace que la unidad de

control sbastezca a la unidad 16gica vectorial, de una maners

serial por caracteres, la resultante de la suma A+B del campo

. ’
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‘lde 1a fila de espera de sglida (figura 5).
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de resultantes a, en la memoria del ordengdor cuando se suminig
tra a la misma el resultado de C+D para que los dos resultados

ge regten,

Mientras se realiza esta operacibn, el campo de desti-
nog n del grchivc de programa de resta se sumiﬁistra a la memo
ria de direccibn de destino 157 de la fila de esperm de salida
29 (figufa 5). Este campo de direccifn de destino ags segin se
ilustra en la Tabla E bajo el encabezamiento "fila de espera
de salida" en la posicibn 1, es un archivo vector de destino

que tiene coOmo su primer campO un campo de descripcién?bg, quey

[ Lonad

en nuestro ejemplo, identifica el archivo como un agrehiva de 1;
teral u operador; un campo de direcoién'c9 gue 10 sigue§=y un
campo de lugar de operando d9 gue sigue al campo de diqegFién..
Los campos de operandosg, como es el campo eq pueden sa%%%r al
campo de lugar del operando. Como debe seguirse las sigtaxis dp
wa estructura de archivo, el archivo de direccién'o localiza-
cibn de destino termina con un campo de finalizacién f%él?l
campo de direccién de destino, como es un archivo de vector,
puede tener también espacio vacio entre 1os campos, comojés el
espacio vacio XXXX, por ejemplo. . T

'E1 campo de operando egr. en este punto, no tiene nada
almacenado en su interior y estd en forma contraida. Cuando la
unidad 1l6gica vectorial obtienc el resultado de restar los 1li-
terales C+D de los 1literales A+B, dicho resultado segln se

ilupstra en la posicibn 1 bajo el cncabezamiento "memorin de opk

rando" de la Tabla E se enviag o la memoria de operadores 155

Fl control de salida 159 de la fila de espera de sali

da 29 (fizura 5) trensmite un mensaje en una forma gque es esen

cialmente idéntica a la forma que se recibe en la fila de espg]
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. miento "mensaje transmitido", Como, en niestro ejemﬁlo; el re-

' trata de un sistema de elaboradores méltiples, puede ?éﬁ%ener

| campos compuestos, como es el campo 19’ que definen un§7ﬁnidad

L42 -

ra de entrads segln se ilustra en la Tabla E bajo el encabesza-

sultado es un literal, el archivo transmitido es un archivo de
operando, delimitado por wm parénﬁesié derecho 8g ¥ ﬁn parénte
sis izguierdo h9. El primer campo es un campo de,descripcién'
ig que define el archivo como un archivo de‘o?erador. El segum
do campo es un campo de direccibn 39.,Este canpo de direccifn,
segln se ilustra en la Tabla E, puede- ser un campoO simple que

contiene una designacién de uvnidad periféri’ca.k9 0, cuando se

elaborgéora y un campo de direcci6bn’'o localigacidn de élmaceng;
miento LY que define un frea especificy en el almaceq?piento
del elaborgdor localizasdo, EL campo gque sigue al campotﬁg di=
reccién es un campo de localizacion de operando'ng, si fgera
necesario., El campo gue sigue al campo de lugar del operasndo
es el campo de ?esuitadc 09. El grchivo de 0perandq qﬁql%ale
de la fila de espera de salida Tinalize con ua campo de, Finali
zacibn Pg ¥ un paréntesis derecho age fﬁ?;
En resumen, la descripeifn funcional anterior pone di
menifiesto que ‘el ordenador de lg figura 1 ejecuta una opera—
cibﬁ solamente después de enlazarse dos estruéturas de dato,
de las cuales wna es una estructura de progrgma y la otra es
una estructura de operando., En el casoc del ejemplo especifico,
1z estructura de programs en forma de archivo de programa se
glmacena en la memoria del ordenador esperando la llegadg de
las estructuras de ‘opersndos o grchivos de opergndos que loca
lizan los grchivos de progrgma apropiados, haciéndo que la unge

dad de control del ordenador ejecute el programa indicado. Es-

ta operacién activada por datos, por 1o tanto, proporciona un
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. elghoragdor de datos digitales que tiene capacidades de emula-
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1

cibn superiores y puede utilizarse como un blogue de construcs

cibn bésico en un ordenador deprocesadores mAltiples, teniend

do cada wo de los blogues de construccién sus funciones defis
nidas por los grchivos de programa almacengdos dentro de sus

&reas de almacenamiento respectivas, Como la llegada de archi

vos de operandos en la entradg de un elaborgdor de datos espe:

| Lnad

cifica produce la gctivgeién del programa localizado cuando 4
cho ordenador se wtiliza como blogue de construccitn en un orv
denador de elaboradores miltiples, no seria necesario un pro=
grama de control maestro o wn estenso sistema de 1nterrupoio-
nes que regularén la interaccién de los -procegadores dentro

del ordenador de elaboradores miltiples, Ia descripcibm gnte—
rior, segﬁn se observarf, pone de evidencia que el ordenador
de la figura 1 tiene capacidagdes de emulacibnrmejoradas’porqu?
el vocabulario de cuatro caracteres en el ordenador seérial por
caracter £gcilita una estrucﬁﬁra de dato de 15ngitud égl}ampo

vafiable. Estas estricturas de datos pueden comprobarase fhcil-

mente para hallar errores medisnte la utilizacién de circuitos

16gicos simples en los trayectos de flujo de datos.

Cowo es 16gico, se comprenderé que la descripeibn ani
terior se refiere solamente a una mgdalidgd de.preierencia del
invento y que pueden realizarse numerosas modificaciones ain
desvigrse del espiritu y alcance del invento.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento

as?! como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

constar que las disposiciones enteriormente indicadas son sus-
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por cdracteres teniendo un caracter una 1ongitud de uha’ﬁlura-
11lidad de bitios binarios caracterlzados porque ‘el disposmtivo 1

,comprende medlos de almacenamlento de datos que contienen ar-

'dosrcampos de datos y organizdndose en un archivo de dato gue

los paréntesis izquierdos son caracteres de iniciacion de da-

Bl
ceptibies de mddificaciones de detallé en cuagfo no altgiéh.suF
.prinéipio.fundamental VTambién se hace constar que el invento
corresponde a unas sollcutudes de patentes presentadas en Nor-
teamerica con fpchas 28 de febre-o de 1.974 y 13 de septlembre
de 1.974, bajo los numeros Ser. Nos. 446.911, 505.851, acoglen
dose por lo tanto a los benef1c1os gue conceden los Convenlos
*nternaclonales en vigor, siendo lo que constltuye la esencia
del referido invento ¥y por lo que se 301101ta Patente de Inven
clon por 20 atfios en Espafiz sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN SISTE-
MAS PROCESADORES DE DATOS BINARIOS; caracterlzandose,por lo si
gulente‘ A

18,- Perfeccionamientos en sistemas procesadé%eé de
datos binarios, del tiporén los queila'comuﬁicacién éeiﬁéﬁbsr

dentro_dei.diSPOSitivo_procesador, ¥y con el mismo, es serial
- -5 hadd : bt A

;x‘a:

chlvos de datos, compuestos por campos de datos que llevan con

sigo caracteres de ‘datos estando delinltados los campouzéé)da~

;v A=

tos y archivos de datos por caracteres de iniciacidn de da%os

Yy de finallzacion de datos almacendndose cada uno de los clta

tiene el formato siguiente ( (A)V(B).(C) ceess (D) (E) ) donde

tos, los paréntesis derechos son caracteres de finalizacion de!

dato, A es un campo de descripecion que identifica los tipos de’

‘lecampos’ que los siguen, B, C y D son campos de datos que puedenl

contener operandos y operadores y E es un campo de finalizacio

y medios de circuito de entrada para recibir archivos de datos

compuestos por campes de datos que llevan,datoé consigo, estqgl

B
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do limitados los campos de datos y archivos de datos por£cafgg
teres de iniciacidén de datos y finalizacidn de dato, organizén
dose los campos;de datos en un archivo de datos;que tiene el

formato siguiente ( (A) (B) (C) veeee (D) (E) ) donde los pa-

réntesis izquierdos son caracteres de iniciacion de datos, los

: parente81s derechos son caracteres de finalizacion de dato. A

es un campo de descrlpcion que idéntlflca los fipos de campos
qué los siguen, B, C, ¥y D son campos de datos que pueden contg;
ner operando u operadores, Yy E es un campo de finalizacidn con
teniendo” uno de 1os campos de datos B CéD una localizacion

de almcenamiento para un archivo de datos en los medios de al-|
macenamiento de datos, :

. 28,- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 1,

|caracterizados porQue'lqs campos de descripcidn y los campos

de datos se componen en- s{ por datos estructurales en el for-
mato de archivo. B ' _ ST

38.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacion 1,

caracterizados porque los archivos de dafos siguen las ?eglas

sintacticas siguientes no existe informacidn binaria enmtre pa-
rentesis'encarados, el primer campo de un'afchivo es Bigébie
el campo de descripcién y el ultimo campo del archivo ééﬂsiem—
pre el campo .de fln&lié&Clon. ,

48, - Perfeccionamientos, segun la reivindicacidn 1,
caracterizados porque los campos de datos dentro de los archi-

vos de datos se separan unos de otros por un espacio'vacio que

. puede utilizarse para expandir los campos de datos,

59 - Perfeccionamientos, segun la reivindiceeidn 1,
caracterizados porque se utilizan cuatro caracteres para repre

sentar fqdos los datos, representando dos sefiales altas un ca=|-

racter de 1 binario, representando dos sefiales bajas un carac-
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de datos pueden componerse en s por datos estructurales en el
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ﬁer de 0 binario ¥ representando una cbmbinacién de sefiales al
ta y sefial baja un caracter de 1n101301on de¢ datos y en su ca-
so de fimal de dato. : )

68, - Perfeccionamientos, seggn ia'reivihdicacién 5,

caracterivados porque los campos de descr1p01on ¥ los campos

formato de archivo. !
79.~“Perfec§ionamientoa, segun la reivindicacidn 5,

céracterizados porque los campos de da%os dentro de los archi-
vos de datos se separan unos de otros por un espacio vacio, re
presentando por una pluralidad dé caracteres binarios utlll-
zandose el espaclo vacio para expandlr los campos de datés.

' -78- - Perfecclonamlentos, segun la re1vznd1caclon 1,
caracterizados porque el dispositivo comprende ademds medlos
de circuito de salida para recibir un campo de locallzaclon de-

destino y un campo de operando, comblnandolos para formap‘un l

mensaje de salida,

98, - Perfecelonamlentos, segun la reivindlca019n,8
caracterlzados porque el campo de operando y el eampo de ioca—
lizacidén de destino recibido por el circuito de sallda,vegpreg
den datos estructurados en el formato de archlvo. .

lOé - Perfeccionamientos, segun la re1v1ndicaclon 1,
caracterlaados porque el campo de descr1901on en los archlvos

de datos en los medios de almacenamiento de datos contienen da

tos de identificacidn de programa, y porque el camﬁo de des~-

cripeion en los archivos de datos en los médios de circuito de-

-lentrade contiene datos de identificacion de operandos.

1ll8,- Perfeccionamientos, segﬁn la reivindicacion 1ol

caracterizados porque los campos de descripeidn ¥ los campos

lde datos pueden componerse en si por datlos estructurados en el

[y

A
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fofmato de archivo. .
128, ~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn lO:
caracterizados porque los archivos de datos sigien las reglas
sintacticas sig;ientes no existe informacién binaria entre los
mismos parentesis encarados.el primer campo de un archivo és

siempre el campo de descripcion y el ultlmo campo de un archi-

vo es siempre el campo de flnalizaclon.

vos de datos se separan unos de otros por' espacio vaéio que :
puede utilizarse para expandir los campos de datos. A

148,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicaéién 10
caracterizados porqﬁe se utilizan cuatro carzcteres para.feppg
sentar todos los datos, representando dos sefiales altas un ca-
racter de 1 binario, representados &os sefiales bajas un carac-
ter de O binario, y representddo una cgmb;nacién de.sefial alta
ly sefial bajae un caracter de inicigcién de'datos_y'én su caso de
finalizaczon de datos. ,

155 ~ Perfeccionamientos, segun 1la reiv1ndicacion 10.
caracterizados porque uno de los campos de operandos en el ar-
chivo de datos en los medios de almacenamlento de datos se de-
dica a almacenar una localizacidn de destino, contrayendose log
campos de operandos cuando estan.vacios hdsta que. se expanden
por operandos apropiados que se escriben en su interior.

168, -;Perfeccionamientos'en sistemas procesadores de
datos binarios; tal y como queda sustancialmente descrito en

la presente Memoria y en los adjuntos dibujos.

tas a maquina por una sola cara,

Madrid,
BURROUGHS CORP?

. 132,~ Perfeccionamientos, segun la reivindicacién 10}

caracterizados porque los campos de datos dentro de los archl- .

Esta Memoria, consta de cuarenta y siete ho jas, escri
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