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Ordenador digital electrónico, serial para ca­
racteres, que u tiliza  un vocabulario de cuatro caracte­
res, uno de cuyos caracteres está representado por dos bi 
tios binarios, que se estructura para procesar datos seria 
les por carácter que llegan al ordenador de una manera es-
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pecifica y se inician por los datos ák llagada. Las estructu­
ras de los datos que pueden representar programa u operaciones 
a realizar sobre los datos que llagan a la entrada del- ordena-■ 
dor se almacenan en el área de almacenamiento del ordenador 
en forma de estructuras de datos agrupados que se pueden ilus­
trar como tres estructuras donde cada, nodo de-las tres estruc­
turas representa una operación, Las estructuras de los  datos 
que pueden representar operandos se abastecen también al orde-r 
nador en una organización agrupada. Este dato operando loca­
liza  un cierto nodo u operación residente en el área de alma 
cenamiento del ordenador. El enlace del dato operando de l le ­
gada con su dato de programa excita la  ejecución de la-opera­
ción. En el caso de que se necesitea más de un operando antes 
de que pueda realizarse una operación, la llegada de un pri­
mer operando sin el segundo causa almacenamiento en el pri­
mer operando hasta la  llegada del segundo. La llegada del se­
gundo operando excita ol comienzo de la operación. Esta ínter 
relación de datos de programa y datos operandos, o sea, el en­
lace del dato dinámico con el dato estático para excitar la 
operación existe tanto si el dato del progrma está almacena­
do y es estático como si el dato operando se almacena y es 
estático. Utilizando un vocabulario de cuatro carácteres pare 
representar los datos, utilizándose dos de Ibs carácteres pa­
ra indicar el comienzo y el final de un campo de datos, se f|, 
c ilita  la ejecución de una técnica de comprobación de erro­
res según la  cual solamente se cuentan los caracteres detec­
tados indicativos .del comienzo y el fina l de un campo de da­
tos. La utilización del comienzo y el final de caracteres del 
campo de datos en.las estructuras de los datos consistentes 
en campos de datos agrupados permite a voluntad la  expansión
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y contracción de los campos en el mismo.
El presente invento se refiere en general a perfeccio­

namientos en elaboradores de datos digitales y, de un modo má¡¡ 
particular, se refiere a sistemas elaboradores de datos digi­
tales nuevos y perfeccionados que se caracterizan porque el 
elaborador de datos es un dispositivo de circuito integrado 
microprogramado.

En el campo del proceso do datos digitales, actualmen 
te es una práctica común emplear arquitecturas de sistema que 
so han desarrollado pero a costa de un elevado gasto.en conw 
ponentes. Bata restrincción ha dado por resultado la, centra­
lización de control de sistema en dispositivos conocidos c.o- , 
mo elaborador central y unidades de memoria principal, Debido 
a éste sistema centralizado masivo y costoso que exigía con­
trol, se desarrollaron sistemas operatorios(programas de con­
trol maestro) para generalizar su utilización, compartiéndolo 
a través de un cierto número de programas o treas. Las ar­
quitecturas de los sistemas que se obtienen por estas influen 
cias son de una gran generalización y, como resultado, son 
innecesariamente compras, ad hoc, e ineficaces con respecto 
a un gran número de situaciones particulares. Este tipo de ar 
quitectura se divide de una manera irregular y se pone en 
práctica principalmente mediante una lógica secuencia del jue 
go f i jo .  Cuando se utilizan técnicas de microprogramación, 
la arquitectura funcional básica del sistema no cambia en el 
sentido de que los elaboradores microcodificados siguen toda­
vía arquitecturas secuenciales sincronizadas orientadas con 
registradores.

Las nuevas tecnologías do circuitos integrados, por 
ejemplo de los tipos MSI y LSI que proporcionen los elemento!:
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esenciales de un elaborador de datos en un solo blóquecito/
pueden utilizarse con eficacia solamente si se sigue un núe-

I
vo juego o conjunto de compulsiones o compromisos de diseñó.
La tecnología de L5I, por ejemplo, exige irregularidad de com-- 
ponentes y la  no dedicación de algoritmos especializados o 
complejos en los bloquecitos de circuito. Adicionalmente,como 
las memorias de circuitos integrados son compatibles" en interf 
fase con la lógica de los circuitos integrados, se' puede e li­
minar el esquema de la arquitectura de elaborador orientado 
con registradores distribuyendo la memoria del circu ito del 
sistema a través de dicho sistema. Esto, lógicamente, elimina 
la necesidad del empleo de un subsistema de memoria principal 
centralizado. Actualmente es factible distribuir memoria de 
sistema por todo un sistema, por lo  que es conveniente elimi­
nar los sistemas operatorios de control central, necesarios 
con anterioridad a éste invento.

Para poder u tilizar con efieácia la  tecnología de 
LSI, se requiere una arquitectura de sistema que de por resul 
tado un sistema divisible bien formado y regular. Aúnque_casi 
todas las técnicas de microprogramación utilizados anterior­
mente persiguen este objetivo, las técnicas de programación 
anteriores no han podido producir un sistema eficaz de progra 
mar y eficaz en la ejecución de sus algoritmos. En otras pa­
labras, estos sistemas microprogramados de la tecnología antef- 
rior tienen una total carencia de continuidad entre lo  que es 
el lenguaje de la  máquina y lo  que son las necesidades de pr 
gramación del usuario y demanda del lenguaje. Estos se debe 
a que los lenguajes de microcódig03 de máquina de la tecno­
logía anterior son por naturaleza seriales y enlazantes al 
contrario que la tecnología de LSI que demanda regularidad pe
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I*ü rio ligazón  do 1‘uiioi-Jiiüu oüuiiü-ojau.
Eata invento tiene por objeto proporcionar un elabora 

dor digital que puede utilizarse como bloque de construcción 
básica, por ejemplo un ordenador de eláboradores múltiples 
que no necesita u tilizar un programa de control maestro n i 
exige un sistema de interrupción extenso y que tiene capacida­
des de emulación mejoradas.

Los problemas que llevan consigo los sistemas centra­
les y otros inconvenientes mencionados anteriormente, se re­
suelven en este caso y se consigue los objetos mencionados mej- 
diante un sistema de datos binarios que se caracteriza porque 
el almacenamiento contiene arobivos de datos compuestos por 
campos de datos y carácteres de,datos y la  cir;cuitepia del 
sistema tiene circuitos para recibirlos. Un campo de datos 
contiene la dirección o localización del archivo del dato de 
almacenamiento.

El sistema puede describirse en general, según lo  lia
maremos como un sistema activado por datos.

La finalidad general de éste invento se consigue de 
un modo más particular utilizando un v o c a la r io  de caracte­
res múltiples en un elaborador de datos serial por caracte­
res que se caracteriza-porque dos de los  carácteres se u t i l i ­
zan para defin ir el comienzo y e l final de un campo de dato 
particular. Cada carácter está■representado por una plurali­
dad de bítios binarios. Las estructuras de los  datos se orga 
nizan en archivos de datos que contienen campos de manera I 
que permita la expansión y contracción de estos campos. Cada 
campo de dato termina preferiblemente en un código de final 
de campo que excita una comparación entre el contaje de carac, 
teres de principio y final de campo en la estructura del da-
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to y un contaje d.e referencia. La estructura y organización 
de un archivo se describe por el contenido del primer campo 
en dicho archivo. Un programa o proceso sé lleva a cabo en 
respuesta de la unión de pares de archivos de datos, teniendo 
cada par un archivo de datos que contienen una parte del pro­
grama y conteniendo el otro archivo de datos los operandos pa­
ra dicha parte del programa. Uno u otro tipo de archivo de ds 
tos puede residir en el área de almacenamiento del elaborador 
de datos ( estática)mientras que el otro aa alimenta al elabo­
rador del exterior (dinámico ). La llegada de los archivos 
de datos dinámicos hace que se loca lice  el archivo de datos 
coincidentes en almacenamiento. Á su vez, el archivo vector 
puede dar lugar a la  ejecución de la  operación dictada-.por su 
contenido utilizando los operandos abastecidos por los' archi­
vos de operandos entrantes. Si todos los operandos para la  
estructura del dato localizado están presentes o han llegado 
se efectúa la operación designada por la estructura del dato 
del programa, transmitiéndose el resultado a un destino. indi­
cado por la estructura del dato del programa. Los dos archi- ' 
vos de dato coincidentes pueden utilizarse en combinación pa­
ra producir la  'resultante dictada .por el archivo de datos del 
programa.

Otros objetos y muchas de las ventajas consiguientes 
de éste invento se comprenderán con facilidad en el transcur­
so cé la descripción detallada que sigue, tomando como referen­
cia los dibujos adjuntos, donde los números iguales de referer. 
cia indican partes componentes iguales en todas sus figuras,
y donde: ,

La figura 1 es una ilustración esquemática de conjun­
tos de un sistema de proceso de datos de elaborador simple,se



-  7

gón el invento.
La figura 2 es un diorama lógico de la f i la  de es­

pera de entrada en el procesador de la figura 1.
La figura 3 es un diagrama lógico de la unidad lóg i­

ca vectorial en el prooesador á© la figura 1.
La figura 4 es un diagrama lógico de la unidad de

control del procesador de la  figura 1.
La figura 5 es un diagrama lógico de la f i la  de espe­

ra de salida del procesador de la figura 1.
La figura 6 es un circuito lógico de un circuito de 

reconocimiento de señales utilizando en la f i la  de espera de
entrada de la figura 2.

La figura 7, es una ilustración abstracta que repre­
senta en forma de árbol un ejemplo particular de un programa 
que puede ser ejecutado por el ordenador dé lá figura 1.

La figura 8 es una ilustración abstracta de un algo­
ritmo simple representado en forma fe árbol y la estructura 
del dato o archivo que representa dicho algoritmo que es uti­
lizado por el procesador de la figura 1 para realizar las,ope­
raciones espscificadas.

La figura 1 ilustra un sistema de un procesador acti
vado por datos 11 en comunicación con una pluralidad de uni­
dades periféricas 15,17, 19 a través de un intercambiador de 
entrada/salida 13. El intercambiador de entrada/salida 13 pue­
de ser un tipo normal de circuito de conmutación, como el que 
se u tiliza  en centrales telefónicas, donde cualquiera de las 
unidades periféricas puede conectarse al ' prooesador activado 
por datos 11 por medio de un cable de entrada 31 o un cable 
de salida 33. Las unidades periféricas pueden ser unidades 
de formato en paralelo o en serie. Para que sirve la naturale,
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za serial por carácteres del elaborador 11 cuando 30 utilizan 
unidades de formato en paralelo, el intercambiador de entrada/ 
salida 13 comprendería un multiplexor para convertir la plura­
lidad de trayectos desefíales paralelos procedentes de las uni­
dades periféricas 15,17» 19, a la entrada de trayecto de seña­
les relativamente serial al elaborador 11. Para acomodar la 
transmisión de señales seriales por carácteres dede el elabo- 

rrador l l ’ hasta las unidades periféricas de formato en parale­
lo  15 a 19, el intercambiador de entrada/salida 13 comprende­
ría un desmultiplexor. Las unidades periféricas 15,17, 19 pue­
den ser cualquiera de los aparatos bien conocidos tales como 
aparatos de cinta magnética, lectores de tarjetas, apsiatos 
perforadores de tarjetas, unidades de teclado, impresora, o 
dispositivos de almacenamiento de tambor o disco.

El ordenador digital activado por datos o procesador 
de datos 11 recibe estructuras de datos de las unidades perifji 
ricas en. su f i la  de espera de entrada 21. Estas estructuras 
de datos, según se explicará más adelante, tienen una organi— 
zacién especializada y deben seguir ciertas reglas de sinta­
xis. la  f i la  de espera de entrada 21 es básicamente una unidad 
PIFO (unidad tampén de prioridad de salida por prioridad de 
gjytrgicla) que realiza la función adicional de sincronizar las 
estructuras de datos asincronos recibidos en el cable de en­
trada 31 al cronometrador del sistema del ordenador. Las es­
tructuras de datos recibidas por la f i la  de espera de entrada 
21 se reciben de una forma serial-por carácteres. Estas es­
tructuras de datos pueden considerarse como comunicadas a los 
demás elementos del elaborador 11 de una manera serial por 
carácteres. La estructuras de los datos en la f i la  de espera 
de entrada 21 se transmiten a almacenamiento del ordenador 25,
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por ejemplo de una manera serial por caracteres sobre el cabLe 
35, hasta una unidad de control 23, y desde la unidad de con­
trol 23, por el cable 51, al almacenamiento del ordenador 25 
La comunicación de control de la f i la  de espera de entrada 21 
y la unidad de control 23, por el cable 37, y la comunicación 
de control entre el control 23 y el almacenamiento o memoria 
25, por el cable 49, se explicará más adelante.

Además de las estructurad dé datos procedentes de la 
f i la  de espera de entrada 21 que 3e transmiten al álmacenamien 
to 25, se pueden transmitir a una unidad lógica vectorial 27 
por medio del control 23 por el cable 47. De igual modo, las 
estructuras de los  datos procedentes de almacenamiento 25 pue­
den comunicarse a la  unidad lógica vectorial 27 por medio de 
la  unidad de control 23 por el cable 45. Da comunicación de 
control entre la validad lógica vectorial 27 y la unidad de coi
trol 23, por el cable 43 se explicará más adelante.

La unidad lógica vectorial 27 es básicamente una uni­
dad aritmética serial que realiza, por ejemplo, funciones bá 
sicas tales cc.mo suma, resta, comparación y envió sobre estruo 
turas de datos de longü-ud de campo variable. La unidad ló ­
gica vectorial se puede comunicar directamente con almacena­
miento 25, por el cable de datos 53, con una f i la  de espera 
de salida 29, por el cable de datos 59. La comunicación de 
control entre la  unidad lógica vectorial 27 y almacenamiento 
25, por el cable de control 55, y con la f i la  de espera desa 
lida 29, por el cable de control 57, se explicará más adelan-
*fc © •

El almacenamiento o memoria 25 del ordenador activa­
do por datos 1 1  puede ser una memoria de circuitos integra­
dos de acceso aleatorio de un tamaño preferible construido
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de bloquecitos de memoria de acceso aleatorio, la  construcción, 
de una memoria de tamaño mayor con dicho bloquecito de memo­
ria se considera dentro de los conocimientos normales del ex­
perto en la materia. Otro objeto del bloquecito de memoria 
que puede utilizarse para construir la memoria 25 del ordena­
dor puede ser un bloquecito de memoria de contenido localiza- 
ble de gran velocidad.

La f i la  de espera de salida 29 que puede recibir es-truc 
turas de datos de la  unidad lógica vectorial 27, almacenamien­
to o memoria 25, o la  f i la  de espera de entrada 21, realiza 
la  función de colocar las estructuras de los datos que ha re^ 
cibido de forma que se transmiten a.las unidades periféricas 
15-19 por medio del intercambiador de entrada/salida-13. La 
f i la  de espera de salida, al igual que la f i la  de espera de la 
entrada, es básicamente del tipo de una unidad tampón FIFO 
que acepta estructuras de datos de lina'manera serial por- ca­
racteres y transmitir estos carácteres al intercambiador de 
entrada/salida. , ^

Refiriéndonos ahora, a la  figura 2, la f i la  de espera 
de entrada 21 se comunica con el intercambiador de entrada/sa 
lida por el cable 31. El cable 31 está compuesto por lineas 
79, 81,83 y 85 que salen del circuito lógico de interfase Si 
en la f i la  de espera de entrada 21 o se dirigen al mismo. Las 
lineas 85 son dos líneas de datos paralelas que reciben dos 
bitios en paralelo desde el intercambiador de entrada/salida 
(figura 1 ). Estos dos bitios paralelos representan un caréete 
Las otras tres lineas 79,81 y 83 son lineas de control en la 
f i la  de espera de entrada y el intercambiador de entrada/sa­
lida . La linea 79 transmite un nivel de señales binarias que 
dan instrucciones al intercambiador de entrada/salida para
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que transmita la estructura del dato siempre que se detecte un 
error en la estructura del dato recibido con anterioridad. La 
línea 8l lleva un nivel de asílales binarias que activa o desaj:
tiva el intercambiador de entrada/salida con respecto a la 
transmisión de estructura de datos. La línea 83 lle^a un ni­
vel de señales generado por el intercambiador de entrada/sali­
da que indica una petición para enviar estructuras de datos 
desde una de las unidades periféricas o la f i la  de espera de 
salida del elaborador de datos 11.- En respuesta a dicho nivel 
de señal de petición el nivel de señal en la línea 81 activa­
ría al íntercambiador de entrada/salida si la  f i la  de espera 
de entrada pudiera contener datos adicionales.

La estructura de datos seriales por caracteres re c ib i­
da en las líneas 85 desde el intercambiador entrada/salida 13 
(figura 1), además de remitirse al c.ircuito lógico de inter­
fase 61, se comprueba para hallar errores por parte de la c ir - 
cuiteria lógica, llamada por conveniencia circuito lógico de 
reconomiento de ''paréntesis", y un contador ascendente/de3cen- 
dente binario 65 que responde a la circuiteria de reconoci­
miento "paréntesis" 63. El computo del contador 65 se trans­
mite al circuito lógico de interfase 61 por el cable 93* En 
este punto es suficiente indicar que si el computo del conta­
dor binario ascendente/descendente 65 al final de una estru­
ctura de dato.particular no es cero, el circuito lógico de 
interfase 61 pide una retransmisión por la línea 79 porque h  ̂
ocurrido un error en la estructura de dato. La lógica especi­
fica  del circuito de reconocimiento de "paréntesis" 63 y su 
interacción con el contador ascendente/descendente 65 y el 
circuito lógico de interfase 61 se explicarán con más detalle
más adelante.
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Según se ha indicado anterio mente. La f i la  de espera 
de entrada 21 funciona .básicamente con una unidad tampón PIFO 
y sincrona los caracteres de datos entrantes asincronos con 
el cronometrador del cisterna del ordenador (no ilustrado) que 
forma parte del circuito lógico de interfase 61. La parte tant- 
pón de la  f i la  de espera de entrada es la memoria de f i la  de 
espera de entrada 67 que puede ser una memoria de acceso alea­
torio construida a partir del bloquecito de memoria de acce­
so aleatorio de circuito integrado. ,

Los caracteres de los datos recibidos en la  línea 85 
desde las unidades periféricas se transmiten a la memoria de 
f i la  de espera de entrada 67 por las líneas 96, donde se alma­
cenan en el espacie’ disponible siguiente según indica el, cir­
cuito indicador de escritura 73» Entre el al ma o enamiento d̂e 
caracteres de datos en la memoria de f i la  de espera de entra­
da, se toma la lectura de los caracteres de los datos &e-es- 
ta memoria y se transmite a loo demás componentes del elauora- 
dor 11 (figura 1), por medio de la unidad de control 23 (̂-lEigu 
ra 1 ). "El carácter de dato particular que se lee en la memoris 
67,en cierto instante,esta determinado por el circuito indica 
dor de lectura 71.El carácter del dato que se lee en la memoria 
de f i la  de espera de entrada se transmite desde.la memoria de 
f i la  de espera de entrada por las líneas 98 hasta el circuitc 
lógico de interí'ase 61 ,y después a la unidad,de control .23 
(figura 1) por las líneas 35. las líneas no control 123*121» 
que componen el cable de control 37, llevan señales de acti­
vación de lectura y de posición de lectura desde la unidad 
de control 23 (figura 1).-La linea 123 lleva una son al de 
activación de lectura. La línea 121 lleva una -cual de peti-
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ci6n de leotura. En. términos gone ales, entonces se aluna cena 
i  ni orina c i  ón en la memoria de la f i la  de espera de entrada 67 
tan pronto como se recibe y se lee dé la memoria de la f i la  
de espera de entrada 67 en un orden de preferencia de entrada 
tan pronto como la unidad de control 23(figura l )  lo  pide. 
Cuando el circuito lógico de interfase 61 recibe caracteres 
de dato3 por las líneas 85, genera una señal en la  línea 97 
hasta una unidad de control de c ic lo  de memoria 69 indicando 
que se requiere una función de escritura. El control del c iclo  
de memoria, en respuesta a ésta petición de escritura &c-ínera í 
una señal de activación de escritura, en la  línea 103, a la 
memoria de la f i la  de espera de entrada 67, una señal de se-t
lección de escritura, en la  línea 105 a un selector 75, y una 
señal de incremento en la  línea 99,.a un indicador de escritu­
ra 73«

Básicamente, el selector, en' respuesta a una señal 
de selección de escritura o lectura en la linea 105 elige la 
señal de salida del indicador de escritura o lectura alimenta­
da al mismo por el cable 109 y 111, respectivamente, para 
transmitir por el cable 107 al registrador de direcciones 67 
de la memoria de la f i la  de espera de entrada 67.

El indicador de escritura 73 y el indicador de lectu­
ra 71 pueden ser un contador binario, las entradas de incre­
mento 99 y 101 al indicador de escritura y al indicador de 
lectura, respectivamente, procedentes del control del c ic lo  
de memoria 69 se coneotaría a la entrada A (no ilustrada) 
de estos contadores Signetics. La linea 100 procedente del 
circuito lógico de interfase 61 al indicador de lectura 71 
y al indicador de escritura 73 se conectarían a las entradas 
de reposición (no ilustrado) de estos contadores.
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La salida del indicador de escritura y el indicador 
de lectura además de pasar por el selector para localizar la 
memoria de la f i la  de espera de entrada 67, se muestrean por 
medio de un comparador 77. Este comparador tiene dos conducto­
res de salida que indican cual de las dos entradas es mayor 
y cuando son iguales. Gomo la f i la  de espera de entrada 67 
funciona con prioridad de salida de acuerdo con la  prioridad 
de entrada, o sea, como una unidad tampón de prioridad de salí 
da de acuerdo con la  llegada, es contaje del indicador de es­
critura será siempre mayor que el contaje del indicador de 
lectura, siempre que la memoria de la f i la  de espora de 'entra-• 
da 67 tenga contenidos datos pero no esté llena. Por lo  tanto, 
una señal en la línea 119 procedente del comparador 77 indica-- 
rá al circuito lógico de interfase 61 que el cómputo’ dé 
indicador de escritura es mayor que el cantaje del indicador 
de lectura. Esto indica al circuito lógico de interfase,que 
el dato permanece todavía en la memoria de la f i la  de espera
de entrada. , , •, J,

Siempre que el contaje del indicador de escritura es 
igual al contaje del indicador de lectura, se transmi te--una 
señal desde el comparador, por la  línea 117, hasta el circui­
to lógico de interfase 61. Esta señal puede indicar que la 
mémoria de la f i la  de espera de entrada 67 está completamente 
vacia o completamente llena, dependiendo de si la última so li­
citud de la  memoria generada por el circuito-lógico interfase 
61 interpreta la señal en la  línea 117 como indicativa de que 
la memoria de la f i la  de espera de entrada 67 está llena si
la última operación de la memoria fue una operación de escri­
tura. Si la última operación de la memoria fue una operación 
de lectura, se toma una señal en la línea 117 como indicaciór
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de que la memoria de la f i la  de espera de entrada esté vacia»
EL circuito lógico de interfase 61 sabe si la ditima opera- : 
ción de la memoria fue una operación de escritura o de lectu­
ra puesto que transmite una solicitud de escritura o de lectu­
ra por las líneas 97,95 respectivamente, al control del c ic lo  
de la memoria 69» Siempre que el circuito lógico de interfa— 
se 61 determina que la memoria de la f i la  de espera de entra­
das 67 está vacía, genera una señal de reposición en la línea
100 que se alimenta a ambos indicadores de escritura y de lee-

. >
tura.

La circuiteria lógica especifica del control del c i­
clo de la memoria 69 y el circuito lógico de interfase' 61 
no se describen en la  presente porque la ejecución de las fun­
ciones atribuidas a estos circuitos lógicos queda perfectamen­
te dentro de los conocimientos del experto en la materia.

Refiriéndonos ahora a la figura 3, una unidad lóg i­
ca vectorial serial 27 que se puede u tilizar en el ordenador 
de la figura 1, se ilustra consistiendo básicamente en dos ROM 
(memorias de lectura solamente) 125 y 129. Ambas ROM pueden 
ser del tipo fabricado por la  Signetics Corporation y relacio 
nadas en su catálogo de accesorios del 1972 páginas 4-1. Los 
registradores de direcciones o localizaciones 124 y 128 pa­
ra la memoria de lectura solamente 125 y 129, respectivamente, 
son registradores de direcciones o docahaaciones de entrada en 
paralelo y de salida en paralelo normales. La ünica d iferen -* 
cia estructural entre las dos memorias de lectura solamente 
reside en el microoódigo contenido dentro de las mismas. La 
memoria de lectura solamente 125 contiene el microoódigo ne­
cesario para generar los resultados de operaciones dinámicas 
tales como suma'', resta, o comparación, por ejemplo.
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Las estructuras de los datos que proceden.en serie por 
caracteres de almacenamiento 25 del ordenador 11 (figura 1) 
por medio déla unidad de control 23 por las lineas 45 hasta 
la unidad lógica vectorial 27 se dirigen por el desmultiplexor 
135, según sea una señal de control en la línea 43a proceden­
te de la  unidad de control 23, a la ROM diádica 125 por la  
línea 139, o a la  ROM monódica 129 por la línea 142, dependían 
do de que clase de estructura de dato sea localizada por la  
estructura de dato en la f i la  de espera de entrada 29. Ésto s« 
explicará más adelante con más detalle.

De igual modo, el desmultiplexor 137 recibe datos! seris- 
les por caracteres por las líneas 47 desde la f i la  de espera 
de entrada 21, por medio de la unidad de control 23, y:'.las di-l 3 -í
rige a la ROM diádica 125 por la línea 141 o a la ROM rnonádi- 
ea 129 por la línea 143. La salida de la ROM. diádica 125 
o la ROM mónadica 129 se dirigirá al almacenamiento o memoria 
25 del ordenador o a la f i la  de espera de salida 29 deié.ppdenjj, 
dor (figura 1), dependiendo de la dirección de destino 'Gon-te 
nida dentro de la estructura de dato del programa. Est.a 'direc 
ción o localización de destino se alimenta a desmultiplexbres 
133 y 130 por las líneas 43d por la  unidad de control 23 del 
ordenador 11 (figura 1 ).' :

Los desmultiplexores 135, 137, 130 y 133 utilizados 
en esta unidad lógica vectorial pueden ser del tipo fabrica­
do por la Signetics Corporation e ilustrados en su catálogo 
de accesorios 1972 en la página 2-132.

Suponiendo, a títu lo  de ejemplo, que se realice una 
operación diádica, sumándose un operando A con un operando B, 
se alimentaría un código 0P que designa la operación diádica 
de adicción al registrador de direcciones 124, bien desde al­



-  17 -

macenamiento o memoria 25 o la f i la  de espera de entrada 21 
del ordenador, por las razones que se evidenciarán mas ade­
lante. Junto con este código OP, los  dos operandos se alimen-, 
tan también, de una forma serial por caracteres, al registra­
dor de direcciones 124. Gomo resultado, la salida en el cable 
126 de la memoria de lectura solamente 125 sería el resultado 
serial por caracteres de la  suma de lod dos operandos. Efec­
tivamente, lo  que ocurre es que el códigó OP, además dé los 
operandos, actúa como direcciones a las áreas particulares 
en la  memoria de lectura solamente 125 que almacenen los Re­
sultados de la suma de dos caracteres particulares de lós dos
• i ’ .
operandos que se suman.

las salida de la memoria de lectura solamente 125» 
en este ejemplo particular, contendría también una señal en 
la línea 43c que indicaría a la unidad de control 23 (figura 
1) que se completa una suma de caracteres particulares. Asi 
mismo, cuando se trata de una suma, se propagan señalea. porta- 
doras de nuevo a la  entrada de la memoria de lectura solamen­
te 125 por las líneas 132 para modificar 13 suma de los ca­
racteres siguientes. En caso de que se realicen operaciones 
monádicas son memoria de lectura solamente 129, las lineas 
de realimentación' 131 pueden ser simplemente una entrada de 
contador progresivo para modificar el contenido del registra­
dor de direcciones 128 del ROM monádico con lo  que se lo ca li-

iza el siguiente lugar de la memoria.
En resumen, la unidad de control 23 introduce estruc-i 

turas de datos desde el almacenamiento o memoria 25 y la f i ­
la de espera de entrada 21 hasta la  unidad lógica vectorial 
27 que responde a estas dos estructuras de dato generando se­
ñales de resultado más control, que se vuelven a enviar a al­
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macenamiento 25 por las líneas 53 y 55, o a la f i la  de espera
de salida 29 por las líneas 57 y 59.

Tomemos ahora como referencia la figura 4 que ilus­
tra la unidad de control 23 del ordenador 11 como una unidad 
microprogramada consistente en una pluralidad de memorias de 
lectura solamente ;y multiplexores. La ROM analizadora de 
campos 146 recibe estructura de datos de la  f i la  de espera 
de entrada, por las líneas 35, o de almacenamiento, por las 
líneas 51b. La estructura del dato procedente de la f i la  de 
espera de entrada 21 (figura l )  o la estructura del dato pro­
cedente de almacenamiento 25 (figura 1) localiza la ROM ana­

lizadora  de campos 146 a través del registrador de direccio­
nes o localizaciones 145 haciendo que la ROM analizadora del 
campo 146 responda enviando señales dé control a uno de la 
pluralidad de los desmultiplexores 148, 150 y 152.

Por ejemplo, s i la estructura del dato procedente 
por la  linea 35 de la f i la  de espera de entrada (figura l )  
fuera un archivo de operandos, el analizador de campos d in -  
giria  al desmultiplexor 148 para transmitir los campos 
de operandos por una de las tres líneas 47a, 39a, o 51a, l io  
vando la línea 47a hasta la  unidad lógica vectorial, la  l í ­
nea 39a hasta la f i la  de espera de salida, y la línea 51a 
hasta el almacenamiento o memoria del ordenador. El anali­
zador de campos, en este caso, respondería al campo de des­
cripción en el archivo de operandos. De igual modo, si una 
estructura de dato que Hega por lá  línea 51b desde almacea- 
namiento (figura 1) fuera un archivo o campo, de operandos, 
la  ROM analizadora de campos 146 dirigiría al desmultiple­
xor 152 por la  línea 162 para que transfiriera el dato por; 
la  línea 39b o la  línea 45, cuya línea 39b lleva hasta la
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f i la  de espera de salida y la línea 45 lleva hasta la  unidad 
lógica vectorial.

Supónganlos ahora que en lugar de una estructura de da­
to del operando recibida por las lineas 35 o 51b, se recibie­
ra una estructura de datos de programa. Esta estructura de da­
to de programa localizaría la ROM analizadora de campo 146 
haciendo que transmitiera una dirección a una de las ROM 154, 
156, 158, por medio de un desmultiplexor 150. Las ROM 154,156 
158 componen una librería  de microprogracas que contiene mier^ 
programas particulares. Estos micropragramas son localizados 

• por la estructura del uato que llega por una de las líneas 
de datos 35 o 51b. Suponiendo que la  estructura del daf.o reci­
bido por la ROM analizadora de campo 146 comienzo con un campo 
que indica que lo  que sigue es un archivo de programa, al 
analizador de campo generaría una pluralidad de señales al 
desmultiplexor 150 que encaminaría las señales a la ROM de ar 
chivo de programa 154, por ejemplo. En respuesta a estas seña 
les que localizan área particulares en esta ROM, se generan sj3 
fíales de control, por las líneas 43,' a -la unidad lógica vacto 
ria l (figura 3) por la línea 41b, a la f i la  de espera dé sa­
lida (figura 5) por la línea 121, al circuito lógico de Ínter 
fase de la f i la  de espera de entrada (figura 2) y cuando es 
apropiado por la linea 144, al registrador de direcciones 145 
indicando que se completa la  operación particular.

Además de recibir estructuras de datos por mas lineas 
35 y 51b el registrador de direcciones o localizaciones 145 
recibe varias señales de control. Por ejemplo, por la linea 
123 se alimenta una señal de control de activación de lectu­
ra desde el circuito lógico de interfase de la f i la  de espere 
de entrada (figura 2). Por la línea 43c se alimenta una se-
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nal de operación completa desde la unidad lógica vectorial ( f i  
gura 3). Por la línea 41a, ía f i la  de espera de salida (figura 
5) suministra una señal de retención qué instruye al control 
que está llena. También se alimenta una señal de continuación 
al registrador de direcciones o localizaciones 14-5 desde la l i
breria de ROM por la  línea 144.

El registrador de direcciones o localizaciones 145 
es un registrador normal de entrada en paralelo y salida en ' 
paralelo bien conocido por los expertos en la  materia, la  ROM 
analizadora de campo 146 puede ser del tipo fabricado por las 
SIGNETICS CORPORATION y relacionado en su catálogo do 1972 
página 4-1. las ROM de la  libreria de microprogramas 154,156 
y 158 pueden ser del mismo tipo. los desmultiplexores 1.48 y 
142 pueden ser del tipo fabricado por la Signetics Corpora­
tion y relacionados en su cátalogo de accesorio de 1.972, 
náginas 2-132. El desmultiplexor 150 puede consistir en una 
pluralidad de desmultiplexores en cascada siendo los desmul- 
tiplexores individuales del tipo fabricado por la  Signetics 
Corporation y relacionados en su cátalogo .de accesorios, de- 
1972 en las páginas 2-130.

Refiriéndonos ahora a la figura 5, la f i la  de espera 
de sólida 29 se 'ilustra como un circuito PIPO de doble memo­
ria. El circuito de control de entrada 145 recibe datos desde 
la f i la  de espera de entrada o la memoria o almacenamiento po í* 
las líneas 33 por medio de la unidad de control 23 (Pigura l )  
las líneas 41 llevan señales de control desde la unidad de 
control 23 (figura 1 ). El circuito de control de entrada 145 
recibe también datos desde la  unidad lógica vectorial 27 por 
las líneas 59 y, similarmente, transmite y recibe control des 
de la unidad lógica vectorial 27 por las líneas 57. El dato
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recibido por el control de entrada 145 por las líneas 39 
se encamina bien a la  memoria 155 de operadores RAM (menioria 
de acceso aleatorio o a la memoria 157 de dirección o de des- 
tino RAM dependiendo de si la estructura del dato recibido es 
una dirección de destino, según determine las señales en la 
línea de control 41 procedente de la  unidad de control 23 ( f i ­
gura 1), o es un operando, según determine las señales en la 
linea de control 41. El dato recibido en las líneas 59 por el 
control de entrada 145 se encamina a la memoria de operandos 
o la memoria de direcciones de destino, según determine las
señales en las líneas de control -57.

Tanto la memoria de operadores como la memoria de di­
recciones de destino pueden estar compuestas por bloquecitos^ ■ 
de memoria RAM fabricados por la Sdgnetics Corporation e mdx- 
cados en su catálogo de accesorios de 1972 en las páginas 4- 
20. Ambas memorias son localizadas por un- indicador de escri­
tura o un indicador de lectura, teniendo la memoria de opera­
dores 155 un indicador de escritura 147 y un indicador de 
lectura 163; la memoria de direcciones de destino 157 tiene 
un indicador de escritura 149 y un indicador de lectura 161,
La operación de estos indicadores de escritura y de lectura^ 
respectivos es idéntica a la operación que realizan en la  fila  
de espera de entrada cuando localizan la  memoria de la f i la
de'espera de entrada 67 (figura 2 )o

El circuito de control de entrada 145 funciona como 
el circuito lógico de interfase 61 en la f i la  de espera de en­
trada (figura 2) al responder a las señales procedentes de 
los comparadores 151 y 153 para detener la transmisión de in­
formación a la f i la  de espera de salida 29 desde la f i la  de 
espera de entrada, almacenamiento, o unidad lógica vectorial,
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Loa comparadores 151 y 153, respectivamente, indican al cir­
cuito de control de entrada 145,, de la misma manera que el 
comparador 77 de la f i la  de'espeta de entrada de la figura 2, 
quelas memorias respectivas están llenas, vacias o contienen 
algunos datos.

El circuito de control de salida 159 de la f i la  de es­
pera de salida 29 inicia una solicitud de lectura desde la.me 
moría de operahdos o desde la  memoria de dirección de destino 
RAM 155, 157, respectivamente, en respuesta a recibir una 
instrucción de transmisión desde el Íntercambiador de entrada,
salida (figura 1) por la linea 167 del cable 33* El control 
de salida 159 responde también a una señal de transmisión 
por la línea 165. En respuesta a las señales en una de .ésta 
líneas, el circuito de control de salida 159 puede transmitir 
una solicitud para escribir una señal de dato en la linea 16S> 
o el intercambiador de entrada/salida. Al recibir una señal
de transmisión por la  línea 167, por 'ejemplo, la estructura 
del dato, parte de la cual se encuentra en ambas memorias, . se 
transmite en serie por caracteres por las líneas 171 al in- 
tercambíador de entrada/sal ida Í3 (figura l ) . 'S e  recordará 
que el intercambiador de entrada/salida 13 de la figura 1, 
en respuesta a recibir estructuras de datos por las líneas 171 
desde la  f i la  de espera de salida 29, encaminará dichas es­
tructuras de datos de acuerdo con el campo de dirección reci­
bido desde la  memoria RAM de localización de destino 157.
Asi, la unidad periférica 1,2 6 H (figura l )  puede recibir 
el dato o la  estructura del dato puede encaminarse directamen 
te a la f i la  de espera de entrada del ordenador 11, para 
elaboración adicional.

Refiriéndonos ahora a la  figura 6, se ilustra la  lógi-30.
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ca especifica del circuito de reconocimiento de "paréntesis"
63 (figura 2). El circuito de reconocimiento de "paréntesis"
63 tiene un par de conductores de entrada 175, 173, cada uno 
de los cuales se conecta al par de conductores de entrada en 
la línea 85. las señales en cada uno de estos conductores 173 
y 175 se alimentan a la  entrada de la puerta O exclusiva 177 
y, además, a una puerta Y 179 por la línea 193 y utta puerta 
Y 181 por la linea 195. la  señal de la puerta 0 exclusiva 177 
en la línea 191 se alimenta como la otra entrada a las puer­
tas Y respectivas. La salida 89 de la puerta Y 179 genera una 
señal de cómputo ascendente +1, mientras que la puerta. Y 181 
en la línea de salida 91 genera tpa. éeñal de cómputo descen­
dente -1 al contador binario ascendente/descendente 65. El 
contador ascendente/descendente 65 suministra un cómputo bina-' 
rio en las líneas 187 al circuito lógico de interfase 61 de 
la f i la  de espei'a de entrada (figura 2) y recibe una señal 
de cronometración desde el circuito lógico de interfase 61
por la línea 199 del cable 93*

En la tabla A se ilustra las dos representación de 
bitios preferidas de los cuatro caracteres utilizados en todo 
el ordenador (figura 1 ). En la  primera f i la  se ilustra el 
delimitador izquierdo del dato, llamado por conveniencia pa­
réntesis izquierdo que está representado por una señal alta 
en una primera línea y una señal baja en una segunda línea, 
recibiéndose ambas señales prácticamente al mismo tiempo. En 
la  segunda f i la  se ilustra un delimitador.derecho del dato 
o paréntesis derecho que está representado por una señal en 
la  primera línea y una señal baja

T A B 1 A A .
(
)

10

01
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en la segunda línea, en oposición directk a la rápresentaeifin 
del delimitador izquierdo del dato. Un carácter de 1 binario 
está representado por dos señales altas, como se ve en la ter 
cera f i la .  Un carácter de cero binario está representado por 
dos seriales bajas, segundo mostrado en la  cuarta .fila .

Refiriéndonos de nuevo a la figura 6, su funcionsmient 5 
para reconocer si las señales se transmiten a lo  largo de la 
linea 85 representa un carácter'delimitador del dato derecho 
o izquierdo, o un 1 binario o un 0 binario, se explicaba; 
continuación. Suponiendo, a títu lo de! ejemploj que la  señal 
binaria en el conductor 175 sea un 1, o señal alta-, y la  se­
ñal binaria en la línea 173 sea un 0, señal baja, la señal dev *í í
la  puerta 0 exclusiva 175 será,-un 1 íbiríario y la señal en la 
línea 193 seré un 1 binario, haciendo que la  puerta Y 179 ge­
nere un nivel de señal alta en la línea 89» Este nivel de,se­
ñal hace que el contador ascendente/descendente 65 cuentel 
en sentido ascendente. Suponiendo ahora que la señal binaria 
en la línea 175 sea un cero y la  señal binaria en la línea 
173 sea un 1, representando un carácter de paréntesis derecho, 
la  salida de la puerta 0 exclusiva 177-será un .1 binario, 
haciendo que la salida de la puerta Y 181 en la línea .91 sea 
alta. El nivel de señal alta en la  linca 91 hace que el con­
tador binario ascendente/descendente 65 cuente uno en sentido 
descendente. El cómputo del contador binario ascendente/des­
cendente 65, se alimenta al circuito lógico de interfase 61 
de la f i la  de espera de entrada (figura 2). Siempre que am­
bas líneas de entrada 173 y 175 a la unidad de reconocimien­
to de "paréntesis" 63 lleven señales elevadas, no se generará
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señal de salida en las lineas 89 n i 91 porque la puerta 0 
exclusiva 177 no genera una se^al de activación en la línea 
191. la misma situación existe cuando ambas lineas 173 y 175
son cero binario.( 4

Refiriéndonos ahora a la  tabla B, la disposición del 
campo o formato general del archivo de datos-que es la unidad 
básica de una estructura de datos se ilustra en esta tabla.
El primer campo de un archivo es un campo de descripción. Los 
campos inmediatamente siguientes son campos de datos. El ó lt i  
mo campo es un campo de terminación, los paréntesis exterio­
res izquierdo y derecho, definen un archivo, Suponiendo, que , 
este archivo que puede considerarse una estructura de datos 
simple se transmita de izquierda a derecha. El primer campó 
que sigue al paréntesis de apertura es un campo de descripción 
que está delimitado en si por un par de paréntesis. El-campo 
siguiente que sigue al campo dé descripción puede ser un cam­
po operador como el ilustrado por él campo A, o un campo de 
dirección, o un campo operador.

T A B L A B

CAMPO DE 
DESCRIPCION

Fparéntesis 
apertura

DE DATOS

\
)xxx (

CAMPO•OPE 
RADOR

CAMPO DE 
TERMINACION

)xxx ( )K
párentesi  ̂

cierre

El dato en el campo de descripción deactibirá o l.tipo  
y orden de aparición de los diversos campos que siguen, los  
espacios entre los campos de datos pueden llamarse, por conve­
niencia, "espacio vacio" que permite expandir los campos de 
datos si fuera necesario. Cuando estos campos se contraen crean 
más espacio vacio. Todo este espaoio vacio puede utilizarse pa30



26 -

10.

15.

20.

25.

ra permitir después que se expandan, estos campos, iil vehícu­
lo  exacto por el que esto ocurre se Rescribirá con mayor de­
ta lle  más adelante.

El último campo de cada archivo es un campo de termina­
ción que normalmente no llevará consigo dato. En otras pala­
bras, es simplemente dos caracteres, un paréntesis izquierdo 
y un paréntesis derecho. El campo de terminación y el parén­
tesis de cierre de archivo son tres caracteres que representar 
el código de finalización para la estructura del dato o archi 
vo. Este código entonces, según la convención de ia tabla i  
es lg£^ transmitido en serie por caracteres - o dos, bi tíos 
en un instante paralelo de izquierda á derecha.

Este campo de terminación y el paréntesis de termina­
ción de archivos se interpreta como un código de finalización- 
de archivo por parte del circuito lógico de interfase 6j» de 
la f i la  de espera de entrada (figura 2). Cuando apareqe,oste 
código, la salida del contador 65 (figura 2) será cero si no 
se han producido errores en los campos de-los datos del archi 
vo. Por ejemplo, el cómputo de salida del contador 65 para, la 
estructura de archivo general de la tabla B, se producirá de 
esta man era, 121212121210. Así, una combinación de un cómputo 
cero desde el contador 65 y la aparición del código de fina­
lización indica que la estructura de dato recibida no lleva, 
consigo errores. Si, por ejemplo, hubiera un error en un ca­
rácter de paréntesis, el contador no experimentaría incremen 
mentó ni decrcmento. Si hubiera un error on un carácter de 
dato, el contador de paréntesis incrementaría o experimenta­
ría deeremento de una forma incorrecta. En uno u otro caso, .
un ccntaje distinto a cero queda en el instante que aparece 
el código de terminación. Esto indicaría un error, haciendo. . 

el circuito lógjco de interfase de la figura 2, respondie30. que
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ra a la requisición de una retransmisión, según se ha descrito 
anteriormente.

La estructura de cada archivo, según se ilustra de un 
modo ¡general en la  tabla B, debe seguir ciertas reglas sintác­
ticas. Estas reglas sons

(1) No pueden aparecer carácter 1 o 0 entre paréntesis 
iguales encarados. Por ejemplo, no puede haber caracteres en­
tre el paréntesis de apertura de 'archivo, y el paréntesis de 
apertura de campo del campo de descripción.

(2) El primer campo de un archivo debe ser el campo :de
descripción . . .

(3) El ultimo campo del archivo es siempre el campo- de
nalización. El nuestro ejemplo, este campo no lleva dato con­
sigo.

Un campo de dato como es el campo de dato A de la  tabla
B puede estar compuesto en si por una pluralidad de campos o
aún una pluralidad de archivos.^Por ejemplo, la tabla C re­
presenta el campo A consistiendo en tres archivos auxiliares 
o subarchivos a,b, y c. El paréntesis de apertura de campo y
el paréntesis de cierre de campo definen el campo

T A B L A C
archivo a archivo b ____  ̂ ^

(('C (( )( )( )(' ))xxx((' H )( M ^

" "  CAMPO DE DATOS A
del dato A. Dentro de estos paréntesis puede aparecer una j 
pluralidad de lo  que se llamarán -archivos vectores". Los ar­
chivos a,b, y c, respectivamente, ilustran archivos vectores. 
Estos archivos, lógicamente, deben seguir las reglas sintéo- 
ticas generales descritas para el archivo general de la  tabla 
B. 0 sea, cada archivo lleva dentro de sí un campo de descrié
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ción, campos de datos y campos de terminación. Como puede 
ocurrir dentro de un archivo, los espacios entre archivos 
vectores dentro de un campo XXX, pueden permitir la  expansión 
de los archivos vectores dentro de dicho campo, si asi se 
desea.

Esta estructura de campos encajada dentro de archivos 
y archivos vectores dentro de campos se podrá comprender con 
más facilidad si se considera en términos de una estructura 
en árbol que tiene nodos que representan programas u opera­
dores. A titu lo  de ejemplo, supongamos que la operación .defi­
nida a continuación debe realizarse sobre una pluralidad de 
litera les representados por las letras mayúsculas del alfabe­
to.

J ¡(A4*B -  (C4-D)] + [(F4G) -J.
Esta combinación aritmética de 14 litera les diferen­

tes puede estar representada por la  ;estructura en árbol̂  ilus-

(K-Ii )4-(M-N )l 4- O—Q
M r -

X

trada e:. la  figura 7..  ̂ "
la  estructura en árbol de la figura 7 ’, recibe cómo 

entradas, a nivel de hoja 225, los litera les, u otros eneran- 
dos, sobre los que tienen que actuar el programa descrito 
por los diversos nodos 227, etc, del árbol. Asi, por ejemplo 
los litera les A y B se suministran al operador del programa 
de suma en el nodo 227; los litera les C y D se suministran 
al operador del programa de suma en el nodo 229. Los resul­
tados de ambas operaciones se alimentan a un operador de 
programa de resta en el nodo 231. Mientras, esto ocurre, los 
literales E y G- pueden suministrarse a.otro,operador de pro­
grama de suma en el nodo 235, alimentándose el. resultado de 
dicha suma a un operador de programa de resta en el nodo 23 5,
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alimentándose el resultado do dicha suma a un operador do pro 
grama de resta en el nodo 237, junto con otro lite ra l J. Qui­
zás al mismo tiempo que ocurre en estas operaciones anterio­
res los litera les K y L se suministran a un operador de pro­
grama de resta en el nodo 239, suministrándose los litera les 
lí y M a otro operador de programa de resta en el nodo 241, 
ysuministrándose los  litera les 0 y Q a otro operador de pro­
grama de resta en el nodo 247. El resultado de la operación 
en el nodo 239 y el resultado de la operación en el nodó 241 
se suministran a un operador de suma en el nodo 243.

El resultado del nodo operador de resta 231 y el resul­
tado del nodo de operador de resta 237 se suministran a otro 
nodo operador de suma 233. El resultado del nodo operador de 
pimiq 243 y ©1 nodo operador de r.esta 247 se suministran ,a otro 
nodo operador de suma 245. El resultado del nodo operador de
suma 245 se suministra al nodo operador de resta249 que tam­
bién se suministra a otro lite ra l R. Los resultados del nodo , 
operador de resta 249 y el nodo operador de resta 249 y el 
nodo operador de suma 233 se suministran a otro nodo operador 
de resta 251. El resultado de éste nodo se suministra a la
operación envió a X 253*

Según resultará evidente por esta descripción de la 
estructura en árbol, el proceso de operandos en una estructu­
ra en árbol fé c i l ita  el proceso de operandos de una manera 
simultánea. 0 sea, las operaciones que tienen lugar en el 
mismo nivel que los nodos 227, 229, 235, 239,241 y 247 pue­
den suceder de una forma prácticamente simultanea si se tie ­
nen disponibles los operadores apropiados. Los mismo ocurre 
con "todas las operaciones en otro nivel, o segundo nivel, 
por ejemplo los  nodos 231, 237 y 243, si el resultado de ope
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raciones previas aparece disponible simultáneamente.
El ejemplo de la figura 4, con el fin  de simplificar 

la  descripción y fa c ilita r  la  compresión, solamente considerai
operaciones diádicas como la suma y la resta. No obstante, 
se comprenderá que este tipo de flu jo  de proceso estructura­
do en árbol servirá para operaciones monadicas y diádicas con| 
igual facilidad. Se comprenderá que para aprovechar las venta­
jas que supone el proceso simultáneo se debe utilizar un sis­
tema de elaboración de datos.

Para ilustrar la forma en que. las estructuras de datos 
de archivo agrupada de las tablas B y,C ejecutan conceptos 
de proceso o elaboración estructural en árbol, consideraremos 
las operaciones diádicas simples siguientes, sobre cuatro ,
literales: (A4-B -  (C+D). 1

Estas operaciones se ilustran1en forma estructurada 
en árbol en la figura 1. Los literales A,B.C y D a nivel de 
hoja 255, 257, 259, 261, se suministran al primer nivel- de 
nodos operadores, los  nodos de suma 263 y 265. Los resulta­
dos de éste nivel de nodos se alimentan al nivel siguiente o 
nodo de resta 267. El resultado ,269 de éste nodo puede enviar  ̂
se a-otro nodo, u operador de programa, o a un destino f í s i ­
co. Cada nodo de la  estructura en árbol tabla D, puede consi­
derarse como un 'archivo, o serie de datos. Por lo  tanto, ob­
servando estos dos niveles de operadores de nodo, el archivo 
que describiría el nodo de resta 267 se ilustra como archi­
vo de nodo de resta. Este archivo está delimitado por parénte­
sis derecho e izquierdo, y tiene un primer campo que es un 
campo de descripción, que describe la naturaleza y secuencia 
del archivo. En este caso P representa programa,- indicando 
que este archivo es un archivo operador de programa. Como es­
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te archivo es un archivo operador, el siguiente campo que si­
gue al campo de descripción será un campo que contiene él có- 
di&o operador OP. En nuestro ejemplo, el código operador des­
cribe una operación de resta. Gomo la operación es diódica, 
los campos que siguen al campo operador describen los  dos ope 
rados que se han restar. Estos dos operandos son los resulta­
dos de los nodos de sima 263 y 265.

T A B L A  D
archivo vector_d_^ . ^archivo vector e ^

((P)(0P)XXXx{(V)(0P)(A)(B)(R)( )) X X X x ( ( V ) (OP)XX(C)(D)(R)( )) 
JMXXXiDA)XX( ))

-------------------- NODO DE RESTA '
Gomo los operantes son resultados de otras operacio­

nes, los campos operados son archivos vectores. Por lo  tanto, 
los operandos se describen por los archivos vectores d y e.
El campo que sigue a los campos de operandos es un campo de 
localización de destino DA que indica el déstino al que debe 
enviarse el resultado de la  operación de resta. El último cam 
po del archivo de resta es el campo de finalización. Entre 
los campos dentro de un archivo.puede.aparecer en cualquier 
lugar un espacio vacio. Por ejemplo, dentro del archivo de 
programa de resta se ilustra el espacio vacio en varias posi­
ciones X. Se recordará que corno los campos de operadores del 
archivo de programa de resta son archivos vectores, también 
puede aparecer un espacio vacío entre los campos dentro de e¿
tos archivos.

Consideremos ahora los dos archivos vectores dentro 
del archivo del prc^rama de rc'sta, el archivo vector de suma 
d y el archivo vector de suma e. Estos archivos se estructu­
ran de nuevo de acuerdo con las reglas sintácticas descritas



anteriormente. Existen paréntesis de delimitación de archivoi :
izquierdo y derecho. Dentro de estos paréntesis, el primer can. 
po es un- campo de descripción que, en este caso describe el 4• '• I ¡
chivo como un archivo vector, reservando por lo tanto el campe 
inmediatamente siguiente para el código operador. í ’ara nuestret ’
ejemplo, se describe una operación de suma. Dos campos que s i­
guen al campo OP serán los campos de operadores que, en nues­
tro ejemplo son litera les. Además de los campos de operandos, 
los archivos vectores diádicos como son los archivos, d y e, 
dentro de un archivo mayor, como es el archivo de programa de 
resta, contienen campos resultantes, indicados por R en la Ta­
bla D. Estos campos dé resultantes (S) almacenan el. resultado 
de la operación diádica descrita por'dicho archivo vector si 
dicho resultado no se puede u tilizar en el momento en que se 
genera.

Para fa c ilita r  la compresión, se describirá el funoic; 
namiento general del ordenador 1.1 de la, figura 1 con relación 
al flu jo  de programa simple ilustrado en la Tabla D, que -solo 
utiliza operadores diádicos. Para fa c ilita r  además la explica-

* a a
ción y compresión, supondremos que las estructuras de dates 
del programa o archivos del programa son diádicos y se reciben 
en la f i la  de espera de entrada 21 (figura 1). Ro obstante, se 
comprenderá que lo  inverso tiene igual aplicación y que pueder 
almacenarse archivos de operandos en la memoria del ordenador 
25 y se pueden suministrar archivos do programa al ordenador 
11 por medio de 1¿ f i la  de espera de entrada 21.

Para realizar el flu jo  de funciones de la Tabla D, le, 
memoria o almacenamiento del ordenador contendrá un archivo 
del programa según se ilustra en la Tabla E, bajo el encabeza­
miento ''almacenamiento1'. El contenido in icia l de este archivo,
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antes de que el ordenador reciba cualquier archivo de operador 
se ilustra en la  posición " l ” . El primer campo a de este archi.
vo es un campo de descripción, que identifica el archivo como
un archivo de programa. El primer Campo b, que sigue a este 
campo de descripción es un campo que describe la operación que
se ha de realizar. Para nuestro ejemplo, esta es una' operación
de resta. El campo siguiente que 3igue al campo operador b es 
un campo operando delimitado por,un paréntesis izquierdo d y 
un paréntesis derecho i . Este campo operando es un archivo veo 
tor que presenta una operación diádica. A este campo operando:i 
sigue un segundo campo operando que es también un archivo veo 
tor. El campo que precede inmediatamente al campo de finaliza 
ción es un campo de dirección de destino n« Se recordará que 
puede aparecer espacio entre los diversos campos del archivo 
de programa de resta por lo  que lo s  espacios X sirven para la
expansión de los  campos de operadores.

Consideremos ahora el primer campo de operandos, que 
es un archivo vector. En este caso particular, se define una 
operación de suma. Los campos de operandos e y f  de este cam­
po particular, como define una operación diádica, signen al 
campo que describe al operador. Además, este archivo vector 
contiene un campo de resultado g en lugar de un campo de direjj 
ción de destino.. Los-campos de operandos e, f  y el campo de 
resultado g se encuentran todos en estado contraído dejando 
una cantidad considerable de espacios vacíos X entre sí. En 
otras palabras, los campos están definidos simplemente por unj 
paréntesis izquierdo seguido de un paréntesis derecho sin ca­
racteres entre medias. Est03 campos de operandos permanecen 
contraídos, según se describirá ccn más detalle más adelante, 
hasta que se almacenan en los  mismos operandos.
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T A n L A JS

a b d e f  g li
, M  /  5 5  7 W
( (p ) (H E s )x x m  í ( v ) ( suh)xxx ( )xxx ( ) m x x x m x  ( )xxx( )l

bi  ,ci

((P,(HES)!Qa xx  ((ÍkswQxvcuU  jxraxxxxxx ( )x== ( ) ) ;

^(P) (RES)XXXXX ^(V) (SUM)XXX ( )X ( )XXKXXXXZXX ( )XXX( ) )

%  ^ 3  V  '
í (P)(RES) XXXXX ^(V )(SU M )m  ( )XXX( )XXXXXmX(nA4.B)X( )J  ■

a,-» í 4 v
^(P)(RE3)XXm ; ((V)(SUM)XXX ( )xxx ( )x u x x x x x x .C  )xxx( ,)J

MEMORIA PE DESTINO 

ag cg -̂g eg ^
s  h  n  \ -V x

I .  (DA) = ^(L)(A)(OL) x ( )XXXX( )J

hf.

^ 9  Ĉ 9
(A) = (UNIDAD PERIFERICA)

(A) = ( (COMPUTADOR) ( - ) )
1 í >
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El segundo campo de operadores para ei archivo dé prc 
grama de resta es también un archivo vector estructurado de Is 
misma manera que se ha descrito para el primer campo de operan 
do. Hay un par de campos de operando j y k, un campo de resul- 
tador 1 y un campo dé finalización m. Cuando estos campos es­
tán vacíos, 3e encuentran en estado contraído dejando una can­
tidad considerable dé espacios vacíos X, entre sí.

Lo anterior describe la estructura contemplada de un 
archivos de programa dentro de una memoria o almacenamiento d€ 
ordenador que permanece estática en almacenamiento hasta que . 
una estructura o archivo de datos operandos llega a la f i la  de 
espera de entrada que localiza este archivo de programa Parti-j 
cular. La estructura de este archivo de programa proporciona

i.
un mecanismo recursivo que acelera la  ejecución de algoritmos.

Otra Variante de estructura de dato para realizar la 
función de la Tabla E serla aquella que u tiliza  tres archivos 
de pregrama, en lugar de un archivo de programa, conteniendo 
dos archivos vectores, ségón se ilustra. Así, los dos archivos 
vectores de suma y el archivo de programa de resta representar 
tres archivos de programa independientes. El campo resultante 
(R) de cada archivo .vector se reemplazaría por un campo de di­
rección o localización de destino (DA). DI campo de dirección! 
o localización de destino en ambos archivos de programa de su-y 
ma localizaría el archivo de pr^rama de resta, de la forma ¡ 
que se describirá más adelante. La utilización de este tipo 
estructura de dato exige que el resultado de cada operación j 
se d irija  desde el ordenador de nuevo a su entrada para obte­
ner el nodo operador siguiente. Por el contrario, la estructu­
ra de archivo de programa ilustrada elimina la  necesidad de en 
viar el resultado de una operación de archivo vector fuera da..
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elaborador y de nuevo a su entrada para elaboración adicional.
Para continuar con la estructura de dato ilustrada, 

consideremos ahora los archivos de datos qué llegan a la f i la  
de espera de entrada. Supongamos que llega en un archivo de da 
to es el operador A. El archivo que contiene este operador sé 
ilustra en la  Tabla P como estructura -de archivo 1 bajo el en­
cabezamiento " fila  de espera de entrada". El primer campo de 
este archivo de datos es un campo de descripción a¡- que indica 
que este archivo particular es un archivo operando que contiene

T A B L A  Í
PILA BE ESPERA DE ENTRADA 

a b e_ d e , • - ' . • ■
^  s s 5i í 5 ( >5 .

1 (¿1)(SA)(0L) X (A) XXXX ( ))

\& 6) { 6
2 ((L)(SA)(0L) X (D) XXXX ( ))

Y ^ ^3 ^(L)(SA)(0L) X (B) XXXX ( ))

h8 b8
O

30.

4 ((L)(SA)(0L) X (C) XXXX ( )) ' '
un lite ra l. Este campo de descripción es analizado por el ana­
lizador de campo 146 (figura 4) del control 23, que en respues 
ta al mismo establece los trayectos apropiados a la  memoria deL 
ordenador 25 para ei siguiente campo' b  ̂ que es ü.n campo de di­
rección de almacenamiento que localiza eí archivo vector partdj 
cular al que pertenece el lite ra l A. La dirección "de almacena­
miento b localizará el lugar en la memoria del ordenador que 

5
comienza con el paréntesis izquierdo d del archivo vector de 
suma dentro del archivo de programa de resta b. El campo si­
guiente inmediatamente después del campo de dirección b  ̂ es un
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campo de localización de operando c¡- que indica si el campo da 
operador d̂  que sigue pertenece al campo de operador de izqui^r 
da o derecha e o f ,  respectivamente, de dicho archivo vector 
particular. El archivo de operando que se recibe en la  f i la  d 
espera de entrada tiene un campo de finalización y puede 
tener un espacio vacío XXXX entre los campos de dicho archivo.

El control 23 por medie’ de su ROM analizadora de cam­
po 146 y su librería  de su rutina- consistentes en la plurali­
dad dé memorias ROM 154, 156, 158 interroga al archivo vector 
de suma, después que ha sido localizado por, el archivo de ope-' 
randos en la f i la  de espera de entrada, para determinar si el 
operando B ha llegado anteriormente y;está almacenado dentro 
de su campo f .  En este caso, no se ha almacenado, según indica 
al control los campos de operandos vacíos e, f ,  el control al­
macena el operando A en el campo apropiado e. Cuando el opera;, 
do A se escribe en la memoria, carácter por carácter, el archi 
vo de operando e se expande para acomodarse a su tamaño exacto.
La forma especifica de como el operando se escribe realmente 
en la memoria queda dentro de los conocimientos del experto er 
la materia por lo  que no se explicará en la presente memoria.

Por lo  tanto, como resultado del archivo de literales; 
ilustrado en la posición 1 , que llega a la  f i la  de espera de 
entrada, el archivo de programa de resta en la memoria del or 
dañador detendrá un lite ra l A almacenado dentro del campo de 
operando apropiado bx del archivo vector que ha sido localiza4 
do y comienza ccn el paréntesis izquierdo a-̂ , según se ilustra 
en la posición 2 bajo el encabezamiento "almacenamiento'' de l£,
Tabla E. Como el litera l A está abora almacenado dentro de su 
campo de operando apropiado, dicho campo s£ ha expandido y el 
espacio vacío X entre este campo de oper ador y su campo de op_ti
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rador compañero puede utilizarse completamente o disminuirse 
notablemente. Supongamos ahora que el archivo de operandos si­
guiente que entre en la f i la  de espera de entrada 21 del orde­
nador 11 (figura 1) contiene el operador I) en su campo de ope­
rando o,) según se ilustra en la posición 2 bajo el encabeza- 

6 * 
miento "fila  de espera de entrada". Además del campo de descrié
ción que indica.a la  unidad de control los campos que han de 
seguir, un campo de localización de almacenamiento ag y un cam 
po de localización de operando bg están presentes en este ar- 
chivo de operandos. El archivo de litera les en la posición 2 da 
la f i la  de espera de entrada tipne un campo de localización de
almacenamiento at que localiza el archivo vector de suma:dentro o
del archivo del programa de resta en-el paréntesis in icia l d̂
(posición 2 después del encabezamiento de "almacenamiento"). 
Una vez que se ha localizado este archivo vector, la unidad de 
control, al observar el campo de operador del are ivo vector 
bara que se active el microprograma dé suma apropiado dé la  l i  
breria de microprograma compuesta por los ROM 154, 156'y.-158
(figura 4). -Si este microprograma detecta que todos loe  oleran 
dos que son necesarios para realizar la operación no están pre 
sentes, bien en la f i la  de espera de entrada o el almaeénamieá
to o memoria del ordenador, se activa otro microprograma para 
almacenar el lite ra l D en el campo de operando Cg de la f i la  
de espera de entrada en el campo de operando apropiado ag del 
archivo vector de suma, según determine el código de lugar de 
operando en el campo bg del archivo de litera les en la f i la  de 
espera de entrada. Como resultado de el segundo archivo de lite  
rales, la estructura del dato en almacenamiento aparecerá según 
se ilustra en la  posición 3 bajo el encabezamiento de "almace­
namiento". 0 sea, se almacena un litera l A en su campo de ope
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rancio apropiado en el primer archivo vector de suma y se alma-' 
cena un lite ra l D en su campo de operando apropiado en el se­
gundo archivo vector de suma.

Supongamos ahora que el tercer archivo de operando 
que entra en la f i la  de espera dé entrada lleva un operando B 
en el campo de operando c  ̂ que se ha de Combinar con el operan 
do A. El controlador reconoce, debido^al campo de descripción 
1 , que este es un archivo de litera les y, por lo  tanto, el can 
po siguiente es una dirección o localización de almacena­
miento que localiza el primer archivo vector que contiene el 
operando A. El controlador procede a Jomar lectura de este ar­
chivo vector localizado, y su ROM analizadora de campo 146 (f.. 
gura 4) determina por el campo de descripción "V" que es un 
archivo vector que contiene un prc^rama. El campo que debe se­
guir este campo de descripción es entonces un campo de código 
operador. En respuesta al campo operador, el analizador de can 
po hace entrar en acción a un microprqgrama apropiado de la 1 :. 
breria de ir.icroprogramas ROIA 154, 156 o 15° (figura 4). ade­
más hace que se tome lectura de la memoria del lite ra l A-para 
localizar la ROM apropiada 125 en la unidad lógica vectorial 
(Figura 3), al par que hace que se tome la  lectura deí l ite ra . 
B do la f i la  de espera de entradn para localizar la misma ROM
125 en la unidad lógica vectorial.

Ce recordará que la  unidad lógica vectorial e3 una 
unidad serial que actúa sobre d03 caracteres al ;
tiempo, un carácter de cada uno de los dos campos de operan- 
dos. Guando la  unidad lógica vectorial ha completado su fun­
ción de sumar los operand03 A y B entre s í, el microprograma 
determina si el campo resultante en el segundo archivo vector 
está lleno. Como en este caso está vacío, almacenará el resul-
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.taiio de la adición, de litera les i  y B en el campo resultante 
apropiado en el primer archivo vector. Como resultado de que 
aparezca el tercer archivo de operador en la f i la  de espera de 
entrada, el archivo de programa de resta en almacenamiento se 
estructurará según se indica en posición 4 bajo el encabezamien 
to "almacenamiento", o sea, los campos dé operhndos 'que ocupan 
los litera les A y B, campos a  ̂ y b^, respectivamente, está ahc 
ra vacios, puesto que se contrajeron al tomarse la lectura, y 
el campo resultante ay  que contiene el resultado de la  suma 
de A y B, está lleno. El lite ra l D como operando del segundo 
archivo vector también está presente. . .

El único operando que falta , en este instante-, es l i ­
teral C. Supongamos ahora que un archivo de operando áparece 
conteniendo el operando C en el campo Cg. El control reconoce 
que este es un archivo de lite ra l y cierra los trayectos apro­
piados de forma qne el campo de localización de memoria ag pue_ 
da localizar el segundo arehivo vector. El control tomará en-
tonces lectura de este archivo vector, pondrá en condiciones

1 . * . •’ , 
a la  unidad lógica vectorial para realizar la operación, reque­
rida por el campo del códi¿jo operador y procederá a sumáM C y 
B de la misma manera que se ha descrito para 103 operandos A 31 

B. No obstante, al completarse esta operación como el campo de 
resultante a  ̂ del primer subarchivo de programa está lleno, 
además de almacenar el resultado de la suma de los literales 
C y D en el campo resultante d ,̂ se elige otro microprograma 
que ponga en condiciones a la unidad l^ ;ica  vectorial de acuer 
do con el campo de código de operador de resta en el archivo 
de programa de resta. Este microprograma hace que la  unidad dei 
control abastezca a la unidad lógica vectorial, de una manera
serial por caracteres, la resultante de la suma A4-B del campo
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de resultantes en la  memoria del ordenador cuando se sumini3 
tra a la misma el resultado de C4-D para que los dos resultados 
se resten.

Mientras se realiza esta operación, el campo de desti­
nos n del archive de programa de resta se suministra a la memo 
ria de dirección de destino 157 de la f i la  de espera de salida 
29 (figura 5). Este campo de dirección de destino ag, sagdn se 
ilustra en la Tabla E bajo el encabezamiento "fila  de espera 
de salida" en la posición 1 , es un archivo vector de destino 
que tiene como su primer campo un campo de descripción b^, que 
en nuestro ejemplo, identifica el archivo como un archivo de 1 :L 
teral u operador; un campo de dirección Cg que lo  sigue; y un 
campo de lugar de operando dg que sigue al campo de dirección. 
Los campos de operandos, como es el campo 6g pueden seguir al 
campo de lugar del operando. Como debe seguirse las sistaxis da 
una estructura de archivo, el archivo de dirección o localiza­
ción de destino termina con un campo de finalización f^. El 
campo de dirección de destino, como es un archivo de vector, 
puede tener también espacio vacio entre los campos, como es el
espacio vacio XXXX, por ejemplo.

El campo de operando eg» en este punto, no tiene nada 
almacenado en su interior y está en forma contraída. Cuando la 
unidad lógica vectorial obtiene el resultado de restar los l i ­
terales Cf-D de los litera les  A4-B, dicho resultado 3egón se 
ilustra en la posición 1  bajo e l . encabezamiento "memoria de opjq 
rando" de la Tabla E se envia a la memoria de operadores 155 
de la f i la  de espera de salida (figura 5).

El control de salida 159 de la f i la  de espera de sali 
da 29 (figura 5) transmite un mensaje en una forma que es eaen 
ctalmente idéntica a la forma que se recibe en la f i la  de espe



-  42 - (

5.

10.

15.

20.

25.

30.

ra de entrada según se ilustra en la Tabla E bajo el encabeza­
miento "mensaje transmitido". Como, en núestro ejemplo, el re­
sultado es un lite ra l, el archivo transmitido es un archivo de 
operando, delimitado por un paréntesis derecho gg y un parénte; 
sis izquierdo h. . El primer campo es un campo de descripción 
ig que define el archivo como un archivo de operador. El segur, 
do campo es un campo de dirección jg. .Este campo de dirección, 
según se ilustra en la Tabla E, puede ser un campo simple que 
contiene una designación de unidad periférica-kg o, cuando se 
trata de un sistema de elaboradores múltiples, puede’ contener 
campos compuestos, como es el campó 1,̂ , que definen úna ;unidac 
elaboradora y un campo de dirección'o localización de almacene 
miento mG, que define un ¿rea especifica en el almacenamiento 
del elaborador localizado. El campo que sigue al campo5de di­
rección es un campo de localización de operando ng, si'"fuera 
necesario. El campo que sigue al campo de lugar del operando 
es el campo de resultado Og. El archivo de opbrando que^s.ale

t l , , * J U 3 °de la f i la  de espera de salida finaliza con un campo de fdnali
J °a./ "rzación pg y un paréntesis derecho qg.

En resumen, la descripción funcional-anterior pene d«i 
manifiesto que el ordenador de la figura 1 ejecuta una opera-, 
ción solamente después de enlazarse dos estrubturas de dato, 
de las cuales una es una estructura de programa y la otra es 
una estructura de operando. En el caso del ejemplo especifico, 
la  estructura de programa en forma de archivo de pregrama se 
almacena en la memoria del ordenador esperando la  llegada de 
las estructuras d e ’operandos o archivos de operandos que loca 
lizan los archivos de programa apropiados, haciendo que la  uni 
dad de control del ordenador ejecute el pregrama indicado.' Es­
ta operación activada por datos, por lo  tanto, proporciona un
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elaborador de datos digitales que tiene capacidades de emula­
ción superiores y puede utilizarse como un bloque de construc­
ción básico en un ordenador dePi°c®sadores múltiples, tanien- 
do cada uno de los  bloques de construcción sus funciones defi­
nidas por los archivos de pregrama almacenados dentro de sus 
áreas de almacenamiento respectivas. Como la llegada de archi 
vos de operandos en la entrada de un elaborador de dat,os espe­
cífica  produce la activación del programa localizado cuando djl 
cho ordenador se u tiliza  como bloque de construcción en un o r ­
denador de elaboradores múltiples, no sería necesario un pro­
grama de control maestro o un estenso sistema de interrupcio­
nes que regularán la  interacción de los procesadores dentro 
del ordenador de elaboradores múltiples, La descripción ante­
rior, según se observará, pone de evidencia que el ordenador 
de la figura 1  tiene capacidades de emulación mejoradas porque 
el vocabulario de cuatro caracteres en el ordenador serial por 
carácter fa c ilita  una estructura de dato de longitud de.campo 
variable. Estas estructuras de datos pueden comprobarse fá c il­
mente para hallar errores mediante la utilización de Circuitou 
lógicos simples en los  trayectos de flu jo  de datos.

Como es lógico, se comprenderá que la  descripción an­
terior se refiere solamente a una modalidad de preferencia da- 
invento y que pueden realizarse numerosas modificaciones sin 
desviarse del espíritu y alcance del invento.

NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-30.
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Iceptibles .de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a unas solicitudes de patentes presentadas ek ÑorJ 
teamerica con fechas 28 de febrero de-1,974 y 13 de septiembre 

5. de 1.974, bajo los números Ser. Nos. 447.034 y 505*853, aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve­
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen 
cia del referido invento y por lo que se solicita  Patente de 
Invención por 20 años en España sobré: PERFECCIONAMIENTOS EN 

10. SISTEMAS PROCESADORES DE DATOS BINARIOS; caracterizándose por 
lo siguiente:

1 §._ Perfeccionamientos en sistemas procesadores de 
datos.binario3, caracterizados porque, el sistema comprenden me 
dios .de almacenamiento de datos qíie contienen archivos ,de da- 

15. tos en su interior estructurados en su orden encajado jerarquí 
co; y medios, de circuito de entrada para recibir archivos de 
datos estructurados en su orden encajado jerárquico, causando 
los archivos de datos recibidos la localización de algunos de 
los archivos de datos en los medios de almacenamiento de^da—

20. tos. '-/I
22.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 1,

caracterizados porque los medios de almacenamiento de datos 
contienen información binaria interpuesta entre los archivos J 
de datos para indicar el comienzo y el final de. loa archivos do

25. datos. j
30, -  Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, ¡

caracterizados porque el dispositivo comprende además medios 
de circuito de salida para recibir un campo de localización de 
destino y por lo menos un campo de operandos y para combinarlos 

30. y formar un archivo de datos de mensaje de salida.
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4a. -  Perfeccionamientos, según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los medios de almacenamiento de datos 
contienen archivos de datos que representan datos de programa,
y porque los medios de circuito de entrada reciben archivos

¡ ’>

de datos que representan datos de operandos.
5a. — Perfeccionamientos, según la reivindicación 4, 

caracterizados porque los campos que componen un archivo de pr< 
grama están separados entre sí dentro del archivo de programas 
por espacios vacios en los que los campos se pueden expandir.

6a. -  Perfeccionamientos, según la reivindicación 4,
' I

caracterizados porque el archivo de datos del.programa residen 
te en dichos medios de almacenamiento de datos contiene uno o 
más archivos de programas asociados con el campo de programa 
particular y un campo de localización de destino.

7&.- Perfeccionamientos, según la reivindicación 4, 
caracterizados porque los campos que componen un archivo de opj 
randos se separan entre sí dentro del archivo de operandos por

j - •espacios vacios en los que se puede expandir los campos.
8a. -  Perfeccionamientos», según la reivindicación 1, 

caracterizados porque los archivos de datos recibidos por los 
medios de circuito de entrada comprenden un campo de operandos 
un campo de identificación de operandos y un campo de loca li­
zación de almacenamiento.

9a. -  Perfeccionamientos, según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque la comunicación de los datos 
dentro de sistema procesador y con dicho sistema es serial por 
caracteres teniendo un carácter una longitud de 2 bitios bina­
rios, que comprenden medios de almacenamiento de datos que con 
tienen archivos de datos en su interior estructurados en un or 
den encajado jenarquico; y medios de circuito de entrada para



-  46 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

re c ib ir  archivos de datos estructurados en un orden encajado’ jis 
rarquico, causando los  archivos de datos recibidos la  lo ca liza  
cion  dé c ie rtos  archivos de datos en los  medios de almacena­
miento de datos.

IOS,- Perfeccionamientos, s êgijn la  reiv indicación  9, 
caracterizados porque lo s  medios de almacenamiento de datos con 
tienen datos binarios interpuestos entre dichos archivos de da 
tos para in dicar e l  comienzo y e l  f in a l .de lo s  archivos de da­
tos .

l i s . -  Perfeccionamientos, según la  reiv indicación  10, 
caracterizados porque se u tilizan  4 caracteres para representa:? 
todos los  datos, representando dos señales bajas un carácter do 
0 -binario, y representando una combinación de señal alta^y se— 
ñal baja un carácter de dato in ic ia l  y en su caso un carácter 
de dato f in a l .

1 2 8 .- Perfeccionamientos, según la  reivindicación  9, 
caracterizados porque e l sistema comprende además medios de 
c ircu ito  de sa lida  para re c ib ir  un campo de lo ca liza c ión  de
destinos y un campo de operandos para combinarlos y formar un"

• r- .

archivo de mensaje de sa lida . ' ,"4°v ’

13s . -  Perfeccionamientos, según la  reivindicabiÓn 9, 
caracterizados porque los  medios de almacenamiento de datos 
contienen archivos de datos que representan datos de programas 
y porque lo s  medios de c ircu ito  de entrada reciben archivos de 
datos que representan datos de operandos. j

14e« -  Perfeccionamientos, según la  reivindicación  13 i. 
caracterizados porque los  datos de programa residentes en los  = 
medios de almacenamiento de datos contienen campos de operandos 
asociados con un campo de programa para componer un archivo de 
programa, estando vacío y contraídos dichos campos de operandos
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hasta que se exonden cuando se escribe en su in te r io r  operan­
do apropiados.

15a. -  Perfeccionamientos, según la  reiv indicación  14 , 

caracterizados porque lo s  campos que componen un archivo de pro 
grama se separan entre s í ,  dentro del archivo de programa, por 
espacios vacíos en lo s  que se pueden;expandir' lo s  campos del 

archivo.

16®.- Perfeccionamiento^, según la  reiv indicación  13,,
i '

caracterizados porque lo s  archivos de datos de programa residen 
tes en los  medios de almacenamiento de datos contienen uno p 

más archivos vectores asociados cón un campo de programa p a r t i ­
cular y un campo de lo ca liza c ión  de destino.

17a. -  Perfeccionamiento^, según la  reiv indicación  9, 
caracterizados porque lo s  archivos de datos recibidos por lo s  
medios de c ircu ito  de entrada comprenden campos de operandos, 
un campo de id en tifica c ión  de operandos, y un campo de lo c a l i ­
zación de almacenamiento, que comprende un archivo de operan- 
dos.

18 8 .- Perfeccionamientos, según la  reiv indicación  17, 
caracterizados porque los  campos que componen un archivo de o - 

perandos se separan unos de otros dentro del archivo de operan 
dos por espacios vaeios en lo s  que se pueden expandir lo s  cam­
pos del archivo.

■ 19a. -  Perfeccionamientos en Bistemas. procesadores de 

datos binarios; ta l y como queda sustancialmente descrito  en lí, 
presenté Memoria y en los 'ad juntos dibujos.

Esta Memoria, consta de cuarenta y s iete  hojas, es­
critas  a máquina por una sola cara.
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