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Perfeccionamientos en sistemas procésadore

s de datos bina-
rios. . " |

' @9” 4  danle: BURROUGHS GORPORATION, entidad nortesmericana,

_ residente en Burrougha Place, Detroit, Michigan
48232, EE, UU, de A,

Ordegador digital electronico, serial para ca-

racteres, que utiliza un vocabulario de cuatro caracte~

res, uno de cuyos caracteres esta representado por dos bi

tios binarios, que se estructura para procesar datos serig

les por caracter que llegan al ordenador de unga maners €8«
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pecifica y se inician por los datos as lleﬂada. Las estructu~
ras de los datos que pueden repreaentar programa u Opera01ones
a realizar sobre los datos que llaoan a la entrada del’ ordenat

dor se almacenan en el 4rea de almacenamiento del ordenador

en forma de estructuras de datos agrupados que se pueden ilus,
trar como tres estructuras donde cada!nodo,de~las tres estruc+
turgs'representa'una operacibn, Las estructuras de log datos

que pueden representar operandos se abastecen también al orde:

nador en una organizacibn agrupada. Este dato operando loce-
liza un cierto. nodo u operacién residente en el dresd ds alma
cenamiento del ordenador. El enlace del dato operando de 1lle~
gada con su dato de programa excxta la egeouclén de 1a opera-
cifn. En el caso de que se necesiten mas de un operando antes
de que pueda realizarse una operacibn, la llegada de uil pri-
mer operando sin el segundo causa 8lmacenamiento en el pri-
mer operando hasta la llegada del segundo. La llegada del. se-
gundo operando excita el comienzo de la operacifm. Esta intenq
relacifn de datos de programa y datos operandos, © sea, él enk
lace del dato dinAmico con el dato egtético para excltar la
operacién existe tanto si el dato del prozrma esta almaﬂeaa—
do y es estético como si el dato operando se almacena y es’
estétlco. Utilizando un vocabulario de cuatro carécteres pard
representar 1os datos, utilizandose dos de 105 cardcteres pa-
ra indicar el comienzo y el finel de un campo de datos, se fd
cilita la ejecucibén de una técnica de comprobacitn de erro-
res segtn la cual golamente se cuentan 108 caracteres detec—
tados indicativos del comienzo Yy el final de un campo de da-—
tos. La utilizacién del comienzo ¥y el final de caracteres del

ampo de datos en.las estructuras de los datos consistentes

en campos de datos asgrupados permite a voluntad la expansidn
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y contraccibn'de 10s campOs en ol mismo. L
El presente invento se refiere en general a perfeccios
nemientos en elaboradores de datos digitales y, de un modo m4s
particular, se refiere a sistemas elaboradores de datos digip
tales nuev03 y p»rfecclonados que se caracterizan porque el
elaborador de datos es un dispOSLtIVO de circuito integrado
microprogramado. . ;

En el campo del procesoc de datos digitales, actualmen
te es una practica comin emplear arquitecturas de sistema que
sc han desarrollado pero a costa de un elevado gasto er com-
ponentes. BEsta restrinccién ha dado por resultado la cantra-.
lizacibn de control de sistema en dispositivos conocidos co-
mo elaborador central ¥y widades de memoria principal. ‘Debido
a éste sistema centralizado masivo y cost0so que exigla con-
trol, se desarrollaron sistemas operatorlos(prqgramas ¢e con-
trol maestro) para generalizar su wtilizacién, compartiéndolo
a través de un cierto ntmero de provramas o Bireas. Las ar-

quitecturas de los sistemas que se obtienen por estas influen

innecesarianente complsjas, ad hoc, e ineficaces con respecto
a un gran ntmero de situaciones particulares. Este tlpo de a;r
quitectura se divide de una manera irregular y se pone en
préictica principalmente mediante una loégica secuencia del jue
go fijo. Cuando se utilizan técnicas de mlcroprqgramacién,
la arquitectura funcional bisica del sistema no cambia en el
sentido de que los elaboradores microcodificados siguen todg—
via arquitecturas secuenciales.sincronizadas'orientadas con
registradores.

Las nuevas tecnologias de circuitos integrados, por

ejemplo de los tipos MSI y LSI que proporcionan los elementos
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Bistema por todo wn sistema, por lo que es conveniente elimi-

-tado un sistema divigible bien formado y regular. Aﬁnqge,éasi
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egenciales de un elatorador de datos en un solo bléquécito
pueden utilizarse con eficacia solamente gi se sigue un nue-

!
vo juego o conjunto de compulsiones 0 compromisos de disefic.

La tecnologia de L3I, por ejemplo, exize irregularidad de com-
ponentes y 1a no dedicacibn de aLgoritmOS especialiZadosio 7

complejos en los bloquecitos de circuito. Adicionalﬁente,como
las memorias de circuitos integrados son compatibleé en inter«‘
fase con la 1l6gica de los circuitos integrados, seépuGQe'eli—

minar el esquema de la argquitectura de elaborador orientado

sistema a través de dicho sistema. Bsto, 16gi§amentq;!eiﬁmina
1a necesidad del empleo de un subsistema de memoria principal

centralizado, Actualmente es factible digtribuir memoria de

nar 1os sistemas operatorios de control central_neceséfios
con anterioridad a é&ste invento,
Para poder utilizar con eficdcia la tecnologfa de

L8I, se requiere una arquitectura de sistema que de pox'resql

todas las técnicas de microprogramacién utilizados anteridr-
mente persiguen este objetivo, las técnicas de programacibn
anteriores no han podido producir un sistema eficaz de progrg
mar y eficaz en la ejecucibn de sus alooritmos. En otras pa-

labras, estos sistemas microprogramados de la tecnologia ante

rior tienen una total carencia de continuidad 'entre 1o gue es

el lenguaje de la méquina y lo que son las necesidades de pr

| {*]

gramacibn del usuario y demanda del lenguaje. Estos se debe
a que los lenguajes de microc6dizos de mAquina de la tecno-
logia anterior son por naturaleza seriales y enlazantes al

contrario que la tecnologia de LSI que demanda regularidad pe
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ro no lipuedn do Luoclones coumpl.ojan.

Bate invento tiene por objeto proporelonar un elabora

bhsica, por ejemplo un ordenador de elaboradores méltiples

que no necesita utilizar un programa de control maestro ni

exige un sistema de interrupcibn extenso ¥y que tiene cabac1da
des de emulacibén mejoradas.

Los problemas que llevan consigo los sistemas centra-

les y otros inconvenientes mencionados anteriormente, se re-
suelven en este caso y se consigue los objetos menclcnadOS mey
diante un sistema de datos binarios gque se caracterlza porqgue
el almacenamiento conticne archivos de datos compuestoa por
campos de datos y caracteres de,datoz y la circulterla del
gistema tiene circuitos para recibirlos., Un campo de datos
contiene la direccién o localizacién del archivo del dato de
almacénamiento. ,

El sistema puede descrlblrse en general, segun lo 11z
maremos como un sistema activado por datos.

La finalidad gencral de éste invento ée cons:r.gue de
un modo més particular utilizando un vocabulario de caracte-
res miltiples en un elaborador de datos serial por caracte-
res que se caracteriza porque dos de 1o0s carbcteres se utili
zan para definir el comienzo y el final de un campo de dato
particular. Cada carécter estéd representado por una plurali-

dand de bitios binarios. Las estructuras de los datos se orga-

nizen en archivos de datos gque contienen campos de manera

que permita la expansibn y contraccién de estos campos. Cada
campo de dato termina preferlblemente en un c6digo de final
de campo que excita una comparacién entre el contaje de carag

teres de principio y final de campo en la estructura del da-
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' de wn archivo se describe por el contenido del primer campoO

de datos (estética)mientras que el otrose alimenta al elabo-

to y un contaje de referencia. La estructura y organizacibn

en dicho archivo. Un programa O proceso se¢ lleva a cabo en

respuesta de la unién de pares de archivos de datos, teniendo
cada par un archivo de datos que contiener una parte del pro- |
grama y conteniendo el otro archivo de datos 103 0perandOS Pa-
ra dicha parte del programa. Uno u otro tlpo de archlvo de dg

tos puede residir en el Area de almacenamiento del elaborador

redor del exterior (dinémico ). La llegads de los archivos
Qe datos din&micos hace que se localice el archiVO'dé ?gtos
coincidentes en almacenamiento. A su vez, el archivo vedtor
puede dar lugar a la ejecucién de la operaeibﬁ'dictada;por su
contenido utilizando 1os operandos abastecidos por los’ archi-
vos de operandos entrantes. Si todus los operandos para la ‘
estructura del dato localizado estén presentes 0 han liegado
se efectlia la operacién designada por la estructura del dato
del programa, transmitiéndose el resultado a un destlno 1nd1—
cado por la estructura del dato del programa. LOS dOS archi—
vos de dato coincidentes pueden utilizarse en comblnaclén pa-
ra producir la resultante dictada por el archivo de datos del
programa. .

Otros objetos y muchas de las ventajas consiguientes
de &ste invento se comprenderén con facilidad en el transcur-
sode la descripeibn detallads que sigue, tomando como referen-
cia lOS'dibdjos ad juntos, donde 103 nﬁmeros iguales de referen
cia indican partes compomentes lﬁlales en todas sus figuras,
y donde: , !
Ta figura 1 es una ilustracif6n esgueméticarde con june-

tos de un sistema de proceso de datos de elaborador simple, 88
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.que puede ser ejecutado por el ordenador dé la figura 1.

gtn el inﬁento.

La fighra 2 es un diazrama lbgico de la fila de es-
pera de entrada en el procesador de la figura 1.

La figura 3 es un diagrama 16zico de la unidad 1lbgi-
ca vectorial en el procesador de la figura 1. '

la figura 4 es un disgrama légico de la unidad de
control del procesador de la figura 1. '

La figura 5 es un diagrama 16:ico de 1la fila de espe+
ra de salida del procesador de la figuré le-

Ta figura 6 es un circufto 16gico de un circuito de
reconocimiento de sefiales utilizando en la fila de espera de
entrada de la figura 2. o

La figuré 7, es una ilustracitn abstracta que repre-

senta en forma derérbol wn ejemplo particular de un programa

La figura 8 es una ilustracién abstracta de un algo-
ritmo simple representado en formad érbol y la estructura
del dato o archivo gue representa dicho algoritmo que as‘uti—
lizado por el procesador de la figura 1 para realizar lasjope»
raciones especificadas. N

ILa figura 1 ilustra un sistema de un procesador act_;]
vado por datos 11 en comunicacién con una pluralidad de un i-
dades periféricas 15,17, 19 a través de un intercembiador de
entrada/salide 13. El intercambiador de entrada/salida 13 pue

de ser un tipo normal de circuito de conmutacifén, como el que

g6 utiliza en centrales telefénicas, donde cualquiera de las
unidades periféricas puede conectafse'&l'brooesadoxractivado
por datos 11 por wedio de un cabile de entrada 31 o un cable
de selida 33. Las unidades periféricas pueden ser unidades

de formato en paralelo 0 en sorie. Para que sirve la naturalg
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za serial por carficteres del elaborador 11 cuando se utilizan |
unidades de formato en pafalelo; el intercambiador de entrada/
salida 13 comprenderia un multiplexor para convertir la plura-
lidad de trayectos desefiales paralelos procédentes de las uni+
dades periféricas 15,17, 19, a la entradé de trayecto de sefiay
les relativamente serial al éléborador 1l. Para acomodér la
transmisibn de sefiales seriales por cardcteres dede el elabo-
rador 11 hasta las unidades periféricas de formato en parale-|
1o 15 a 19, el intercambiador de entrada/salida 13 comprende-
ria un desmultiplefor. Las unidades periféricas 15,17, 19 puet
den ser cualguiera de los aparatos bien conocidos taﬁes'OOmo
aparatos de cinta ﬁagnética, lectores de tarjetas, apsratos
perforadores de tarjetas, unidades de teclado, impresora, ©
dispositivos de almacenamiento de tambor o disco. -“J

¥l ordenador digital activado ﬁo: datos © procesador
dé datos 11 iecibe estructuras de datos de las unidades perifﬁ
ricas en su fila de espera de entrada 21. Estas estruc%urasr
de datos, segfn se explicaré mis adelante, tignen una orgéni—

zacibn especializada y deben seguir ciertas reglas de ai@ﬁa—
xis. La fila de espera de entrada 21 es bhsicamente uné”unidai
FIFO (unidad tampén de prioridad de salida por prioridad de

entrada) que realiza la funcién edicional de sincronizar las
estructuras de datos asincronos recibidos en el cable de en-
trada 31 al cronometrador del sistema del ordenador. Las o8~
tructuras de datos recibidas por la fila de espera de entradg
21 se reciben de una forma seriél.por cardcteres. Estas es-
tructuras de datos pueden considerﬁrse como comunicadas a 108

demAs elementos del elaborador 11l de una manera serial por

cardcteres. La estructuras de los datos en la fila de espera

de entrada 21 se transmiten a almacenamiento del ordenador 25,
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por ejemplo de una manera gerial por caracteres sobre el callg
35, hasta una unidaed de control 23, y desde la unidad de con-
trol 23, por el cabie 51, al almacenamiento del ordenador 25
La comwnicacién de control de la fila de espera de cntrada 21
y la unidad de control 23, por el cable 37, y la comunicacifn
de control entre el control 23 y el almacenamiento 0 memoria
25, por el cable 49,'se explicari més adelante."

Ademds de las estructuras dé datos procedentes de la

fila de espera de entrada 21 que se transmiten gl almacenamiel

b—’

to 25, se pueden transmltlr a una unidad 1égica vectorial 27

por medio del control 23 por el cable 47. De igual modo, las

den comunicarse a la unidad l6gica vectorlal 27 por medio de
la unidad de contrdl 23 por el cable 45. La commicacida de
control entre la unidad lo6gica vectorial 27 ¥ 1a unidad de cg
trol 23, por el cable 43 se explicaréd més adelante.
La unidad légica vectorial 27 es basicamente una uni-
dad aritmetica serial que realiza, por ejempl 0, funclones 2a0

gicas tales ccmo suma, resta, gomparacién y envio sobre'est

=

turas de datos de longiiud de campo Variable. La unidad 15~
gica vectorial se puede comunicar'difectaménﬁe con almacena—
miento 25, por el cable de detos 53, con una fila de espera
de salida 29, por el cable de datos 59. la commicacibn de
control ehtre la unidad l6gica vectorial 27 ¥ glmacenamiento
25, por el cable de control 55, y con la fila de espera desa
1ida 29, por el catle de control 57, se explicaré més adeland
te. o
El almacenamlento o memoria 25 del ordenador activa-
do por datos 11 puede ser una memoria de circultos integra-

dos de acceso aleatorio de un tamafio preferible construido
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' de bloguecitos de memoria de acceso aleatorio. La construceiém
de una memoria de tamafio mayor con distho bloquecito de memo-
ria se considera dentro de 1o0s conocimientos normales del ex—
perto en la materia. Otro objeto del blohuecito de memoria
5e que puede utilizarse para construir la memoria 25 del ordena-
dor puede ser un bloguecito de memoria de contenido localize-
ble de gran velocidad.
La filé de espera de salida 29 que ﬁuede recibir estrueg
turas de datos de la unidad 1l0gica vectorial 27, almacenamiendt
10. t0 o memoria 25, o la fila de espera de entrada 21, raallza
- la funcibén de colocar las estruﬂturas de los datos que ha re=
cibido de forma que se transmiten a las unidades perllérlcas
15-19 por medio del intercambiador de entrads/salida.l3. La
fila de espera de salida, al igual que la fila de espera de la
15. entrada, es bésicamente del tipo de una unidad tampén FIFO
que acepta estructuras de datos de una ‘manera serial nor ca-
racteres y transmitir estos caricteres al intercambiador de
entrada/salida. o

e -
>

ReflrléndonOS ahora, a la figura 2, la fila de espera
20, de entrada 21 se comunica con el intercambiador de entrada/sa
lida por el cable 31, E1l cable 31 esta compuwsto por lineas
79,81,83 y 85 que salen del circuito ngico de interfase 61
en la fila de espera de entrada 21 o se dirigen al mismo. Las
1ineas 85 son dos lineas de datos paralelas que reqiben dos
25, bitios en paralelo desde el intercambiador de entrada/salida
(figura 1). Estos dos bitios paralelos representan un carécter.
Las obtras tres lineas 79,8l y 83 son lineas de control en la
fila de espera de entrada y el intercambiador de entrada/sa-
lida. La linea 79 transmite un nivel de sefiales binarias que

30 dan instrucciones al intercambimdor de entrada/salida para
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que transmita la estructura del dato siempre que se detecte un
error en la estructura del dato recibido con anterioridad. La
linea 81 1leva un nivel de secilales binarias que activa o desag
tiva el intercambiador de entrada/salida con respecto a la

transmisitn de egtructura de datos. Lé linea 53 1leva un ni-

da que indica una peticibn para enviar estructuras de datos

desde una de las unicades periféricas o la fila dec espera de
galida del elatorador de datos 1ll. En regpuesta a dicho nivel
de sefial de peticién el nivel de sefial en la linea 81 activa-
ria al intercambiador de entrada/selida si la fila de eqpera

de entrada pudiera contener datos adlcionales.

La egstructura de datos serlales por caracteres recibi
da en las lineas 85 desde el intercambiador entrada/sallda 13

(figura 1), ademés de remitirse al qlrculﬁo légico de inter-

fase 61, se comprucba para hallar errores por parte de la cir

cuiteria lézica, llamada por conveniencia circuito 10gico de

reconomiento de “parfntesis", y un contador ascendente/deacen
dente binario 65 que responde a la circuiteria de reconoci-
niento "parentesis" 63, El computo del contador 65 se trans-
mite al circuito 16gico de interfass 61 por el catle 93. En
este punto es suficiente indicar que si el computo del conta~
dor binario ascendente/descendente 65 g1 final de una estru-

ctura de dato.purticular no es cero, el eirecuito l6zico de -

interfase 61 pide una retransmisifn por la linea 79 porque-ha

ocurrldo un error en la estructura de dato. La lb6sica especi—
|

fica del circuito de reconocimlento de "paréntesis" 63 ¥y su E
interaccifn con el contador ascendente/descendente 65 y el
circuito 1lb6gico de interfase 61 se explicarén con més detall

més adelente.
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Segln se ha indicado anteriormunte. La fila aé espera
' 36 entrada 21 funciona bisicamente con una unidad tampbn FIFO
y sincrona los caracteres de datos entrantes asincronos con
-el cronometrador del sigtema del ordenador (no ilustrado) que
Se ) forma parte del circuito légico de interfasé 61. La parte tam-
- pbn de la fila de espera de ertrada es 1la memoria de fila de
cspera de entrada 67 que puede ser una memoria de acceso aleay

torio construida a partir del bloguecito de memoria &3<acce—'

.
v a

s0 aleatorio de cirecuito integrado. ) s aes
10. . Los caracteros de los datos recibidos en la linea 85
desde las unidades periféricas se transmiten a la memorla de
fila de espera de entrada 67 por las lineas 96, donderﬁe,aimé—
cenan en el eupac1c disponible 51g11ente seglin indica el‘cir—'
culto 1nd1cador de escritura 73. Entre el aluaoenamlento de
15. caracteres de datov en 1a memoria-de fila de espera du entra—
da, se toua la lectura de los caracterzs de 10s datos Ge- es—

ta memoria y =e transmite a 10s demés componantus ‘del elanora

dor 11 (figura 1), wor wedio de la unidad de control “3 (flcu
ra 1). E1L caracter de dato partlcular que ge lee en la menoria
20. ' 67,en cisrto iustante, esta determinado por ¢l circuito indica-
dor de lectura Tl.ELl caracter del dato que-se lee en la nemonia
de fila de espera de cntrada se transmite desde la momoria dd
fila de espera de entrada por las l4ineas 98 hasta el circuitd
16gico de intcffase 61 y despues a la un:dad.de control 23

25 (figura 1) por las lineas 35. las 1ineas (¢ control 123,121,
'que componen el cable de control 37, llevan sefiales de écti—
vacibn de lectura y de pcuicibn de jectura desde la unidad

de control 23 (figura 1).-La linea 123 lleva una sei-al de

30. activacibn de lectura. la linea 121 lleva una senal de peti-
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citn de lectura., En términos :cne aleés, entonces se almmcena

tan pronto como se recibe y se lee dé la memoria de 1la fila
de espera de entrada 67 en un orden de prefercncia de entrada
tan pronto como la unidad de control 23(figura 1) 1o pide. ‘
Cuando el circuito l6gico de interfase 61 recibe caract:res
de datos por las lineas 85, genera una sefial en la linea 97
hasta una unidad de control de ciclo de memoria 69 indicando
que se requlere una funcibn de escritura. E1 control del ciclp
de memoria, en respuesta a ésta peticitn de escrituraxgﬁnera
una sefial de activacién de escritura, en la linea 103, & la

memoria de la fila de espera de emtrada 67, una seﬁai"éé ge-

gefial de incremento en la linea 99, .a un indicador de sscritu
ra T3. o
B4sicamente, el selector, en;respuesta a una sefial
de seloccibn de escritura o lectura en la linea 105 elige la
geijal de salida del indicador de escritura o lectura alimenta
da gl mismo por el cable 109 y 111, respectivamente, par@z
transmitir por el cabtle 107 al ragisfrador'de direcciones 87

de la memoria de la fila de espera de entrada'67.
El indicador de escritura T3 ¥ él indicador de lectu-

ra 71 pueden ser un contador ‘binario. Las entradas de incre-

mento 99 y 101 al indicador de escritura y al indlcador de

lectura, respectivamente, procedentes del control del ciclo

de memoria 69 se conectaria a la entrada A (no 11ustrada)

de estos contadores Signetics. La lineg 100 procedente del

circuito 16gico de interfase 61 al indicador de lectura Tl

y al indicador de escritura 73 se conectarian a las entradas

de reposicibén (no ilustrado) de estos con tadores.
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 de entrada, o sea, como una unidad tampbn de prioridad de sali

-da 67 tenga contenidos datos pero no esté llena. Por ié:tanto,
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La salida del indicador de escritura y el indicador
de lectura ademds de pasar por el selector para localizar la
memoria de la fila de espera de entrada 67, se muestrean por
medio de un comparador 77. Este comparador tiene dos conducto-
res de sglida que indican cual de las dos entradas eé nayor

y cuando son iguasles. Como la fila de espera de entrada 67

da de acuerdo con la llegada, es contaje del indicador de es-
critura serd siempre mayor que el contaje del indica@o#}de

lectura, siempre gque la memoria de la fila de espera de enfre-

una sefial en la 1linea 119 procedente del comparador 77 indica+t
r4 al circuito 16gico de interfase él que el cémpuﬁaFde

indicador de escritura es mayor éue el caﬁtaje del indiéador
de lectura. Esto indica al circuito l6gico de interfase, que
el dato permanece todavia en la memoria &e la fila de sspera

Siempre que el contaje del indicador de eacritur;igs

jgual al contaje del indicador de lectura, se $ransnite una
geiial desde el comparador, por la linea 117, hasta el circui-
to 16gico de interfase 61l. Esta sefial pusde indicar que la
mémoria de la fila de espera de entrada 67 eatd completamente

vacia o completamente llena, dependiendo de si la Wltima soli

citud de la memoria generada por el circuito l6gico interfase
61 1nterpreta.la gefial en la lfinea 117 como indicativa de que
1a memoria de la fila de espera de entrada 67 estéd llena si
la Gltima operacién de la memoria fue una opéracién.de escri-
tura. Si la Gltima operacién de la memoria fue una operacién

de lectura, se toma una sefigl en 1la linea 117 como indicacién
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' de que la memoria dé 1a fila de espera de entrada esté vacia.
FlL circuito 1égico de interfase 61 sabe si la d1tima opera- .

cién de la memoria fue una operacibén de escritura o de lectu;

ra puesto gque transmite una solicitud de escritura o de lectu;
ra por las lineas 97,95 rospectivamente, al control del ciclo
de la memoria 69. Siempre que el circuito 1b6gico de intefﬁaé
se 61 determiné que lé memoria de la fila de espera de entra-|

das 67 estd vacia, genera una sefial de reposicién en la linea

100 que se alimenta @ ambos indicadores de eécritura y de lec

tura.

Ia 01rcuiter1a légica espeOlflca del control del ei;
clo de la memoria 69 y el circuito légico de interfase 61

no se describen en la presente porque la Qaecuc16n de las fun;

ciones atribuidas a estos circuitos légicos queda perfectamen,
to dentro de los conocimientos del experto en la materié.

_ Refiriéndonos shora a la figura 3, una unidad 18gi-~
ca vectorial serial 27 que se puede utilizar en el. ordenador
de la figura 1, se ilusira congistiendo bédsicamente en dos RO?
(memorias de lectura solamente) 125 y 129, Ambas ROM pueden
ser del tipo fabricado por la Signetics Corporation y rc’aclo
nadas en su catélogo de accesorios del 1972 péginas 4-1l. Los
registradores de direcciones 0 localizaciones 124 y 128 pa-
ra la memoria de lectura solamente 125 y 129, respectivanmentey
son registradores de direcciones o Mcalisaciones de entrada en|
paralelo y de salida en paralelo normales. La tnica diferen~:
cia estructural entre las dos memorias de lectura solamente
reside en el microc6digo contenido dqntro'de las mismas. La
memoria de lectura solamente 125 contiene el microcbdigo ne-

cesario para génerar 108 resultados de operaciones dindnmicas

tales como suma, resta, o comparacién, por eiemplo.
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| caractéeres de almacenamiento 25 del ordenador 11 (figura 1)

135, seghln sea una sefial de control en la linea 43a procdeden-
te de la unidad de control 23, a la ROM diddica 125 por la
linea 139, o a la ROM mon&dica 129 por la linea 142, dependien

' do de que clase de estructura de dato sea localizada por la

-en esta unidad l6gica vectorial pueden ser del $ipo ‘fabrica-
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Las estructuras de los datos gue proceden en serie por

por medio dela unidad de control 23 por las lineas 45 hasta

la unidad 16gica vectorial 27 sgse dirigen por el desmultiplexox

estructura de dato en la fila de espera de entrada 29. Esto sg
explicard mls adelante con més detalle. ' _- tufi
) De igual modo, el desmultiplexor 137 recibe d§%59136ria
les por caracteres por las lineas 47 desde la fila de éﬁpera
de entrada 21, por medio de la unidad de control 23, y.las did
rige a la ROM diddica 125 por 1a 1linea 141 o a la ROMi%qnédi;
ca 129 por la linea 143. La salida de la ROM diddica 125

0 la ROM ménadica 129 se dirigiré al almacenamiento o memorla

125 del ordenador o a 1la fila de espera de salida 29 del, quenq

dor (figura 1), dependiendo de la direccifbn de destlno’coqﬁe-
nida dentro de la estructura de dato del oprograma. Esta ‘direc
cifn o localizacibn deébstino gse alimenta a desmultlplexa}és'
133 y 130 por las lineas 434 por la unidead de control 23 del
ordenador 11 (figura 1).’

Los desmultiplexores 135, 137, 130 ¥y 133 utilizados

do por la Signetics Corporation e ilustrados en su catélqgo
de accesorios 1972 én la pdgina 2-132.

Suponiendo, a titulo de ejemplo, que se realice una
operacifn diddica, suméndose un operando A con un operando B,

se alimentaria un coédigo OP que desigha la operacibn diddica

l

/ ,
de adiceifn 2l registrador. de direcciones 124, bien desde al-
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macenamiento o memoria 25 o la fila he:espera de entrada 21
del ordenador, por las razones que se evidenciarén mas ade-
lante. Junto con este cbdigo OP, los dos operandos se alimen-
ten también, de una forma serial por caracteres, al registra-
dor de direcciones 124. Como resultado, la salida en el cablé
126 de la memoria de lectura solamente 125 seria el resultado
serial por caracteres de la suma de log dos operandos. Efec-
tivamente, 10 que ocurre es que el cbdigé OP, ademis de los
operandos, actua como direcciones a las dreas pérticulayes
en la memoria de lectura solamente 125 que almacenen iqé re~
sultados de la suma de dos caracteres particulares de iés dos
operandos gue S8 suman. ’ i

Las salida de la menmoria de lectura solamente_lZS,

en este ejemplo particular, contendria también una seﬁélren

la linea 43¢ que indicaria a la unidad de contfol 23 (figura

1) que se completa una suma de caracteres particulares;'Aéi

mismo, cuando se trata de una suwa, se propagan sefiales. parta:

doras de nuevo a la entrada de la memoria de lectura golanien—
te 125 por las lineas 132 para modificar 1, suma de log ca—
racteres 51gu1entes. En caso de que ge realicen operaclones
mon&dicas son memoria de lectura solamente 129, las lineas

de realimentacidn 131 pueden ser simplemente tna entrada de
contador progresivo para modificar el cbntenido del registra-
dor de direcciones 128 del ROM mon&dico con 10 gue se locali~
za el siguiente lugar de la memoria.

Bn resumen, la unidad de control 23 1ntroduce estruc-
turas de datos desde el almacenamiento o memoria 25 y la fi-
la de espera de entrada 21 hasta la unidad 1l6gica vectorial
27 que responde a estas dos estructuras de dato generando se-

flales de resultado més control, que se vuclven a enviar a al-
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1a 1finea 39b o 1la linea 45, cuya linea 39D lleva hasta la
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de salida 29 por las lineas 57 ¥ 58.

;
t

Tomemos ahora como referencia la figura 4 que ilus—
tra la unidad de control 23 del ordenador 11 como una unidad
microprogramada consistente en wna pluralidad de memorias de
lectura solamente :y multlplexores. La ROM anallzadora de
campos 146 reclbe'estructuxa de datos de la fila de espera
de entrada, por las lineas 35, © de almacensmiento, por las
1{neas 5lb. La estructura del dato procedente de la fila de

espera de entrada 21 (figura 1) o la estructura del dauo pro|

cedente de almacenamiento 25 (figura 1) 10callza la RDM ang-

nes o localizaciones 145 haciendo que la ROM analizadora del
campo 146 responda enviando sefiales d& control a uno de la
pluralidad de los desmultiplexores 148, 150 y 152. '

Por ejemplo, si la estructura del dato procednnte
por la linea 35 de la fila de espera de entrada (flgura 1)
fuera un archivo de operandos, el analizador de camp0s “Airid
giria al desmultiplexor 148 para transmitir 1os campos l
&e operandos por una de las tres lineas 47a, 3%a, © 5*5; 1le
vendo 1la linea 47a hasta la unidad l6gica vectorial, la 14~
nea 39a hasta la fila de espera de galida, y la linea 5la
nasta el almacenamiento o memoria del ordenador. El aneli-
zador de campos, €n egte caso0, responderia gl campo de des—

cripcifn en el archivo de operandos. De igual modo, si wa

estructura de dato que llega porrlé 1inea 51b desde almacea
namiento (figura 1) fuers un archivo o campo de operandos, .
1g ROM analizadora de campOs 146 dirigiria al desmultiple-
xor 152 por la linea 162 para que ftransfiriera el dato por:
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fila de espera de salida y la L{nea 45 lleva hasta la unidad
16zica vectorial. ’ '

Supéngamos ahora gue en lugar de una estructura de da-
0 del operando recibida por las lineas 35 o 5lb, se récibie-
ra una estructura de datos de programa. Esta estructura de da-
to de irograma localizaria la ROM analizadora de campo 146
haciendo que transmltlera una direccién a una de las ROM 154,
156, 158, por medic de un desmultiplexor 150. Las ROM 154, 156
158 componen una 1ibreria de microprograras que contiene micrg

programas particulares. Estos microprogramas son locelzzados

de datos 35 o 51b. Suponiendo gque la estructura del dato recis
bido por la ROM analizadora de campo 146 comienze con un campo
que indica que lo que sigue es un archivo de programa, al

enalizador de campo generarfa una pluralidad de seilales al

desmultiplexor 150 que encaminarfia las sefigles a la RCM de ar

chivo de programa 154, por ejemplo. En regpuesta a estaz sefia:

les que localizan érea particulares en egta ROH, se gener&n s

|(D

fales de control, por las lineas 43, a ‘la unidad légica vectQ
rial (figura 3) por la linea 41b, a la £ila de espera d& sa-
lida (figura 5) por la 1inea 121, al circuito l6gico de intex
fase de 1a fila de espera de entrada (figura 2) y cuando es
apropiado por la linea 144, al registrador de direcciones 145
indicando-que se completa la Qperaciénrparticular.

Ademds de recibir estructuras de datos por las lineas
35y 51b el registrador de dirccciones © 1ocaliyac10nes 145
recibe varias sefiales de control. For ejemplo, por la linea
123 se alimenta una aefial de control de activacién de lectu-
ra desde el circuito 16zico de interfase de la fila de esperg

de entrada (figura 2). Por la 1inea 43c se alimenta una se-
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. Las lineas 41 llevan seiiales de control desde la unidad de
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fial de operacitn com;leta desde la unidad légica vectorial (fi]
gura 3). Por la linea 4la, la fila de espera de salida (figurg
5) suministra una sefial de reteﬁcibnfqué instruyeval_confrolr
que esté 1lena. También se alimenta una seﬁal-de‘confinuacién
gl registrador de direcciones o localizaciones 145 desde la 1]
breria de ROM por la linea 144. | '
El resistrador de direcciones o localizaciones 145
es un registrador normal de entrada en paralelo y salida en
paralelo bien conocido por los expertos en la materia. La ROM
enalizadora de campo 146 puede ser del tlpo fabrlcadu por Yas|
SIGNETICS CORPORATION y relacionado en su catélogo de 1072
pégina 4-1. Las ROM de la libreris de mlorOprogramas 1SA 156
y 158 pueden ser del mismo tipo. Los desmultiplexores 148 y
142 pueden ser del tipo fabricado por la Signetics Corpora-
tion y relacionados en su cétalogo de accesorio de 1. 972,
pAginas 2—132. El desmultlplexor 150 puede consistir e: waa
pluralidad de desmultiplexores en cascada siendo los deumul-
tiplexores individuales del tlpo fabricado por la Signptlcs
Corporation y relacionados en su cétaloao de accesorxos d;
1972 en las péginas 2-130. e
Refiriéndonos ahora a la figura 5, la fila de espera
de salida 29 se ilustra como un circuito FIFO de doble memo~
ria. El circuito de control de entrada 145 recibe datos desde
1g fila de espera de entrada o la memorié o almacenamiento poy

las lineas 39 por medio de la unidad de control 23 (Figura 1)

control 23 (figura 1). El circuito de control de entrada 145
recibe también datos desde la unidad 16gica vectorial 27 por
1as 1ineas 59 y, similarmente, transmite y recibe control des

de 1la unidad lb6gica vectorial 27 por las lineas 57. El dato
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recibido por el control de entrada 145 por las 11ineas 39

ge encamina bien a la memoria 155 de operadores RAl (menoria

tlno RAl dependiendo de si la estructura del dato recibido es
una direccién de destino, seg@n determine las gefiales en la
14nea de control 41 procedente de la unided de control 23 (fi-
gura 1), 0 es un operando, segtn determine las sefiales en lg
1inea de control 41. El dato recibido en las lineas 59 por el
control de entrada 145 sc encemina a la memoria de operandos
o la memoria de direcciones de destino, segln determine las
gefigles en las lineas de control 57. o

Tanto la memoria de operadores COmMO la memoria de Qi
recciones de destino pueden estar compue stas por bquuecltOs
de memoria RAM fabricados por la Signetics Corporatlon e indid
cados en su catdlogo de accesorios de 1972 en las péginas 4~
20. Ambas memorias son localizadas por un’ indicador de eucrl—
tura o un indicador de lectura, teniendo la memoria de onera—
dores 155 un indicador de escritura 147 y wn indicador de
leoctura 163; la memoria de direcciones de destino 157 tiene
un indicador de escritura 149y un indicador de lectura. 161
La operacitn de estos 1ndlcadores de escritura y de lectura
respectivos es idéntica a la operacién que realizan en la fila
de espera de entrada cuando localizan la memoria de la fila
de espera de entrada 67 (figura 2).

El circuito de control de entrada 145 funciona como

ol circuito 16gico de interfase 61 en 1a fila de espera de en-
trada (figura 2) al responder a 1as sefiales procedentes de |
10s comparadores 151 y 153 para detener la transmisién de in-
formacibén a la fila de espera de salida 29 desde la fila de

espera de entrada, almacenamiento, o unidad 16zica vectorial,
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‘una solicitud para eseribir una senal de dato en la linea 165G
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Los comparadores 151 y 153, respectivamente, indican al cir-
cuito de control de,entrada_l45,lde la misma manera que el
comparador 77 de la fila de'éspega dg entrada de la figura 2,
quelas memorias respectivas'esfén lfenas, vacias 0 contienen
glgunos datos. ' '
El circuito de control de salida 159 de la fila de es-
pera de salida 29 inicia una golicitud de lectura desde la me
moria de operandos o desde la memoria de direccibn de destino
RAM 155, 157, respectivamente, en respuesta a recibir una
instruccibn de transmisifn desde el intercambiador ds ntrada/
sallda (figura 1) por la linea 167 del cable 33. El couurdl
de salida 159 responde tamblén a una sefial de transmis*én
por la linea 165. En respuesta a las sefiales en una- -de .ésta

lineas, el circuito de control de salida 159 puede transmltlr

o el intercambiador de entrada/salida. ALl recibir una sefial
de transmisi6n por la linea 167, por -ejemplo, la estfuq?gra
del dato, parte de la cual s encuentra en ambas memorias,lse
transmite en serie por caracteres por las lineas 171 al in=-
tercambiador de entrada/salida 13 (figura 1)« .Se recordaré
gue el intercambiador de entrada/salida 13 de la figura 1,

en respuesta a recibir estructuras de datos por las lineas 1T

=

desde la fila de espera de salida 29, encaminaré dichas es-
tructuras de datos de acuerdo con el campo de direccibn reci—
bido desde la memoria RAM de 1ocalizacién de destino 157.
Asi, la unided periférica 1,2 6 N (figura 1) puede recibir
el dato o la estructura del dato puede encaminarse directamen
te a la fila de espera de entradas del ordenador 11, para
elgboracifn adicional.

Refiriéndonos shora a la figura 6, se ilustra la 16gid
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ca especifica del circuito de reconocimiento de Yparentesis"
63 (figura 2). El circuito de reconocimientd de Wparentesis”
63 tiene un par de conductores de entrada 175, 173, cada uno

de los cuales se conecta al par de conductores de entrada en

y 175 se alimentan a la entrada de la puerta O exclusiva 177
y, ademds, a una puerta Y 179 por la linea 193 y una puerta
Y 181 por la linea 195. La sefial de la puerta O exclusiva 177
en la linea 191 se alimenta como la otra entrada a las puer-
tag Y respectivas. La salida 89 de la puerta Y 179 geﬁefa una
sefial de c6émputo ascendente 41, mientras que la puerta. Y 181
en la linea de salida J1 genera una efial de cbmputo descen—
dente ~1-al contador binario ascendente/descendente 65.
contador ascendente/descendente 65 suministira un cémputo bina+
yio en las lineas 187 al circuito 16:ico de interfase 61 de
la fila de espera de entrada (figura 2) y recibe una sefial

de orcnometracién desde el circuito 1l6gico de interfase 67
por la linea 199 del cable 93.

En la tabla A se ilustra lag dos representacibn de
bitios preferidas de los cuatro caractcres utilizados en todo
el ordenador (figura 1). En la primera fila se . ilustra el
delimitador izquierdo del dato, llamado por conve:.iencia pa-
rentesis izquierdo que esté representado por una sefial alta
en una primera linea y una sefial baja en una segunda lines,
recibiendose ambas seiiales pricticamente al mismo tiempo. En -
la segunds filé se ilustra un delimitador. derecho del dato
o paréntesis derecho que esté representado por una sefial en
la primera linea y unarseﬁal baja

' TABLA A
( - 10
) - o1
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‘dos seiiales bajas, segundo mostrado en la cuarta fila.

‘1a salida de la puerta O exclusiva 177 seré un 1 binario,
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1 -11 j

| 0 -00
en la segunda linea, en oposici6m directh a la répresentacitn
del delimitador izquierdo del dato. Un caracter de 1 binario
estd representadoc por dos seﬁéles altgs, como se ve en la ter

cera fila. Un caracter de cero binario esté representado por

Refiriéndonos de nuevo a la figura 6, su funcionemient
para reconocer si las sefiales se transmiten a 10 largo de la
linea 85 representa un caricter'delimitador del dato uerecho
o 1zqulerdo, o wn 1 binario o un O binario, se expllua &
contlnuacldn. Suponiendo, a titulo d€ ejemplo; que la ﬁenal
binaria en el conductor 175 sea un 1, © sefial alta, ¥ la se-
fial binaria en la lfnea 173 sea un O, sefigl baja, la sefial de
la puerta O exciusiva'175'seréiun 1 bvirdario y la éeﬁal}éﬁ la
linea 193 serd un 1 binario, haciendo que la pderta Y I7§7ge-
nere un nivel de seiial alta en la linea 89. Este niveliQQfse—
fial hace que el contador ascendente/descendente 65 cuentg;l
en sentido ascendente. Suponiendo shora que la sefial bina;éa
en la linea 175 sea un cero y la sefial binaria en la lihga'

173 sea un 1, representando un caracter de paréntesis derechd

haciendo que la salida de la puerta Y 181 en la linea 91 sea
alta. El nivel de sefial alta en la linca 91 hace que el con-
tador binario ascendente/deséendente 65 cuente uno en sentidg
descendente. El cébmputo del contador binario ascendente/des-
cendente 65, se alimenta al circuito l6gico de interfase 61

de lg fila de espera de entrada (figura 2). Siempre gque am-

bas lineas de entrada 173 ¥y 175 e la unidad de reconocimien—~

to de "parentesis" 63 lleven seﬁales elevadas, no se generaré
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gefial de salida en las lineas 89 ni 91 porque la puerta!O
exclusiva 177 no genera una se:al de activacidn en la linea
191, Ia misma situacién exigte cuando ambas lineas 173 y 175
son cero binario. ’

' Refirifndonos shora a la tatla B, la disposicifn del
campc o formato general del archivo de datos-que es 1z urided
bisica de una estructura de datos se ilustra en esta %abla.
El primer campo de un archivo es un campo de descripecifbn. Los
campos inmediatamente gizuientes son campos de datos. El ﬁlti
mo campo es un campo de terminacién. Los paréntesis exterio-
res izquierdo y derecho, definen un archivo, Suponiendo, que
éste archivo que puede cohsiderarse una estructura de datos
simple se transmita de izquierda a derecha. El primer campo
que sigue al paréntesis de apertura es un campo de descripcidn
que esté deliﬁitado en si por un par de parentesis. El‘éampo '
siguiente que sigue al campo dé descripeifn puede ser un cam-
po operador como el ilustrado por €l ¢ampo A, o unh campo Je
direccifn, o un campo operador. o

' ' TABLA B

)

CAMPO DE DATOS
CAMPO DE e CAMPO DE
DESCRIFCION k(/ \h \\\:bx PERMINACION
Py S N /—J\—r-—\
«( )(a ) xx Joxx (S )EXX( ))\
arentesis  CAMFO OPE ' par?ntes
aperfura RADOR . - cierre

Fl1 dato en ¢l campo de descripeidn describird ol.tipo

especios entre los campos de datos pueden llamarse, por conve-
niencia, "espacio vaclo" que permite expandir 10s campos de

datos si fuera necesario. Cuando estos campos 5¢ contraen crean

m4s espacio vacio. Todo este espacio vacio puede utilizarse pg
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ra permitir después que se expandan estus campos. k1 vehicu-
10 exacto por el que esto ocurre se §es?ribiré con mayor de-
talle més adelante. '

El Gltimo campo de cada archivo es un campo de termina-
B cibn que normalmente no llevari consigo dato. En otras pala-
bras, es simplemente dos éarécteres, un paréntesis izquierdo
y un paréntesis derecho. E1l campo de terminacién y el parén-
tesis de cierre de archivo son tres caracteres que representan
el cbdigo ae finalizacibn para la egtructura del dato o archi
10. L vo. Esté cédigo entonces, sestn la conﬁencién de 1a tahié :\
es 1881’ tranSmltldo en serie por caracteres. o dOS,thlOs
en w1 instante paralelo de 1un1erda 4 derecha.

Este campo de terminacién y el parénteéesis de terming-
cibn de archivos se interpreta como dﬁ codigo de finalizacidni
15. de archivo por parte del circuito légico de interfaée,6i‘de
1a fila de espera de entrada (figura 2). Cuando aparece .aste
cbdigo, la salida del contador 65 (figura 2) serd cero-si ‘no
se han producido errores en los campos de-log datos del archl
vo, Por ejemplo, el cémputo de salida del contador 65 para la|
20. estructura de archivo gencral de la tabla B, se producik & de
esta manesra, 121212121210. Asi, una combinacién de un cOmputo
cero desde el contador 65 y la éparicién del cbdligo de fina-
lizacién indica qﬁe la estructura de dato'recibida no llevg
consigo errores. S5i, pOr ejemplo, hublera un error en.qn ca- .
25. racter de paréntesis, el contador no experimentaria incremen
mento ni decrcisento, Si hubiera un error en un carfcter de
dato, el contador de parénteris incrementaria o experimenta-
ria decremento de una forwa incorrecta. En uno u otro caso, .
un cmtbaje distinto a cero gueda en el instante gue aparece

el cbdigo de terminacibn. Esto indicaria un error, haciendo.

30. que el circuito 16;ico de interfase de la figura 2, respondie
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ra g la reqﬁisicién de una rebransmisibn, segln se ha desecrito
anteriormente. _

Ta estructura de cada archivo,‘sagﬁﬂ se ilustfa de un
modo :tencral en la tabla B, debe seguir clertas reglas sintéc-
ticas. Mstas reglas son: '

(1) Ko pueden aparecer caracter 1 o O entre parentesis
jouales encarados. Por ejemplo, no puede haber caracteres en—
tre el parentesis de apertura de rarchivo, y el parentesis de
apertura de campo del campo de descripeibn.

(2) F1 primer campo de wn archivo debe ser el campo Ae
descr1p01dn

(3) E1 wltimo campo del archivo es glempre el campo de fi
nalizacién. El nuestro ejemplo, este campo no lleva dato con-
8ig0, C

Un campo de dato como es el campo de dato A de la tabla
B puede estar compuesto en si por una pluralidad de camptd O

atn una pluralidad de archivos. Por ejemplo, la tabla C re-

presenta el campo A conslsﬁlendo en tres archivos auxiliares

0 subarchivos ag,b, ¥y c. E1 paréotesis de apertura de campo 'y

el parentesis de cierre de campo definen el campo ’
TABLAC

i archivo ¢
archivo a arch;zg_E/,’_\ AVO S+

P— VN
(U 0 e ) nNxxx (( )( 1¢ ( ))XXX(( YO )0 ))%}

, /a___.—a—-—"""‘—“"—-— — — s s
s GAMPO DE DATOS A

del dato A. Dentro de estos paréntesis puede aparecer una '

pluralidad de 10 que se 1lamardn "archivos vectores". Los ar-:
chivos a,b, ¥ ¢, respectivamente, ilustran erchivos vectores.
Estos archivos, légicamente, deben geguir las reglas sintéc-

ticas generales descritas para el archivo general de la talla

B. O sea, cada archivo lleva dentro de si un campo de descrip
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. ocurrir dentro de un archivo, los espacios entre archivos

t0,

- 28 -
cién, campos de datos y campos de terminacibén. Como puede

vectores dentro de un campo XXX, pueden permitir la expansion
de los archivos vectores dentro de dicho campo, si asi se
desea. ' . - ‘

Esta estructura de campos encajada dentro de archivos
y archivos vectores dentro de campos 'se podré comprender con
m&s facilidad si se congldera en términos de una estructura

en Arbol que tiene noaos gque representan programas U Opera-

nlda a continuacién debe realizarse sobre una pluralldad de

literales representados por lag letras mayusculas del elfabe—

{[A-I-B _ (eD)] + l_(F4G) —J}j (K—L)+(M—ﬁ)} +[0—Q}{{}R .

Esta combinacién aritmetica de 14 literales dlferen-,
tes puede estar representada por 1la estructura en érbo; ilus-
trada e:.. 1la figura Te. ' ja ’

Ta estructura en Arbol de la figura T recibe‘éamn
entradas, a nivel de hoja 225, los 1itera1es, u otros 0peran-
dos, sobre 10s que tienen que actuar el provrama descrito
por los diversos nodos 227, ete, del érbol. Asi, por ejemplo
los literales A y B se guministran al Bperadorrdelrprogréma
de suma en el nodo 227; log literales C ¥ D se sumlnlstran
al operador del programa de suma en el nodo 229. Los resul—
tados de ambas oOperaciones se alimentan a un operador de
programa de resta en ol nodo 231. Mientras esto ocurre, ;os
literales F y G pueden suministrarse a.otro, operador de pro-’
crama de suma en el nodo 235, alimentindose el resultado de

dicha suma & un operador de programa de resta en el nodo 235,
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por ejemplo los nodos 231, 237 y 243, si el resultado de ope
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glimentiendoze ol resultndo do dicha suma o un operador do pr

grama de resta en el nodo 237, junto con otre literal J. Qui-
s&s al mismo tiempo que ocurre en estas opcraciones anterio-
regs log literales K y L se suministran & un operador de pro-
grama de resta en el nodo 239, suministréndose 10s literales
N y M a otro operador de programé de regta en el nodo 241,
ysuministréndose 1los literales O y @ a otro operador de pro-
grama de resta en el nodo 247. El resultado de la operacién
en el nodo 239 y el resultado de la operacién en el nodd 24i
so suministran a un operador de suma en el 1nodo 243. .
El resultado del nodo 0peradof de resta 231 ¥y €l résul-
tado del nodo de operador de resta 237 se sumlnlstran a otro
nodo operador de suma 233. El resultado del nodo 0perador de
suma 243 y el nodo operador de regta 247 se suministran a otn
nodo operador de suma 245. El resultado del nodo Operador de
suma 245 se suministra al nodo operador de resta2i9 que tam-
bién se suministra a otro literal R. Los resultados del nodo
operador de resta 249 y el nodo operador de resta 249 ¥ ei
nodo opergdor de suma 233 ge suministran a otro nodo Operaior
de resta 25l. El resultado de éste nodo se suministra d la
operacién envio a X 253.
Segln resultaré evidenté por esta descripcibn de la

estructura en Arbol, ¢l procceso de operandos en una estructu~

simulténea. O sea, las operaciones que tiunen lugar en el
mismo nivel que los nodos 227, 229, 235, 239,241 ¥ 247 pue-
den suceder de una forma précticamente simul tanea gi se tie-
nen disponibles 10s operadores aprOpiédos. Tog mismo ocurre

con ‘todas las operaciones en 0tro nivel, o segundo nivel,

| 4.4
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raciones previas aparece disponible simulténeaménte.r

El ejemplo de la figura 4, con el fin de simplificar
la describcién y facilitar la compresibn, solamente considera
operaciones diédicas como la suma y ia résta. No obstente,
se comprender4 que este tipo de flujo de proceso estructura-
doc en 4rbol serviré para operaciones_moyadicaé'y diédicas con
jgual facilidad. Se comprenderd gue para aprovechaf }as fenta4
jas que supone el proceso simulténeo se debe utiligar un .sis-
tema de elaboracibn de datos,

Para ilustrar la forma en que. las estructuras de_datos
de archivo agrupada de las tablas By.C ejecutan coucep+os
de proceso 0 elaboracién estructural en &rbol, con51uelaremos
las operaciones diddicas simples siguientes. sobre cuatno
literales: (A+B - (C+D) T . ;

- Estas operaciones se 11ustran en forma estructurada
en érbol en 1la figura 1. Los literales A,B.C y D a nivel de
hoja 255, 257, 259, 261, se suministran al primer nivel de
nodos operadOres, los nodos de suma 263 y 265. Los resulta—
dog de é&ste nivel de nodos se allmentan al nivel 31gu19nte 0
nodo de resta 267. El resultado .269 de éste nodo puede enviar!
se a. otro nodo, u operador de programa, o a un destino'ffsi-
co. Cada nodo de la estructura en Arbol tabla D, puede consi-
derarse como un archivo, o serie de datos. Por lo tanto, ob-
servando estos dos niveles de operadores de nodo, el archivo
que describiria el nodo de resta 267 se ilustra como archi-

vo de nodo de resta., Este archivo esté delimitado por parente:

sis derecho e izgquierdo, y tiene un primer callpo gque es un
campo de descripcibn, que describe la naturaleza y secuencisa
del archivo. En este caso P representa prqgrama,'lndlcando

que este archivo es un archivo operador de programa. COmo es—
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te archivo es un aréhivo operador, el siguiente campo que gi-
gue al campo de descripeidn serd un campo que contiene 61 66—
digo operador OP. En nuestro ejemplo, el cbédigo operador des—
eribe una operacibn de resta. Como la operaclén eg diddica,
los campos que siguen al campo operador describen los dos ope
rados que se han restar. Estos dos operandos son los resulta-
dos de los nodos de sama 263 y 265.

TABLA D
archivo vector 4 . archivo vector e -

Y ;

(() (0 yaocx((v) (02 (4) (B (R)( ) }DDDC((V)(OP)H(C)(D)(R)( )

NODO DE RESTA
Como los operantes son resultados de otras operacio-
nes, los campos operados son archivos vectores, Por lo tanto,
los opersndos se describen por 1os archivos vectores 4 y e.
El campo que sigue a 10s campOs de operandos es un campo de
localizacién de destino DA que indica &l destino al que ‘debe
enviarse el resultado de la 0pe:aciOn de resta. El dltimo cam
po del archivo de resta es el campo de finalizacibn. Batve
los campos dentro de un archivo puede. aparecer en cual@@ier
lugar un espacio vaclo. Por ejemplo, dentro del archivo de
programs de resta se ilustra el espacio vacio en varias posi-
ciones X. Se recordaré que como los campos de operadores del
archivo de programa de resta son archivos vectores, también
puede aparecer un espacio vacio entre los campos dentro de eg
tos archivos.
Consideremos ghora los dos archivos vectores dentro
del archivo del programa de resta, el archivo vector de suma

d y el archivo vector de suma e. Estos archivos se egtructu-

ran de nuevo de acuerdo con las reglas gintécticas descritas
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chivo como un archivo vector, reservando por 1o tanto el campd

.almacenarse archivos de operandos en le memoria del ordenador
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gnteriormente. Existen parénteéis de delimitacién de archivo

po es un campo de descripeién que, en es?e caso describe el g7
inmediatamente siguiente paia el-cédigo operador. Para nuestra
ejemplo, se describe una operacién de=Suma. Los campos qué ai+
guen al campo 0P serédn log campos de operadores que, en nues—
fro ejemplo son literagles., Ademds de los campos de.0perandos,
10s archivos vectores didicos como son los archivos. d y e,
dentro de un archivo mayor, como es el archivo de prcgrama de
resta, contienen campos resultantes, indicados por R en la Ta-
bla D. Estos campos dé resultantes (R) almacenan el.resultado
de la operaciébn diddica descrlta pordicho grchivo veqﬁor si
dicho resultado no se puede ubilizar en el momento en‘ayé se
genera. . o

 Para f30111tar la compresibn, se dascrlblra el Funecid
namlento general del ordenador 11 .de- 1a figure 1 con reiacibn .
gl flujo de programa simple ilustrado en la Tabla D, aue solorg
utiliza opergdores difdicos. Para facilitar ademés la explica-
cién y compresién, supondremos que las estructuras de datbs
del programa O archivos del programa son disdicos y se reciben
en 1a fila de espera de entrada 21 (figura 1). No obstante, s

comprenderd que 1o inverso tiene igual aplicacibn y que pueden

25 v se pueden suministrar archivos de programa al ordenador
11 por medio de 1a fila de espera de entrada 21,

Parg realizar el flujo de funciones de la Tabla D, l#
memoria o glmacenamiento del ordenador contendrd un grchivo

del programa segtn se ilustra en la Tabla E, bajo el encabeza-

miento "almacenamiento", El contemnido inicial de este grchivo,
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antes de que el ordenador reciba cualgquier grchivo de operadox
ge ilustra en la posicién "1". E1l primer campe a de este archi
vo es un campo de descripecibn, que identifica el archivo como
wun archivo de prqgfama. El primer campo b, que sigue a este

campo de descripcién es un campo que describe la oOperacién que
se ha de realizar. Para nuestro ejempio, esta es una‘operacién
de resta. E1 campo siguiente que sizue al campo operador b es
un campo operando delimitadovporrun paréntesis izquierdo 4 ¥y

wn paréntesis derecho i, Este campo opergndo es un archivo veg
tor que presenta una operacién diddica. A este campo;0p§rando
sigue un segundo campo Operando que es también un arebiﬁo vec
tor, E1 campo gue précede inmediatamente al campo de’fiﬁalizg
cibn es un ocampo de direccién de destino n, Se recordars que

puede aparecer espacio entre los diversos campos del éfchivo

de programa de resta por 1o que 1l0s espacids X sirven .para la

Consideremos aghora el primef campo de operandos, qﬁe
es un archivo vector. En este caso particular, se defiﬁe,una
operacién de suma. Los campos de operandOS e y f de este cam—
po particular, como define una operacitn diidica, sigdéﬁ?al

campo que describe al operador. Ademds, este archivo vector

[ LA

contiene un campo de resultado g en lugar de un Cempo de direy
cién de destino, Los.campos de_operandgs e, £ y el campo de

resultado g se encuentran todos en estado contraido dejando

wma cantidad considerable de espacios vacios X entre sf., En
otras palabras, 1o0s camnpos estén definidos simplemente por w,
paréntesis izquierdo sezuido de un paréntesis derecho sin ca- -
racteres entre medias. Estos campos de operand0s permanecen
contraldos, segtn se describird con més detalle més adelante,

hasta que se almacenan en 10s mismos operandos.
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El segurdo campo de operadores para el archivo dé pro
grama de resta es también un archivo vector esgtructurado de 17
misma menera que se ha descrito parg el primer campo de opersn
do. Hay un par de campos de operando J y k, un campo de resul-—
tador 1 y un campo dé finalizacién m. Cuando esbos campos es—
tén vacios, se encuentran en estado contraido dejando una can-
tidad considerablé deé espacios vacios X, entre si.

Lo anterior describe la estructura contemplada de wn
archivos de programa dentro de una memoria oralmacenamiento dd
ordenador que permanece eatética en almacenamiento hssta que
una estructura o arcﬁivo de datos opergndos llega a lg fila de
espera de entrada que localiza este archivo de programa parti-
cular. La estructura de egte archivo de programa proporciona
un mecenismo recursivo que acelers la ejeocucién de algofitmos.

Otrs variante de estructura de dato para realizar la
funcibn de la Tabla E seriasuella que utiliza tres archivos
de programa, en lugar de un archivo de programa, cantanlando
dos archivos vectores, segtn se ilustra. Asi, los ‘dos arch1v0q
vectores de suma y el archivo de programa de resta representar

tres archivos de programa independientes. Bl campo recultante

(R) de cada archivo vector se reemplazaria por un campo de di+
recci6n o localizacién de destino (DA). Bl campo de ulreccibn‘
o localizacién de destino en ambos archivos de programa de su-
ma localizaria el archivo de programa de resta, de lag forma i
que se deseribird mis adelante. la wtilizacién de este tipo dé
estructura de dsto exige que el resultado de cadg operacifn i
ge dirija desde el ordenador de nucvo a su entrada para obte-

ner el nodo operador sisuiente. Por el contrario, la estructu+
ra de archivo de programa ilustrada elimina la necesidad de q?

viar el resultado de una operacifn de archivo vector fuera de
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que este grehivo particular es un archivo operando que contlenf
i

'—36— : 7- B

elaborador y de nuevo a su entrada para dlgborgeidn adiciongl.
Para continuar con la esbtructura de dato ilustrada,
consideremos shora 10s archivos de datios qué llegan a la fila
de espera de entrada, Supongamos gue llega en un archivo de da
$0 es gl opergdor A. El archivo que cont:ene este opergdor se

ilustra en 1la Tabla F como estructura;de archivo 1 bajo el en-—

este archivo de datos es-un campo de descripeibn a5 que indica

]

T ABLA F
FILA DE ESPERA DE ENTRADA

5 05 %5 <5 s
1 ((@)(s)om) x (4) T ()
N % (6

2 ((wsa)(on) x @) T ()
87 Py 1 L

3 ((m) (s 0ty x (B) mom () |
28 ‘%’8 ;8

4 {(zy(sa)(on) x () XXX ( )) o S

un literal. Este campo de descripcién es analizado por el ang-|
lizador de campo 146 (figura 4) del control 23, gque en respue,
ta al mismo establece 10s trayectos gpropiados a la memoria d
ordenador 25 para el slgulente campo b5 que es un campo de di
reccién de almacenamiento que localiza el archivo vector parti
cular al que pertenece el literal A. La direccibn de almacenaﬂ
miento b5 locallzara el lugar en la memoria del ordenador que

comienza con el paréntesis izquierdo d del archivo vector de

sumg deniro del archivo de programa_de resta b, El campo si-

guiente inmediatamente despubs del campo de direccidn b5 es un
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campo de localizacién de operando 05 que indica si el campo deg

operador d5 que sijue pertenece gl campo de operzdor de izquigr

| da o derccha e o £, respectivamente, de dicho grchivo vector

particular. El archivo de operando quc se recibe en la fila di
espera de entrada tiene un campo de finalizacibn 95 ¥ puede
tencr un espacio vacio XXXX entre los campos de dicho archivo,
El control 23 por medic de su ROM analizadora de cam~
po 146 y su libreria de su rubina. congistentes en la pluralid
dad dé memorias ROM 154, 156, 158 interroga al archivo vector
de suma, después que ha sido localizado por, el archivo de ope~
randos en la fila de espera de entrada, parg determinar si el
operando B ha llegapdo anteriormente y:estd almgcenado @enxro
de su campo £. En este caso, no se ha almacenado, gegfin indilcg
al control los campos de operandos vacios e, f, el control gl=
macena el operagndo A en el campo apropiado e. Cuando el operan
do A se escrite en la memoria, caracter por caracter, el archi
vo de operando e se expande para gcomrodarse a su tamaﬁo}@xacto.
La forma especifica de como el operando se ‘escrive %eélménta
en la memoria queda dentro de los conocimientos del expefto er]
la materia por 1o que no se explicaré'eﬁ la pfesente méi@ria.
Por 1o tanto, como resultado del archivo de literales
ilustrgdo en la posicién 1, que llega a ia fiia de éspera dt
entrada, €l archivo de programa de resta en la memorig del ox

dengdor detendrid un literal A almacenado dentro del campo de

opergndo apropiado bl del archivo vector que ha gido 1ocallza+
do y comienza con el paréntesis izquierdo 8y seglin se ilustrﬁ

en la posicién 2 bajo el encabezamiento nglmacenamiento" de 1

| Tabla E. Como el literal A estd ghora almacenado dentro de su

campo de operando gpropiado, dicho campo s¢ ha expandicdo y el

espacio vacio X entre este campo de oper:dor y su campo de Op
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rador compafiero puede utilizarse completamente 0 dlsmlnulrse
notablemente, Supongamos ghora que el archivo de operardOS sL—
guiente que entre en 1la fila de esperg de entrada 21 del orde-
negdor 11 (figura 1) contiene el operador D en su dampo defope-

rendo Ces segfn se ilustra en la posicién 2 bajo el encabeza—

cién que indica.a la unidad de control los campos que han de
seguir, un campo de localizacibn de almacenamiento EG‘y un cam|
po de localizacibén de operando bs es?én prgsentqs en este agr—
chivo de operandos., El archivo de literales en la posicibn 2 dp
lg fila de espers de entrada tiene un campo ‘de 1oca11za016n del
almacenamiento ag que localiza el grchivo vector de sama dentror

del archivo del programa de resta en:el paréntesis inicial dl
(posicién 2 después del encabezamiento de "almacenamienﬁq").

Una vez que se ha loécalizado este archivo vector, la unidad de
control, al observar el campo de operador del grc ivo véctor

hara que se active el m1cr0programa de suma aprOplado de 1a 1if-
breria de microprograma compuesta por los ROM 154, 156 v.158

(figura 4). Si este microprograma detecta gque todos IOS”OPeran
dos que son necesarios pars realizar la Operac1én no estén ppg
sentes, bien en la fila de espera de entrada 0 el almacenamleﬂ
t0 o memoria del ordenador, se getiva otro microprograma parg
almacenar el literal D en el campo de.operazndo °g derla fila

de espera de entrgda en el campo de operando apropigdo a, del
archivo vector de suma, segln determine el cbdigo de lugar de
operando en. el éémpo b6 del grchivo de literaleg en la fila ds
espera de entrada. Como resultado de el segundo grchivo de litg
rales, la estructurg del dato en almgcengmiento aparccerd segtn
se ilustra en la posicién 3 bajo el encabezamiento de "almace-

namiento®. 0 sea, se almacena un literal A en su campo de ope-
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| I, que este es un archivo de literales y, por lo tanto, el cam

(Figura 3), al pav que hace que se tome la lectura del literal
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ragndo apropiado en el primer archivo vector de suma y se alma<
cena un literal D en su campo de operando apropiado en el se-
gundo archivo vector de suma.

Supongamos ahora qﬁe el tercer grechivo de opergndo
que entra en la fila de espera d¢ entrada 1lleva un operando B
en el éampo de opersndo 07 que se ha de EOmbinar con el operbg

do A. El controlsdor reconoce, debido al campo de descripcidn
] '

po siguiente aq es una direccibn o localizacién de almacena-
] ) .

miento que localiza el primer archivo vector que contiene el

operando A. El controlador procede a tomar lectura de este ard
chivo vector localizado, y su ROM analizadora de campa 146 (£1
gura 4) determina por el campo de descripecibn "V" que ;s un
archivo vector que contiene un programa. E1l campo gque debe ser
guir este campo de descripcibn es entonces un campo deigbdigo
operagdor. En rc)puesta'al campo operador, el analizador de caml
po hace entrar en accién a un microprograma apropiadd de la 11
brerin de microprogramas ROM 154, 156 o 15u (figura 4) y.ade~
més hace gque se tome lectura de la memorlg del 11tera1 A parsa

localizar la ROM apropiada 125 en la unldau 16z ica vectorial

B de 1la fila de espera de enirada vara localizar la misma ROM
125 en la unidad l6gica vectorial.
Se recordar& gue la unidad 1légica vectorial es una

wnidpd gritmetica serial que actla sobre 4dos caragteres al |
tiempo, un caracter de cada uno de los dos campos de operan-—

dos, Cuando la unidad 16zica vectorial ha completzdo su fun-
cibn de sumar 1os operandos A y B entre gf, el microprograma

determina si el campo resultante en el segundo archivo vector

osté 1leno. Como en este caso esté vacio, almacengré el resul
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tado de 1la gdicion de literales.ﬁ y Ben el caﬁpo resultante

| resultante a, del primer subatrchivo de programa estd lleno,
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apropiado en el primer archivo vector. Couo resultado de que
aparezca el tercer archivo de operador en 1la fila de espera dg.
entrada, el agrchivo de programa de regta en almacenamiento se
estructurard sesgtn se indica en posicién 4 bajo el encabezamien
t0 "almacenamiento", o sea, 10s campod Gé operandos ‘que oeupan
los literales A ¥y B, campOs a3 y b3, res?ect1VQmente, esté ahg
ra vacios, puesto que se contrajeron al tomarse la lectura, ¥
el campo resultante 83 que contiene el fesultado de la suma
de Ay B, estd 1leno, El literal D como operando del -segundo

srchivo vector también esté presente. . Ces
El Gnico operando que falta, en este 1nstanue, ‘es 11-‘
teral C. Supongamos ahora gue un archivo de operando aparece
conteniendo el operando C en el campo Cge El control ggconoce
que esfte es un archivo de literal y cierra los trayectis apro-
piados de forma que el campo de localizacién de memo:ria'a8 pug
da localizar el segundo grchivo vector., El control tOmaré en-
tonces lectura de este archivo vector, pondré en. condldLoneo
a la unidad 16gica vectorigl para reallzar la oper3010n reque_
rida por el campo del cbdiszo operador y prOcederé a suemaf C ¥
D de la misma mgnera que se ha descrito para 10s 0peraﬁ605 Ay

B. No obstante, al completarse esta operacibn como el campo 4

ademfs de almacenar el resultado de lg suma de los literales
Cy D en el campo resultante d4, se elige otro microprograma
que ponga en condiciones a 1la unidad 16gica vectorial de acuex
do con el campo de cb6digo de operador de resta en el grchivo
de programa de resta. Este microprograma hace que la unidad de
control sbastezca a la unidad lb6gica vectorial, de una manera

seriagl por caracteres, la resultante de la suma ALB del campo
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‘lde 1a fila de espera de sglidas (figura 5).

~ 41 -

|41

de resultantes a, en la memoria del ordengdor cuando se sumini,
tra a la mismg el resultado de C+D para que los dos resultados

ge resten,

Mientras se realigza esta 6peracién, el campo de desti.
nos n del archivc de programa de resta se sumiﬂistra a la memo
ria de direccibn de destino 157 ae la fila de esperg de salida
29 (figufa 5). Este campo de direccién de destino ags segin se
ilustra en la Tabla E bajo el encabezamiento "fila de espera
de salida" en la posicién 1, es un archivo vector de destino

que tiene como su primer campd un canmpo de descripcién'bg, quey

| Lo

en nuestro ejemplo, identifica el archivo como un grchivo de 1
teral u operador; un campo de direccibn'e9 que lo sigue; f un
campo de lugar de operando d9 que sizue al campo de direccibn.:
Los campos de operandos, como es el campo 39 pueden seguir al
campo de lugar del operando, Como debe geguirse las sigbaxis de
wna estructura de archivo, el archivo de direceién o loceliza~
cibn de destino termina con un campo de finaligacibn fg.,El
campo de direccién de destino, como es un archivo de vector,
puede tener también espacio vacio entre los campos, como ‘es el
espacio vacio XXXX, por ejemplo. ‘ S

'E1L campo de operando egs. en este punto, no tiene nada
almacenado en su interior y est& en forma contralda. Cuando la
unidad 16gica vectorial obtione el resultado de regtar log li-
terales C#D de los literales A+B, dicho resultado segln se

ilugtra en la posicibébn 1 Lajo el. cncabezamiento "memorin de opk

rando" de 1a Tabla E se enviag a la memoria de operadoracs 15%

El control de salida 159 de la fila de espera de sall

da 29 (fizura 5) transmite un mensaje en una forma que es esen

cialmente idéntica a la forma gue se recibe en la fila de espe
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‘miento "mensaje transmitido®. Como, e nﬁestro ejemplo; el re-

| campos compuestos, como es el cdmpo lg, que definen uﬁﬁ“unidad
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ra de entrady segin se ilustra en 1a Tabla E bajo el encabeza

sultado es un literal, €l archivo transmitido es wn archivo dd
operando, delimitado por w paréntesié derecho 8q ¥ ﬁn parénte
gis izquierdo h9. El primer campo es un campo de descr1p016n
19 que define el archivo como un aroh:wo de operador. El sezgum
do cgupo es un campo de direccitbn 39.,Este campo derdlrecclén,
segln se ilustra en la Tabla E, puede ser un campo simple que

contiene wna designacibén de unidad periférica .k, o, cuando se

9 ,
trata de un sistema de elaboradores méltiples, puede-contener

elaboradora y un campo de direccidn'o localizacibén de almacenq
miento mgs que define un 4rea espetifica en el almacaggmlento
del elaborgdor localizado, El campo que sigue al campoide di=
reccién es un campo de localizacibn de operando Ngs si“Tuera
necesario., El1 campo que sigue al campo de lugar del opergndo
es el campo de resultado 09 Fl archivo de operando que»sale

de 1a fila de espera de salida ‘finalige con un campo de ﬂlnali

zacibén Pq ¥y un paréntesis derecho aqe ,ij:
En resumen, la descripeifn funcional- anter1or pene d¢
manifiesto que el ordenador de la figura 1 ejecuta una opera-
cibﬁ solamente despuds de enlazarse dos estrutturas de dato,
de las cuales una es una egbtructura de prograﬁa ¥y la otra es
una estructura de opersndo. En el caso del ejemplo especifico,
la estructura de programa en forma de archivo de programa se
glmacena en la memoria del ordenador gsperando la llegadsg de
les estructuras de operandos O grchivos de operandos gue loca
lizan los archivos de programa apropisdos, haciéndo que la unj;

dad de control del ordenador ejecute el programa indicado,’ Es-

ta operacibn activada por datos; por 1o tanto, proporciona un
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!

¢ibn superiores y puede utilizarse como un blogue de constrﬁo
ci6n b&sico en un ordenador deprocesadores mfltiples, tenient
do cada uno de los blogques de construceibdn sus funciones defi+
nidas por los archivos de prqgrama almacenzdos dentro de sus

dreas de almgcenamiento respectivas., Como la llegada de archi

vos de operandos en la entrada de un elgborgdor de datos espe-

| Lannd

cffica produce la getivgeién del programa localizado cuando ¢

cho ordenador se utiliza como blogue de construccifn en un or
denador de elaboradores miltiples, no seria necesario un pro-

grama de control maestro o wn estenso sistema de 1nterrupcio— .
nes que regularén la interacciftn de 105 -procesadores dantro

del ordenador de elgboradores mfiltiples, Ia descripcién ante-
rior, sagdn se observari, pone de evidencia que el Ordanador
de la figura 1 tiene capacidades de emulacién mejoradas porgue
el vocabulario de cuatro caracteres en el ordenador serial por
caracter fgcilita una estructura de dato de longitud de campo

varigble, Estas estructuras de datos pueden comprobarse fheild

mente pgra hallar errores mediante la utilizacién de circumtoa

Y a

16gicos simples en los trayectos de flujo de datos.

Como es 16gico, se comprenderf que la descripeibn an;
terior se refiere solamente a una mgdalidad de‘preﬂerencia del
invento y que pueden realizarse numerosas modificaciones gin

desviarse del espiritu y alcance del invento.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento

asi como la manera de realizario en la préctica, debs hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas £n sus-
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de 1.974, bajo los nimeros Ser. Nos. 447.034 y 505 853, aco-

giéndose por lo tanto & los beneficios gue conc@den los vonve-

“ldatos estructurados en su orden encagado jerarquico, causando
|los archivos de datos recibidos la 1ocalizacion de algunos de

1108 archivos de datos en los medios de almacenamiehto‘@a;da-
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ceptlbles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace constar que el invento
cofresponde a unas solicitudes de patentes presentadas e¢h Nbr’

teamerica con fechas 28 de febrero de-1.974 y l3 de septiembre

nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen
cia del referido invento y por lo que se solicitafPafente de '
Invencidn por 20 alios en Espafia sobré: PERFECCIONAMIENTOS EN
SISTEMAS PROCESADORES DE DATOS BINARIOS; caracterizéndose por
lo siguientei

18, - Perfeecionamientos'en'sistemas proéesggorgs de
datos. binarios, caraétérizados porque. él sisteﬁa cbmp}éﬁéen me
dios de almacenamiento de datos que contienen archivos dé da-
tos en su interior estructurados en su orden enca jado Jerarqui

cos ¥ medios. de circuito de entrada para recibir archlvos de

tos,. - . : L

R}

28 . Perfeccionamientos, segﬁn la reiVindica§i5h 1,
. LA Y

caracterizados porque los medios de almacenamiento de datos

contienen informacion binarie interpuesta entre los archivos

de datos para indicar el comienzo y el final de los archivos d?

~ ldatos,

38.-1Perfeccionamientés, segdn la reivindicdcién 1,
carscterizados porque el dispositivo comprende ademds medios
de circuito de salida para recibir un campo de localizacion de

destino y por lo menos un campo de operandos y para combinarlos

y formar un archivo de datos de mensaje de salida.
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48,- Perfeccionamientos,.segﬁn la reivindicacién 1,
caracterizados porgque los medioé de almacenamiento de datos
contienen archivos de datos que representan datqs de prograns,
Yy pdrque los medios de cirecuito de entrada reciben archivos
de datos que reyresgntan datos de ope}aﬁdoé.

58,- Perfeccionamientos, segin la reivindicacion 4,
caracterizados porque los campos que componen un archivo de;png
grama estan separados entre s{ dentro de¢l archiveo de programas
por espacios vacios en los que los campos’ se pueden ékpandir.

68.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicecidn 4,

e :
caracterizados porque el archivo de datos del,programa residen
te en dichos medios de almacenamiento de catos contie¢e uno o
mas archivos de programas asociados con el campo de programa
particular y un campo de localizacidén de destino. . AC;

78 .~ Perfeccionamientos, segun la reivindicacién 4,
caracterizados porque los camposS gue componen un archive de opg
randos se separan entre si dentro del -archivo de operandds por
espacios vacios en los que se puede expandir los campob}lr

88,— Pé}fegcionamient035 segin la re;vindicaéiéﬂ 1,
caracterizados porque los archivos de datos recibidos éof~1os
medios de circuito de entrada comprenden un éampo de oﬁéféhdos.
un campo de jdentificacidn de operandos y un campo de locali-
zacidén de almacenamiento.,

98,- Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones

anteriores, caracterizados porque la comunicacion de los da‘tosl
dentro de sistema procesador y con dicho sistema es serial por
caracteres teniendo un caracter una longitud de 2 bitios bina-
rios, que comprenden medios de almacenamiento de datos que con

tienen archivos de datos en su interior estructurados en un or

den encajado jenérquico; y medios de circuito de entrada para
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: caracterlzados porque los medios de almacenamlento de datos coz-

|tos,

 |de dato £inal. e - '3,

circulto de sallda para recibir un campo de locallzac1on de

caraeterizados porque los medios de almacenamiento de datos

,contienen archivos de datos que representan datos de programas,

- 46 -

recibir archivos de datos estructurados en un orden . encaaado aé
rarquico, causando los archivos de datos recibidos 1la 1ocaliza.
clon de ciertos archivos de datos en los medios de almacena-_

miento de datos,

- 102,~ Perfeccionamientos, seggn la re1v1ndlcacion 9,

IH

tlenen dates binarios interpuestos entre dichos archivos de dav

tos para indicar el comienzo y el final .de los archivos de da~j .

118, ,=- Perfe001onam1entos, segun la re1v1ndlcacion 10,
caracterldados porgue se utilizan 4 caracteres para representar
todos los datos, representando dos sefiales bajas un caracter dé
0 binarlo, y representando una combinaclon de sefial aItu y se—

fal baaa un caracter de dato 1niclal ¥ 'en su caso un’ caracter

128, - Perfecclonamientos, segun la relvindicacion 9,

caracterizados porque el sistema comprende ademas medlos de

destinos ¥y un campo de operandos para combinarlos vy formar un’

- 2
archivo de mensaje de salida, , " T

138,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicaeion 9,

y porgue los medlos de circuito de entrada reclben archivos de
datos que representan datos de operandos.

l48,- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 13;

caraéterizados porque los datos de programa residentes en los
medios de almacenamiento de datos contienen campos de operandol

asocliados con un campo de programa para componer un archivo de

programa, estando vacio y contrafdos dichos campos de operandos
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hasta que se expanden cuando se escribe en su interior operanw-

do apropladon,

158,~ Perfeccionamientos, éegﬁn la reivindicacion 14:

espacios vacios en los que se pueden:expandir lcs campos del
archivo, ' |

168,~ Perfeccionamientos, Segin la rei&iﬁdic?ci6n l3.
caracterizados porque los archivo§ de!datos de programe residej

tes en los medios de almacenamiento de datos contienen uno o -

mas archivos vectores asociados con un cempo de programa parti-

cular y un campo de localizacion ?e destino; : o
179~ Perfeccionamientog, éegﬁnfla reiviﬂdiéacién 9,

caracterizados porqué los archivo; de datos recibidos @bfilos

medios de circuito de entrada comprenden campos de operandos,

zacién de almacenamiento, que comprende un archi#o_de operan—

dOBu

caracterizados porque los campos gue componen un archivo 'de o-
perandos se separan unos de otros dentro del archivo de apefgg
dos por espaclos vacios en los gue se pueden expaqdir los cam=
pos del archivo, .

. 198,~ Perfeccionamientos en Bistemas;érocesadores de
datos binarios; tal y como queda sustanciaslmente -descrito eprla
presente Memoria y en los ‘adjuntos dibujos, '

Esta Memofia,.consta de cuarenta y s;gte hojag, es-

critas & miquina por una sola care.

Medrid,

BURROUGHS CORPOR

caracterizados porque los campos que compohen un archivo de pro-

grama se separasn entre si, dentro del archivo de programa.:por _

Lo

un campo de identificacidn de operandos, y un campo de locali-|

188,~ Perfeccionamientos, segin la reivindiqadiéﬂ;l7"7‘
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