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La presente invencidén se refiere a un sistema
para procesar datos simulidneamente y en canalizaciones
mediante una red activa y, de un modo mds especifico,
se refiere a una red que comprende elementos de procesa-

do distribuldos y tembidn elementos de memorig distri-
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tivos fuera Optima con el fin de’ compartirlos a través'de'unuif
. sigue ahora con el empleo de blogquecitos de” circuito integrag_ o

~procesos, programas 'y téreas simulténeas, los sistemas can-

buidos.
Los sistemas de proceso de datos de la tecn010gia ante- |
rior se han diseflado eon general con un alto grado de centrali~
zacién de control del sistema que residia onm dis§051tivos‘taf'
les cbmb-el elaborador central y lds unidades &eAmemoria,priﬂ
cipales. Este alto grado de centralizacién era el resultado
de los costes de los elementos, tamafios de lés componenmeﬁr .
vy los 1ntentos realizados pasra gue la utilizacién de 1os com~
ponentes fuera 6ptima. A su Vez, se orientaron ‘los algoritmos
de operaciones del sistema hacia el control centralizado, en
lugar del control descentiralizado,y los algoritmos y lengua-:'
jes ge orientaron hacia una ejecucién de téreas en secuencia.'
En los sistemas centralizedos, se dedicaron dispOSitivos par-
ticulares a funciones particulares y la divisifm del sistema |
entre procesos diferentes era, en el mejor de lo8 caéoé, irre-
gular, Se idearon grandes sistemasroperac§onales para que la °.

utilizacibn de los diversos componentes del sistema a diqugi- ;

cierto nﬁmero de programas y téAreas. Los sistemas altamente -

centralizados no aprovechan totalmente la economfa que se con-

dos, modulares, a gran escala (LSI)
Para dar una mayor flexibilidad a la utilizacién de

tralizados a la tecnoligia anterior han evolucionado hacia
sistemas de pbdcésOB méltiples y'fambiéd paralé;pg compuestos
por redes y formacionzs de unidades que alcanzan un cierto
gradc de modularidad. O sea, las capacidades de elaboracidn
pueden aumentarse afiadiendo unidades de elaboracitn centrales

adicionales, la memoria principal puede aumentar afiadiendo
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| I/0 pueden sumentar afiadiendo un mémero adicional de canales |

de I/0 o unidades de control, No obstante, las unldades de élagi,
: boracién individual y las unidades de cantrol I/0 estén °1’i.en..
‘tadas todavia hacia una ejecucién de threds en secuenocig,. . ol jfl

‘{1a divieibn de las diferentes unidades del sistema Para mane—-

nicos. La tecnologia de LSI exige regularidad y no una dedl—_;;.g

‘discos, lineas de retgrdo, y similares, han _ofrecn.do ung £oxw i

un mémero adlcional de nédulos de memoria y las capacidades:défff

control del sistema estd todavia relatiVamente centralizado, y;;

jar sﬁmmlténeamente diferentes téreas es todavia relativamentef,
irregular, , , } , o
Los desarrollosen la circaiterisa de LSI Yy en otra
tecnologia de los componentes han eliminado algunas de 1as
influenecias que dieron por resultado el disefie de un control 7
altamente centralizado en 10s sistemas de ordenadores electro-f

cacién de algoritmos especializados o complejos h'2 funciones VL
& los b10quecitos de los circuitos, Adicionalmente, las memo—-'
rias de circuitos integrados son cOmpatibles en interfase oon

los clrcuitOS légicos y, por lo tanto, la arquiteotura del L
elaborador orientada hacia registradores puede ellminarae dis—_;'

tritullendo memorias de circuito integrado por todo el siste | . g '
na. Ademis, las tendencias del desarrollo-en 1los dispositiv033,

de almgcenamiento peribdico tales como discos, paquetes de

ma muy barate de memoria. A pesar de que los tiempos de acceff -
g0 de las memorias dé tipo peribdico o dinéﬁ;co.sbn'relativaf i
mente lentos si se compara con las memorias de ci:cuitdhinté-d
grado, la distribucién de las memorias peribddiocas por todo . !
el sistema ofrece la ventaja de una cantidad vir@ue;ggnte' i
infinita de almacenamiento, por 1o que el tiempo de acceso };
1

‘no es mayor que el tiempo de acceso de ung memoria particular.>
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Para proporcionar modularidad de unidades llevadas |
a la préctica en circuitos integrados, el empleo de la.ﬁicro;:
programacién permite que el sistema puede fabricarse de un -
gran ndmero de b10quecitos elaborédores gimilares, dads uno'j
de los cuales se dedlca a una tArea particular por el micro-
programa almacenado en su memoria de microprograma. De éste
modo, un cierto ntmero de elaboradores similares llevados.
a8 la éréctica en bloguscitos de circuitos integrados puede ' _
dediéarse, respectivamente, a operaciones aritméfieas, Opera~"
ciomes de entrada/salida, y similares.

Una caracteristica arquitectimica particular que ha
influido en el disefio de sistemas altamente centralizadosiha' 
sido el empleo de trayectos de datos paralelos dé bitios y
el acceso paralelo de bitios de la memoria. La transferencia |
de datos paralelos ha exigido une cierta auplitud wniforme
de los segmentos de datos que, & su Vez, no se acomoda féoll-
mente a las difereﬁtes aplicacidnes del utilizador. No obs- |
tante, el empleo'de'una transferencia de datos serial por bi- -
tios o serial por carécteres se acomoda fécilmente por seg-
mentos de datos de cualquier loﬁgitud N evité las exigencias
de que los trayectos de datos, registradores y lugares de me-

moria se instalen manteniendo uniformidad unos con otros; b‘
Quizé la caracteristica unica més significativa de los

sistemas de la tecnologia anterior, que di6 por resultado

el disefio de un control del sistema centralizadory una eje~
cuci6n de térea-en secuencia, ha sido la de emplear ejscucloén
de instrucciones activas por control., O sea, en la mayorie de
1los sistemas de la tecnologia anterior, una cadena de instirug

ciomes que represanta un sistema, 0 procedimiento dentro de

un prqgrama, se han sacado por el aumento en secuencia de wn|
; I
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-los ritmos de transferencig desde un elaborador -3 otro.

contador de programa, y 1los operandos requeridos por. la dadn—ﬁ
' na de instrucciones deben dlqunerse para que lleguen a- ela—,

“borador a tiempo de la eaecuolbn de las 1nstrucclones partl—_ 

culares en dicha cadena, Como la presencla de los operados

necesarios no ha sido el acontecimiento que pldea'ejecuuiénti-

de instrucciones, se ha creado un cierto nfmero de nétodos |

compl icados para asegurar y la presencma de los 0perandos-'
necesarios.

contranetando con los procedlmientos activos por con-;
trol, los sistemas activados por datos son. aquellos que se |

caracterizan porque lag instruceciones particulares se- seca&*

para la ejecucibn - -en’ “respuesta a la. llegada de segmentOS

de datos respectivos en una unidad de elaboraciftn particur.j -

lars En los procedimientos activados por datos, no es nede:|.

sario - un contador de programa para'él control -del-sistema y'

no hay necesidad de centralizacién de coﬁ?rol"dél siétema;:? h'

En el sistema llevado por datos, las diversas instrucciones_"

que componen un programna pueden asignarse a diferentes ela-f7ﬁ:f

que el dato respectivo se traslada de un elaborador a8 otro.fﬁé,
esta manera, el procedimiento puede dividirse fécilmente pa—lf;_

ra sertir para procedimientos completamente simulténeos o
no relacionados. Por otro lado, cuando ha de ajecutarse_un )

cierto nidmero de accimes de elaboracibn en*ségmantoa'de'da—

tos semejantes, la corriente de la segmentos de datos seme- N

jantes puede transferlrse desde un elaborador 8 otro para

conseguir un efecto de canalizacldn limitado solamente por

Por cmsiguiente, un objeto del presente imento es :

pr0porc10nar un sistema de proceso de informaci@p,con,una:orJ_“

" boradores ¥y su ejecucién tendris lugar en secuencia a- medida'ﬁ,'
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- tribueibn o de funcién y unidades de memoria, ouyo proce@i— B
" mientos no exige un control de sistema centralizado. -

-0 -

ganizacién nés natural para la operacién que la que exlste f
en procedimientos aectivados por control de 1a tecnologiaaa»
terior.

Otro objeto del presente invento es propor01onar un

sistema de proceso de informacitm que $iene unidades de dis—’fi

Otro objeto del presente invento es proporcionar,ﬁn';
sistéma de proceso de informacién penfeéciénado que serpue~:, 
de dividir dinémicamente para servir para procedimiéntos,f 
progranas y t4reas simulténeo, o -

Otro objeto- del presente invento es proporcionar un. -
sistema de proceso de infOnmacién perfeccionado que compren—

de cualquier ntmero de unidades de funciones, similares que | .

entonces pueden tener asignadas téreas diferentes que han da
ger realizadas por el procedimiento. o f =
Otro objeto adicional del presente invento ee proyor—
cionar un sistema de proceso ds 1nformacidn perteccionado
que tiene una memoria distributiva la cual puede aumentar
asin 1im1te y sin aumentar el tiempo de acceso de ‘la miqma.;
gon el f£in de: conseguir los objetos arriba desoritos,
el presente invento est& dirigido hacia una red- de médulos '
de procesado o funciones, cada uno de 108 cudles esté pro—
visto de su propio almacenamiento Yocal, estando previgta
la funcibn de almacenaemiento de la memorie principel por
la pluralidad de almacenamientos locales diferentes. La
tranaferencia de datos entre diversos mbédulos de funcién es|
asincrona de una manera serial de bitios o serial de carsac-
teres. Lla ejecucién por parte de cada uno de los médulos '

de funciones se inicia por la 11egada de +todos 1os cOmenﬂa_
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| cena en uno o més de los almacenamientos locales diferentes
Liranao (operador) ¥ una dlrecclén que apunta hacia el” lugar ,
: que ocupa en un almacenamiento local el nodo de 1nstruccién ;’

nodes ope,;dores estén provistos de ung direcclbn de destino

P

BEEE, =

tes de los datos requerldOs POor uno de 1os nodos de una ‘red . :
de programa contenlda en la unidad de almacenamlento 10ca1_ )
acoplada al médulo de funczones. Los componentes de los &afoé}'>t
requeridos respectxv0s forman estructuras de datos asocladOS.'i,'
| Una de. estas estructuras de datos es un nodo de instrucOxén T
u operador (operando) y una pluralidad de 108 nodos se alma—;"

' para former una red de progrema. La otra esﬁnctura de datos i
comprande componentes de datos transistorios que pr0p0r01onan
conexibn entre 105 nodos de la red del programa. LOS compo— '

nentes de datos transistorios comprenden por lo menos un Ope-

“u-operador {oPerando) que se ha de eaecutar. La operacibn
‘8 acomoda:a.ambos nodos de operacibn monédica y diédlca.Los .

'éla cual =8 hen de transmitir los resultados de la operaoién;'

,Elﬁnédulo de funcion se activa entonces por loa datos, por '
1o que no ex1ste nec331dad de un gran sistema operatario
que proporcione una’ programacién de téreas que interrumpa )
la resolucitn de prloridades. . ]
_ _Con el fin de adaptar 1la tranﬂnislén de datoa slmulté-"
neos entre médulos de funciones, los qonductores de entrada |
y de salida de una pluralided de los mbduios de fgﬁeionée
se acoplen a un intercembiador y cada uno de los intercambiad
dores puede acoplarse a un intercambiador de nivel supericr |
de ung forma recursivemente jerérquica. para adaptar cualqulef
ntmero. de los médulos de funciones y almacenamiento locales
asociados como pueda ser necesarilo, Algunps de los méduIOS
de funciones estén'provistos de tipos diferentes de‘intepfa~

ses I/0 y los ﬁ@dulOS de funciones respectivas estén desfi—
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ciones que pudiera- ger necesario,.
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nados a mieroprogramarse de forma que s¢ puédén dedicar'méﬁu-”
1o0s de funclones diferentes a téreas de 0peracionas part1cm~ '
lares tales como control de I/O v similares.,7-' o
‘Por lo tanto,: una oaractermstlca del. pres eﬁte inventﬁ
consiste en wn proeedimianto de elaboracidn de informacién |
formado por una red gue comprende una pluralided de médulos
de funciones y una piuralidad de unidades ée almacenanieito
locales, acopléndose cada unidad de almacenamiento a un médu~
lo de funciones diferentes para’ cooperar con ol mismo. Cada
uno de los médulos de funciones es microprogramable y las
ejecucianes realizadas en el mismo se hacéﬁ:dn réépuééta a8 -
un par de estructuras de datos asociados, una de 1as cuales '
eas un nodo operador (operando), nomalmente almacenado en’ 1a
unided de almacenamiento local y el otro que cqmprende una,,”5 
parte de direccién yyuna parte.de argumento, que éan-ﬁartea’f,'
de datos transistorioa que conectan los nodos de. una red .
de programa. La’ parte de direccién o localizaoién a punta dl
lugar en una unidad.de almacenamiento local del 0peradcr re— '
querldo (operando). . '
Otra caracteristica del preeente.lnvento consiate
en la red de mbdulos de funciomes y unidades de almacenamianﬁ
to local comprende una pluralidad de unidades iqterqampiado~
ras, una por cada grupo de las unidades de funciones, aeo-"?,
pléndose cada una de las unidades de intercambio a btra'del'*
nivel siguiente de unidedes intercambiadoras de una manera o

jerérquica para adaptar cualquier némero de unidades de fun-

Otra caracteristica del presente invento consl«te en',
el procedimiento de elaboracibn de informaeién que se carac— .

teriza porque las unidades de almacenamiento local son. cicli
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. de espera de salida segﬁn se ilugtra en la figura 5. -

de funclones ‘es aslncfona y de und manera ser1a1 por bitiow'ff

0 serizl por carécteres.

Los obgetos citados y otros ob;etos, ventaaas y oa~ A

racteristicas del presente invento,: resultarén eV1dentes por,{i
la descripcibn detallada que sigue tomando como refereucla Sl

los ditujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un diagrama esquemétlco de la red actiq;,
vada -por datos del presente invento,: L ?'i e flﬁf

Ta flgura 2 es una tabla que representa el juago de

carécteres empleados por un médulo de funclones del presen-l~”

te 1nvento.

Las'figuras 34y 3B am representacionésrde los fdr—-

matos. de estructuras de datos empleados en el presente in~
vento. PR

La flgura 4 es un diagrang de ma red de programa que .

ilustra el funcionamlento del procedzmlentoen el presente
invento. .

La figura 5 es un diegrama esquemético del mbdulo
de funclones empleado en el presente invento, .

La figura 6 es un diagrawa esquemétlco de 1as filas
de esferas de entrada segtn se ilustran en la figura Be

La figura 7 .es un diagrama esquemétieo de la unldad.

légico segln se ilustran en lg figura Se
-La flgura 8 es un diagrama esquemético de la’ file

La figura 9 es un diagrama esquemético del adaptar

de interfase de d.macenamlento segin. se 1lus‘i:ra en la f:guxa ’_

5e

La figura 10 es un diagranma esquemético de la ﬁnidad7 .

ot

| cas y porque la'transferencia~dé ’nfénmacidn énffe”ﬁﬂidadési
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de control se ilustra en la figura 5, y ,
Ia fizura 11 es un diagrama esquemftico de un intercam
biador seglin se ilustra en la figura l. ' |
Fl sistema del presente invento es aguel que aprove-

cha totalmente la te¢n010giarde ISI pars proporcionar_un PO

cedimieanto flexible que, a su Vez, puede dividirse dindmica- |

mente segin diversas exigencias simuvlténeas. El ppeseﬁtqr :

invento excluye especificamente el bastidor principal de ela-

boracibn central clésico, la memoria principal y las unida- i
des de control de I/0. El procedimiento comprende una red }
de médulos de funciones cada uno con su propia unidad de al- |

macenamiento local. La funcién de la memoria'principal'clésiu

ca se obtiene por la suma total de las diversas unidades

de aimacenamiento locales. Algunos de los médulos de funcio-
nes pueden dedicarse a funcicnes de I/d por instrucciones
particulares almacenadas en sus unidades de aimacenamientc_
local y por adaptadores de interfases acoplédos 2 las uﬁida—
des de funciones. | 7 - .

Fl sistema se dice que es activado por datos en el.
geniido de que las instrucciones particulafes,de,un Progra—
ma se almacenan en las unidades de almacenémienfo locales
de diferentes médulos de funciones pera estableéer nodos =
ung red de programa, cuyas instrucciones se secan cuando el
dato apropiado ha llegado a la unidad de funciones partiou-
lares. Asf, las instrucciones de un programa particular se
distribuyen por todo un ntmero de elegidos de médulos ds
funciones cuyas instrucciones son ejecutadas en respuosta
a la llegada del dato asociado, en 1ugar de -ser ejecutadan
las instrucciomes de una manera simplemente'én secuencia ba-
jo el control de programa como es clﬁsicb en procedimientos
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en la figura 1. Este sistems es una formacibn de mébdulos de

* asincrona. Segtn sedescribird con més detalle mis adelgnj:é,

positivos acoplados en carga, memorias de burbujas, y simi--

o1 - o C

centralizados en la tecnologia anicérior. |

Un sistema que emplea el presente invento se ilus%rai._

funciones 10, cuya transferencia de datos intema eé;siﬁdfé?; 
na. No obstante, la transferencia de datos entre mbd&losfes,

lza transferencia de datos pueds cOnsidgrarse_como se:iaiﬁpor
bitios; no obstante, debido al juago de cgréctefes;@é dos hig .
tios>emplead05, la transferencia de datOs'es realmente sériaﬁr
por carécteres. - S
 Con cada médulo de funcicnes 10 se asocia unarﬁhidad A
de almacenamiento local 11, cuyas unidades de almacenamiento
local son normalmente ciclicas ﬁor naturgleza paraqédaptar ij
fécilmente la transferencia de datos serial por'bitios}?Las'
diversas unidades dé glmacenamiento y tiempo de accesé'péra‘
adaptar las exiéenéias a difercntes programaa»é.téreaSc-isi,
dichas unidades de zalmacenamiento locales pueden coﬁpanéxb
se de una pluralidad de memorias,difereﬁteg, pbr-ejemplc,are

chivog de disco, paquetes de diécos, lineas de retardo,'éis» '

lares. No obstante, en ciertas situaciones, las unidades
de almacenamiento local 11 serian memorias de acceso casuél 1
que podrisn estar formadas por pﬁcleo o circuitos integ:a- '
dos., . , i 7
Para';daptér la transferencia de-datOS entre médu-
los de funéionés, la interfase del mbdulo de funciones com-
prenden conductores de- salida 10a ¥y conductores de mtrala
10b que gcoplan'los médulos de funciones respectivas 0 &
un ‘intercambiedor de primer nivel 12, El intercambiadqr‘lz

es un sistema de conmutacién que se deseribiré con més deta-
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.biadbres de segundo nivel 16 puede aeoplarse entonoes a w

- 12 -

l1le més adelante. Si el nimero de médulos de funciones exi- |

gido en un sistema particular que excede del ntmero para €l
que puede servir un intercgmbiador particular, entonces se
pﬁede acoplar una pluralidad de los intercambiadores de pri-
mer nivel 12 a un intercambiador de segundo nivel 16 por mQQ
dio de una interfase de intercambiador 13 asociada con cada
intercambiador de primer nivel., Con el £in de tamponar le

transferencia de datos, la interfase de intercambiador 13

est4 provista de una fila de espera de salida 14 y una fila
de espera de entrada 15. Adn cuando no se ilustra de una for

ma explicita en la figura 1, una pluralidad de los intercem-

intercambiador de nivelmuperior siguiente por medio de una |

interfase de intercambiador 13, y asi sucesxvamente. Por lo
tanto, se puede adaptar cualquier ndmero de mbdulos de fun-

ciones por una‘jerarquia de intercambiadores encajados,fLos.ff

intercambiadores de diversos niveles 16 son similares al in-
tercambiador del-primer nivel 12, Se comprenderd qué sl el
nimero de médulos de funciones requerido puede adaptarse
a dos intercambiadores de primer nivel 12, los dos intercan-
biadores pueden intércqnectarse por medio de wna solé inter-
fase de intercambiador 13 donde la fila de .espera de salida
14 de un intercambiador pasa a ser la fila de espera de en—
trada 15 para el otro intercambiador. Segtn se ilustra Bdl—
cionalmente la figura 1, ciertos médulos de funciones 10 pug
den conectarse -a una via comin 10c. o
Segln se ilustra en la figura 1, la Jerarquia de
los intercambiadores encajados es recursiva por natural czg,
0 sea, cualquier mé6dulo de funcibn 10 puede ser reemplazado

por una interfase de intercembiasdor 13 y un intercambiadorz

12 que ge acopla a una pluralidad de médulos de funciones 1Q,
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Légicamente, si los:dispositivos periféricos exbernos a;'sis

y viciversé. Se observar& en la figura I que @os intereambia
dores 12 se acoplen al intercambiador 16 por medio de 1n%a:;_
fases de intercambiador 13 y, igualﬁente, w ﬁOduldfde'funrri
ciones 10 se acopla al intercambiadp;_lG‘ﬁor medio de vias
104 y 10e, I B ,
" Para adapter la transferéncia_deidaﬁds NG ptfaé;cdmwQ;
nicaciones con dispositivos fuera del sistemé, unO'o;@éé

de los m6dulos de funciones est& provisto de un édaptédor

de I/0 17 teniendo lugar la trensferencia de datos bajo el
control de instrucé@ones particulares almécepadas en el al-

macenamiento localeel médulo de funciones gorréspandientes..

tema coﬁtienen sus propias unidades de control, enfbnéeéi"
aquellos diSpositivos puede acopiarse ﬂireptamqnte.a un in-
tercambiador de primer nivel de la misma menera gue_logzmb-
dulos de funcicnes asociados con el adaptador de I/0 17. i _

. intes de describir el funcionamiento‘del-sisteﬁé'ylla -
forma nodal de redes de programa, se expondrd una d;séripcién,
del formato de instrucciones que comprenden un-mecahismé'_
de cémﬁo definible.: BEs decir, los campos de,daﬁéé e instrgc~
ciones son de louéifud variable. Se recordari gue la trans-
ferencia de informg§ibn puede comsiderarse comb,serial'pof
bitios y, por lo tanto, no se imponen restrincciones respec-
t0 a la longitud de segmentos de informacién como pOdria ocy~
rrir en maquinas con enchuras de trayectos de datos fijos.

Las estructuras de informacifn estén compuestas por una se-

rie de caricteres gque se ilustran en laifiguré 2. Cadg ca-
racter comprende dos bitios gue permiten cuatr6<caréctéres §
diferentes que, segiin se ilustran e la figura 2,son (;), ‘
0 y L. En toda esta deseripcién, los paréntisis pueden’ ¢om—

siderarse como corchetes y comprendsré que ambos términoe
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se pueden intercambiar. ,
El formato de la estructura de datos formado a partir
de éste Jjuego de caricteres se describe ghora con relacidn

a la figura 3a y la figura 3b. Estos formatos de estructura

definen una serie de 10 :ue se conece generalmante como célu-~

las dc datos. Ciertas reglas de coastruccién tienen también
gplicacién para interpretacién de dicho formato. Por ejemplo,

el par adyacente de paréntesis de apertura o corchetes indi-

| ca el comienzo de una estructura de datos y el par adyacenie !

de paréntesis de cierre indica el final de la estructura. Los
diversos campos dentro de la estructura de datos segtin defi-
nidos por los pares de paréntesis de apertura y cierre o cor-
chetes. De este modo, la estructura asi como los diversos
campos dentro de las estructuras pueden tener cualgquier lon-
gitud JPor definicibn, no pueden existir datos entre pares. de
paréntesis o corchetes iguales. _

Segtn se ilustra en las figuras 3a y 3b, el contenido
interior de un par de paréntesis o corchotes de cierre rebre—
senta datos mientras que el contenido exterior 0 informacién |
que precede a una expresién de paréntesis es una indicacibn

que define las gignificacién del contenido interior de dicha

expresién. Un juego representativo de indicaciones pueden i

definirse como sigue. O indica que el contenido interior si—;
guiente constituye una direceién de mbdulos de funcioneé;rl i
indica que el contenido interior siguiente'constituyeruna dz;
reccién de almacenamiento local; 2 indica que el contenide

interior siguiente es un calificador de dirsccién de indicae:
3 indica que el contenido interior 'siguiente es un califica-
dor de direcciém de nombre; 4 indica que el contenido dinte-

rior siguiente es un modificador de operando; 5 indice que

el contenido interior siguiente es un cbdigo de operador o
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"~ |n o tendrén bitios uno o tendrém dos bitios uno. Por 1o tanto,

 dificado apropiadamente. Esto proporciona un esquema de ‘c'o'rripro
bacién de paridad par. ' T

. del presente invento-se activa por datos. En'lugar de ser

- 15 -

desisnador del tipo de célula; 6 indica que nl contenidu inte-:}
rior siguiente es una direccitn de destlno y 7 indiea que’ el
contenido interior siguiente es un campo:de opelando.rUn ejem+
plo mis detallado de las indicacicnes q&é se pueden éﬁpléab 1
con el presente invento se expondrd més adelante. Lamblén
se expondri més adelante una expllcaclbn més detallada de- las o
flguras 3a y 3b. .

Una caracteristica particular del Juago de carécteres .
segﬁn se ilustra en la figura 2, es la comprobaclén de parl»‘
dad que se proporciona. Se observaré que por ‘cada paréntesis
o carécter de corchete en una estructura o campo, habréd uwn ol
carécter de narénte51s o corchete Opuesto,'oomprendldo cada
carécter on solo bitio uno. Ademés, los caricteres de datos

todas las estructuras, 0 campos dentro de una estruqtura,ten«

drén un nfimero par de bitios uno si la instruceién ge ha co-

Segn se ha indicado anteriormente, el procedimiento: -

sacado por un contador de programa, un operador es sacado y -
sjecutado golamente cuando el dato aproplado ha - llegado al

médulo de func1ones.VSi la instruccibén pide la Gombipaolbn

de dos componentes de datos, por ejemplo, A y B la instrue-
cibn seré’ejecutada gsolamente cuando ambos compoﬁentes ée de-
to hayan llegado al médulo de funciones cualguiera que sea el
orden en gue se hayan recibido. La instruccibn no seré saca—
da para ejecucibn hasta que ambos componentes de datos hayanr
llezado al mbdule de funciones. o .

Con el procedlmiento activado por datos, el programa
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vento se omplea para ejecutar los célculos requeridos, y =i

puede representarse entonces como una red de programa donde .|.

las instrucciones individuales del programa constituyen nodos

en dicha red. Una red de program que sirve de ejemplo se

ilusgtra en la figura 4. El programa representado por esta red.

est4s destinado a calcular los valores de X y z, da acuerdo '

con las ecuaciones algebraicas siguientes:

X =((A+B(c=-D)) / (E+F)
Y =X+G '
"z =X.X

En una red de programa extructurado en fluqurama de
1g figura 4, el nodo NO representa la operacifén A+B, el nodo
RI representa la operacién C-D, el nodo N2 representa la
operacitn E + ¥, N3 representa la multiplicaei&n de A4B y
C-D, el nodo 4N 'representa la divisién de producto de dicha
miltiplicaci6bn por- E+F, el nodo N5 representa la multiplica-
cibn de X multiplicado por X, y el nodo N6 representa 1a adi+
citn de X y Ge.

Tomadas como enunciados FORTRAN, las ecuaclones ante~| -

riores se agrupan en 23 instrucciones de lenguaje de ordena-
dor grande secuencial de la tecnologia anterior. Ahora, si

un médulo de funciones del procedimiento, en el presente in-

el tiempo de trancicibn a través de un nodo se considera
una unided de tiempo, el tiempo de ejecucifbn de las ecuacio-
nes anteriores seria de 7 unidades de tiempoO.’ Esto se supo-

ne que todas lds instrucc1ones necesarias para las operacio-
nes respectivas, o sea los 7 nodosg de programa, 3¢ a¢mace— f
nen en la unidad de almacenamiento local del mbdulo de fun-

ciones y ‘que todas las entradas estén disponibles.

Se observari por el programa estructurado enlérboi de
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" 4, puede expandirse para intuir tantos nodos como sean nece-

‘d0 en médulos diferentes de funciones y los nodos N5 y N6 resi

. de clases, en las operaciones realizadas sobre los datos -

~ programas. O sea,'él;sistema se puede expaendir para éﬁapfar,

-17 -

la figura 4 que los nodos NO, N1 y N2 se bueden ejecutariéi;' N
multéneemente 0 en secuencia en cualgquier orden:y, pdrilo}taﬁ-
to, son simulténeos. De un modo similar, los nodos N5 y §6 |
son simultédneos. Se dice que dos téreas son-simuiténeas si,'y -
solgmente si, se pusden ejecutar slmulténeamente 0 en secuen;_
cia en cualquler orden sin cambiar al resultado final. : '
Si se emplea una formacién de mbdulos de fuanciones -como
1a 11ustrada en la flgura 1, para caloular las expresiones
anterlores, se necesitarien tres médulos de’ funciones con las

instrucciones que representan los nodos NO, N1 y N2, residien-+

diendo en mbédulos diferentes. Segln se'comprendéré'QOrrla,red-'f'

de programa de la figura 4, el tiempo de ejecucibm béra7é1,cé:-g
culo de las ecuaciones slgebraicas seré de{cqatfo,ﬁn;dédes
de tiempo, El empleo de més de tres,hbdulos'dg'funcioﬁgs L
no produciria efecto alguno sobre la velécidadrdé este algdfﬁéi
mo.

Ademés, se observaré por la red de programa ‘de la’ ngu;,-

ra 4, que se realizan operaciones diferentes en Ay3B cuando -

dicho dato pasa del nodo NO gl nodo N3 alnodo N4 y asi suce-

sivamente, For lo tanto, se produce un efecto de cenalizacitn

seztn se transfieren los datos de nodo a nodo o de mbdu;st

de funciones a médulos de funciones. El grado, con gue se con

sigue este efecto de canalizacién depende, como és légico,
del ritmo de transferencia entre mbdulos de funciones..Se

comprenderd que la red del programa preseniada en la ﬁigura

sarios para representar cualquier programatéado:o grupos de
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fhcilmente la multiprogramacifn que, en este,sisfema, compyen-=
de incidentalmente multielatioracién. _ '

En 10 que se ha descrito, ol sistema presents Ccom—
prende una formacibn de modulos de funclones que se pueden .
programer para servir para una pluralldad de redes de progra-
mas diferentes. begﬁn se ha explicado anteriormente, las uni-
dades de almacenamiento local diferecnte puéden,diferir desde
archivo de discos a paquetes de'diséos, Yy asi sucesivamaente.
Por 16 tanto, el comportamiento de cada uno de los médulos
de funciones puede diferir segin exigieran los prqgrémas a
reallzar. 0 sea, puede haber una permuba de capacidad de al-
macenamiento contra la velocidad segin fuera necesario bara '
diferentes aplicaciones.

Hebiéndose descrito de un modo general un sistems que
emplea el presente invento, se expone a continugacibn una des-
cripcifn més detallada de 1os mbdulos de funciones 10 que la
expuesta al hacer referencia a la figura 1., Bstos médulos -
de funciones son los blogues de congtruccibhfae los que &
compone el sistema de la figura l. Segin se {lustra en la
figura 5, el mbédulo de funciones' esté éompuasto por una plura.
1idzd de unidades funcionales que funcionan juntas para;rea—

lizar las funcicnes que se han descrito anteriormente. Estas
unidades comprenden la lista de espera de entrada 20, 1s
unidad 1l6gica 30, la lista de espera de salida 40, el mdapta-
dor de interfasé de almacenamiento local 50 y la unidad de
control 60 o '

la lista de espera de entrada recive datos prdceden~
tes, por ejemplo, del intercambiador 12 de la figura 1, por
medio de su via correspondiente. de entrada y almacena los da-]
tos mientras espera que la unidpd de control 60 guede dispo-

nivle.
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_da 40 junto con una direccifn o localizaéitm dé déstinq;cﬁangh

'talle en la figura 6. La lista de espera de entrada comprende

"~ por cada paréntesis de apertura o corchete detectedo por la

-19 -

Cuando una estructura de datds slcanza 1a parte sﬁpe; ;;'V
rior de la lista de espera de entrada 20:‘1a unidad de cantrpl'
60 procesa la estrucﬁura del dato junto can.un nodo o.instfucn;r
cibn en la unidad de almacenamiento local esociada 11 de la
flgura 1l. La unidad de control 60 puede utlllzar la unidad
l6gica 30 para realizar la 0perae16n necesaria., ELl resultado
de la operacibén se puede enviar a la lista de espera de sali-!f

do este resultado alcanza la parte superior de larlista'ée Q§;E'
pera de salida 40, se envia al destino deseado por medio de .
la interfase del m6dulo de funciones que combrepde lg'via del 7
salida 10a y el intercambiador de primer nivel 12 segin sgfa
ilustra. en le figura 1. | - H

La lista de espera de entrada 20 se ilustra con més de=

la memoria de listaxde espera de entra@a 22 y la unided 16gi~
ca para controlar la transferencia del dato entré'la'viarlob'
de la interfase del mbédulo de funciones y la memoria de 1lis-
ta de espera de entrada 22. La unidad lbgica de interfase
comprende el dispositivo légico de slncrOnizaolﬁn 21 que iz
croniza el dato entrante con un temporizador e memoria de
lista de espera de entrada. La unidad de reconocimiento de
parentesis 23 y el contador de parénteszs 24 reallzan deteo—
cibn de error para la 1nterfase._3e recordari por la descrlxh
cibn general det;osriormatos de estructura de los datos (vee+
se anteriorments) que por cada paréntesis o corchete de apsr
tura en dicha estructura deberd también héﬁer-qn'parantesis

o orchete de cierre. El contador de paréntesis 24 es un con-

tador binario ascendente/descendente y se incrementa en uno

unidad de reconocimiento de paréntesis 23 y se ;educe en unol.
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indicadora de escritura 27 y la unidad indicadors de,;ectura,

reduce en unc por cada paréntesis o corchete de cierrs gai .
detectado. De éste modo, el catenido del contador de parén-

tesis 24 deberd ser cero antes y después. de recibir un forma-|

to de instruccibn completa. De otro modo, el circuito ldgico

de sincronizacién 21 observa un error y, a su Vez, in1c1a

uvna reentradag de transferencia de datos entrantes. El circuiJ'i

to 1lb6gico de sincronizacién 21, sirve para transferir el da-

to entrante a la memorla de lista de egpera de entrada 22, yi
desde esta. memoria a la unidad de control 60 de la figura e §

La memoria de lista de espera de entrada 22 tiane'acqeso en
escritura al requerirlo la interfase del médulo de fuﬁciones
10b y tiene acceso en lectura al requefirlo lg unidad de
control del médulo de funciones 60 (véase la figura 5)e Al
recibir una requisicién de escritura, el control del ciclo
de memorig 25 activa las puertag selectoras 29 para transfe-
rir una direccién desde la unidad indicadora de escritura 27
hasta la memoria de lista de espera de entrada 22. Cuando
se ha recibido un acceso de lectura, las puertas’selectorag
29 se activan para transferir una direccibhrdesderlaiunidad

indicadora de escritura 27 hasta la memoria de lista de'espeé

ra de entrada 22. Cuando se ha recibido un acceso de lectu~
ra, las puertas seclectoras 29 se activan para transferir una.

direccifbn desde la unidad indicadora de lectura 26 hasta la |

memoria de lista de ¢spera de entrada 22. Se utiliza una uni-
dad comparadora 28 para comparar los valores de la unidad

26, 5i los valores no son iguales, la unidad comparadora 28 |

. ]
indica la unidad de control 60 (véase la figura 5), que el

dato estd en la memoria de lista de espera de entrada. SES

los valores respectivos son iguales, la unidad comparadora

28 indica a la unidad de control 60 que la memoria de lista
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‘detalle en la flnura 7, Ia unidad sumadora y 1é6gica 32 reallzéf:

‘también de un segundo registrador 34 que es una memoria” tem~ |-

,-.‘ - 2]_ -
de espera de entrada 22 est4 llena o vacia, dependiendo de que'
la d1tima operacibn de la memoria tnics haya 31do una opera—
cibn de escritura o de respectivamente. ' '

La unidad lbnlca 30 de la figura 5 se ilustra conmés

todas las operaciones l6gicas que han de ser- reallzadas por
el médulo de funciones y, en una modalidad de preferen01a,es :
una mémoria de bisqueda en tabla bidimensional. El acumula- .|
dor 39 se utlllza para ayudar a las operaclones arltméticas
que, segtin se recordari, se realizen, de una forma serial.. La
ejecucibn de las diversas OperacloneSfa inicieda por el mlorq ;
controlador 31 que decodifica 105 c6digos de las 0peraclones
en el registrador de cbdigos op 33. El raglstrador de campo

C 35 proporciona informacifn modlflcada de si los rasultados
de las operaciones légicas han de transferlrse a la 1ista E
de espera de salida o de nuevo a la unidad de almaeenamlento
local 11 de la figura 1. El microcontrolador 31 -esté provzsto
de un contador 3la gue realiza cualquier aumento o reduccién
que pudiera semecesaria por la informacifn- de control. Los
cbdigos de operacibén se suministran al registrador de cbalgoé
de op 33 desde ia unidad de almacenamiento lqcalrll'(Vease 3
la figura 1) por medio de puertas seléctoraSi36 ¥ 37+ Ia ig%[i
formacibn de control ‘se suministra al ragistfédbf de-campbs_’
€35 desde la unidad de slmacenamiento local o desde la lista
de espera de entrada 60 (véase la figura 5) por medio de puers

tas selectoras 36 y 38. El microcontrolador 31 esté"provistoﬁ

poral ‘que tiene una capacidad de 1024 caraéteres.
V01V1endo de nuevo g la figura 2y 1l ‘lista de espera -
de salida 40 es esencxalmente una memoria tampén para mensajes
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‘en dos listas de espera independientes, una para operandoé y_

direcciones de destino desde las memorias respectivas y crea

 ferencia de datos desde la lista de espera de salida comienza
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enviados desde un mbdulo de funcimes particular hastﬁ_mbdﬁ~jv
los de funciones. Ademébs, la lista de espera'de salida 40 pueQ
de acoplarse a la lista de espera de entrada 20 por ‘medio I
de la interfase del médulo de funciones gue comprende.la via '
de salida 10a, la via de entrada 10b y el intercambiador- 12.
La lista de espera de salida se ilustra:de ung forma més de:

tallada en la figura 8. La lista de espera de salida consiste

otra bara direcciones de destino. La primera s3 ‘ilustra en
la figura 8 como una memoria de operando; 42 y 1a segunda se .
ilustra en la figura 8. como una memoria .de destinos 41. El
registrador indicador de lectura 45 contiene la direccidn '
donde se ha de llegar emn la memoria de destinos 41 para openw;
ciones de lectura, mienhtras que el registrador indicador de
escritura 46 contiene la direccifén a la que se ha de Ilagér _
en la memoria de destino 41 para una operacién da esdritura.'
De un modo similar, el'ragistrador indicador de iectura 47
y el registrador indicador de escritura 48 contiene las di-

rescciones a las que se ha de llegar en la memorla de- operan—

dos 42 para operaciones de lectura y escritura, respectivamen
te. Ia unidad de control de entrada 43 recibe Operandos y di-
recciones de destino desde la unidad léglca 30 para tranafa—
rencia @ la memoria de destinos 41 o a la memoris de'Operandos
42, . T
La unidad de control de salida 44 recibe operandos y

la estructura de datos que se ha de transferir por la via de
salida 10 a la de interfase del médulo de funciones. La trang

por la iniciacitn de la transmisién de la direccién o locali-
zacién de destino, La lista de espzra de salida determine en
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la estructura del dato para el operando.

1 gura 5 se ilustrg: con més detalle en la flgura 9. Este adap—

© transferencia de direccitn desde el_registrador de direccio-

o

-23_ ,
entonces la posicién apropiada en la que se ha de inéertaf .
El adaptador de interfase de almacenamiento ‘50 de 13 fi_{ 

tador recibe d1recc1ones y datos para transferencza a la unl- ,
dad de almacenamiento loeal., El adaptador paerticular 1lustra~177
do en la figura 9, est4 destinado a obtener acceso paralelo ai'
una memoria de acceso casual., Con este fln, el reglstrador
tampén 51 es un registrador de 16 carécter destinado a reci; .
bir una palabra de dichos carfcteres en paralelo desde la inyi;‘
terfase de memoria 54 para transferencia. .aun "multiplexor"
53 para conversién a una cadena serizl de dichos caracteres.t 
Esta conversilm se consigue leyendo las posiciones de carac- ;
teres diferentes en el "multiplexor" 53 de ‘acuerde con los -
cuatro cardcteres menos expresivos de la direccién o ;ocgliAl
zacibn de almacenamiento local en el registrador de diré@éis-
nes 56. Para la trah;ferencia de datos a la memoria los ca-
récteres se reciben de una forma serial por'pérte déi D .

miltiplexor® 52 donde se ensamblan en palpbras de 16 carac—
teres los lugares de los carécteres determinﬁdos por 103 cua—*r
tro carfcteres menos expresivos en el registrador de dlgep-ﬁ
ciones 56. Las palabras ensambladas sertranéfiéfgﬁ desde;ei
"D multiplexor? 52 al registrador tampbn: 51 j desde éste &-

la interfase de la memoria 54. Las partes restantes del regis-

trador de localizacién o direcciomes 56 3o traﬁsfierei tam- .
bién 'a la interfase de memoria 54 para que las.direcgibn'de.
la memoria tengan écéeso a la unidad de almacenamiento ioéal.

La unidad de control adaptadora 55 sifve-para'iniciar una

nes 56 hasta la interfase de la memoria 547Y~también'§qrg au-

mentar y reducir el comtrol de direcciones.:
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fra de salida 40 si dicho dato es una direccién o, looalizacién

Se comprgnderé que cuando se emplean otros tipogfdar[
pemoria, por ejemplo almacenamiento o memoriss peribdicoa'nrci
clos,-se podria emplear una interfase de memoria y adaptador |
de almacenamiento locgl diferentes. No obstante, la interfase
entre el adaptador y el médulo de funciones séfé‘la mismé v,
como en la figura 9, comprenderi: una linea de datOs serial por
carécteres desde el médulo de funciones, una linea de ‘datos sej
rial por bitios desde el mbédulo de funcipnes, una 1lfinea de di-|
recciones serial por bitio al mbdulo de funciones; wna linea :
de control de lectura/escritura, una linea de controi’de'direc'
ciones de incremento y decremento, y ung linea de control de
direcciones de transmisién, -

Refiriéndonos -de nuevo a la figura 5, la unidad da con
trol 60 sirve para procesar identificaciones y para envigr da-
tos,:definidos por la identificaciones, a una unidad légioca 30,
sl dicho dato es un operador o usn operando, a la lista de espe)

h=3

de destino, y a una unidad de almacenamiento local 11., de la ,
figura 1, =i dicho‘dato es un operando o una direceién que s k
ha de slmacenar en la memoria local. Todos los datos-prdcedén;_
tes de la lista de espera de entrada 20 pasaréﬁ primero azt:a-
vés de la unidad de control 60. La entrada de datos me acepta
desde la lista de espera de entrada 20 desde la unidad de alug
cenamiento local 11 (véase la figura 1) -como fuente dé'origen,
La unidad de control 60 se ilustra con més debtalle enl
la figura 10. Segfn 96 ilustra en esta'figura,VJOs daetos proce
dentes de la lista dé espern 43 entrada y procedentés'de la ux
dad de almacenamiento local, reciben respectivamente,:an el co
tador de paréntesis de lista de espera de entrada 71 y el con~
tador de parénteais de almacenamiento local 70. El mantaje de

:p D
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:parénteSIs o corchetes determina gl el dato constltuye el coa».

J|tenido interior o exterior de 1lg estructura de detos. Sl el dm

’do, u otra informacién y se transfierec a la unldad de aeleqci&mr
5e

‘|cador de esencias de. 1dentificaciones 63 o se puseden guardar
|en el registrador de conservacién de 1dentifieacianes 64 para

futura referencia.. E1 secuenciador de mlcrocontrol 61 es una

e

‘- 25 <

- |to es una. estructura interior, representa un operador, oPeran~ o

de trayecto de datos 72 por el detector de contenido intérion[
exterior 68 6.69, dependiendo de si el dato se ha reéibiﬁo,";ég
pectivamente, de la memoria local o de~lallista_dé,espera ﬁé'h
entrada. Si el dato es un contenido exterior represenfarhna'f
identificgcibn -y se transfiere respeétivamenteral-registradof'

g.

de 1ndleadlones de la memoria local 67 0 gl raglstrador de 1&3{
tificacifn de la linea de espera de entrada 66, de nuevo depea-
diendo de si procede de la unidad de almacenamiento local o:dg,
la lista de espera de entradas. El contenido del registrador de
identificaciones de la lista de espera de entrads 66 y éi{regig
trador de identificaciones del almacenemiento local 77 son els|
gidos por la puerta selectora 65 para transferencia al. verifi-.r

memoria de lectura solamente de ‘bisqueda en tatla- (RQM) ¥y Pro-
porclona las diversas secuencias de las seﬁales de control Yo
gueridas para iniciar las operaclones respeotivas en 1gs otres
unidades del médulo de funciones bajo el control del verifioce-| -
dor de secuencia de identificaciones 63 y :otros datos ﬁb&if;qgf
dores segfn se reciben de esas otras unidades as{ como los da~
tos procedantes del contador 73 y 1os basculadores de estado

62 que indican el estgdo particular de la méquina an el que- se,
encuentra el médulo de funciones., Los basculadores de estado
62 se colocan por la accién del microcontirolador de acuerdo cOR

la secuencia particudar pedida por el oPerador de™ identifica—
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erito anteriormente, capda estructurs de dato tranemitida por

‘ estd provistas de 1lineas de sefiales de reensallo para indies

ciones,
Los intercambigdores respectivos 12 y 16 de la figura
1l se ilustran con més detalle en la-figura 1l. Segin se ha de

[£44

ung via de interfaae‘éontendré una designacidén de mbédulos de
funciones como primer campo o0 componentes de datos en dlcha
estructura. Esta designacién del mbdulo de funciones es una
direccién mediante la cual una estructura de datos se. cormuta
el mbdulo de funciocnes gpropiado por parte &el intercambiadcri
En la figura 11, las estructuras de datos se recibenrpor ﬁna
via respectiva 10a en un decodificador de direcciones corres—
pondiente 80. E1l decodificador de direcciomes 80 decodifica
la designacidn del m6édulo de funciones y pone en condlciones :
una de las puerbas de tranamisién 81 para elegir la via apro~
Plada 10b pera la transmisién del médulo de funcicnes designa
dos. ; | ,
Los decodificadores de direcciones rgspectiVOs 80 se)
interconectan por una resolucién de prioridad y el circuito
de exclusi6n (no ilustrado en la figura 11) por lo éﬁe déa
transmisiones de estructura de dato simulténeas no puede de- |
signgr el mismo médulo de funciones. Las yias respectivas 10s

3

el mbédulo de funciones transmisor que se debe volver a ini-
ciar la transmisién del dato. |

En la situacién en que dos o més mbdulos de funcio-
nes se acoplen a ias;mismas vias de interfaaeq,'cada nbdulo
de funciones estérélﬁrovisto de su propio decodificador de de
signaciones y los codificadores de designaciones resbectivoa
80 en 1g figura 11 elegirfan la misma via de salida 10b eﬁ
respuesta a dos o0 mds designacimnes diferentes de funciomes,
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.l de l@ cual comienza el anélisis del componente del dato de la

4o, El ciclo de interpretacién de instruceién normgl. termlna

va la interpretacitn del segundo componente o celfla de dgto.
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Cuando un sistema-emplea dos o0 més interdambiadores de primer
nivel 12'que-se acoplan & intercambiador de segunao_niVel iO,
el campo de designaciones de médulos de funciones se empliard
en longitud y los decodificadores respectivos 80 del'inﬁercamél
biador 16 pueden adaptarse para decodifiCar solaménte Uuna par-
te del campo de designacifn con el fin de elegir un intercamp
biador de primer nivel apropiado 12, Los decodlflcgdores res-
pectivos 80 de intercambiador 12 decodificarian solamente una
segunda parte del campo de designacién pars elegir el médulo
de funciones apropiados. Cuando se eumplean tres nlveles de 1n~
tercambiadores, el campo de designaciones se ampliara de nuevq
¥y asi sucesivamente, ’ 7
La interpretacifm de una inétrucciéa,comienza anali- |
zando en primer lusar el componente del dato presentado por 1g
lista de espera de entrada. El 4nflisis de espera de entrada
continﬁé hasta que se detecta und estado no cumpli&o, después

memoria local. La interpretacion de la instruccifn bpnfiﬁﬁé;
hasta que se ha interpretado el par completo de células (con—|

taje cero de corchete) o se ha detectado un estgdo sin senti~ |
cugndo el contaje de corchete e igual a cero y, a su vez, acti’

de la lista de espera de entrada. Los ciclos de interpretacifn
de instrucciones_que terminan debido a la-detencién de un esta.
do sin sentido d4 por‘resultado ung interrupcibén generada'en;
la miquina. La ejecuéibn regl de la méquiﬁa se realiza baje |
control de microinsirucciones de la ﬁéquinanéue se derivan de
la memoria de lectura solamente del secuenciador de microcom- .
trol 61 (véase la figura 10) de la unidegd de control por integ:'
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' representados por lia lista de espera de entrada y el érea de

‘sogtin define el flujd de secuencia v4lida. La dltima construcs
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pretgeién por pgrte de la unidad de control de ambos datos de| '

contenido interior y exterior dé los pares de células de datos

almacenamiento local,’
El mbdulo de funciones, sagﬁn se ilustra en la figumf
5, ejecuta de un par de estructuras de datos gsociamdas, una en
la lista de espera de entrada 20 y una en la unidad de almace
namiento local 11 (véase la figura 1). Cada estructura en 1a
lista de espera de entrads 20 consiste en una parte de direc~i
cifn y una parte de grgumento. La parte de direccién indica ha
cia el lugar de almagcenamiento loeal que permite la asociaciln
de las dos estructuras de datos., El coatrol comienza con la
priﬁera construccitn de la estructura del dato de la lista de
espera de entrada y continda hasta qﬁe encuentra tna'cqnstruc«

cién que no es un suce=or védlido de la construccitn anterilor

cifn se conserva y el control se transfiere g -la construccién|
giguiente en la unidad de almacenamiento loeal 11 que se some-+
te & prueba como posibles sucesor v41ido. Si no es asi el re-
sultado es un error. Si la construceitn siguiente es un suce-
sor v4lido, se continia el control con la unidad de almacena-
miento local hasta que se encuentra un sucesor no vélido, en
cuyo momento se transfiere de nusvo el control a la lista de
espera de entrada 20, !
Existen- ocasiones en que la lista de espera de entrai
da 20 y la memoria local 1l se exploran simulténeamente. Esto

ocurre durante una oberacién diddica cuando ambos oOperandos !
estén presentes en las unidgdes respectivas. Al completarse lA
exploracibtn simulténea, el control se transfiere a la unidad ‘
de mlmacenamiento local. Este proceso continda hasta que se §
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detocta ol final de la estructurs del dato de 1la lista de eipar
‘rg de entrada, an cuyo caso lg oOperacifm hg flnalizado. _
" Como el procedimiento de explorar las estructuras reg
pectivas es simulténeo, no tiene signlficado alguno 1s compromrﬁ-
5¢ baciln de la validez de ung estructura de dato en-si, Por lo . '
tanto, las estructuras respectivas deberédn conszderarse como
pares significativos, Las estructurss vélldas S0n pares de es
tructuras de dgtos, una en la lista de espera de entrada T o—
tra en la memoria o unidad de almacenamiento locgl que, gl =e
10 . explora en la forma de exploracibn descrita anterlormentq_dég
* | por resultado una secuencia v4lida de construqéiqnés.‘Una'se-?'
“cuencia v4lida de construcciones se define como una secuencis|
v4lide de identificacibnes. Parg 1nterpretar los fluJOs de ssd
cuencias vélmdas, no-es necesariamente la secuencia del - encueg
15. | tro real de identifiocaciones 1o que es importahite, sino la med
' cuencia en que sé han de ejecutar. Debido, a las reglas de ex-‘;
ploracifm y naturgleza de las estructuras, las- estructuras Gs!
datos que se introducen en lg lista de espera de entrada debed -
adoptar la forma (()0 () 2() =—==)o En dicha estructura, los
20, ;. paréntesis o corchetes antes del ndmero 0 indican ol comzenzo
| de una estructura de dato; el contenido de los paréntes;s o
corchetes después del nimero O representan una direccién del
médulo de funcimes y el contenido de los corchetes o parénte»
gis después del nﬁmero 1 representan la direccién en lg unidad
25% - de almacenamiento o local de Ig estructura del dgto asociada

necesaria pars completar la rutina conaunta. Las canstruccion s'
restantes en dicha extructura del dato pueden ser de cualquie _
secuencig de construcciones que tenga un contgje de parént951 -
equilibrado y que de por resultado una secuencia de identific

30, | ciones vé4lidas. De un modo similar, Tas estructuras de datos |
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contenldzs en lg unidad de almacenamiento locgl debe adoptar
| 1a forma (()=—-—-). Durente la trenaferencia del dato desde 14
ligta de espers de entrads hasta otras unidades del médulo de|
funciones, incluyendo la memorie local, l0s campos se transfig
e ren por separado con la estructurg de cBrchetes de aperfﬁfgﬁ
(() 1a estructura de corchetes o paréntesis se afiade de nueva
a la estructura del dato segln se foma en la memOrig 166g1;
Ias estructuras de datos pueden proceasarse 0 elaboray
seAen una u otra direccién, izquierda a derecha o dereohé a
10. izquierda. La direccibn de elgborgcifén estd delerminada por el
paréntesis o corchete inicial localizado en 1la unidad de almar
cenamiento local. Una exploracién de derecha a lzquierds se in
terpreta como una imagen de espejo de una exploracifn de iz~
quierda a derecha., Durante la exploracién de_iz@uiefda a deres
15, ‘| cha, los carécteres de los datos se interpretan'directéhente
- segfin se exploran y los paréntesis de izquierda y dereché se
interpretan como paréntesis de derecha e izquierdas, réspegtiv'
mente, las estructurss de los datos se localizen siemprec0mei
zando en unparén#esié o corchete. La direccién de la explora-
20. cién puede ser cambigda solamente por una instruccian'explicid

ta.

Segtn se ha descrito, los juegos dé'0perandos y de
datos de control pertenecientes.a un ciclo de instrucciones i
tegréles de la méquiné se obtienen de los componentes de datot
25, presentgdos pof-la lista de espera de entrada 20 y la unidad
de almacenamiento local 1l. El mbédulo elaborador se estimula

en un ciclo de interpretacién de instrucciones al reconocexr 11

presencig de un componente de datos en la parte superior de 1
lista de espera de entrada. Bl componente del dato prasentadoLn
30. por la lista de espera de entrada va precedido de una direcci




que lo enlaza a su componente de dato correspoﬁdienté en lér
unidad de almacenamiento locgl del mbdulo de»funcionegﬁ » :
En lg figurg 3a se ilustra wn 9jemplo de unéhestruc- )
| tura de datos que se almacenan normaluente ex la uni&adrde alﬁi |
5. | macenamiento local, ‘mientras que la figura 3b es una. es‘hmctu—-'
' ra de datos del tipo recivido normalmente como informaczén de
entrada. Se observard por la figura 3a ¥y 3b que cada estructu«-
ra de dato comienza, en una explracién de izquierdg a derachd,
con-30s paréntesis o corchetes de apertura en sucesién séguié :
10, | dos. por un paréntesis o corchete de clerre._El prlmer campo
precedido por el nimero 5 es un campo de cond101ones que ‘80
.| emplea como una ramificacién de camino N a una de las lmstas'
‘de direcciones de destino N. Cgda lista de direcciones pusde
contenef direccianes'&e destino méltiples segﬁn se indicg-eh
15. . la figura 3a. E1 segundo cgmpo en la estructura de datos do la
figura 3a va precedido por el carécter c que indica que €1 cmg'
| tenido interior de la célula constituye informacifn de control.
{ E1 tercer campo de 1a figura 3a- es uh-0peréndo:segﬁn'indica Qﬁ
contenido exterior o identificacidén 7 como se ha deserito an-
20, - ' teriormente de una forma general. Los campos restantes san dif
' recciones de destino. : S
En la figurs 3B el primer campo después del comienzo
de la estructura de dato es una designacién de nédulos de funt
ciones.indicéda por el contenido exterior precedente o - {den-
25, tificacibﬁ cero. El Segﬁndo campo es la direccifn de una eés
tructura de dato asoclada en la unidgd de almacenamiento lo=-
cal, como la que se ilustra en 1la figura 3a. En la figura 3b,
estd direceiftm de unidgd de aglmgcenamiento locgl se designa.

por el contenido exterior snterior o identificacifn uno. El

30. campo siguiente en la estructura del dato de la figurg 3§ es |
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un calificador de direccién segin indica el contenido extericy

identificacifn o contenidos exteriores. Estas identificacimmes
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o identificacibn AQ. E1l &ltimo campo de la estructure del daﬁ?
de la figura 3b eés un operando, |
A continuacibn s: describen los diversos tipos de

comprenden identificgciones de direccién o localizaoibn, iden<
tificaciones de nivel, identificgciones de modificgdor de di-|

reccifn, identificaciones de operador y control, identificacie
nes de operando, identificaciones de direccién de destino, i
identificaciones de opergror de microcadena, e informacibn de|
estado,

, Las identificaciones de direcciones comprenden direo-
ciones de médulos de funciones, direcciones de almacenamianto

© memorias locales, y cglificadores de direcciones. 4 oontiaug
cifn se describen otras identificaciones de direcciqnes. La T

ldentificacitn ops difdicg indica que el contenido interior 4

| 1la expresibfm de parén'tesis siguiente especifica que el ijerrmi

do siguiente es un operando de izquierda o derecha. La identi‘r
ficzelbn del campo de«condiciones indica que uno de los covta~

nidos interiores siguientes especifica si el operando aoompa—%

fante ha de tratarse como un Boolean 0 un oOperasndo, La identi

ficacibn del campo de composicién indica que el contenido in§$
rior sigulente especifica el subfi;o del bitio de prg;encia

el campo de operandos correspondiente en el que se ha de esord

bir el operando. lL.a identificacién del campo de descomposiciéi

indica que el contenido interior siguiente es.ecifica el sub-|

‘fijo del bitio de presenciz en el campo'de operandos c0rroquT
~dientes en el que se ha deescribir el operando. La identifica-

cibn del campo de descomposicién indica que el contenido intet
rior siguiente especifica el nimero de bitios que se ha de #l¢
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| Bstos bitios han de utilizarse como indicador del indice para

: b10quearse.

de ponerse en secuencia con el ncdo indicado comparando la

nivel de intérpretacibn desciende un ' nivel, La identificacitn

~direcciones para la dlreC016n de la memoria local.

" operador y control. EL nimeroc 4 indica que el contenido inte-

- 33 -

gir del campo de Operandos en la lisla de espera de entrada.

elegir una microcadena. La identificacibn del campo de bléquéc
indieca que el contenido interior siguiente especifica si la'-

red- protegida por el campo del b10queo ha de b10quearse 0 des

Las identificaciones de niﬁél ésténﬂindicadaS»por e1|
carfcter alfanumérico L e indican que el contenido interior
siguiente de una eoxpresiém de paréntesis constituye informa-~.
cibn de nivel. Esty informacién es despreciada por elfmbdulo_
de funciones. ' '

Las identificaciones de modificador de dlrecciones
son la identificacién de indice de nodos, identificacitn de
nombres, e idéﬁtiiicacién del modificador de direcciones. -

La identifiﬁacién del indice de nodos es indicada_pdr
el ntmero 2 y especifica que la direccién dé almacenamiento
1océl ha de ponerse en secuencia con- el nodo indicado élﬁbivél'

corriente. Al completarse, el n1ve1 de interpretaclbn de301en4

 de un nivel. La identificacitn de nombres esté 1ndieada por “al -

ndmero 3 y especifica que la direccién de la memoria 1ocal haA'

identificacién de nombres contra el contenido exterior'de'lg

estructura de direccién al nivel corriente. Al completarse, ol -

del modificedor de direcciones esté representada por los cardg

teres AM e indican que el contenido anterior siguiente conetid

tuye un cédigo de 0perador que se utiliza como modificador de| . .

A continugecibn se describe las 1dent1ficaciones de:
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‘que define un valor de salto del registrador de direcciones de

quierda a derecha. El caricter B indica que el contenido inte-

t

rior de la expreslén de parént331s:nguiente eonstituye an cédi'
go op modificador de operando. El ntmero 5 indica que el contg
nido interior siguiente constituye el cbdlgorde operador diddi
co, cbdigo de operador monédico, ortipo de célula., EL caréctéxﬁ
A indica que el contenido interior siguiente constituye un_qé;'
digo de operador diddico acumulador.:El carfcter I indica>que'-
el contenido interior sigulente consfituye un cbédigo de opera-
dor disdico de indice. El cardcter 2 indica que el contenido -
interior siguiente cghstituye un ¢6digo de operador diédico .
"zgp". LOs earécteres ZA indican que el contenido interior 8l
guients constituye un cbdigo operador diidico acumulado "zap",
Los card&cteres 2I 1ndiCan que el contenido interior: siguiente
constituyen un c6digo operador de indice "zap%. Los carécteres
MS indican que el contenido interior siguiente constituye una
microcadena de c6digo que se utiliza en la funeién de desconpg
sicibn, El caricter C indiea que el contenido interior Qiguiep__
te constituye informacibén de control para una célula.éépecifi- .
ca u opergdor, ' ' o
Lag identificgciones de Operadores de microcadanas sé
describen a continuacién. El carécter "indica que el contenidg
interior de la expresién siguiente constituye un literal que
ha de transferirse é,la lista de espera de' salida. E. céractex
E indica que el contenido interior sigu;ente constitu&e;un ops
rando sin designar que define un vglor de salto del registra-
dor de direcciones de la memoria local. E1l salto lleva la mis-
ma direccién de la corriente., El cardcter F indica que el con-
tenido interior siguiente constituye un operando sin designgr

lists de espera de entrada. La direccién del saltc es de iz~ !
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| ran como operandos: designacitn del médulo.de funciones, dired

| se han definido anteriormente designados por 1os cardcterss”,

tesis o corchetes dentro del campo de opersndos.. L0s ‘campos
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rior slgulente constltuye un oper%ndo que ‘espe 2ifica el rmerd-
de bitios gque se han de transferir de el 0perpndo en la listg ;'
de espera de entrada a la lista de egpara_de salida. El—carécu
ter M indica gque el contenido interiér siguiente constituye un:
cbdigo de operzndo que ha de utilizafse-déntro deuna.micrOQadgf
na. .

Se comprenderd que los campos siguientes se conside-

cifn de la unidad de ‘almgcenamiento o memoria local, indice dg

nodos, modificador de direccibn, opergdores de microcadenas ge

E'F, ¥y B, asf como el propio campo de operandbs. La idsnfifiqgi
i

cifn de opergndo 7 se utiliza también en estructuras que los |

oPeradores de lectura y escritura. . e l-

Los operandos con signo tienen el formato (s AOALcc }'

An) donds A0 es el bitio menos expres1vo y S es el. bitio vﬁﬁ

signo, siendo positivo 3 = 0, Los Operandos sin signo- tienan l ,
el formato (AOAI...An). La longitud del campo es varlable hasm -
ta ung cierta cantldad especifica. Como se define que son ona4

rendos el contenido interior de un campo, no se permiten parégg

siguientes tienen formatos similares a los ope;andos,ébn 3ig~
nog: modificador de direceibn de identificacitn de nombre, ‘ol

cbdigo OP de modificador de operando, el cédigo de-opéfédor
didtico/modsdico o tipo de célula, el coédigo de. operador diét%
co gcumulador, el cédigo de operador’diitico. de indice, el cf’

-digo de operador -difdico "zap", el c6digo” opergdor difdico gcé'

mulado-“zap",Ael cbdigo de operador de indice "zap¥, las diréi
ciones de destino, el modificador de direéciones, y el cédlgo

de Operador que se emplean dentro de una microcadena.
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‘El campo de control puede comprender una célula de
condiciones, una célula de posiciones, una célula de bloquao
0 un operador difdico. La condicién tiene el formato C(R,CO,
PB,P0,BO,BL,...,Bn). R es un bitio de reposicifn que, si se
5s coloca, indica que el operando siguignte,.dirigido a su nodo, 1.’
deblerg ignorarse y la tnica sccidn ﬁecesaria es la reposicidy -
del bitio de reposicién. PB es un bitio de presencia de Boolel
PO es un bitio de presencia de operaﬁdo,rco es un bitio de cus
tante. de operando, BO.e.sBn son bitios de Boole con ung longi+
10. tud minima de un cardctor y una longitud méxiza de 8 oafﬁct;-Af

o8

, La célula de composicién como campo de control tiene|
el formato C(CO,PO,Cl,,...,CnPn) donde Cn es un bitio constan

—f

te para el opergndo nth y Pn es 8l bitio de pregencia_delroﬁ
15 | rando nth. La célula de blogueo tiene un solo bitio de blogue

9

¥ es del formato C (L). El operador diédico tiene el formato
' ¢(R,C,PL,PR) donde C es el bitio constente y, si es igual a

uno, indica que el bitio P no se tiene gue reponer. FL ez &l

e e e e (Y

§

bitio de presencia para el operagndo izquierdo y PR es el uitip
20; de presencia para el -operando derecho. Loz campos calificado- '
res de direcciones.comprenden una célula de cbmposicién, una
célula de condicibn;EOps diddicos, una célula de descomposi~
éioh y una célula de blogueo. La célula de dechmposicién os
del formato AQ(n) donde n es un operando sin siéno cuya longiﬁ
25, tud tiene un méximo de 8 bitios. La ¢6lula de condicifn es uma
c&lule de un bitio del formato AQ(n) donde n = O indica un alt

1]

gebra de Boole y n = 1 indica un operando, Los ops difdicos
son del formato AQ(n), donden = 0 indica un operando izquier
do y n = 1 indica un operando derecho. La cblula de descompo-

sieibn es del formato AQ(n), donde n es un Operando sin'signo
30. - con una longitud méxima de 10 bitios. La célula de blogueo es!
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una célula de un bitio del formato AQ(n), donde n = 0 especify

‘ca bloqueo y n = 1 especifica desbloqueo. 7
La direccién de destino es unaestructura quéhdebe
adoptar-el formato 6(() 0 ( ) 1 (IS) ...) donde la dnica Iimi

taci6n en el dato que sigue a 1la direccién de memoria local I

es que dicho dato y el nodo al que se dirige la localizaciéi.

de destino debe cumpiir las exigencias sinticticas da»las es-| -

tructuras de los détos. Una excepeién al formato de direcoio-

nes de destino anterior es la dlrec01dn nula que es del forma-

0 6 (()). : _ |
Una microcadena es una estructura qué’debe adoptar el

formato NS(()...). La microcadena puede contener solamente iden

t1f10301ones de 6 para cflulas condicionales, Pars cbluias de .

descomPOslciéﬁ, la microcadena puede contener combingciones da-
las siguientes identificaciones: ",B,E,F E,AQ,MS, y 6, euyas

I -
identificaciones se han definido anteriormente. :

La c’lula condicional se utilizg como una ramlficac*én

de camino N a una deilas listas de di:ecciones de destino N. »
Cada ligta de d1r9001ones puede contener dlrecclones de d;stlho
méltiples, La célula de composicién se utlllza para recoger y-
catenar entonces una pluralldad de campos de operandos. El re-
sultado puede ser wno o mis operandos, cuando han llegzldc to-
dos los operandos, 10s operandos resultantes se envian a los’
destinos. I La célula de descomposicibdn se utillza para descompq

gin determine la microcadena de la c&lula. La célula degb10quo
se utiliza para bloquear y desbloguear una red. :
Los operadores monfdicos aritm§ticos/légicos se des-

criben a continuacifn, ANY I produce la transferepcié-de un

opersndo con un valor "1 a los destinos apropiados si el oped .

- etiha 12T

JRpo—
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rando contiene cualquier caricter con wn valor de 1, De otro
modo so transfiere un O, ANY O produce la tranaferencia de un
operando con el valor de 1 a destinos apropiados si el operan-

do contiene cualquier cardcter con el vglor de O. De Otro modo

se transfiere a un O. EL CONTAJE DE UNOS produce la transferen|

cia de un operando a un destino apropiado con wa velor igual
al ntmero de caricteres "lL" prescntes en el opergndo. EL CONTA
JE DE .CEROS produce la transferenciaz de un opergndo a un desta

no apropiado con un vqlor igual al ndmero de "éeros" presentes

en el operando. Existen 5 operadores de lectura/escritura que
se describen a continugcién. LA ESTRUCTURA DE LECTURA produce
la transferencia del contenido de la memoria local a la gque se
ha envigdo lg direccitn d localléaci@n a deatinos aPrOpiadOSat
Si el subespacio de la memoria local a la que se hg dirigido -
la direccién contiene una estructura, la estructura se transQ
fiere como un campo con la identificacién de 7. ANULACION DE

una anulacién de todos los paréntesis o corchetes y contenido
exterior. El resultado se envia a un destino'aprOpiadb cor. unal
identificacitn de S.VLECTURA DE ESTRUCTURA produce la transfe-
rencig de la esfructura que sigue-al operador desde la parie

superior de la lista de eaperg de entrada al interior del sub-

espacio de la memoria local a la que se ha enviado la direecifpn.

La igualdad de la définicién de paréntesis o corehetes-aa C O
prucba antes y despuds de la transferencia. LA ESCRITURA DE ES
TRUCTURA TRANSPARENTE produce la transferencia de la estructu~-
rao siguiente'desde lglparte superior de la lista de espera de
entrada gl interior del subespacio de la memoria local g la
que se ha enviado la'direccién. La estructura se almacena en

su formg entre paréntesis o entre corchetes. LA ESCRITURA DE -
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l
VECTORES ANALIZAuOg produce la transferencia del operanao i~ g
guiente desde la pgrte superior de la lista de esperg de ent g
da al interior del subespacio de la memoria local a la qne se
ha enviado la direccibn. E1l vector de bitlo entrante ae anali
za en la memoria local segin indica la definicitn de parénte— |
sis del subespacio de memoria local. LALECTURA DE CARACTERES.|

PACTO DE MEMORIA LQCAL AL JUBzO0 O PARES DE CARACTERES SEGUN
SE INDICAN EN LA TABLA DE LA PIGURA 2. El resultaao se transf;g
re como un operando al destino apropiado. LA LECTURA DE CARAG
TERES produce la traa13010n 0 traduccidn de un operando en lg
lista de espers de entrada desde ung representacibn de paras

de caricteres a una representacién de cardcteres. El resulia-

do se escribe en el subsspacio de memoria local direccibaalizi

da. :

ﬁ continuacién se describen 1os dos opergdores de ds
oripcibn de campO. La indicacién HACER DESCRIPCION DE CAMEO i
crea una descripcifn de campo desde el subespacio de memorig
local a la que se Ha &irigido lg direccién cbpiando los ﬁarén
tesls o corchetes y ‘contenido exterior y reemplazando el G on—
tenido 1nterlor de la estructura por el contaje gue representa

el ntmero de carjcteres en el conte nido interior. Ia descrip '

La indicacién HACER ESTRUCTURA crea una estructura-del subes-
pacio de memoriz locel a la que se ha envigdo lg direccién que
contiene una descripeién de campo. La estructura resultante

se transfiere al destino apropiado. Los otros operadores mong
dicos son el operador de MARCA que causa una transferencia del

contenido del registrador de dlrecciones de lg memoris locql

a un destino apropiado la opergcién de REPOSICION que repons
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o rbepin oime e 3

los bitios de presencia en el subeapacio ds memoria 106al le
que se ha enviado la direccién en cualquier de los_bitiOg de
presencia o un 1. De otro modo, se coloég;el bitio de reposi-
cibn; y el operador,NOOP que hace que no se inice'la operacibn,
Exigten 7 0peradorés modificgdores de operandos que coldcan
respectivamente el primer bitio del operando en 1 6 O, comple—
menten ol primer bitio del operando, catenan un O o un 1 al ex-
tremo menos expresivo del operando sin signo,anulan el bitlo
menos expresivoe del operando sin signo y el complemento 163100.
Los operadores digdicos realizan las operaciones nor-
males aritméticés y légicas, Los operadéres dijdicos aéumuladOS
son una varisnte de algunos de los operadores Qiédico; norma— |
les. E1 operador acumulado hace gue se envie un resultgdo a:lg
direccibn de destino gpropiado y también al campo de operandos
en 1a memoria local. Los operadores diddicos del fndice s * .
idénticos a los operadores diddicos acumulados exbepto qué'no

se proporcionen direcciones o localizaciones de destino, Los

operadores difdicos "zap" son variantes de ips 6peradorea diﬁﬁ
dicos normales y se emplean cuando sc dessan una Operacién de!;
tipo difdico a realizgr sobre un campo distinto a un operandoy
Segin se ha descrito enteriormente, el procedimigntb 7
y método del presente invento emplean una redrde nbdulos de
elgboracién ¢ funciones y unidades de aimacgnamiento locgles
o memorias asocigdas con cada uno de los médulos de funciones.
Ia ejecucién por parte de los mbédulos de funciones se iniola.
por la presencia de todas lgs estructuras requeridas de loa
datos, wia de las cuales reside normalmente en la memoria lo-
cal y contiene un operador, recibiéndose la otra estructura d
los datos en el médulo de funciones y comprendiendo un grgumd

to y una direccifn gue apunta al lugar de la memoria local dqi
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de res1de la estructura del dato asociada. De esta menra, <sr

-

puede distribuir una serie de 1nstrucclones»que constituyen un'

procedimiento, programa o tarea por- toda la red Para aumentar|) . -

cesos simulténeos. Ademés, se puede Operar sobre camp05 de da=
toa segﬁn se transfleran desde mbdulo do funciones g médulos-
de funciones para conseguir un efecto de cgnalizacién que de-|.
pende- solamente del ritmo de transferencia entre médulos de
funciones, La transferencia de datos es'éerial por Qarécteres
¥ sincrénica-con los médulos de funciones pero asinb:ona entre
médulos de funciones. Las unidgdes diversas de glmacenamiento 7
iocal 0 memoria pueden diferir en naturaleza,'capaci&ad y ti§% 
Do ds acceso para adgptarse a diferentes exigenéias de proece~
s0s de dafos. La= unidgdes de almaéenamiento locales 0 memorigs
son norﬁalmante peribdicas por naturaleza y pueden comprehder '

unidades de paquetes de discos, unidasdes de grchivo de discoJ,'

memorias de 1ineas de retgrdo, dispositivos gcoplasdos de cargq
N memoria de burbuaas. Las unidades de glmacenamiento localest'f
0 memorla pueden ser memorias de accead casual cuando est' £33
conveniente. . - ‘

El procedimiento puede ampliarse: desde un mééulo sim-

'ple de funciones y la memoria local asociadg a cualquier nﬁmg—'

memoria locales gue puedzn ser srvidas por una red enca jada dq

intercambiadores. De esta manerg, se puede crear ung fam*lla

proceso o slaboracibn que alcance desde el expectro de un oy

tema muy psquefio hasta un sistema muy grande. No obstante, la

unidgzd bésica de la qué se forma los sistemgs serig uniforma,i

‘de manera gue no tuvieran que crearse circuitos y diselios ar~|
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quitectdénicos diferentes.

A pesar de qQue solamente se han deserito ciertas
modalidades del presente invento, resultard evidente a los ex
pertos en la materia que se pueden efectuar diversos cambios
y modificaciones sin desviarse del espfritu y alcande del in-
vento segdn se indica en las reivindicaciones adjuntas;

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug

su principio fundamental. También se hacé constar que &1 in-
vento corresponde & una solicitud de patente preqentada en
Norteamerica con el n? Ser. No. 447.040 de 28 de Febrero de
1.974, acogidndose por lo tanto a los beneficios que conce-

den los Yonvenios Internacionales en vigor, siendo 1o que coms

tituye la esencia del referido invento y por lo que se solici-
ta Patente de Invenoién por 20 afios, sobre: PROCEDIMIENTO Y
SISTEMA DE FROCESO DE DATOS MEDIANTE UNA RED ACTIVADA POR DA |
T0S, caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento y sistema de proceso
de datos mediante una red activada por datos, cuyo procedimiexn
to se caracteriza porque comprende cuando una fuente de seg-
mentos de datos acoplada al dispositivo de interconexidn, |
transfiere un segmento de datos desde la fuenite hasta una de
lss unidades programables para que se realice una operacién

sobre el mismo; y transfiere un segundo segmento de dato a

otra de las unidades programsbles para que se realice so- |

1
1
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bre el mismo una operacibn simulténeg.

2.- Procedimiento segin la reiv1ndlcae1&n I, caracte~

' rlzado porgue comprende la fase de transferlr un segmento de

-dato desde ung unldad prqgramable hasta una segunda- unidad pro; '

gregnable para aue se realice s0bre ¢l mismo ung . segunda opera~|
c16n.después de haberse realizado una primera 0per4c164 aohre 7
el segmento de dato por parte de la unldad programable.

3.~ Sistena. para la reallzacion del procedimlento ggl-

gin las reivindicaciones enteriores, caracterzzado porque com-

|prende una pluralidad de unidades programables; medios que in-|

- tgrconectan las unidades programables para la transferencia de-'

datos entre las mismas; y una pluralidad de unidades de almace
ngmiento o memorias, una por cadag unidad programable,-écopléh-r_

dose cada unidad de almacenamiento o memoria a-su unidad prof.§'

gramable respécﬁiVa; conteniendo cada unidad de’almacenamiento-'-

o] memorla uno y en caso dado més operadores de control elmace-
ngdos en las mlsmas, comprendiendo cada unidad programanle ungl

unidad 1l6gica parg realizar operaciones sobre segmentOS de da—_;

tos, medios de entrada 300plados 2. lg unidad légica para reci~ f

bir segmentOS de datos con el fin de transferlrlos a lg unldad -
l6gica, y una unidad de control acoplads & los madloszde entqgf
da y la unidad 1l6gica y la unidad de almacenamiento y en caso |
dado memoria para tener acceso a la unidad de almacenamiento of
memorig pgra un operédor de control en respuesta a la reCeiné'
de un segmento de datos por parte del dispositivo de entrada y
Para indicar a la unldad l6gica que realice ung oPeracibn sobr
el segmento del dato. o

be= Sistema segiin 1a reivindicacitn 3,'Qaraqfefizado

porque comprende ung fuente de segmento de datos écoyladgs a -

los medios interconsxifn parg suministrar segmentos de'détos a
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dos de las unidades programables para 0péracién simultéﬁeé.
5,- Sigtema sogfn la reivindicacién 3, caracterizado;’
porque una unidad programable se acbpla é otra unidad programgr
ble pgra recibir un'segmento de datos de 1la misma y realizgr
una operacién sobre el mismo despuéds que la otra waidad prdgfg
mable ha realizado una operacibn sobre el segmento de dgtc.
6.~ Sistema segtn la reivindicacién 3, caracteiizadd
porque los medios de interconexién comprenden una via Para la|
transferencia de datos gerigles. »
To- Sisbema. segdn la reivindicacién 3, caracterizadd
porque comprende una fuente de datos periférica donde una de
las unidgdes progrémables se acopla a la fuente de dgtos peri~
férica paré controlar la transferencia de datos entre las mis<
nas. . _ | - o |
8.~ Sisbtema segln la reivindicacién 3, cargcterizadd
porque cgda unidad de control de las unidades programgbles com
prende ung memorig donde me almgcenan sefiales de conkrol.
9.~ Sistema segtn las reivindicaciones gnteriores,
cgracterizado porque comprende; tna pluralidad de unidades

programgbles; medios que interconectan las unidadés Prograng~
bles para lz t;ansferencia de datos serial entre lgs mismas d?—
segmentos de dato de longitudes diferentes, estando los segmer
tos de dgtos precedidos en el tiempo por una sefial de sagman;T
tos de iniciacién y seguidos de una sefial de segmentos de fin5=
lizacidng comprendiendo cada una de las unidgdes progrimables
medios rceceptores acoplados a los medios de interconexiotn par&
recibir los segmentos de datos deade obtra unidad programaliles,
comprendiendo los médios receptores medios de deteccibn de la
sefigl de segmento de iniciucitm' y medios de deteccitn de la

sefigl de segmento de finalizacifn parg determingr el,comiénzo
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¥ final de las transferen01as serinl de 103 segmentos de aato$
diferentes. ' ) '

10.- Sistems segun 1a‘reivindiéaci6n 9; caracteriza+
do porque los segmentos de datoérestén compuestos por un jueg?
de cuatro cgricteres, estando formado cgda cgricter pb:'do$r°
dfgitos binarios, y porgue los medios de deteccilén de la sefigl
de segmento de iniciacién comprenden una circuiteria ldglca
Para detectar una primera diferencia entre el prlmer y el a@gl
do digitos binarios de un cardcter; y porgue los medios de de+’

teccibn de la sefial de segmento de finalizaci6n comprenden cij

lJ

cuzteria légica para detecliar una segundg diferencia’ entre el
primer y el . segundo dfgitos bingrios de un cgricter.

1l.- Sistena seglin la reivindicaciém 10, caracteriza
do porque'gbmp:ende una fuente de ssgmentos de dato acoplaqa
a los medios de interconexién para suministrar segmento ée-dg.:
tos 5 dos de las unidades programables para 6peracién simulfé
nes. o _ : T

712.; Sisteme segftin la reivindicacién 10, cargo?efif‘
zad0 porque unarunidad progremable se acopla a otra unidad

programable pars recibir un segmento de dgto de la misma y pgrr
que 1la otra unidgd pzogramable hg reallzado una operacién so— .

"13.- Sistemg segin lags resivindicaciones antsrlores,

caracterlzado parque eomprende una pluralldad de unldades pro

trada y un dispositivo de salida; un intercambiador que inter
conecta las wnidgdes programables para acopler de una forma
selectiva el dispositivo de salida de cuslquier unidad progra

mable gl dispositivo de entradg de cualquier,unidadVprograma-.
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ble para la transferencia de dgtos entre las mismas} y una
pluralidad de unidades de almacenamiento o memorias, uns por

cada unidad programakle, acopléndose cpda unidad de almacena—

do cada unidad de almacenamiento o memoria uno o més opergdo-
res de control glmacenados en las mismas; comprendiendo cada
unidgd programable una unidad légica pgra realizar operacio-
nes sobre segmentos de datos, medios de entrada acoplados a la
unidad légiqa Para recibir megmentos de datos para 1é transfe
rencia g la unidad légica, y una unidad de control acoplada &
los medios de entrada ¥ la unidad logica y la unidad de alma-
cenamiento o memoria para tener acceso a la unidad de almgce-
namiento o0 memoria pgra un opergdor de control en respuesta a
la recepcibn de un segmento de dato por parte de los medios
de entradg y para indicar a lag unidad légica que realice una f
operacién sobre.los segmentos de datos. | .
14.,- Sistemg segin la reilvindicaclion 13, ogrgcterizs
do porque coﬁprende dozs vias en scrie, de las cugles ung a¢0-
pla al intercambiador al dispositivo de entrgda de dos unida-
des programables y la otra de Ias vias aCOpla.el intercambia~
dor al diaspositivo de sszlida de las dos unidades prégramatﬂes.
15.~ Sistema segin la reivindicaciotn 13, caracterizg
do porgue comprende una unidad de control de enfrada-salida
que tiene medios de entrgda y medios de salida acoplados a
1os dispositivos intercambiadores para transferir datos a ung
unidad'prqgramégle; y un dispositivo periférico acoplado a i

los medios de control de entrada ~ salida. ' i
16.~ Sistema segln la reivindicacibtn 13, carqcteriz%—

do porque comprende una unidad programable separgda de la plu
ralidad de unidgdes programables y que dispone de un disposiﬁ
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tivo de entrada y un dispositivo de salida;.y:uh segundo inﬁeg:i

cambiador mcoplado a las unidades programibles sepsradas para

conectar de una formg selectiva el dispositivo de sglida de la -
unidad programable al dispositivo de entrada de la. unldad proj
gramgble; acopléndose al segundo intercambiador gl 1ntercambig
dor paraz la transferencia de datos entre las unidades prqgramg
bles separadas y una de las pluralidad de unidades programaubér

17.~ Sistema segin la reivindicagcibn 16, cgracteriza-
do porque comprende una unidad de interfase de intercambigdor |
acoplada entre elrintércambiador y el segundo intercambiéddr
con el fin de tamponar la transferencia de datos entre los mig

mnos,

18.- Sisfema segln las reivindicgciones anteriores;cé
racterizado .porque comprende una pluralidad de unidades prqg:s
mables que tiene un dispositivo de entradg y un dlspositivo dpz
salida; un primer intercambiador que interconecta dicha plura-
iidad de unidades programables para gcoplar de una forma,aelég
tiva cualquier dispositivo de salide a cualquier dispositivo-
de entrada; una unidad programable sepgrada de la pluralidad. |
de unidades programables y que tiene un dispositivo de entrgda
y un dispositivo de Salida; y un segundo intercambiador acopls
40 a las unidgdes programables sepgradas para conectar de una
forma selectiva el dispositivo de salida de lanﬁpidad Programg
ble 21 dispositivo de entrads de la unidad'prdgramable; a éco—
pléndose gl segundo intercambiador al primer 1ntercamb1ador pg
ra la trensferencia de datos entre las unidades programables i'
sepgradas ¥y una de la pluralidad de unidades progremgbles.

" 194~ Sistema éegﬂn 1z reivindicacién 18, cargcteriza<4 -

do porque comprende una segunda unidad programables separﬁda'

de las unidgdes programables y que dispone de un dispositiQo g
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' pectiva para contener uno o mds operadores de control almace-

mediante una red activada por datos, tal y como queda sustan-—

de entrada y un dispositivo de salidaj y un tercer intercam- ]
biador acoplado a la segunda unidad programable separada para
coneétar de una forma selectiva el dispositivo de salida de
la gegunda unidad programable separada a su dispositivo de
entrada; acopldndose al tercer intercambiador al segundo in-
tercambiador para la transferencia de datos entre la segunds
unidad pfogramableé separada y otra unidad programable en el
sistenma.

20,~ Sistema segdn las reivindicaciones anferiores,

caracterizado porque comprende una pluralidad de unidades

ca, una pluralidad de unidades de almacenamiento o ﬁemoria

cada una de las cuales se acopla a una unidad programsble res

nados en las mismas, y un dispositivo de interconaxidﬁ que
interconecta las unidades programnables para la transferenoia
de datos'eﬁtfe las mismas, el proce&imiento que comprende:
reciblir un segmento de dato en una de las unidades programa-
bles; tener acceso a la unidad de almacenamiento respectivs
acbpléda‘a la unidad programablé en respuesta al éegmento de
dato recibido para buscar un operador'de control de una uni-
dad de almacenamiento 0 memoria; e'indicar & la unidad légi-
ca de lé unidad programable que realice una operacién sobre
los segmentos de datos reoibidos,

21,~ Procedimiento y sisbema de proceso de datos

clalmente deserito en la presente Memoria e ilustrado en los
dibujos adjuntos, '
Esta Hemoria consta de 49 hojas escritas a mdquina
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