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la  presente invención se re fiere  a un sistema 

para procesar datos simultáneamente y en canalizaciones 

mediante una red activa y, de un modo más espeeífico, 

se re fiere  a una red que comprende elementos de procesa­

do distribuidos y también elementos de memoria d is tr i­5
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buidos.
Los sistemas de proceso de datos de la  tecnología ante­

r io r  se lian diseñado en general con un alto grado de centrali­

zación de control del sistema que residía en dispositivos ta­

les  como e l elaborador central y las unidades de memoria priá 

cipales. Este a lto  grado de centralización era e l resultado 

de los costes de los elementos, tamaños de los  componentes 

y los intentos realizados para que la u tilizac ión  de los com­

ponentes fuera óptima. A su vez, se orientaron los  algoritmos 

de operaciones del sistema hacia e l control centralizado, en 

lugar del control descentralizado,y los algoritmos y lengua­

jes se orientaron hacia una ejecución de táreas en secuencia. 

En los sistemas centralizados, se dedicaron dispositivos par­

ticu lares a funciones particulares y la d ivisión del sistema 

entre procesos diferentes era, en.el mejor de 103 casos, ir re ­

gular* Se idearon grandes sistemas operacionales para que la  ... 

u tilización  de los  diversos componentes del sistema a disposi­

tivos fuera óptima con el f in  de; compartirlos a través'de un 

cierto número de programas y táreas. Los sistemas altamente 

centralizados no aprovechan totalmente la economía que se con­

sigue ahora con e l empleo de bloquecitos de circu ito  integra­

dos, modulares, a gran escala (LSI)
Para dar una mayor flex ib ilid ad  a la u tilizac ión  de 

•procesos, programas y 'táreas simultáneas, los  sistemas cen­

tralizados a la  tecnolig ia  anterior han evolucionado hacia 
sistemas de procesos múltiples y también paralelos compuestos 

por redes y formaciones de unidades que alcanzan un c ierto  

grado de medularidad. 0 sea, las capacidades de elaboración 

pueden aumentarse añadiendo unidades de elaboración centrales 

adicionales, la  memoria prinoipal puede aumentar añadiendo
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im ndmero adicional de módulos de memoria y las capacidades de 

1/0 pueden aumentar añadiendo un ruímero adicional de oanales 

de 1/0 o unidades de control. No obstante, las unidades, dé éi á - 

boración individual y las  unidades de control I/o estén orian- •’ 

tedas todavía hacia una ejecución de táreás en secuencia,.' e l . 

control del sistema está todavía relativamente centralizado, y 

la  d ivisión de las diferentes unidades del sistema para mane-' '• 

ja r  simultáneamente diferentes táreas es todavía relativamente 
ir r^ u la r .

Los desarrollos en la  c ircú itería  de LSI y en otra 

tecnología de los componentes han eliminado algunas de las; 

influencias que dieron por resultado e l diseño "de un control 

altamente centralizado en los  sistemas de ordenadores e lec tró ­

nicos. La tecnología de LSI exige regularidad y no »riq dedi- 

cación de algoritmos especializados o complejos y funciones. ' 

a lo s  bloquecitos de los circu itos. Adicionalmente, lasmemb-K;' 

rias de circuitos integrados son compatibles en iñterfase í'Oou ! 

los  circu itos lógicos y, por lo  tanto, la  arquitectura del . •• 

élaborador orientada hacia registradores puede eliminarse día- : 
tribullendo memorias de circu ito  integrado por todo el s iste— 

ma. Además, las tendencias del desarrollo en los  dispositivos 
de almacenamiento periódico ta les como discos, paquetes de [ 

discos, lineas de re tardo, y similares, han ofrecido una fo r -  ; 

ma muy barata de memoria. A pesar de que lo s  tiempos de acce­
so de las memorias de tipo periódico o dinámico son re la tiva - ¡ 

mente lentos s i se compara ccn las memorias de circuito..inte- j 

grado, la  distribución de las memorias periódioas por todo j 

e l sistema ofrece la  ventaja de una cantidad virtualmente ¡ 

in fin ita  de almacenamiento, por lo  que el tiempo de acceso 

no es mayor que el tiempo de acceso de uná memoria particular.
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Para proporcionar modularidad ele unidades llevadas 

a la práctica en circuitos integrados, e l empleo de la  micro-' 

programación permite que e l sistema puede fabricarse de un 

gran número de bloquecitos elaboradores similares, dada uno , 

de los  cuales se dedica a una tárea particular por e l micro- 

programa almacenado en su memoria de microprograma. De ésta 

modo, un cierto  número de elaboradores similares llevados, 

a la  práctica en bloquecitos de circuitos integrados puede 
dedicarse, respectivamente, a operaciones aritméticas, opera­

ciones de entrada/salida, y similares.

Una característica arquitectónica, particular que ha 

influido en e l diseño de sistemas altamente centralizados ha 

sido e l empleo de trayectos de datos paralelos de b itios  y 

e l acceso paralelo de b itios  de la  memoria. La transferencia 

de datos paralelos ha exigido una cierta amplitud uniforme 

de lo s  segmentos de datos que, a su vez, no se aoomoda fá o il-  

mente a las diferentes aplicaciones del u tilizador. No obs­

tante, e l empleo de una transferencia de datos seria l por bi­

tio s  o ser ia l por carácteres se acomoda fácilmente por seg- i 

mentos de datos de cualquier longitud y ev ita  las exigenoias 

de que los trayectos de datos, registradores y lugares de me­
moria se instalen manteniendo uniformidad unos con otros.

Quizá la  característica única más s ign ifica tiva  de loa

sistemas de la  tecnología anterior, que dió por resultado 

e l diseño de un control del sistema centralizado y una e je­

cución de tárea-en secuencia, ha sido la  de emplear ejecuciór 

de instrucciones activas por control. 0 sea, en la  mayoría d$ 

los sistemas de la. tecnología anterior, una cadena de instru í 
clones que representa un sistema, o procedimiento dentro de j 

un programa, se btm sacado por e l aumento en secuencia de un¡■30.
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contador de programa,, y lo s  operandos requeridos por la  cade­

na de instrucciones deben disponerse para que lleguen a l ela- 

borador a tiempo de' la  ejecución de las instrucciones parti­

culares en dicha cadena. Como la  presencia de los  operados 

necesarios no ha sido el acontecimiento que pidec ejecución 

de .instrucciones, sé ha creado un cierto  número de métodos 

complicados para asegurar y la  presencia de los  operandos 
necesarios.

Contranstando con los  procedimientos activos por con­

tro l, lo s  sistemas activados por datos scaí aquellos que se 

caracterizan porque .las instrucciones particulares se seoaú 

para la ejecución en’ respuesta a la .llegada de segmentos 
de datos respectivos, en una unidad de elaboración particu- •’ 

lar-. En los procedimientos activados por datos, no es nece-■ 

sario un contador de programa para é l control del sistema y 
no hay necesidad de centralización de control dél.sistema.

En e l sistema llevado por datos, la s  diversas instrucciones 

que componen un programa pueden asignarse a diferentes e la - :

boradores y su ejecución tendría lugar en secuenoia a-medida
•’ * 1

que e l dato respectivo se traslada de un elaborador a otro. Ibe 
esta manera, e l procedimiento puede d iv id irse fácilmente pa­
ra 3ertoir para procedimientos completamente simultáneos o \ 

no relacionados. Por otro lado, cuando ha de ejecutarse un 

cierto número de acciones de elaboración en segmentos de da­

tos semejantes, la  corriente de la  segmentos de datos seme­

jantes puede transferirse desde un elaborado* a otro para 

conseguir un efecto de canalización limitado solamente por 

los  ritmos de transferencia desde un elaborador a otro*: .

Por consiguiente, un objeto del presente.invento es ; 

proporcionar un sistema de proceso de información, con una ;or{-



ganización más natural para la  operación que la  que existe 

en procedimientos activados por control de la  tecnología an­

ter io r.
Otro objeto del presente invento es proporcionar un. 

sistema de proceso de información que tiene unidades de dis­

tribución o de función y unidades de memoria, cuyo procedi­

mientos no exige un control de sistema centralizado.

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
sistema de proceso de información perfeccionado que se pue­

de d iv id ir  dinámicamente para servir para procedimientos, 

programas y táreas simultáneo.
Otro objeto del presente invento es proporcionar un 

sistema de proceso de información perfeccionado qué'compren­

de cualquier número de unidades de funciones, similares que 

entonces pueden tener asignadas táreas diferentes que kan de 

ser realizadas por e l procedimiento.
Otro objeto adicional del presente invento es propor­

cionar un sistema de proceso de información perfeccionado 

que tiene una memoria d istributiva la  cual puede aumentar 

sin lim ite y sin aumentar e l tiempo de acceso de la  misma.
Ccn e l f in  deíconseguir los objetos arriba descritos, 

e l presente invento está d irig ido hacia una red de módulos 

de procesado o funciones, cada uno de los cuáles está pro­
v is to  de su propio almacenamiento local, estando prevista 

la  función de almacenamiento de la  memoria principal por 

la  pluralidad de almacenamientos locales diferentes., la  

transferencia de datos entre diversos módulos de función es 

asincrona de una manera seria l de b ítios o seria l de carac­

teres. La ejecución por parte de cada uno de los módulos 

de funciones se in ic ia  por la  llegada de toaos los componen
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tea de los 'datos requeridos por uno de los .nodos de'una:red. ' 
de programa-contenida en la  unidad de almacenamiento loca l 

acoplada a l módulo de funciones. lo s  componentes de los datos 

requeridos respectivos forman estructuras de datos asociados* 

Una de-estas estructuras de datos es un nodo de instrucción 

u operador (operando) y  una pluralidad de lo s  nodos se alma-; 

cena en uno o más de los  almacenamisitos locales diferentes

para formar una red de programa, la  otra, estuctura de datos 

comprende componentes de datos transistorios que proporcionan! 

conexión entre los-nodos de la  red del programa, los.compo­

nentes de datos transistorios comprenden por lo  menos un ope­

rando . ( operador) y una dirección, que apunta hacia, al lugar-

que ocupa en un almacenamiento local e l nodo de instrucción

>u .operador (operando) que se ha de ejecutar, la  operación

"áéfa'cómoda/a ambos nodos de operación monódica y diádica.los 

;* nodos operadores están provistos de una dirección de destino
■-'■'a' lá  cual se han de transmitir los resultados de la  operación 

'de .función se activa entonces por los-datos, por 

lo  que no existe necesidad de un gran sistema operatorio 
que proporcione una'.programación de táreas que interrumpa 

la  resolución de prioridades.

Con el f in  de adaptar la transmisión de datos simultá­
neos entre módulos de funciones, lo s  conductores de entrada 

y de salida de una pluralidad de los  módulos de funciones 

se acoplan a un intercambiador y cada uno de los intercambia-j 

dores puede acoplarse a un íntercambiador de n ive l superior j 

de una forma recursivamente jerárquica para adaptar cualquier 

número.de lo s  módulos de funciones y almacenamiento locales 

asociados como pueda ser necesario. Algunos de los módulos 

de funciones están provistos de tipos diferentes de in terfa­

ses 1/0 y los  módulos de funcionés respectivas están desti-



-  8 -

5.

10.

15.

20*

25.

30.

nados a mioroprogramarse de forma que sé puedan dedicar-módu­

los  de funciones diferentes a táreas da operaciones, particu­

lares ta le 3 como control de 1/0 y sim ilares.

Por lo  tanto,.; una característica del.presente invento 

consiste en un procedimiento de elaboración de información 

formado por una red que comprende una pluralidad de módulos 

de funciones y una pluralidad de unidades de almacenamiento 

locales, acoplándose cada unidad de almacenamiento a un.'módu­

lo  de funciones diferentes para'cooperar con e l mismo. Cada 

uno de los  módulos de funciones es microprogramable' y las 

ejecuciones realizadas en el mismo se hacen án respuesta a 

ún par de estructuras de datos asociados, una .de las-cuales 
es un nodo operador (operando), normalmente almacenado- en la  
unidad de almacenamiento loca l y e l otro que comprende une 

parte de dirección yvuna parte ,de argumento, que son partes 

de datos transistorios que coneotan los  nodos de.una r e d , 

de programa. La parte de dirección o iocalizaoión  a punta al 

lugar en una unidad de almacenamiento loca l del. operador re­

querido (operando). ,
Otra característica del presente, invento consiste j 

m la  red de módulos de funciones y unidades de. almacenamien-f 

to loca l comprende una pluralidad de unidades intercambiado­

ras, una por cada grupo de las unidades de funciones, aoo- 

piándose cada una de las unidades de intercambio a otra del 

n ive l siguiente de unidades intercambiadoras de una manera o 

jerárquica para'adaptar cualquier número de unidades.de fun­

ciones que pudiera ser necesario.

&tra característica del presente invento consiste en 

e l procedimiento de elaboración de; información que.se carac­

teriza  porque las unidades de almacenamiento loca l son c lc l i
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cas y porque la;transferencia de información entre unidades ' 

de funciones-es asincrona y de una manera seria l por: b it i  os 
o seria l por carácteres.

Los objetos citados y otros objetos, ventajas y. oa- 
racteristicas del presente invento, resultarán .evidentes por 

la  descripción detallada que sigue tomando como referencia • ■; 
los  dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un diagrama esquemático de la  red acti- 
vadapor datos del presente invento. -

la  figura 2 es una tabla que representa el .juego de 

carácteres empleados por un módulo de funciones-del presan­
te  invento.-

Las figuras 3A y 3B son representaciones de los fo r ­

matos de estructuras-de datos empleados en e l presente in­
vento.

La figura 4- es un diagrama de una red de programa que 

ilustra  e l  funcionamiento del procedimientoen e l presente 
invento. ■ r í-

La figura 5 es un diagrama esquemático del módulo 

de funciones empleado en e l presente invento.

- la  figura 6 es un diagrama esquemático de las f i la s  - 
de esferas de entrada según se ilustran en la  figura 5.

La figura 7 .es un diagrama esquemático de la.;unidad. 
lóg ico  según se ilustran en la figura 5.

- la  figura 8' es un diagrama esquemático de l a ' f i l a  
de espera de salida según se ilu stra  en la  figura 5.

La’ figura 9 es un diagrama esquemático del adaptar 

de interfase de almacenamiento según se ilu stra  en la  figum  

5.
La figura 10 es un diagrama esquemático de la  unidad
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de control se ilustra  en la  figura 5, y

la  figura 1 1  es un diagrama esquemático de un intercam- 

biador según se ilu stra  en la  figura 1 .

EL sistema del presente invento es aquel que aprove­

cha totalmente la  tecnología de LSI para proporcionar, un pro­

cedimiento f le x ib le  que, a su vez, puede d iv id irse dinámica­

mente según diversas exigencias simultáneas. El presente 

invento excluye específicamente e l bastidor principal de ela­

boración central clásico, la  memoria principal y las unida­

des de control de 1/0. El procedimiento comprende una red 

de módulos de funciones cada uno con su propia unidad de al­

macenamiento loca l. La función de la  memoria principal c lás i­

ca se obtiene por la  suma to ta l de las diversas unidades j 

de almacenamiento locales. Algunos de los módulos do funcio­

nes pueden dedicarse a funciones de 1/0 por instrucciones 

particulares almacenadas en sus unidades de almacenamiento 

lo ca l y por adaptadores de Interfases acoplados a las unida­

des de funciones.
El sistema se dice que es' activado por datos en e l 

sentido de que las instrucciones particulares de un progra­

ma se almacenan en las unidades de almacenamiento locales 

de diferentes módulos de funciones para establecer nodos en 

una red de programa, cuyas instrucciones se secan cuando e l 

dato apropiado ha llegado a la  unidad de funciones particu­

lares. Así, las instrucciones de un programa particular se 

distribuyen por todo un número de elegidos de módulos de 

funciones cuyas instrucciones son ejecutadas en respuesta 
a la  llegada del dato asociado, en lugar de ser ejecutadas 

las instrucciones de una manera simplemente en secuencia ba­

jo e l  control de programa como es clásico en procedimientos



centralizados en la  tecnología anterior. |

ün sistema que emplea e l presente invento se ilustra j
en la  figura 1. -Este sistema es una formación de módulos de 

funciones 10, cuya transferencia de datos interna es síncro­
na. lío obstante, la  transferencia de datos entre módulos es 

asincrona. Según se describirá con más deta lle más adelanta, 

la  transferencia de datos puede considerarse como serial.por
b it ios; no obstante, debido a l juego de carácteree¡,dé dos b:l~

' ’• l-
t io s  empleados, la  transferencia de datos es realmente seria l 

por carácteres.
Con cada módulo de funciones 10 se asocia una unidad

de almacenamiento loca l 11, cuyas unidades de almacenamiento.
« » -

loca l son normalmente c íc licas  por naturaleza para adaptar 

fácilmente la  transferencia de datos seria l por b itíos . las 

diversas unidades de almacenamiento y tiempo áe acceso para 

adaptar las exigencias a diferentes programas o.táreas.-Asi, 

dichas unidades de almacenamiento locales pueden componer­

se da una pluralidad de memorias, diferentes, por • ejemplo ar­

chivos de disco, paquetes de discos, lineas de retardo, d is­

positivos acoplados en carga, memorias de burbujas,.y simi­

lares. No obstante, en ciertas situaciones, las .unidades 

de almacenamiento loca l 11 serían memorias de acceso, casual 

que podrían estar formadas por núcleo o circuitos integra­

dos. ,
Para adaptar la transferencia de datos entre módu-. 

lo s  de funciones, la  interfase del módulo de funciones com­

prenden conductores de salida 10a y conductores de-entrada 

10b que acoplan lo s  módulos de funciones respectivas 10 a 
un intercambiador de primer n ive l 12. El intercambiador. 12 

es un sistema de conmutación que se describirá con más deta-

-  11 -
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l i e  más adelaito. Si el número de módulos de funciones exi­

gido en un sistema particular que excede del número para el 

que puede servir un intercambiador particular, entonces se 

puede acoplar una pluralidad de los Íntercambiadores de pri­

mer n ivel 12 a un intercambiador de segundo n ive l 16 por me­

dio de una interfase de intercambiador 13 asociada con cada 

intercambiador de primer n ive l. Con e l f in  de tamponar la  

transferencia de datos, la  interfase de intercambiador 13 

está provista de una f i l a  de espera de salida 14 y tina f i l a  
de espera de entrada 15. Aún cuando no se ilu stra  de una fo r ­

ma explícita  en la  figura 1# una pluralidad de lo s  intercam- 

.biadóres de segundo n ive l 16 puede acoplarse entonces a un 

inter cambiador de niv elfeuperior siguiente por medio de una 

interfase de intercambiador 13» y asi sucesivamente. Por lo  

tanto, se puede adaptar cualquier número de módulos de- fun­

ciones por una jerarquía de intercambiadores encajados, los  

intercambiadore3 de diversos n iveles 16 son similares al in­
tercambiador del-primer n ive l 12. Se comprenderá que s i e l 

número de módulos de funciones requerido puede adaptarse 

a dos intercambiadores de primer n ivel 12, los  dos intercam­

biadores pueden interconectarse por medio de una sola in ter­

fase de intercambiador 13 donde la  f i l a  de espera de salida 

14 de un intercambiador pasa a ser la f i l a  de espera de en­

trada 15 para e l otro intercambiador. Según se ilu stra  adi­

cionalmente la  figura 1, ciertos módulos de funciones 10 pue 

den conectarse -a una vía común 10c.

Según se ilu stra  en la figura 1, la  jerarquía de 

los intercambiadores encajados es recuraiva por naturaleza, 

o sea, cualquier módulo de función 10 puede ser reemplazado 

por una interfase de intercambiador 13 y un intercambiador 
12 que se acopla a una pluralidad de módulos de funciones 10,



-  13 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

y v ic iversa . Se observará en la figura í  que dos intercambia-- 

dores 12 se acoplan al intercambiador 16 por medio de inter­

fases de' intercambiador 13 y» igualmente, un módulo, de fun­

ciones 10 se acopla a l Íntercambiador.16' por medio de vias 
lOd y lOe.

Para adaptar la  transferencia de datos y otras -comu­
nicaciones con dispositivos fuera dél sistema, uno o más 

de los  módulos de funciones está provisto de un adaptador

de, 1/0 17 teniendo lugar la  transferencia de datos bajo e l
. !

control de instrucciones particulares almacenadas en el al­

macenamiento local: del módulo de funciones correspondientes.. 

.Lógicamente, s i los-d ispositivos periféricos externos a l s is ­

tema contienen sus propias unidades de control, entonces • 

aquellos dispositivos puede acoplarse directamente a un. in­

tercambiador de primer n ivel de la  misma manera que. los; mó­

dulos de funciones asociados con e l adaptador de i/O Í7.

Antes de describ ir e l funcionamiento, del sistema y la  

forma nodal de redes de programa, se expondrá una descripción 

del formato de instrucciones que comprenden un mecanismo 

de campo d e fin ib le .•Es decir, los  campos de datos e instruc­

ciones san de longitud variable. Se recordará que la  trans­

ferencia de información puede considerarse como seria l por 
b itios  y, por lo  tanto,, no se imponen restriñeciones respec­

to a la  longitud de segmentos de información como podría ocu­

r r ir  en maquinas con anchuras de trayectos de datos f i jo s ,  j 
Las estructuras de información están compuestas por una se-j 
r ie  de carácteres que se ilustran en la  figura 2. Cada ca- ; 

racter comprende dos b itios  que permiten cuatro caráetéres I 

diferentes que, según se ilustran en la  figura 2, son ( , ) ,

0 y L. En toda esta descripción, los  paréntisi3 puedan con­

siderarse como corchetes y comprenderá que ambos términos
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os pueden Intercambiar.

El formato de la  estructura de dato3 formado a partir 

de éste juego de carácteres se describe abora con relación 

a la  figura 3a y la  figura 3b. Estos formatos de estructura 
definen una serie de lo  que se conece generalmente como célu­

las de datos. Ciertas reglas de construcción tienen también 

aplicación para interpretación de dicho formato. Por ejemplo, 

e l par adyacente de paréntesis de apertura o corchetes indi­

ca e l comienzo de una estructura de datos y e l par adyacente 

de paréntesis de c ierre indica e l fin a l de la  estructura. Los 

diversos campos dentro de la  estructura de datos según de fi­

nidos por los pares de paréntesis de apertura y cierre o cor­

chetes. De este modo, la  estructura asi como los diversos 

campos dentro de las estructuras pueden tener cualquier lon­

gitud J?or definición, no pueden ex is tir  datos entre pares.de 

paréntesis o corchetes iguales.
Según se ilu stra  en las figuras 3a y 3b, e l contenido 

in terior de un par de paréntesis o corchetes de cierre repre­

senta datos mientras que el contenido exterior o información 

que precede a una expresión de paréntesis es una indicación 

que define las significación del contenido in ter io r de dicha

expresión. Un juego representativo de indicaciones pueden j
i

defin irse como sigue. O indica que e l contenido in ter io r s i- j 

guiente constituye una dirección de módulos de funciones; 1 j 

indica que e l contenido in terior siguiente constituye una di­

rección de almacenamiento local; 2 indica que e l contenido j 

in terior siguiente es un ca lificador de dirección de índice; ¡ 

3 indica que e l contenido in ter io r siguiente es un c a lif ic a - j

i

dor de dirección de nombre; 4 indica que el contenido in ta-j

r io r  siguiente e3 un modificador de operando; 5 indica que 

e l contenido in ter io r siguiente es un código de operador o j



designador del tipo de célula; 6 indica que' é ls contenido ,;in.te- 

r io r  siguiente es una dirección de destino; y ’ 7 indica que' el . 

contenido in ter io r siguiente es un campo de operando. Un ejem­

plo más detallado de las indicaciones que, se pueden emplear ' 

con e l presente invento se expondrá más adelante. (También ' 

se expondrá más adelante una explicación más detallada de las 

figuras 3a y 3b. ^

Una característica particular del ju ^ó  de carácteres 

según se ilustra  en la  figura 2, es la  comprobación de p a r i ­

dad que se proporciona. Se observará que por cada paréntesis 

o carácter de corchete en una estructura o campo, habrá un 

carácter de paréntesis o corchete opuesto, comprendido cada
* : i

carácter un solo b it io  uno. Además, los carácteres de datos 

n o tendrán b itios  uno o tendrán dos b ítiosúno. Por lo  tanto, 

todas las estructuras, o campos dentro de una estructura,ten­

drán un número par de b itios  uno s i la  instrucción se- ha co­

dificado apropiadamente. Esto proporciona unesquema .de compro­

bación de paridad par.
Según se ha indicado anteriormente, e l procedimiento 

del presente invento.se activa por datos. En lugar de ser 

sacado por un contador de programa, un operador es sacado y 

ejecutado solamente cuando e l dato apropiado ha llegado a l 

módulo de'funciones. Si la  instrucción pide la  combinación 

de dos componentes de datos, por .ejemplo, A y B la  instruc­

ción será ejecutada solamente cuando ambos componentes de da­

to hayan llegado a l módulo de funciones cualquiera que sea el. 

orden en que se hayan recibido. La instrucción no será saca­

da para ejecución hasta que ambos componentes de datos hayan 

llegado a l módulo de funciones.
Con el procedimiento activado por datos, e l programa

- 15 -
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puede representarse entonces como una red de programa donde . 

las instrucciones individuales del programa constituyen nodos 

en dicha red. Una red de programa que sirve de ejemplo se 

ilu stra  en la  figura 4. El programa representado por esta red 

está destinado a calcular los valores de X y Z, de acuerdo 

con las ecuaciones algebraicas siguientes:

X = ( (  A 4 B (C -  D )) / (E 4 E)

Y = X 4 G -

Z = X . X
En una red de programa extructurado en flujqgraraa da 

la  figura 4, e l nodo NO representa la  operaoión A4B, e l nodo 

NI representa la  operación C-D, e l nodo N2 representa la 

operación E 4 F, N3 representa la  multiplicación de A4B y 

C—D, el nodo 4N representa la  división de producto de dicha 

multiplicación por-^P , el nodo N5 representa la  multiplica­

ción de X multiplicado por X, y e l nodo N6 representa la  adi­

ción de X y G.
Tomadas como enunciados FORTRAN, las ecuaciones ante­

riores se agrupan en 23 instrucciones de; lenguaje de ordena­

dor grande secuencial de la tecnología anterior. Ahora, si 
un módulo de funciones del procedimiento, en e l presente in­

vento se emplea para ejecutar los cálculos requeridos, y s i 

e l tiempo de transición a través de un nodo se considera 

una unidad de-tiempo, e l tiempo de ejecución de las ecuacio­

nes anteriores seria de 7 unidades de tiempo. Esto se supo­

ne que todas la's instrucciones necesarias para las operacio­

nes respectivas, o sea los  7 nodos de programa, se almace­
nen en la unidad de almacenamiento local del módulo de fun­

ciones y que todas las entradas estén disponibles.

Se observará por el programa estructurado en árbol de
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la  figura 4 que los nodos NO, NI y 12 se pueden, ejecutar s i­

multáneamente o en secuencia en cualquier orden y, por lo.tan­

to, son simultáneos. De un modo similar, los  nodos N5 y N6 

son simultáneos. Se dice que dos táreas son simultáneas.si, y • 

solamente s i, se pueden ejecutar simultáneamente o en secuen­

cia en cualquier orden sin cambiar e l resultado fin a l.

Si se emplea una formación de módulos de funciones como 

la ilustrada en la  figura 1 , para calcular las expresiones 

anteriores, se necesitarían tres módulos de funciones con lab 

instrucciones que representan los nodos NO, NI y N2, residien4 

do en módulos diferentes de funciones y los  nodos N5 y N6 resj. 

diendo en módulos diferentes. Según se comprenderá por la  red
. i '  i

de programa de la figura 4, e l tiempo de ejecución para el cál 

culo de las ecuaciones algebraicas será de.cuatro unidades 

de tiempo. El empleo de más de tres módulos dó funciones 

no producirla efecto alguno sobre la  velocidad de este algori'í 

mo.
Además, se observará por la  red de programa de l a f i g u  

ra 4, que a e realizan operaciones diferentes en A y B cuando 

dicho dato pasa del nodo NO a l nodo N3 alnodo N4. y asi suce­
sivamente. Por lo  tanto, se produce un efecto de canalización 

de clases, en las operaciones realizadas sobre los datos 

según se transfieren los datos de nodo a nodo o de módulos 

de funciones a módulos de funciones. El grado, con que se con­

sigue este efecto de canalización depende, como ¿s lógico, 

del ritmo de transferencia entre módulos de funciones.-Se 

comprenderá que la  red del programa presentada en la  figura 
4, puede expandirse para in tu ir tantos nodos como sean nece­

sarios paira representar cualquier programa dado o grupos de 

programas. O sea, e l s sistema se puede expandir para adaptar-
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fácilmente la  multiprogramación que, en este sistema, compren­

de incid en ta l mesa te multielaboración.

3 n lo  que 3e ha descrito, e l sistema presente com­

prende una formación de módulos de funciones que se pueden . 

programar para servir.para una pluralidad de redes de progra­

mas diferentes. Según se ha explicado anteriormente, las uni­

dades de almacenamiento loca l diferente pueden.diferir desde 

archivo de discos a paquetes de discos, y asi sucesivamente. 

Por lo  tanto, e l  comportamiento de cada uno de los  módulos 

de funciones puede d ife r ir  según exigieran' I 03 programas a 

rea lizar. 0 sea, puede haber una permuta de capacidad de a l­

macenamiento contra la  velocidad según fuera necesario para 

diferentes aplicaciones.
Habiéndose descrito de un modo general un sistema que 

emplea e l presente invento, se expone a continuación una des­

cripción más detallada de los módulos de funciones 10 que la  

expuesta a l hacer referencia a la  figura 1. Estos módulos 
de funciones son los bloques de construcción de lo s  que se 

compone e l sistema de la  figura 1. Según se ilustra  en la  

figura 5, e l módulo de funciones- está compuesto por una plura­

lidad de unidades funcionales que funcionan juntas para rea­

l iz a r  las funciones que se han descrito anteriormente. Estas 

unidades comprenden la  lis ta  de espera de entrada 20, la  

unidad lógica 30, la  lis ta  de espera de salida 40, e l adapta­

dor de interfase de almacenamiento loca l 50 y la unidad de

control 60. ;
la  l is ta  de espera de entrada recibe datos proceden­

tes, por ejemplo, del intercambiador 12 de la  figura 1 , por 

medio de su v ía  correspondiente, de entrada y almacena los  da­

tos mientras espera que la unidad de control 60 quede dispo­

nib le.
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Cuando una estructura de datds alcanza la  parte supe-
5

r io r  de la  l is ta  de espera de entrada 20, la  unidad de control. 

60 procesa la  estructura del dato junto caa.ün nodo o.instruc­

ción en la  unidad de almacenamiento loca l asociada 11  de la  

figura 1 . la  unidad de control 60 puede u tiliz a r  la  unidad 

lógica 30 para rea liza r la operación necesaria. El' resultado 

de la  operación se puede enviar a la  l is ta  de espera de sa li­

da 40 junto con una dirección o localización de destino.Cuan­

do este resultado alcanza la parte superior de la  lis ta  de es.;.;, 

pera de salida 40, se envia a l destino deseado por medio de 

la  interfase del módulo de funciones que comprende la vía de- 

salida 10a y e l íntercambiador de primer n ive l 12 según se . 

ilustra, en la  figura 1 .

la  l is ta  de espera de entrada 20 se ilustra  con má3 de­
ta lle  en la  figura 6. la  lis ta  de espera de entrada comprende 

la  memoria de lista- de espera de entrada 22 y la  unidad ló g i­

ca para controlar la  transferencia del dató, entre la-.via-lOb 

de la interfase del módulo de funciones y la  memoria de. l i s ­
ta de espera de entrada 22. La unidad lógica  de interfase 

comprende e l dispositivo lógico de sincronización 21 que sin­

croniza e l dato entrante con un temporizador de memoria de \ 
lis ta  de espera de entrada. La unidad de reconocimiento de 

paréntesis 23 y e l contador de paréntesis 24 realizan detec­

ción de error para la  in terfase. Se recordará por la  descrip­

ción general de lo s  formatos de estructura de los datos (véa­

se anteriormente) que por cada paréntesis o corchete de aper­

tura en dicha estructura deberá también haber un paréntesis 

o corchete de cierre. El contador de paréntesis 24 es un con­
tador binario ascendente/descendente y se incrementa en uno 

por cada paréntesis de apertura o corchete detectado por la 

unidad de reconocimiento de paréntesis 23 y se reduce en uno
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reduce en uno por cada paréntesis o corchete de c ierre asi . 

detectado. De éste modo, e l contenido del contador de parén­

tes is  24 deberá ser cero antes y después de rec ib ir  un forma­

to de instrucción completa. De otro modo, e l circu ito lógico 

de sincronización 21 observa un error y, a su vez, in ic ia  

una reentrada de transferencia de datos entrantes. El circui­

to lógico de sincronización 21, sirve para transferir e l da­

to entrante a la memoria de l is ta  de espera de entrada .22, y 

desde esta memoria a la  unidad de control 60 de la figura 5. 

la  memoria de l is ta  de espera de entrada 22 tiene acceso en 

escritura al requerirlo la  interfase del módulo de funciones 

10b y tiene acceso en lectura al requerirlo la unidad de 

control del módulo de funciones 60 (véase la  figura 5 ). Al 

rec ib ir  una requisición de escritura, e l control del c ic lo  

de memoria 25 activa las puertas selectoras 29 para transfe­

r i r  una dirección desde la  unidad indicadora de escritura 27 

hasta la  memoria de l is ta  de espera de entrada 22. Cuando 

se ha recibido un acceso de lectura, las puertas selectoras 

29 se activan para transferir una dirección desde la  unidad 

indicadora de escritura 27 hasta la memoria de l is ta  de espe­

ra de entrada 22. Cuando se ha recibido un acceso de lectu­

ra, las puertas selectoras 29 se activan para transferir una. 
dirección desde la  unidad indicadora de lectura 26 hasta la  

memoria de l is ta  de espera de entrada 22. Se u t il iz a  una uni­

dad comparadora 28 para comparar los valores de la  unidad 

indicadora de escritura 27 y la  unidad indicadora de leotura 

26. Si los  yalores no son iguales, la  unidad comparadoi*a 28 ¡ 

indica la unidad de control 60 (véase la figura 5), que el 

dato está en la  memoria de l is ta  de espera de entrada. Si 

los valores respectivos son iguales, la unidad comparador.fi 

28 indica a la  unidad de control 60 que la memoria de lis ta
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de espera de entrada- 22 está llena o vacía, dependiendo de que 

la última operación de la  memoria única haya sido una opera­
ción de escritura o de respectivamente»

La unidad lóg ica  30 de la figura 5 se ilustra  conmás. 

detalle en la  figura 7, La unidad sumadora y .lógica 32 rea lizt 

todas las operaciones lógicas que han de ser-realizadas por 

e l módulo de funciones y, en una modalidad de preferencia,es 

una memoria de búsqueda en tabla bidimensional. El acumula- 

dor 39 se u tiliz a  para ayudar a las operaciones aritméticas.- 

que, según se recordará, se realizan. de una forma serial». La 

ejecución de las diversas operaciones <s iniciada por. el-micro 

controlador 31 que decodifica los códigos de las operaciones •• 
en e l registrador de códigos op 33. El registrador de campo.

C 35 proporciona información modificada de s i los  resultados 
de las operaciones lógicas han de transferirse a la  l is ta  

de espera de salida o de nuevo a la  unidad de .almacenamiento ' 

loca l 11 de la  figura 1. El microcontrolador 31 está provisto 

de un contador 31a que rea liza  cualquier aumento o reducción 

que pudiera semecesaria por la  información’- de control,Los 

códigos de operación se suministran al registrador de códigos 

de op 33 desde la  unidad de almacenamiento local 11  (veáse 

la  figura 1) por medib de puertas s e le c to ra s ^  y 37.- La in­

formación de control se suministra al registrador de campos 

C35 desde la  unidad de almacenamiento loca l o desde la l is ta  

de espera de entrada 60 (véase la  figura 5) por medio de puexu-;
- . . ' f

tas selectoras 36 y 38. E l microcontrolador 31 esté provisto 

también de un segundo registrador 34 que es una memoria" tem­
poral que tiene una capacidad de 1024 oaraóteres.

Volviendo de nuevo a la  figura 5, la  l is ta  de espera 

de salida 40 es esencialmente una memoria tampón para mensajes
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enviados desde un módulo de funciones particular hasta módu- 

los de funciones. Además, la  l is ta  de espera de salida 40 pue­

de acoplarse a la l is ta  de espera de entrada 20 por medio 

de la  interfase del módulo de funciones que comprende, la  vía 

de salida 10a, la  v ía  de entrada 10 b y e l intercambiador 12 . '  

la  lis ta  de espera de salida se ilu stra  de una forma más de­

tallada en la  figura 8. la  l is ta  de espera de salida consiste 

en dos lis ta s  de espera independientes, una para operandos y 

otara para direcciones de destino, la  primera se ilu stra  en 

la  figura 8 como una memoria de operandos 42 y la  segunda se . 

ilustra  en la  figura 8. como una memoria de destinos 41. El 

registrador indicador de lectura 45 contiene.la dirección 

donde se ha de lle g a r  en la  memoria de destinos 41 para opera-■ 

ciones de lectura, mientras que e l registrador indicador de 

escritura 46 contiene la dirección a la que se ha de llegar 

en la memoria de destino 41 para una operación de escritura.

De un modo similar, e l registrador indicador de lectura 47 

y e l registrador indicador de escritura 48 contiene las d i­

recciones a las que se ha de llega r en la  memoria de operan- 

dos 42 para operaciones de lectura y escritura, respectivamen­

te . La unidad de control de entrada 43 recibe operandos y di­

recciones de destino desde la  unidad lóg ica  30 para transfe­

rencia a la  memoria de destinos 41 o a la  memoria de operandos 

42.
La unidad de control de salida 44 recibe operandos y 

direcciones de destino desde las memorias respectivas y crea 

la estructura de datos que se ha de tran s fer ir  por la  vía  de 

salida 10 a la de interfase del módulo de funciones. La trans 

ferencia de datos desde la  lis ta  de espera de salida comienza 

por la in iciación de la transmisión de la  direcc-ón o lo c a li­

zación de destino. La lis ta  de espora de salida determina ai
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la  estructura del dato para e l operando.

El adaptador de interfase de almacenamiento '50 de la  f i ­

gura 5 se ilu strq  con más deta lle en la  figura 9. Este adap­

tador recibe direcciones y datos para transferencia a la  uni¿- 

dad de almacenamiento loca l. El adaptador particular ilustra­

do en la  figura 9» está destinado a obtener acceso paralelo a 

una memoria de acceso casual. Con este fin , e l registrador 

tampón 51 es un registrador de Í 6 carácter destinado a rec i­

b ir una palabra de dichos carácteres en paralelo desde la  in­

terfase de memoria 54 para transferencia a un "multiplexor11 

53 para conversión a una cadena seria l de dichos caracteres. 

Esta conversión se consigue leyendo las posiciones de carac­

teres diferentes en e l "multiplexor" 53 de acuerdo con lo s  - 

cuatro carácteres menos expresivos de la  dirección ó lo c a l!- , 

zación de almacenamiento loca l en e l registrador de direccio­

nes 56. Para la transferencia de datos a la  memoria los ca­

rácteres se reciben de una forma seria l por parte del "IT 

multiplexor" 52 donde se ensamblan en palabras de 16 carac-r 

teres los lugares de los  carácteres determinados'por los cua­

tro carácteres memos expresivos, en e l registrador de direc­
ciones 56. Las palabras ensambladas se transfieren desde el- 

'0 multiplexors 52 a l registrador tampóa; 51 y desde éste a 

la interfase de la  memoria 54. Las partes restantes del reg i 

trador de localización o direcciones 56 se transfieren tam- . 

bién a la  interfase fie memoria 54 para que las dirección de. 

la memoria tengan acceso a la unidad de almacenamiento loca l. 

La unidad de control adaptadora 55 sirve-para in ic ia r  una 

transferencia de dirección desde el.registrador de direccio­

nes 56 hasta la  interfase de la memoria 54 y también para au­

mentar y reducir e l control de direcciones.30.
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Se comprenderá que cuando se emplean otros tipos de 

memoria, por ejemplo almacenamiento o memorias periódicos o oí 

elos, se podría emplear una interfase de memoria y adaptador 

de almacenamiento local diferentes. No obstante, la  iñterfaae 

entre e l adaptador y el módulo de funciones será la  misma y, 

como en la  figura 9, comprenderá: una línea de datos aeria l po 

carácteres desde el módulo de funciones, una línea de datos se 

r ia l por biti03 desde e l módulo de funciones, una línea de d i­

recciones seria l por bítio. al módulo de funciones, una linea 

de control de lectura/escritura, una linea de control de direo 

ciones de incremento y decremento, y una linea de control, de 

direcciones de transmisión.

Refiriéndonos-de nuevo a la  figura 5, la  unidad de co 
t r o l 60 sirve para procesar identificaciones y para enviar da­

tos, definidos por la  identificaciones, a una unidad .lógica 30 

si dicho dato es un operador o un operando, a la  l is ta  de espe 

ra de salida 40 s i dicho dato es una dirección o, localización 

de destino, y a una unidad de almacenamiento loca l 1 1 .,  de la  

figura 1 , s i dicho dato es un operando o una dirección que se 

ha de almacenar en la  memoria loca l. Todos lo s  datos proceden­

tes de la  l is ta  de espera de entrada 20 pasarán primero a tra­
vés de la  unidad de control 60. La entrada de datos ae acepta 

desde la  l is ta  de espera de entrada 20 desde la  unidad de alma 
oenamiento loca l 11 (véase la  figura 1 ) como fuente de origen. 

La unidad de control 60 se ilustra con más deta lle  en 

la  figura 10. Según se ilu stra  en esta figura, lo s  datos proce 

dentes- de la  l is ta  de espera de entrada y procedentes de la  uni 
dad de almacenamiento loca l, reciben respectivamente, en el con 

t ador de Paréntesis de lis ta  de espera de entrada 71 y d  con­
tador de paréntesis de almacenamiento local 70. SI montaje de
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paréntesis o corchetes determina si e l dat.o constituye e l coñ-. 

to iido  in ter io r o exterior de la estructura de datos. Si e l da 

to es una. estructura in terior, representa :un operador, operan­

do, u otra información y se transfiere a la  unidad de selección 

de trayecto de datos 72 por e l detector de contenido interior/ 

exterior 68 6 69, dependiendo de si e l dato se ha recibido, r¿jí 

pectivamente, de la  memoria loca l o de la l is ta  de espera de 

entrada. Si e l dato es un contenido exterior representa una/ 

identificación y se transfiere respectivamente al-registrador 

de indicgdiones de la  memoria loca l 67 o Val registrador de idá¿ 

tificac ión  de la  linea de espera de entrada 66, de nuevo depea** 

diendo de s i procede de la unidad de almacenamiento local ó de 

la  l is ta  de espera de entrada. £1 contenido del registrador de 

identificaciones de la  l is ta  de espera de entrada 66 y el regí^ 
trador de identificaciones del almacenamiento local 77 son alé 

gidos por la  puerta selectora 65 para transferencia ál v e r i f i ­

cador de esencias de identificaciones 63 Q se pueden guardar 

en e l registrador de conservación de identificaciones 64 para 
futura referencia.- El secuenciador de microcontrol 61 es una 

memoria de lectura solamente de búsqueda en tabla (R.£M) y pro-
i

porciona las diversas secuencias de las señales de control re-j

queridas para in ic ia r  las operaciones respectivas en las otrasj
. ' ! 

unidades del módulo de funciones bajo e l control del verific& -j

dor de secuencia de identificaciones 63 y 'otros datos modifica; 

dores según se reciben de esas otras unidades asi como los da­

tos procedentes del contador 73 y los  basculadore? de estado 
62 que indican el estado particular de la  máquina en.el que se; 

encuentra el módulo de funciones. Los baaculadores de estado 

62 se colocan por la  acción del microcontrolador de acuerdo con 

la  secuencia particular pedida por e l operador de 'id en tifica- I
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los intercambiadores respectivos 12 y 16 de la  figura 
1 se ilustran con más deta lle en la  figura 1 1 . Según se ha des 

crito anteriormente, Cgda estructura de dato transmitida por 

una vía de interfaae contendrá una designación de módulos de 

funciones como primer campo o componentes de datos en dicha 

estructura. Esta designación del módulo de funciones es una 

dirección mediante la  cual una estructura de datos se.conmuta 

el módulo de funciones apropiado por parte del interoambiadcr► 
En le  figura 1 1 , la s  estructuras de datos se reciben por una 

via respectiva 10a en un decodificador de direcciones corres­

pondiente 80. El decodificador de direcciones 80 decodifica 

la  designación del módulo de funciones y pone en condiciones 

una de las puertas de transmisión 81 para e leg ir  la  vía apro­

piada 10b para la  transmisión del módulo do funciones designa 
dos.

Los decodificadores de direcciones respectivos 80 se 

interconectan por una resolución de prioridad y e l c ircu ito 

de exclusión (no ilustrado en la  figura 1 1 ) por lo  que dos 

transmisiones de estructura de dato simultáneas no puede de­

signar el mismo módulo de funciones, la s  vías respectivas lOftj 

está provistas de líneas de señales de reensallo para indicar 

e l módulo de funciones transmisor que se debe volver a in i­
ciar la  transmisión del dato. j

En la situación en que dos o más módulos de funció- ¡ 

nes se acoplen a las mismas vías de interfases, cada módulo j

de funciones estará pirovisto de su propio decodificador de dej
!

signaciones y los  codificadores de designaciones respectivos j 

80 en la  figura 1 1  elegirían la  misma vía de salida 10b en ! 
respuesta a dos o más designaciones diferentes de funciones, j
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Cuando un sistema emplea dos o más intercambiadores de primer 

n ive l 12 que se acoplan a intercambiador de segundo n ivel 10, 

el.campo de designaciones de módulos de funciones se ampliará 

en longitud y los decodificadore3 respectivos 80 del Íntercam­

biador 16 pueden adaptarse para decodificar solamente par­

te  del campo de designación con e l fin  de e leg ir  un intercam­

biador de primer n ive l apropiado 12. L03 decodificadore3 res­

pectivos 80 de intercambiador 12 dacodificar í an solamente una 

segunda parte del campo de designación para e leg ir el, módulo 

de funciones apropiados. Cuando se emplean tres n iveles de in­

tercambiadores, e l campo de designaciones se ampliará de nueve 
y así sucesivamente.

La interpretación de una instrucción comienza anali­

zando en primer lugar, el componente del dato presentado por ls 

l is ta  de espera de entrada. El ánálisis de espera de entrada 
continúa hasta que se detecta uri estado no cumplido, después 

de lo  cual comienza el análisis del componente del dato de la  

memoria lo ca l. La interpretación de la instrucción continúa 

hasta que se ha interpretado el par completo de células (con- . 
taj e cero de corchete) o se ha detectado un estado sin senti­

do. El c ic lo  de interpretación de instrucción normal.-1ermia® 

cuando el contaje de corchete e igual a cero y, a su vez, acti, 

va la interpretación del segundo componente o celtíla de dato 

de la  lis ta  de espera de entrada. Los ciclos de interpretación, 
de instrucciones_que terminan debido a la -detención de un estt, 

do sin sentido dá por resultado una interrupción generada en' 

la  máquina. La ejecución real de la  máquina se rea liza  bajo 

control de microinstruceiones de la  máquina que se derivan de 

la  memoria de lectura solamente del secuenciador de microcon- 

tro l 61 (véase la figura 10) de la  unidad de control por Inter
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pretación por parte  de la  unidad de control de ambos datos de 

contenido in ter io r  y exterior dé los pares de células de datoe 

representados por la  l is ta  de espera de entrada y e l área de 
almacenamiento lo ca l.

El módulo de funciones, según se ilu stra  en la  figurs 

5, ejecuta de un par de estructuras de datos asociadas, una er 

la  lis ta  d.e espera de entrada 20 y una en la  unidad de almaee 

namiento loca l 11 (véase la  figura 1 ). Cada estructura en la  

l is ta  de espera de entrada 20 consiste en una parte de direc­

ción y una parte de argumento. La parte de dirección indica h£. 

d a  el lugar de almacenamiento loca l que permite la  asociación 

de las dos estrocturas de datos. El control comienza con la  

primera construcción de la  estructura del dato de la  l is ta  de 

espera de entrada y continúa hasta que encuentra una construc­
ción que no es un sucesor válido de Ja construcción anterior 

sogún define e l f lu jo  de secuencia válida. La última construc­

ción se conserva y e l control se transfiere a la construcción; 

siguiente en la  unidad de almacenamiento loca l 11 que se some4 

te  a prueba como posibles sucesor válido. Si no es asi e l re­

sultado es un error. Si la  construcción siguiente es un suce­

sor válido, se continúa el control ccn la  unidad de almacena­
miento loca l hasta que se encuentra un sucesor no válido, en 

cuyo momento se transfiere de nuevo e l control a la  l is ta  de 

espera de entrada 20.
Existen- ocasiones en que la  l is ta  de espera de entra-j- 

da 20 y la memoria loca l 1 1  se exploran simultáneamente. Esto i
- ' i

ocurre durante una operación diádica cuando ambos operandoa ! 

están presentes en las unidades respectivas. A l completarse la  
exploración simultánea, e l control se transfiere a la  unidad ¡ 

de almacenamiento lo ca l. Este proceso continúa hasta que se
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detecta e l fin a l de la  estructura dei dato de la  l is ta  de esp« 
ra de entrada, en cuyo caso la  operación ha finalizado.

Como el procedimiento de explorar las estructuras res­

pectivas es simultáneo, no tiene significado alguno lá  compro-, 

bación de la  validez- de una estruotura de dato en s i. Por lo  

tanto, las estructuras respectivas deberán considerarse como • 

Pares s ign ifica tivos. Las estructuras válidas son pares de es 

tructuras de datos, una en la  l is ta  de espera de entrada y o— 

tra^ en la  memoria o unidad de almacenamiento local que, si se 

explora en la  forma de exploración descrita anteriormente d¿ 

por resultado una secuencia válida de construcciones. Una se­

cuencia válida de construccicaies se define como »wg secuencia 

válida de identificaciónes. Para interpretar los f lujos de se- 

cuencias válidas, no es necesariamente la  secuencia del en cusí, 

tro real de identificaciones lo  que es importante, sino la  se- 
cuencia en que se han de ejecutar. Debido, a las reglas de exr 

ploración y naturaleza de las estructuras, la s  estructuras de 

datos que se introducen en l a l is ta  de espera de entrada, deban; 

adoptar la  forma ( ( ) 0  ( )  1 ( )  — ■—■)• En dicha estructura, los • 
paréntesis o corchetes antes del número 0 indican e l oomienzo 

de una estructura de dato; e l contenido de los Paréntesis o 

corchetes después del número 0 representan una dirección del 

módulo de funciones y e l contenido de los corchetes o parénte­

sis después del número 1 representan la dirección en la  unidac. 

de almacenamiento o loca l de la estructura del dato asociada

necesaria para completar la  rutina conjunta. Las construcciónes
restantes en dicha extructura del dato pueden ser de cualquier 

secuencia de construcciones que tenga un contaje de paréntesis 
equilibrado y que de por resultado una secuencia de identificsi 

cienes válidas. De un modo similar, las estructuras de datos '30.
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contenidas en la unidad de almacenamiento loca l debe adoptar

la  forma ( ( ) -------).  Durante la  transferencia del dato desde ls.

lis ta  de espera de entrada basta otras unidades del módulo de 
funciones, incluyendo la memoria loca l, . los campos se transfiji 

ren por separado con la  estructura de corchetes de apertura 

( ( )  la  estructura de corchetes o paréntesis se añade de nuevo 

a la  estructura del dato según se fonaa en la  memoria loca l.

Las estructuras de datos pueden procesarse o elaborar 

se en una u otra dirección, izquierda a derecha o derecha a 

izquierda. La dirección de elaboración está detexminada por e j 

paréntesis o corchete in ic ia l localizado en la  unidad de álma-r 

cenamiento loca l. Una exploración de derecha a izquierda se in 

terpreta como una imagen de espejo de una exploración de i z ­

quierda a derecha. Durante la  exploración de izquierda a dere­

cha, los  carácteres de los datos se interpretan directamente 

según se exploran y los paréntesis de izquierda y derecha se 

interpretan como paréntesis de derecha e izquierda, respectiva 

mente. Las estructuras de los datos se localizan siempre comen 

zando ai unparénteais o corchete. La dirección de la  explora­

ción puede ser cambiada solamente por una instrucción exp líc i­

ta.
Según se ha descrito, los  juegos de operandos y de 

datos de control pertenecientes a un c ic lo  de instrucciones in 

tegrales de la máquina se obtienen de los componentes de daten 

presentados por -la l is ta  de espera de entrada 20 y la  unidad 

de almacenamiento loca l 11. El módulo elaborador se estimula 
en un c ic lo  de interpretación de instrucciones al reconocer la  

presencia de un componente de datos en la parte superior d» la  
lis ta  de espera de entrada. El componente del dato presentado

por la l is ta  de espera de entrada va precedido de una direcoipn
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que lo  enlaza a su componente de dato correspondiente en. la  

unidad da almacenamiento local del módulo de funcionas.'

En la  figu ré 3a se ilustra  un ejemplo de una estruc­

tura de datos que se almacenan normalmente en la  unidad de a l- 

macenamiento loca l, mientras que la figura 3b. es una estructu— 
ra de datos del tipo  recibido normalmente como información de 

entrada. Se observará por la figura 3a y 3b que cada estructu­

ra de dato comienza, en una exploración de izquierda a derechf, 

con dos paréntesis o corchetes de apertura en sucesión segui­

dos, por un paréntesis o corchete de cierre. El primer campo 

precedido por el número 5 es un campo de condiciones que se 

emplea como una ramificación de Camino N a una de las lis ta s  

de direcciones de destino N. Cada lis ta  de direcciones puede 

contener direcciones de destino múltiples según se indica oh. 

la  figura 3a. El segundo campo en la  estructura de datos dé 1¿ 

figura 3a va precedido por e l carácter C que indica que e l  ccel 

tenido in terior de la  célula constituye información de contro:. 

El tercer campo de la  figura 3a- es uh operando según indica e l 

contenido exterior o identificación  7 como se ha descrito an­

teriormente de una forma general. Los campos restantes son di*r 

recciones de destino.

En la figura 3B el primer campo después del' comienzo 
de la  estructura de dato es una designación de módulos de fun-f 

ciones indicada por e l contenido exterior precedente o . iden­

tificac ión  cero. El ;segundo campo es la dirección de una es­

tructura de dato asociada en la  unidad de almacenamiento lo ­

cal, como la  que se ilustra  en la  figura 3a. En la  figura 3b, 
está dirección de unidad de almacenamiento loca l se designa, 

por e l contenido exterior anterior o identificación uno. El 

campo siguiente en la estructura del- dato de la figura 3d es
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un ca lificador de dirección según indica el contenido exterior 

o identificación  AQ. El último campo de la estructure del datcj» 
de la figura 31» és un operando.

A continuación se describen, I 03 diversos tipos de 

identificación o contenidos exteriores. Estas .identificacioneíi 

comprenden identificaciones de dirección o localización, iden-' 

tificaciones de n ive l, identificaciones de modificador de d i­
rección, identificaciones de operador y control, identificadlo 

nes de operando, identificaciones de dirección de destino, j 

identificaciones de operaror de microcadena, e información de 
estado.

Las identificaciones de direcciones comprenden direc­

ciones de módulos de funciones, direcciones de almacenamiento 

o memorias locales, y calificadores de direcciones. A oontinusi 

ción se describen otras identificaciones de direcciones, la  

identificación ops diádica indica que e l contenido in ter io r  df 

la  expresión de paréntesis siguiente especifica que el operan­

do siguiente es un operando de izquierda o derecha, la  identi­

ficación del campo de condiciones indica que uno de los  conte­

nidos in teriores siguientes especifica si e l operando acompa-j 

ñante ha de tratarse como un Boolean o un operando. La identi
fficación del campo de composición indica que e l  contenido int£ 

r io r  siguiente especifica e l subfijo del b it io  de presencia eij 

el campo de operandos correspondiente en el que se ha de escr^,
I

b ir el operando. lia identificación del campo de descomposiciói| 

indica que e l contenido in terior siguiente e s e c if ic a  e l sub-í 

' f i j o  del b it io  de presencia en el campo de operandos corrospoi 

dientes en e l que se ha de escribir e l operando. La id en tifica ­
ción del campo de descomposición indica que e l contenido inte-j- 

r io r  siguiente especifica e l número de b ít io s  que se ha de ele
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g ir  del campo de operandos en la l is ta  de espera de entrada. . 

Estos, b itios  han de u tiliza rse  como indicador del Indice para 

e leg ir  una microcadena. La identificación  del campo de -bloquee 

indica que e l contenido in ter io r siguiente especifica s i la  
red protegida por e l campo del bloqueo ha de bloquearse o.dejs • 

bloquearse.

Las identificaciones de n ive l están' indicadas por el 

carácter alfahümérico L e indican que el contenido in ter io r 

siguiente de una expresión de paréntesis constituye Informe-, 

ción de n ive l. Esta información es despreciada por e l módulo 

de funciones.

Las identificaciones de modificador dé direcciones 

son la  identificación de indice de nodos, identificación de 

nombres, e identificación del modificador de direcciones.

La identificación del índice de nodos es indicadapor 

el número 2 y especifica que la dirección dé almacenamiento 

loca l ha de ponerse en secuencia con el nodo indicado a l h ivel 

corriente. A l completarse, e l n ive l de interpretación descien­

de un n ive l. La identificación  de nombres está indicada por.’ e'. 

número 3 y especifica que la dirección de la memoria loca l ha­

de ponerse en secuencia con e l nodo indicado comparando la  

identificación de nombres contra e l contenido exterior de la  

estructura de dirección al n ivel corriente. Al completarse, e!. 

n ive l de interpretación desciende un'nivel. La identificación 

del modificador de direcciones está representada por los caráj; 
teres AM e indican que el contenido anterior siguiente consti­

tuye un código de operador que se u tiliza  como modificador de 

direcciones para la dirección de la  memoria loca l.
A continuación se describe las identificaciones de: 

operador y control. El número 4 indica que el contenido in te­
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r io r  de la expresión de paréntesis siguiente constituye an códi 

go op modificador de operando. El námero 5 indica que el oonte
t

nido in terior siguiente constituye e l código de operador diádi 

co, código de operador monádico, o tipo  de célula. El caréete* 

A indica que el contenido in terior siguiente constituye un có­

digo de operador diádico acumulador. El carácter I  indica que ■ 

el contenido in ter io r siguiente constituye un código de opera­

dor diádico de Indice. El carácter Z. indica que el contenido' 

in terio r siguiente constituye un código de operador diádico 

"zap". Los carácteres ZA indican que e l contenido in ter io r s i­

guiente constituye un código operador diádico acumulado "zap". 

Los carácteres ZI indican que el contenido in te r io r :siguiente 

constituyen un código operador de índice "zap". Loa carácteres 

MS indican que el contenido in terio r siguiente constituye una 

microcadena de código que se u tiliza  .en la  función de descampe 

sición. El carácter C indica que el contenido in ter io r siguien. 

te constituye información de control para una célula específi­

ca u operador*
Las identificaciones de operadores de microcadenas 

describen a continuación. El carácter "indica que el contenido 

in ter io r de la expresión siguiente constituye un l i t e r a l  que 

ha de transferirse a la  l is ta  de espera de salida. E. eáracter 
E indica que e l contenido in ter io r siguiente constituye un opo 

rando sin designar que define un Valor de salto del registra­

dor de direcciones de la memoria loca l. El salto lleva  la  mis­

ma dirección de la  corriente. El carácter F indica que el con­
tenido in terior siguiente constituye un operando sin designar 

que define un valor de salto del registrador de direcciones do 

l is ta  de espera de.entrada* La dirección del salto es de iz~ j 

quierda a derecha. El carácter B indica que el contenido inte-f
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r io r  siguiente constituye un operando que'especifica' el número 

de b itios qué se han de transferir de e l operando en la  lis ta  

de espera de entrada a la l is ta  de espera de salida. El carác- 

te r  M indica que e l contenido in terio r siguiente constituye un 

código de operando que ha de u tilizarse  dentro deuna ffiicrocade 

na.

Se comprenderá que los campos siguientes so conside­

ran como operandos: designación del módulo.de funciones, direc 

ción de la  unidad de "almacenamiento o memoria loca l, índice de 

nodos, modificador de dirección, operadores de microcadenas qu 

se han definido anteriormente designados por los oarécterés",

E,jP, y B, así como e l propio campo de operandos.. La identifica
. |

ción de operando 7 se u tiliza  también en estructuras que lo s  I 

operadores de lectura y escritura. I
Los operandos con signo tienen e l formato.(S A0A1., I 

An) donde AO es e l b it io  menos expresivo y S es e l b it io  con j 

signo, siendo positivo 3 = 0 .  Los operandos sin signo tienen- J 
e l formato (A0AI...An). La longitud del campo es variable has-j-

i

ta una cierta cantidad específica. Cómo se define que son ope-' 
randos e l contenido in ter io r de un campo, no se permiten parér. 

tes is  o corchetes dentro del campo de operandos. Los campos 

siguientes tienen formatos similares a los operandos sin sig­
nos: modificador de dirección de identificación de nombre, áL 

código OP de modificador de operando, el código de- operador | 

diático/modádico o tipo de célula, e l código de operador d iá ti 

co acumulador, e l código de operador•diático, de indice, e l có 

digo de operador -diédico "zap"., e l código' operador diádico acu 

mulado "zap"* e l código de operador de índice "zap", las direj- 

, ciones de destino, e l modificador de direcciones, y e l código 

. de operador que se emplean dentro de una microcadena.
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El campo de control puede comprender una célula de 

condiciones, una célula de posiciones,, una célula de bloqueo 

o un operador diédico. La condición tiene e l formato C(R,C0, 

PB,P0,B0,Bl,...,Bn). R es un b it io  de reposición que, s i se 

coloca, indica que e l operando siguiente, d irig ido  a su nodo, 

debiera ignorarse y la  única acción necesaria es la  reposición 

del b it io  de reposición. PB es un b it io  de presencia de Boole, 

PO es un b it io  de presencia de operando, CO es un b it io  de car.er 

tante.de operando, B0....Bn son b itios  de Boole con una longi­

tud mínima de un carácter y una longitud máxima de 8 caráota- 

res.

la  célula de composición como campo de control tiene 

el formato C(C0,P0,Cl,, • • . ,CnPa) donde Cn es un b it io  constan­

te para el operando nth y Pn es e l b it io  de presencia del ope­

rando nth. La célula de bloqueo tiene un solo b it io  de bloque^
i

y es del formato C (L ).  El operador diádico tiene el formato ! 

C(R,C,PL,Hí) donde 0 es e l b it io  constante y, s i es igual a ¡
i

uno, indica que e l b it io  P no se tiene que reponer. P1 es e l j 

b it io  de presencia par9 el operando izquierdo y PR es e l  L it io  

de presencia Para e l .operando derecho. Los campos ca lificado­

res de direcciones .comprenden una célula de composición, una 

célula de condición, ops diádicos, una célula de descomposi­
ción y una célula de bloqueo. La célula ¿te descomposición es 

del formato AQ(n) donde n es un operando sin signo cuya longi­

tud tiene un máximo de 8 b itios . La célula de condición es una 
célula de un b it io  del formato AQ(n) donde n = 0 indica un al­

gebra de Boole y n = 1 indica un operando. Los ops diádicos 

son del formato AQ(n), donde n = 0 indica un operando*izquier- 
do y n = 1 indica un operando derecho. La célula de descompo­

sición es del formato AQ(n), donde n es un operando sin signo 

con una longitud máxima de 10 b itios . La célula de bloqueo es30.
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una célula de un b ít io  del formato AQ(n), donde n = 0 espeoifi 
ca bloqueo y n = 1 especifica desbloqueo»

la  dirección de destino es unaestructura que debe 
adoptar e l formato 6 ( ( )  0 ( ) 1 (IS ) . . . )  donde la  única lim i 

tación en el dato que sigue a la  dirección de memoria loca l L£ 

es que dicho dato y e l nodo al que se d ir ige  la  localizacióh. 

de destino debe cumplir las exigencias sintácticas de las es­

tructuras de I 03 datos. Una excepción a l formato de direccio­

nes de destino anterior es la  dirección nula que es del forma­
to 6 ( ( ) ) .

Una microcadena es una estructura que debe adoptar e3 
formato US(( ) . . . ) .  La microcadena puede contener solamente id«n 

tificacion es de 6 para células condicionales. Para células de 

descomposición, la  microcadena puede contener combinaciones.di 

las siguientes identificaciones: ",B,E,Pflí,AQ,MS, y 6, ciaras, 
identificaciones se han definido anteriormente. 'i

La célula condicional se u tiliza  como una ramificación 
de camino N a una de nlas lis ta s  de direcciones de destino ÍT. 

Cada lista- de direcciones puede conténer direcciones de destile 
múltiples, La célula de composición se u t iliz a  para recoger y 

catenar entonces una pluralidad de campos- de operandos. El re­
sultado puede ser uno o más operandos. Cuando han llegado to­

dos los operandos, los  operandos resultantes se envián a los 

destinos. La célula de descomposición se u tiliza  i>ara descompo 

ner e l operando presente por la l is ta  de espera.de entrada se­

gún determine la  microcadena de la  célula. La célula de-bloauíc 
se u tiliz a  Para bloquear y desbloquear una red.

Los operadores acmádico3 aritméticos/lógicos se des­

criben a continuación. ANY I  produce la  transferencia de un 
operando con un valor "1" a los destinos apropiados si e l ops-
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rando contiene cualquier carácter con un valor de 1. De otro 

modo so transfiere un 0. ANY O produce la  tranaferencia de un 

operando con e l valor de 1 a destinos apropiados si e l operan­

do contiene cualquier carácter con e l Valor de 0. De otro modo 

se transfiere a un 0. EL CGNIAJE DE UNOS produce la  transieren 

cia de un operando a un destino apropiado con un Valor igual 

al número de caracteres "1" presentes en e l operando. EL CQNTA 

JE DE.CEROS produce la  transferencia de un operando a un desti 

no apropiado con un valor igual a l número de "ceros" presentes 

en el operando. Existen 5 operadores de lectura/escritura que 

se describen a continuación. LA ESTRUCTURA DE LECTURA produce 

la  tranaferencia del contenido de la  memoria loca l a la  que se 

ha enviado la dirección o localización a destinos apropiados.

Si e l subespacio de la  memoria loca l a la que se ha d irig ido  

la  dirección contiene una estructura, la estructura se trans­
fie r e  como un campo con la identificación de 7. ANULACION DE 

PARENTESIS produce una búsqueda de la  estructura localizada y 
una anulación de todos los paréntesis o corchetes y contenido 

exterior. El resultado se envía a un destino apropiado con una 

identificación de 5. LECTURA DE ESTRUCTURA produce la  transfe­

rencia de la  estructura que sigue'al operador desde la  parte 
superior de la  l is ta  de espera de entrada a l in te r io r  del sub-j 

espacio de la memoria loca l a la  que se ha enviado la  dírocciójn 

La igualdad de la  défin ición de paréntesis o corchetes se com­

prueba antes y después de la transferencia. LA ESCRITURA DE ES 

TRUCTURA TRANSPARENTE produce la  transferencia de la estructu­

ra siguiente desde la parte  superior de la  l is ta  de espera de 

entrada al in ter io r del subespacio de la  memoria loca l a la  

que se ha enviado la  dirección. La estructura se almacena en 

su forma entre paréntesis o entre corchetes. LA ESCRITURA DE
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VECTORES ANALIZADOS produce l a transferencia del operando s i­

guiente desde la  parte  superior de l a l is ta  de espera da entré 

da a l in ter io r del subespacio de la memoria local a la  que se 

ha enviado la  dirección. El vector de b ít io  entrante se anali 

za en la memoria loca l según indica la  definición de parénte­

sis del subespacio de memoria loca l. LALECTURA DE CARACTERES.

PRODUCE LA TRANSLACION 0 TRADUCCION DE CARAGTERES EN EL SUBES 

PACIO-DE. MEMORIA LOCAL AL JUEGO O PARES DE CARACTERES SEGUN 
SE INDICAN EN LA TABLA DE LA FIGURA 2. El resultado se transí::.e
re como un operando a l destino apropiado. LA LECTURA DE CARAO 

TERES produce la traslación o traducción de un operando en l a 

l is ta  de espera de entrada desde una representación, de pares 

de carécteres a una representación de carácteres. El resulta­

do se escribe en e l subespacio de memoria loca l direcciónalizu 
da.

A continuación se describen los dos operadores de des 

oripción de campo. La indicación HACER DESCRIPCION DE CAMPO 

crea una descripción de campo desde el subespacio de memoria 

lo ca l a la  que se ha d irig ido la  dirección copiando los parén 

tes is  o corchetes y contenido exterior y reemplazando e lean ­

ten id o in terior de la estructura por el contaje que representa 
e l número de caracteres en el conte nido in terior. La descrij» 

ción del campo resultante se transfiere al destino apropiado. 

La indicación HACER ESTRUCTURA crea una estructura del subes- 

paoio de memoria- loca l a la  que se ha enviado la  dirección quj 

contiene una descripción de campo. La estructura resultante 
se transfiere al. destino apropiado. Los otros operadores mon£ 

dicos son el operador de MARCA que causa una transferencia d«L 

contenido del registrador de direcciones de la  memoria local 
a un destino apropiado la operación de REPOSICION que repone
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los b ítios  d© presencia en e l subespacio do memoria loca l a laj 

que se ha enviado la dirección en cualquier de los  bítios; de 

presencia o un 1. De otro modo, se coloca e l b ít io  de reposi­

ción; y e l operador NOOP que hace que no se in ice  la  operación. 

Existen 7 operadores modificadores de operandoa que colócan . 

respectivamente e l primer b ít io  del operando en 1 6 0, comple­
menten e l primer b ít io  del operando, catenan un O o un 1 al ai 

tremo,menos expresivo, del operando sin signo,anulan el b ít io  

menos expresivo del operando sin signo y el complemento lég icc.

lo s  operadores diádicos realizan las  operaciones nor­

males aritméticas y lógicas. Los operadores diádicos acumulados 

son una variante de algunos de los operadores diádicos norma­

les . El operador acumulado hace que se envie un resultado a la 

dirección de destino apropiado y también a l campo de operandos 

en la  memoria loca l, lo s  operadores diádicos del índice son ■ 

idéntioos a los operadores diádicos acumulados excepto que no 

se proporcionan direcciones o localizaciones de destino, los  

operadores diádicos "zap" son variantes de los operadores diá-ií
dicos normales y se emplean cuando se desean una operación de 
tipo diádico a rea liza r sobre un oampo d istin to a un operando.

Según se ha descrito anteriormente, aL procedimiento 

y método del presente invento emplean una red de módulos de 

elaboración d> funciones y unidades de almacenamiento locales 

o memorias asociadas con cada uno de los módulos de funciones, 
la  ejecución por parte de los módulos de’ funciones se in ic ia  

por la  presencia de todas las estructuras requeridas de los 

datos, una de las cuales reside normalmente en la  memoria lo - i 
cal y contiene un operador, recibiéndose la  otra estructura d<i 

los  datos en e l módulo de funciones y comprendiendo un argum«. 

to y una dirección que apunta al lugar de la - memoria looa l dci:
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de reside la  estructura del dato asociada. De esta menra,''ss 

puede d istribu ir una serie de instrucciones que constituyen uil 

procedimiento, programa o t area por toda la  red para aumentar, 
el comportamiento o rendimiento de proceso a l adaptarse a pro-' 

cesos simultáneos. Además, se puede operar sobre campos de da­

tos según se transfieren desde módulo de funciones a módulos- 

de funciones para conseguir un efecto de Canalización que de­
pende- solamente del ritmo de transferencia entre módulos de 

funciones, la  transferencia de datos es seria l por carácteres 

y sincrónica con lo s  módulos de funciones pero asincrona entr€̂  

módulos de funciones. las unidades diversas de almacenamiento

loca l o memoria pueden d ife r ir  en naturaleza, capacidad y tien
*7po de acceso para adaptarse a diferentes exigencias de proce­

sos de datos. l as unidades de almacenamiento locales o memoriií 

son normalmente periódicas por naturaleza y pueden comprender 

unidades de paquetes de discos, unidades de archivo de discoaj 

memorias de líneas de retardo, dispositivos acoplados de Cargj 

y memoria de burbujas. Las unidades de almacenamiento locales 
o memoria pueden ser memorias de acceso casual cuando este 
conveniente.

El procedimiento puede ampliarse: desde un módulo sim­

ple de funciones y la  memoria loca l asociada a cualquier núme­

ro de los módulos de funciones y unidades de almacenamiento o 

memoria locales que puedan ser servidas por una red encajada d« 

intercambiadores. De esta manera, se puede crear una fam ilia 

de' sistemas para proporcionar un expectro de.capacidades de 

proceso o elaboración que alcance desde e l expectro de un sis­
tema, muy pequeño hasta un sistema muy grande. No obstante, la  

unidad básica de l a que se forma lo s  sistemas seria uniforme, j 

de manera que no tuvieran que crearse circuitos y diseños ar- ¡
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quiteotónioos diferentes.

A pesar de que solamente se han descrito ciertas 

modalidades del presente invento, resultará evidente a los ex 

pertos en la  materia que se pueden efectuar diversos cambios 

y modificaciones Bin desviarse del espíritu y alcande del in­

vento segtín se indica en las reivindicaciones adjuntas.

y o t a

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la  manera de rea lizarlo  en la  práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 

su principio fundamental. También se hace constar que é l  in­

vento corresponde a una solicitud de patente presentada en 

Norteamérica con e l  n¡> Ser. No, 447.040 de 28 de Pobrero de 

1.974, acogiéndose por lo  tanto a los beneficios que conce­

den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo  que ooiis 

tituye la esencia del referido invento y por lo  que se s o lic i­

ta Patente de Invención por 20 años, sobre: PROCEDIMIENTO Y
!

SISTEMA DE PROCESO DE DATOS MEDIANTE UNA RED ACTIVADA POR DA ¡ 

TOS, caracterizándose por lo  siguiente:

1 .- Procedimiento y sistema de proceso 

de datos mediante una red activada por datos, cuyo procedimieá 

to se caracteriza porque comprende cuando una fuente de seg­

mentos de datos acoplada a l dispositivo de interconexión, 

transfiere un segmento de datos desde la fuente hasta una de 

las unidades programables para que se rea lice una operación 

sobre e l mismo; y transfiere un segundo segmento de dato a 

otra de las unidades programables para que se rea lice so­
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bre ©1 mismo vina operación, simultánea»

2 .- Procedimiento según la  reivindicación 1, caracte­

rizado porque comprende la  fase de transferir un segmento de 

dato desde una unidad programable hasta.una segunda-unidad pro 

gramable para que se rea lice  sobre e l mismo una segunda opera­

ción después de haberse realizado una primera operación sobre 
el segmento de dato por parte de la unidad programable.

3»- Sistema, para la  realización del procedimiento se 

gún las reivindicaciones anteriores, Caracterizado porque com­

prende una pluralidad de unidades programables; medios que in­

terconectan las unidades programables para la  transferencia de 

datos entre las mismas; y una pluralidad de unidades dealmacé 

namiento o memorias, una por cada unidad programable, acoplán­

dose oada unidad de almacenamiento o memoria a su unidad pro­

gramable respectiva, ..conteniendo cada unidad de; almacenamiento 

o memoria uno y en caso dado más operadores de control almace­

nados en las mismas;■comprendiendo cada unidad programable una 

unidad, lógica  para rea liza r operaciones sobre segmentos da da­

tos, medios de entrada, acoplados a- la  unidad lógica para rec i­

b ir segmentos dé datos con e l fin  de transferirlos a la  unidad 

lógica, y una unidad de control acoplada á los medios: de entra 

da y. la  unidad lógica y la unidad de almacenamiento y en caso 

dado memoria para tener acceso a la  unidad de almacenamiento o 

memoria Pa^a un operador de control en respuesta a la recepció 

de un segmento de datos por parte del dispositivo de 'entrada-y 

para, indicar a la  unidad lógica que rea lice una operación sobr 
e l segmento del dato.

4.,- Sistema según la  reivindicación 3» caracterizado 

porque comprende una fuente de segmehto.de datos acopladas a - 

los  medios interconexión para suministrar segmentos de'datos a
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dos de las unidades pregrama bloo para operaoión simultánea.

5. -  Sistema según la  reivindicación 3, caracterizado 

porque una unidad programable se acopla a otra unidad programa 

ble para rec ib ir  un segmento de datos de la  misma y rea liza r 

una operación sobre e l mismo después que la  otra unidad pregrí 

mable ha realizado una operación sobre el segmento de dato.

6. -  Sistema según la  reivindicación 3» caracterizado 

porque los medios de interconexión comprenden una vía para la  

transferencia de datos seriales.

7. -  Sistema según la  reivindicación 3, oaracterizada 

porque comprende una fuente de datos periférica  donde una de 

las unidades programables se acopla a la  fuente de datos peri­

férica  para controlar la  transferencia de datos entre las mis­

mas.
8. -  Sistema según la  reivindicación 3» carñcterizado 

porque Cada unidad de control de las unidades programóles com 

prende una memoria donde se almacenan señales de control.

9. -  Sistema según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque comprende;.Una pluralidad de unidades 

prcgramables; medios que intercpnectan las unidades programa- 

bles para la  transferencia de datos seria l entre las  mismas do 
segmentos de dato de longitudes diferentes, estando loe segmet. 

tos de datos precedidos en e l tiempo per una señal de segmen­

tos de in iciación y seguidos de una señal de segmentos de finti 
lización ; comprendiendo cada una de las unidades programablesj 

medios receptores acoplados a los medios de interconexión par^ 

rec ib ir  los segmentos de datos desde otra unidad programahLeSj 
comprendiendo los medios receptores medios de detección de la  

señal de segmento de iniciación' y medios de detección de la  

señal de segmento de fina lización  para determinar e l comienzo
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y fin a l de las transferencias seria l de los segmentos de dafcon 
diferentes.

10. r  Sistema según la  reivindicación 9, caracteriza­
do porque lo s  segmentos de datos están compuestos por un juego 

de cuatro carácteres, estando formado cada Carácter por do? 

d íg itos binarios, y porque los medios de detección de la señal 

de segmento de in iciación comprenden una c ircu iteria  lógica 

para detectar una primera diferencia entre el primer y el según 

do.dígitos binarios de un carácter; y porque los medios de de--.' 

tección de la  señal de segmento de finalización  comprenden c ir  

cwiteria lóg ica  Para detectar una segunda diferencia entre el 
primer y e l segundo d íg itos binarios de un caráoter.

11. -  Sistema según la  reivindicación 10, car acterízn 
do porque comprende una fuente de segmentos de dato acoplada

a los medios de interconexión para suministrar segmento de da. 

tos a dos de las unidades programables para operación simultá 

nea.

12. -  Sisteme según la  reivindicación 10, caracteri­

zado porque una unidad programa ble se acopla a otra unidad 

prcgramable para rec ib ir  un segmento de dato de la  misma y pa 

ra rea liza r una operación sobre e l segmento de dató después 

que la  otra unidad programa ble ha realizado una operación so-r 

bre el segmento de datos.

13. -  Sistema según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque comprende una pluralidad de unidades pro

•gramables, cada una de las cuales tiene un dispositivo de en­

trada y un dispositivo de salida; un intercambiador que Ínter 

conecta las  unidades programares para acoplar de una forma 
selectiva e l dispositivo de salida de cualquier unidad progra 

mable al d ispositivo de entrada de cualquier unidad programa-
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ble para la  transferencia de datos entre las mismas; y una 

pluralidad de unidades de almacenamiento o memorias, una por 

cada unidad programa ble, acoplándose cada unidad de almacena' 

miento o memoria a su unidad programable respectiva, conteniejn 

do cada unidad de almacenamiento o memoria uno o más operado. 

re3 de control almacenados en las mismas; comprendiendo cada 

unidad programable una unidad lógica para rea liza r operacio­

nes sobre segmentos de datos, medios de entrada acoplados a la  

unidad lógica Para rec ib ir  segmentos de datos para la  transíej 

retida a la  unidad lógica, y una unidad de control acoplada a 

los medios de entrada y la  unidad lógica y la unidad de alma­

cenamiento o memoria Para tener acceso a la unidad de almace­

namiento o memoria para un operador de control en respuesta a 

la  recepción de un segmento de dato por Parte de los  medios 

de entrada y para indicar  a la unidad lógica que rea lice  una 

operación sobre.los segmentos de datos. .

14. -  Sistema 3egún la  reivindicación 13, oaracteriza 
do porque comprende dos vias en serie, de las cuales  una aco­

pla al Íntercambiador a l dispositivo de entrada de dos unida­

des programables y la otra de las vias acopla el intercambia- 

dor a l dispositivo de salida de las dos unidades programables

15. -  Sistema segdn la  reivindicación 13, caracteriza 
do porque comprende una unidad de control ele entrada-salida 

que tiene medios de entrada y medios de salida acoplados a 

los dispositivos intercambiad ores para transferir datos a unaj 
unidad programable; y un dispositivo periférico  acoplado a 

los medios de control de entrada -  salida.

16. -  Sistema 3egán la  reivindicación 13, caracteriza 

do porque comprende una unidad programable. separ ada de la  plu 

ralidad de unidades programables y que dispone de un disposi-
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t ivo  de entrada y un dispositivo de sal id a; y un segundo in tei 

cambiador acoplado a las unidades programables separadas pa-a 
conectar de una forma selectiva el dispositivo de salida de la 

unidad programable al  dispositivo de entrada de la •unidad pro- 

gramable; acoplándose al segundo intercambiador a l intercambia 

dor. para la  transferencia de datos entre las unidades programa, 
bles separadas y una de las pluralidad de unidades programable! v

17. -  Sistema según la  reivindicación 16, caracteriza­

do porgue comprende una unidad de interfase de intercambiador 

acoplada entre e l intercambiador y el segundo intercambiador 

c.on e l f in  de tamponar la  transferencia de datos entre los mij 
mos.

18. -  Sistema según las reivindicaciones anteriores,cal 

racterizado.porgue comprende una pluralidad de unidades prcgra: 

mables gue tiene un dispositivo de entrada y un dispositivo de 

salida; un primer intercambiador gue intorconecta dicha plura­

lidad de unidades pregrama bles Para acopiar de una forma, selec 
tiva  cualguier d ispositivo de salida a cqalguier d ispositivo• 

de entrada; una unidad programable separada de la  pluralidad, 
de unidades programables y gue tiene un dispositivo de entrada 

y un dispositivo de salida; y un segundo intercambiador acopla 

do a las unidades programables separadas para conectar de nnq 

forma selectiva e l dispositivo de salida de la  unidad programa 

ble a l d ispositivo de entrada de la  unidad programable; a aco­

plándose al segundo intercambiador a l primer intercambiador ps
l

ra la  transferencia de datos entre las unidades programables j 

separada3 y una de la  pluralidad de unidades programables.

19. -  Sistema según la  reivindicación 18, caracteriza­

do porgue’ comprende una segunda unidad programables separada 

de las unidades programables y gue dispone de un dispositivo
i
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de entrada y un dispositivo de salida; y un tercer interoam- | 

Mador acoplado a la  segunda unidad programable separada para 

conectar de una forma selectiva e l dispositivo de salida de 

la  segunda unidad programable separada a su dispositivo de 

entrada; acoplándose a l tercer intercambiador a l segundo in - 

tercambiador para la  transferencia de datos entre la  segunda 

unidad programables separada y otra unidad programable en e l  

sistema.

20. -  Sistema segán las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque comprende una pluralidad de unidades 

programables cada una de las cuales comprende una unidad lóg£ 

ca, una pluralidad de unidades de almacenamiento o memoria 

cada una de las cuales se acopla a una unidad programable res 

peotiva para contener uno o más operadores de control almace­

nados en las mismas, y un dispositivo de interconexión que 

interconecta las unidades programables para la  transferenoia 

de datos entre las mismas, e l  procedimiento que comprende: 

rec ib ir un segmento de dato en una de las unidades programa- 

bles; tener acceso a la  unidad de almacenamiento respectiva 

acoplada a la  unidad programable en respuesta a l segmento de 

dato recibido para buscar un operador de control de una uni­

dad de almacenamiento o memoria; e indicar a la  unidad ló g i­

ca de la unidad programable que realioe una operación sobre 

los segmentos de datos reoibidos.

21. -  Procedimiento y sistema de proceso de datos 

mediante una red activada por datos, ta l y oorno queda sustan­

cialmente descrito en la  presente Memoria e ilustrado en los 

dibujos adjuntos.

Esta Kemoria consta de 49 hojas escritas a máquina i
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