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Ordenador digital electrénico, serial para cg
racteres, que utiliza un vocabulario de cuatro caracte—
res, wmo de cuyos caracteres esité r\.presentado por éoa bi
tios binarios,que se estructura para elaborar dstos seria
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pecifiéa ¥ se inician por los datos de ilegaaa. Las éstructu—
ras de los datos que pueden representar programa u 0peraeione$
a realizar sobre los datos que llegan a la entrada del ordena+

dor se almacenan en el 4rea de almacenamiento del ordenador

en forma de estructuras de datos agrupados que se pueden ilus.

trar como tres estructuras donde cada nodo de las tres estruc.

turas representa una operacifn, Las estructuras de los datos

gue pueden representar operandos se abastecen tamﬁién él orde.
ngdor en una Organizacién agrupada. Este dato 0perandq loca-
liza un cierto nodo u operacién residente en el Area de'almg
cenamiento del ordenador. El enlace del dato operandd de lle~
ga@a con su dato.deiprograma excita la ejecucién de la Opera-
cién. En el caso deréue se necesiten més de un operando anteé
de que pueda realizarse una operacin, la llegada dé unipri-
mer operando sin el seguhdo causa almacenamiento en el pri-
mer Operando hasta la llegada del segundo. La llezada del se-.
gundo operando excita el comienzo de la operacifm. Esta inten
relacién de datos de programa y datos operandos, 0 sea, el eﬁ-
lace del dato din&mico con el dato estético para excitar la
operacién existe tanto si el dato del progrma estd almacens-—
do y es estatico como si el dato operendo ge almacena y es
ostético., Utilizando un vocabulario de cuatro carédcteres parg
representar log datos, utilizandose dos de 1os carédcteres pa-
ra indicar el comienzo y el final de un campo de datos, se Rif
cilita 1a ejecucién de una técnica dGe comprobacitm de erro- !
res segfn la cuml solamente se cuentan 1os caracteres detec-—
tados indicativos del comienzo y el final de un campo de da-

tos. La utilizacibén del comienzo y el final de caracteres del

en campos de datos agrupados permite a voluntad la expansidn




5e

10.

20,

25.

30.

-3 -

¥y contraccibn de los campos en el mismo.

El presente invento ge refiere en general a perfecczo»

namientos en e¢laboradores de datos digitales y, de un modo mis

3

particular, se refiere a sistemas elaboradores de datos‘digl- o

tales nuevos y perfeccionados que se caracterizan porque el
elaborador de datos es un dispositivb de circuito integrado
microprogramado. ,

En el campo del proceso de datos digitales, actualmen
te es una préctica comin emplear arquitecturas de sistema que
se han desarrollado pero a costa de wn elevado gasto en com- -
ponentes. Esta restrinceion ha dado por resuitado la centra-

lizacién de control de sistema en dispositivos conocidos co- |

mo elaborador central y unidades de memoris principal. Debido

a 6ste sistema centralizado masivo y costoso que exigia con~

trol, se desarrollaron sistemas operatorlos(programas_&q con-

trol maestro) para generalizar su utilizacibn, compartiéhdolo
a través de un cierto ndmero de programas o ®ireas. Las ar-
quitecturas de los sistemas que se obtienen por estas infiueg
cias son de una gran generalizacién ¥, como resultado, son

innecesariamente compisjas, ad hoe, e ineficaces con respecto
a un gran nf@mero de situaciones particulares. Este tipo de ax
quitectura se divide de una manera irragular-ytse pone en
préctica principalmente mediante una légica secuencia del jue
go fijo. Cuando se utilizan técnicas de microprqgraﬁacién,'

la arquitectura funcional bédsica del sistema no cambia en el

sentido de que los elaboradores microcodificados alguen toda—'

via arquitecturas secuenciales sincronizadas orientadas con

registradores.
Las nuevas tecnologfas de circuitos integrados, por

ejemplo de los tipos'MSI y LSI que proporcionan los elementosd
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esenciales de un elaborador de datos en un solo bloguecito
pueden utilizarsé con eficacia solamente si se sigue un nue-
vo juego o0 conjunto de compulsiones 0 compromisos de disefio.
La tecnologia de LSI, por ejemplo, exige irregularided de com+
ponentes y la no dedicacitn de ‘algoritmos especiglizados o
complejos en los bloquecitos de circuito. Adicionalmente,como
laes memorias de circuitos integrados son compatibles en inters
fase con la l6gica de los circuitos integrados, se puede eli-
minar el esquema de la arquitectura de elaborador orientado
con ragistradbres distribuyendo la memoria del cirecuito del
sistema a través de dicho sistema. Esto, lb6gicamente, elimins
la necesidad del empleo de un subsistema de memoria principal
centralizado. Actualmente es factible distribuir memoria de .
sistema por todo wn sistema, por lo que es conveniente elimi-
nar los Sistemaé-operatoriOS de control central necesarios
con snteriorided a éste invento.

Para poder utilizar con eficdcia la tecnologia de
LSI, se requiere una'arquitectura de sistema que de por resul!
tado un sistema divisible bien formado Yy regular. Adngue casi
todas las técnicas de microprogramacién ubilizados anterior-
rente persiguen este objetivo, las técnicas de programacibn
enteriores no han podido producir un sistema eficaz de progra
mar y eficaz en la ejecucibdn de sus slgoritmos. Fn otrsgs pa?

labras, estos sistemas microprogramados de la tecnologia antel

el lenguaje . de-la méquina y 1o que son las necesidades de pr

gramacibn del usuario y demanda del lenguaje. Estos se debe

1o

a que 1o0s lenguajes de microcddigos de méquina de la tecno-
logia anterior son por naturaleza seriales y enlazantes al

contrario gque la tecnologia de LSI que demanda regularidad pg
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ro no ligazén de funciones complejas.
Bate inveﬁto tiene por objeto proporcionar un elaborg
dor digital que puede utilizarse como bloque de construceiln
bésica, por ejemplo un ordenador de elaboradores miltiples
que no necesita utilizar un programa de control maestro ni
exige un sistema de interrupcibn extenso y que tiene capacida-

des.de emulacidn mejoradeas.

Los protlemas que llevan consigo 1os sistemas centra~|

les y otros inconvenientes mencionados anteriormente, se re-
suelven en este caso y se consigue los objetos mencionados me;
diante un sigtema de datos binarios que se caracteriza porque
@l almacenamiento conticne arohivos de datos compuestos por
campos de datos y carActeres de datos y la circuiteria del
gistema tiene circuitos para recibirlos. Un campo de datos
contiene la direccidn 0 localizacidn del archivo del dato'de
almacenamiento.

Fl sistema puecde describirse en general, segtn lo 1la
meremos como un sistema activado por datos. '

La finalidad general de &ste invento se consigue dé
un modo mAs particular utilizando un vocabulario de caracte-

res que se caracteriza porque dos de los carbcteres se utili~
zan para defipir el comienzo y el final de un campo de dato
particular. Cada carécter esta repregentado por una plurali-
dad de bitios binarios. ILas estructuras de los datos se orga-
nizen en archivos de datos que contienen campos de manera
que permita la expensibn y contraccibn de estos campoOs. Cada |
campo de dato termina preferiblemenie en un cbdigo de final
de campo que excita una comparacibn entre el condaje de carag

teres de principio y final de campo en la egtructura del da-
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to y wn contaje de referencia. La sstructura y organizacibén
de un archivo se deséribe por el contenido del primer campo
en dicho archivo, Unrprograma O proceso se lleva a cabo_en
respuesta de la unién de pares de archivos de datos, teniendo
cada par un archivo de datos que contienen uha parte del pro-
grama y conteniendo el otro archivo de datos los operandoé Pa-
ra dichg parte del programa. TUno u otro tipo de archivo de dg
tos puede residir en el &rea de élmacenamiento del elaborador |
de datos (estética)mieniras que el otros=e alimenta al'elabo~
rador del exterior (dindmico ). La llegada de 10s archivos

de datos din&micos hace que se localice el archivo de datos
cbincidentes en glmacenamiento., A su vez, el archivo vector
puede dar lugar a la ejecucibén de la operscifém dictada por su
contenido utilizando los operandos abastecidos por los archi-
vos de operandos entrantes. Si todis los operandos para la
estructura del dato localizado estén yresentes o han llegado
se efect@a la operacién designada por la estructura del dato
del programa,- transmitiéndose el resultado a un destino indi-
cado por la estructura del dato del programa. Los dos archi-
vos de dato coincidentes pueden utiligarse en combinacibén pa-
ra producir la resultante dictada por el archivo de datos del
programa;

Otros objetos y muchas de las ventajas consiguientes
de éste invento se.comprenderén con facilidad en el % ranscur—
sode la descripeifn detallada que sigue, tomando como referen-
cia 10s dibujos adjuntos, donde 10s nfmeros iguales de referen
cia indican partes componentes icuales en todas sus figuras,
y donde: 7

La figura 1 es una ilustragién esgugméticaqde con jun=— |

tos de un sistema de proceso de datos de elaborador simple, 8e
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gln el invento.

La figura 2 es un diagrama l6gico de la fila de es-
pera de entrada en el procesador de la figura 1.

La figura 3 es un diagrama 1l6gico de la unidad 16gi~-
ca vectorial en el prooesador-de la figura 1.

Ia figura 4 es un diagrama 1légico de la unidad de
control del procesador de la figura l.

La figura S;es un disgrama légicorde la fila de espe-
ra de salida del procesador de la figura 1.

La figura 6 es un circufto lbégico de un circuito de
reconocimiento de sefiales utilizando en la fila de espera de
entrada de la figura 2. '

La figura 7, es una ilustracibm abstracta que repre-—
senta en forma de 4rbol wn ejemplo particular de un programa
que puede ser ejecutado por el ordenador de la figura 1.

La figura Bles una ilustracibén absiracta de un algo~
ritmo simple represeﬁtado en forma & 4rbol y la estructura
del dato o archivo que representa dicho algofitmo que es uti-

lizado por el procesédor de la figura 1 para realizar las oOpe

raciones especificadas.

La figura 1 ilustra un sistema de un procesador acti)
vado por datos 11 en comunicacién con una pluralidad de uni-
dades periféricas 15,17, 19 a través de wn intercambiador de
entrada/salide 13. El intercambiador de entrada/salida 13 pue-

de ser un tipo normal de circuito de conmutacién, como el qué

"ge utiliza en centrales telefénicas, donde cualqulera de las!

unidades periféricas puede conectarse al proeesador activado |
por datos 11 por medio de un cable de entrada 31 o un cable
de salida 33. Las unidades periféricas pueden ser unidades

de formato en paralelo o en serie. Para gue sirve la naturalg
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za serial por caricteres del elaborador 11 cuando sé utilizen

unidades de formato en paralelo, el intercambiador de entrada/

salida 13 comprenderia un multiplexor para convertir la plura-
1idad de trayectos,deéeﬁalss paralelos procedentes de 1asrdni%
dades periféricas 15,17, 19, a la eﬁtrada de trayecto de sefia-
les relativamente serial al elaborador 1l. Para acomoaar 1ls
trensmisibn de seflales seriales por caricteres dede sl elabo—
rador 11 hasta las unidades periférlcas de formato en parale-
lo 15 a 19, el intercambiador de entrada/sallda 13 comprende-
r;a un desmultiplexor. Las unidades periféricas 15,17, 19 puet
den ser cualguiera de 1o0s aparatos bien conocidos tales como
éparatos de cinta megnética, lectores de térjetas, gparatos
perforadores de tarjetas, unidades de teclado, impresora, o |
dispositivos de almacenamiento de tambor o disco.
El ordensdor digital activado por datos o0 .procesadoer

de datos 11 recibe estructuras de datos de las unidades perif

{ -
| 53

ricas en su fila de espera de entrada 21. Estaes estructuras

de datos, segfn se explicard mis adelante, tigngn wma organi-
zacibn especiamlizada y deben seguir ciertas reglas de sinta-
xis. Ia fila de espera de entrada 21 es bfsicamente una unidéi
FIFO (unided tampdn de prioridad de salida por prioridad de
entrada) que realiza la funcibn adicional de sincronizar las
estricturas de datos asincronos recibidos en el cable de en-

trada 31 al cronometrador del sistema del ordenador. Las es-
tructuras de datos recibidas por la fila de espera de entrala
21 se reciben dé una forma serial por caricteres. Estas es-

tructuras de datos pueden considerarse como comunicadas a 1lo0s

cardcteres. La estructuras de 1os datos en la f£ila de espers

de entrada 21 se transmiten a almacenamiento del ordenador 25,
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por ejemplo de una manera serigl por caracterss sobre el cabli
35, hasta una unidad de control 23, y desde la unidad de con-
trol 23, por el cableISl, al almacenamiento del ordenador 25
la comunicacibén de control de la fila de eapera de entrada 21
¥ la unidad de control 23, por el cable 37, y la commicaciim
de control entre el coamtrol 23 y el almacenamiento 0 memoria
25, por el cable 49, se explicari mds adelante.

Ademés de las estructuras de datos procedentes de ls
fila de espera de entrada 21 que se transmiten al -almdacenamien
%0 25, se pueden transmitir a una unidad l6zica vectorial 27
por medio del control 23 por el cable 47, De igual modo, las

estructuras de los datos procedentes de almacenamiento 25 pus
den comumnicarse a la unidad l6gica vectorial 27 por medio de
la unidad de contrdl 23 por el cable 45. La comunicacién de

control entre la unidad légica vectorial 27 y la unidad de co

|15

trol 23, por el cable 43 se explicaréd mds adelante, 7
La unidad légica vectorial 27 es bésicamente una uni-

dad _aritmeticé serial que realiza, por ejemplo, funciones b

0

sicas tales como suma, resta, comparacifn y envio sobre estrug
turas de datos de longiiud de campo variable. La unidad 16;
gica vectorigl se puede comunicar directamente con almacena-
miento 25, por el cable de datos 53, con una fila de espera
de salida 29, por el cable de datos 59. La comunicacibén de )
control entre la unidad 16zica vectorial 27 y almacenamiento
25, por el cable de control 55, y con la fila de espera desa
lida 29, por el.cable de control 57, se explicaré mhs adelan-
te. |
El almacenamiento 0 memoria 25 del ordenador activa-
do por datos 11 puede ser una memoria de circuitos integra-

dos de acceso aleatorio de un tamafio preferible construido
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de bPloguecitos de memoris de acceso aleatorio. La construccibn
de una memorig de tamafio mayor con dicho bioquecito de memo-
ria se considera dentro de 10s conocimientos normales del ex-
perto en la materia. Otro objeto del bloquecito de memoria |
5 que puede utilizarée para construir la memoria 25 del ordena-
dor puede ser un bloquecito de memoria de contenido localize-
blé de gran velocidad.

La fila de espera de salida 29 que puede recibir esirue
turas de datos de la unidad 1légica vectorial 27, almicenamient
10. t0 o memoria 25, o la fila de espera de entrada 21, resliza
la funcién de colocar las estructuras de los datos que ha re-
'cibidb de forma que se transmiten a las unidades periféricas
15-19 por medio del intercambiador de entrada/salida.l3. La
fila de espera de salida, al igual gque la fila de espera de l$~
15, entrada, es basicamente del tipo de una unidad tampbébn FIFO
que acepta estructuras de datos de una manera serial por ca-
racteres y transmitir estés carédcteres al intercambisdor de
entrada/salida.

Refiriéndonos shora, a la figura 2, la fila de espera
20, de entrada 21 se comunica con el intercambiador de entrada/sg
' lida por el cable 31. El cable 31 est4 compu:sto por lineas
79,81,83 y 85 que salen del circuito 16zico de interfase 61
en 1g fila de éspera de entrada 21 o se dirigen al mismo. Las

lineas 85 son dos lineas de datos paralelas que -reciben dos

25, bitios en paralelo desde el intercambimdor de en"arada/salidar
(figura 1). Estos dos bitios paralelos representan un caréctér.
Las otras tres lineas 79,81 y 83 son lineas de control en la |
fila de'eSpera de entrada y el intercambiador de entrada/sa—:
lida. La linea 79 transmite un nivel de sefiales binarias que

304 dan instrucciones al intercambiador de entrads/salida para
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‘ria al intercambiador de entrada/salida si la fila de espera
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que transmita la estructura del dato siempre que se detecte un

error en la estructura del dato recibido con anterioridad.'La

tiva el intercambiador de entrada/salida con respecto a la

transmisifn de estructura de datogs, ILa linea 83 lleva un ni-

vel de sefiales generado por el intercambiador de entrada/sali.
da que indica una peticibn para enviar esfructuras de datlos
desde una de las unidades periféricas o la fila de esperarde'

salida del elaborador de datos 1l. En respuesta a dicho nivel|
de sefial de peticidn el nivel de sefial en la linea 8l activa~-

de entrada pudiera contener datos adicionales,

La estructura de datos seriales por caracteres recibi
da en las lineas 85 desde el intercambiador entrada/sslida 13
(figura 1), ademés de remitirse &l circuito légico de inter-

fase 61, se comprueba para hallar errores por parte de la cir
cuiteria légica, llamada por conveniencia circuito 16gico de
reconomiento de "paréntesis", y un contador ascendente/descen

dente binario 65 que responde a la circuiteria de reconoci-
miento "parentesié" 63. E1 computo del contador 65 se trans-
mite al circuito 16gico de interfase 61 por el cable 93. En
este punto es suficiente indicar que gi el computo del conta-
dor binario ascendente/descendente 65 al final de una estru-
ctura de dato particﬁlar no es cero, el circuito lé6gico de

interfase 61 pide uha retransmisién por la linea 79 porgue ha
ocurrido un error en la estructﬁra de dato. La lbézica especi-
fica del circuito de reconocimiento de "paréntesis" 63 ¥y su
interaccién con el contador ascendente/descendente 65 y el

circuito 1légico de interfase 61 se explicarén con més detallg
nés adelante.
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Seglm se ha indicado anteriormente. La fila de esﬁera
de entreda 21 funcioné bésicamente con una unidad tampébn FIFO
¥ sincrona los caracteres de datos entrantes asincranosvéqh
el cronometradér del sistema del ordenador (no ilustrado)'que
5¢ forma parte del circuito 16gico de interfasef61, La parte tam
pbn de 1la fild de espera de entrada es la memoria de fila ds
espera de entrada 67 gque puede ser una'meméria de acceéo alea+
torio construfda a partir del bloquecito de memoria de acce~
g0 aleatorio de circuito integrado. 7, 7
10. Los caracteres de los datos recibidos en la lfnes 85 |
éesde las unidades periféricas se transmiten a ia;mamoria—de'
fila de espera de entrada 67 por las lineas 96, donde sze alnmar
cenan en el espacio disponible siguiente segtn indi¢é el cir-
cuito-indicador de escritura 73. Entre el almacenamieﬁto de
15 caractereé de datos en la memoria de film Ae espéra'dé entra-
da, se toma la lectura de los caracteres de los datos de es-
ta memoria y se transmite a los demés compoﬁenfgs del glaboré

dor 11 (figura 1), por medio de la unidad de control 23 (fiszw

ra 1). E1 caracter de dato particular que se lee en la menoria
208 6T,en cierto instante,esta determinado por. el circuito indiec
dor de lectura T1.EL caracter del dato que se leec en la memoria
de fila de esperé de. entrada se transmite desde la memoria dd
fila de espera de gnfrada por las lineas 98 hasta sl circuitg
16gico de interfase 61 y despues a la unidad de control 23
25, | (figura 1) por las lineas 35. Lds lineas de control 123,121,
S que componen el cable de control 37, llevan sefiales de acti-
vacién’derlectura v de peticibn de lectura desde 1la unidad
de control 23 (figura 1).-La linea 123 lleva uné-se&al-de
30. activacibn de lectura. La linea 121 lleva una sefial de pebi-
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cifn de lectura. En términos genezales, entonces sérélmacéné
informacién en la memoria de la fila de espera de entrada 67
tan pronto como se recibe y se lee de la hemoria derla,fila.
de espera de entrada‘é? en un orden de preferenclia derentrééa
ten pronto como la unidad de control 23(figura 1) lo pide.
Cuando el circuito légico de interfase 61 recibe caracteres
de datos por las lineas 85, genera unalseﬁalren la liﬁea 97 -
hasta una unidad de control de ciclo de mémoria769 indicando
que se requiere una funcién de escritura. El control del ciclp
de memoria, en respuesta a ésta peticién de escritura geners
una sefial de activacifn de escrifura, en la linea 103, a la
memoria de la fila de espera de entrada 67, uma seﬁal.dé ée—'
leccién de escritura, en la linea 105 a un.Selector,75,>y una
sefial de incrementorén la linea 99, a un indicador de?escrifu
ra T3. - '

Bésicamente; el selector, en resé@esta a una sefial
de seleccifn de escritura o lectura en la 1linea 105 elige la
senal de salida del indicador de escritura o lectura alimenta

da al mismo por el cable 109 y 111, respectlvamente, para
transmitir por el cable 107 al registrador de dlrecciones 67
de la memorisg de la fila de espera de entrada 67,

El indicador de escritura T3 y el indlcador de lectu-
ra Tl pueden ser un contador binario. Las entradas de incre-'
mento 99 y 101 al indicador de escritura y al ‘indicador de
lectura, respectivamente, procedentes del control del ciclo
de memoria 69 se . coneotaria a la entrada A (no ilustrada)
de estos contadores Signetics. Ia linea 100 procedente del
circuito 16gico de interfase 61 al indicador de lectura 71
y el indicador de escritura 73 se conectarian a las entradas

de reposicién (no ilustrado) de estos contadores.
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funciona con prioridéﬁ de salida de acuerdo con la prioridasd

.da 67 tenga contenidos datos pero no esté llena. Pbr lo tanfo,v
' wna sefial en la linea 119 procedente del comparador 77 ﬁndica—
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Ta salida del indicador de escritura y el indicador

de lectura ademéds de pasar por el selector para 1oeallzar ls

meu;o de un comparador 77. Este comparador tlenerdOSVconducﬁoJ
res de salida que indican cual de las dos entradas es'mayor

y cuando son iguales{‘Como la £ila de espera de éﬁ%f&da 67 -

de énfrada, o sea, como una unidad tampén de prioridad de sali
da de acuerdo con la llegada, es contaje del indicador de es-
critura serd siempre mayor que el contaje del indicador dé

lectura, siempre que la memoria de la fila de espera de entra-

¥

r4 al circuito 1légico de interfase 61 que el cémputo de-
jndicador de escritura es mayor que el contaje del uadlcador
de lectura. Esto indica al circuito l6gico de iﬁﬁerfase que
el dato permsnece todavia en la memoria de la fila de espera
de entrada. '_t . -
Siempre que,éi contaje del indicador de escritura es
jgual al contaje del indicador de lectura, se transnite ung |
psefial desde el comparador, pof la 1linea 117, hasta el circui-
to 16gico de 1nterfase 61. Esta sefial puede indicar que la .
mémoria de 1= flla de -espera de entrada 67 esté campletamenta

vacla o completamente llena, dependiendo de si 1a @ltima goli
citud de la memoria generada por el circuitc l6gico intertase
61 interpreta la sefial en la linea 117 como indicativa de que
l1a memoria de la flla de espera de entrada 67 estd llena si
la @ltimg operacién ‘de la memoria fus una operacidn de eseri
tura. Si la Gltima operacién de la memoria fue una operacidén

de lectura, se toma una sefial en la linea 1173comb indicacidn
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de que la memoria de la fila de espera de entrada eabé vgéiai
El circuito 1égico de interfase 61 sabe si la dltima opera-

cién de la memoria fue una operacién de escritura o de lectu-

ra por las lineas 97,95 respectivamente, &l control del eioldf
de la memoria 69. Siempre que el circuito 1Qgico de interfa~

se 61 determina que la memoria de la flla de espera de entoa-
das 67 estd vacia, genera una sefial de reposicién en la linea

100 que se alimentg.g ambos indicadores de esebiturgry,dé.iéc«

La circuiterla lé6gica espec1fica del cOntrol del ci
clo de la memoria 69 y el circuito légico de interfase 61

1)

no se describen en la presente porque la e;ecuo;én de las funs
ciones atribuidas a estos circuitos légicos queda perieét?mem
te dentro de loeg conocimientos del experto én la'materia;~f 5_

Refiriéndonos ghora a la figura 3, una unided légi—
ca vectorial serial 27 que se puede utilizar en el ordenador )
de la figura 1, se ilustra 00n91stiendo bésicamente en dos ROM'V
(memorias de lectura solamente) 125 y 129. Ambaa ROM pueden
ser del tipo fabricado por la Signetics Corporation y,relagig
nadas en su catéiqgé'de accesorios del 19727péginas 4—1; Loé
registradores de direcciones o. 1ocallzaciones 124 ¥ 128 pa- -
ra la memoria de 1ectura solamente 125 y 129, respectivamente,.
gon registradores de direcciones o:knahsaeionas de entrade en|
paralelo y de salida en paralelo normales. La ﬁnica diferan—
cla estructural entre las dos memorias de lectura solamente .
reside en el microcédigo contenido demtro de las mismASa'Lé -
memoria de lectura solamente 125 contiene el'microcbdigo rie~ '

cesario para generar los resultados de operaciones dinémicaa

tales como suma, resta, o comparacibn, por ejemplo.
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Las estructuras de los datos que proceden en serie por
caracterecs de almacenamiento 25 del ordenador 11 (figura 1)
por medio dela unidad de control 23 por las lineas 45 hasta °
la unidad légica vectorial 27 se ulrmaen por el desmultlplexor
135, seglm sea una sefial de control en la lfnes 43a proceden—
te de la unidad de control 23, a la ROM diédlca 125 por la
linea 139, o a la ROM monéddica 129 por la lines 142 depenaleq
do de que clase de estructurs de dato sea localizada por" la -
estructura de dato en la fila de espera de entrada 29, Esto 8¢
explicard més adelante con més detalle. - » 7 T

De igual modo, el desmultiplexor 137 recibe datos éefia—
lés por caracteres por las lineas 47 desde la filé de ésbera:
de entrada 21, por medio de la unidad de control 23, y las Qi |
rige a la ROM diddica 125 por 1a 1lines 141 o.a 1a RCM monédi--
ca 129 por la 1inea 143. La salida de la ROM. diédlca 125 '
o} la ROM ménadicg 129 se dlrlglré al almacenamiento o memoria
25 del ordenador © a la fila de espera de salida 29 del ordena

nida dentro de 1la estructura de dato del programa, ‘Esta dlrcc;
clén 0 localizacién de &stino se alimenta a desmultip*exores
133 y 130 por las lineas 43& por la unldad de control 23 del
ordenador 11 (fzgura 1). '
) Los desmultlplexores 135, 137, 130 y 133 utlllzados
en esta unidad légica vectorial pueden ser del tipo fabrlca—
do por la Signetics Corporation .e ilustradps en su bétél@go
de gccesorios 1972 en 1z pégina;2-l32.: ; i
Suponiendo, a titulo de ejemplo, que se reslice una
operacién diddica, suméndose un opersndo A con un operando B,
se alimentaria un cbdigo OP que designa la operacibn diddica |
de adiceifn al registrador de direcciones 124, bien desde al-




5e

10.

15.

20,

25

30.

- 17 -

macenamiento o memoria 25 o la fila de espera de entrads 21 -

del ordenador, por las razones que se evidenciarén mas ade-
lante. Junto con este cbdigo OP, los dos operandos seo alimen-

tan también, de una forma serial por caracteres, al ‘registra- t
dor de direcciones 124. Como resultado, la salida en el'caHla
126 de la memoria de lectura solamente 125 serfa el reéultado

* gerial por caracteres de la suma de los dos 0perandos. Efec-

tivamente, 10 que ocurre es que el cbdigo OP, ademés de los
operandos, actua como direcciones a las dreas particulares
en la memorisg de lectura solamente 125 que almacenen los re~

sultados de la suma de dos caracteres partieulares de 1os dos%f-

operandos que se sumen. _ 7
Las salida de la memoria de lectura solamente 125,
en este ejemplo particular, contendria también una sefial en

la linea 43¢ que indicaria arla unidad de control 23 (figura |
1) que se completa una suma de caracteres particulares. Asi
mismo, cuando se trata de una suca, -se proPagan,seﬁales porta-j

doras de nuevo a la entrada de la memoria de lecturarsolamén-
te 125 por las lineas 132 para modificar 1, suma de 10s ca-

racteres siguientes., En caso de gue Se realicen.operaciones

monédicas son memoria de lectura solamente 129, las lineas

‘d¢ realimentacién 131 pueden ser simplementé wia entrada de
contador progresivo para modificar el contenido del registra-|
dor de direcciones 128 del ROM monddico con Lo que se 1ocali-' _

za el siguiente lugar de la memoria,

En resumen, la unidad de control 23 introduce estruc-v

turas de datos desde: ‘el almacenamiento o memoria 25 y la fi--
1a de espera de entrada 21 hasta la unidad légica vectorial

27 que responde a eastas dos estructuras de dato generando ge-|.
Hales de resultado mds control, que se vuelven a enviar a al-{
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* ligadora de campos 146 a través del registrador de dlreccio-
nes o localizaciones 145 haciendo que la ROM aﬂalizadora del ,

' pluralldad de los desmultiplexores 148, 150 y 152.

vando la 1fnea 47a hasta la unidad 1légica vectorlal, la: 1L—
;“nea 39a hasta la. lea de egpera de sallda, v la linea 51a
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de salida 29 por 1as lineas 57 y 59.

Tomemos ahora como referencia la figura 4 que ilus-

tra la unidad de control 23 del Ordenador'll como unsg unidad,

microprogramada consigtente en wna pluralldad denemorias de
lectura solamente y multiplexcres. La ROM analzzadora de

campos 146 recibe estructura de datos de la fila de dgpera

de entrada, por lds lineas 35, o de almacenamieﬁ‘o,‘ﬁor‘ias'_f
lineas 51b. La egtructura del dato procedente de 1a fila “de |

espera de entrada 21 (figura 1) © la estructura del dato pro

cedente de elmacenamiento 25 (figura 1) localiza la ROM ana--‘

campo 146 responda enviendo sefiales de control a o de 1a

Por ejemplo, si la estructura. del: dato procedente

por la linea 35 de la fila de espera de entrada (figura 1)

fuera un archivo de operandos, el analizador de campos diri--

giria al desmultiplexor 148 para transmltlr 105 campos ,
de operandos por una de las tres lineas 47a, 39a, o Sla, lle

hasta el almacenamzento o memoria del ordenador. El anali—
zador de campoa, ‘en este caso, responderia gl campo de des—y
crlpclén en el archivo de operandos. De igual mod o, si- una
estructura de-dato que llega por la 11nea 51b desde almacear
nam;ento (figura 1) fuera un archivo o campo.de Operandos,-.
la ROM enslizadora de campos 146 dirigiria al desmultiple—
xor 152 por la linea 162 para que transfiriera el dato por'

1a 1inea 39b o la linea 45, cuya linea 39b lleva hastg la
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fila de espera de sallida y la Iinea 45 lleﬁa hagta la unidad
1égica vectorial, 7 |
Supbngamos ahora que en lugar de una estructura de da- |
to'del,operando recibida por las lineas 35 o 51b, se recibie-
ra una estructura de datos de programa. Esta éstruetura de da-
to de programa localizaria la ROM anslizadora de campo 146
haciendo que transmitiera una direccifén a ﬁna de las HCM 154,
156, 158, por medio de wn desmultiplexor 150, Las ROM 154,156
158 componen una libreria de microprogramas que émltiene mier

¥y S

4

programas particulares. Estos microprogramas son localizados
por la estructura del .ato gue llega por una.de las linezs
de datos 35 o 51b. Suponiendo que la estructura-del dato reci:

!

bido por la ROM analizadora de campo 146 comienze con un camp?

que indica gue 10 que sigue es un archivo de programz2, al
analizador de campo generaria :ne ﬂ11ralidac fz sitales g1

desmultiplexor 150 gque encaminaria las sefiales a la ROk de ar

chivo de programs 154, por ejemplo. En respuesta a estas seiia.

les que localizan frea particulares en esta ROM, se generan s|

f L8

fiales de control, por las lineas 43, a la unidad ldgica vectg_
rial (figura 3) por la linea 41b, a-la fila de espers de sa-
lida (figura 5) por la 1fnea 121, al circuito légzico de inter
fase ds 1la fila de espera de entrada \flnara 2) y cuardo es

apropiado por la linea 144, al reglsurador de direcciones *»5

indicando que se completa la ocperacién particular. ;
Ademés de recibir estructuras de datos por las liiteus
35 y 51b el registrador de direcciones o localizacioncs 145 :
recibe varias sefiales de control. For ejemplo, por la linuwa
123 se alimenta una sefial de conitrol de activacién de lec*“-i

ra desde el circuito lbgico de interfase de la fila de asyer%

‘de entrada (figura 2). Por la linea 43¢ se alimenta una seo- i
3
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fial de operaci6n com leta desde la unidad l6gica vectorial (£i
gura 3). Por la linee 4la, ja fila de espera de salida (figura
5) suministra una sefial de retencién gue instruye al_control
gque estd llera. También se alimenta una sefial de continuacidn
al registrador de direcciones o localizaciones 145 desde la 11
breria de ROM por la linea 144.

El registrador de direcciones o localizaciones 1451
es un registrador normal de entrada en paralelo y selida e
paralelo bien conocido por los expertos en la materia. La FOH
analizadora de campo 146 puede ser del tipo fabricado por las
SIGNETICS CORPORATION y relacionado en su cat&logo de 1972
pégina 4-1. Las ROM de la libreria de microprogramas 154,156
v 158 pueden ser del mismo tipo. Los desmultiplexores 148 y
142 pueden ser del tipo fabricado por la Signetics Corpora-
tion y relacionados en su chtalozo de accesorio.de 1.972,
péginas 2-132. E1 desmultiplexor 150 puede consistir en una
pluralidad de desmultiplexores en cascada siendo los desmui-
tiplexores individuales del tipo fabricado por la Signétiés
Corporatidn y relacionados en su catalogo de abcesorios-de
1972 en las péginas 2-130. ]

Refiriéndonos ahora a la figura 5, la fila de espera
de salida 29 ge ilustra como un circuito FIFO de doble wemo-
ria. El circuito de control de entrada 145 recibe datos desde

la fila de espera de entrada o la memoria © almacenamiento por

las 1ineas 3G por medio de la unidad de control 23 (Figmurs 1)
Las lineas 41 llevan sefiales de control desde la unidad de

control 23 (figura 1). E1 circuito de control de entrada 115

recibe también datos desde la unidad 16gica vectorial 27 ipor.

las lineas 59 y, similarmente, transmite y recibe control ﬁié

de la unidad l6gica vectorial 27 por las 1ineas 57. El dsto

'
¥
i
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recibido por el control de entrada 145 por las lineas 39

se encaming bien g la memoria 155 de opéradores RA¥ (memoria

de acceso aleatorio o a la memoriag 157 de direccibn o de des-
tino RAY depandiendo de si la estructura del dato recibido es
una direccifn de deétino, segln determine las seiiales en la
linea de control 41 procedente de la unidad de control 23 (fi-
gura 1), 0 es un operando, seglin determine las sefiales en la
linea de control 41. Bl dato recibido en las lineas 59 por el
control de entrada 145 se encamina a la memoria de operandcs
0 la memoria de direcciones de destino, segfin determine las

sefiales en las lineas de control 57.

Tento la memoria de operadores como 1a memoria de di--
recciones de destino pueden estar compuestas por bloguecitos
de memoria RAM fabricados por la Signetics Corporation o indi-
cados en su catdlozo de accesorios de 1972 en las paginas 4— .
20, Ambas memorias son locgllzadas por un indicador de escri-
tura o un indicador de lectura, teniendo la memoria d4e Opera~
dores 155 un indicador de escritura 147 y ﬁn indicador de
lectura 163; la memoria de direcciones de destino 157 tiene
wn indicador de escritura 149 y un indicador de lectura 161,
La operacifm de estos indicadores de escritura y de lectura -
respectivos es idéntica a la operacilén que reslizen en la fila
de espera de entrada cuando localizan la memoria de 1x fila
de. espera de entrada 67 (figura 2). .

EL circuito de control de entrada 145 funciona como

el circuito 16zico de interfase 61 en la fila de espera de énJ
trada (figura 2) al responder a las sefiales procedentcn de i
loz comparadores l5l'y 153 para detenzr la transmisidz de 1n—§
formacién a la fila de espera de salida 29 desde la fila de |

espera de entrada, almacenamiento, o unidad lb6zica vectoriel,
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de transmisién por la linea 167, por ejemplo, la estructura
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Los comparadores 151'y 153, respectivamente, indican al Cir-
cuito de control de entrada 145, de la misma manera que el
comparador 77 de la fila de espera de entrada de la Tigura 2,
(quelas memorias respéctivas estén llenas, vacias 0 contienen
algunos datos, :

El circuito de control de salida 159 de la fila de es-
pera de salida 29 inicia una solicitud de lectura desde la me
moria de operandos o desde la memoria de direccifn de desbino
RANM 155, 157, respectivamente, en respuesta a recibir una

ingtruceibn de transmisibn desde el intercambiador de entradag

de salida 159 responde también a una sefial de transmisién

por la linea 165. En respuesta a las sefiales én wa de esta
lineas, el circuito de control de salida 159 puede transmitir
una solicitud para eseribir una seijal de dato en la linea 169

0 el intercambiador de entrade/salida. Al recibir una sefial

del dato, parte de la cual = encuentra en ambas mémorias, se
transmite en serie por caracteres por las liness 171 al in-
tercambiador de entrada/salida 13 (figura 1). Se recordars

que el intercambiador de entrada/salida 13 de la figura 1,

en respuesta a recibir estructuras de datos por ias iireas 171 E

desde la fila de espera de salida 29, encaminard dichas es-
tructuras de datos de acuerdo con el campo de direccibén recid
bido desde la memoria RAM de localizacifn de de;tino 157.

Asi, 1la unidad—periférica 1,2 6 N (figura 1) puede resibir
el dato o0 la estructura del dato puede encaminarse directamgé
te a 1la fila de espera de entrada del ordenasdor 1l, para

elaboracifén adicional,

Refiriéndonos ahora a la figura 6, se ilustra la 16zid

T~
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ca especifica del circuito de reconocimiento dé "parentesis"
63 (figura 2). El circuito de reconocimiento de "parentesig"
63 tiene wn par de conductores de entrada 175, 173, cada uno
de los cuales se conecta 81 par de conductores de enitrada en i
lg 1inea 85. Las sefiales en cada uno de estos conuuctores 173
y 175 se alimentan a ia entrada derla puerta 0 exclusiva 177
y, ademnfs, a una puerta Y 179 por la linea 193 y une puerts
Y 181 por la linea 195. La seiial de la puerta O exclusiva 177
en la linea 191 se alimenta como la otra entrada a las puer-
tas Y respectivas. La salida 89 de la puerta Y 179 genera una
sefigl de ¢bmputo ascendente 41, mienfras que la puerta Y 181
'en le linea de salida Ol genera una seiial de cobmputo descen-
dente -1 al contador binario ascendente/descendente 65;“El
contador ascendente/descendente 65 suministra un cémputo binad
rio en las lineas 187 al circuito 16.ico de interfase 61 de
la fila de espera de entrada (figura 2) y recibe una seiial

de ocronometracién desde el circuito légico de interfase 61
por la linea 199 del cable 93.

Bn la tabla A se ilustra las dos representacidén de
bitios preferidas de los cuatro caracteres utilizados en todo
el ordenador (figura 1l). En la primera fila sé ilustra el .
delimitador izquierdo del dato, llamado por conve:iencia pe-
rentesis izquierdo gue estéd representado por una sefial alta

en wna primera linea y una sefisl baja en una segunda linea,

recibiszndose a%bas seiales pr4cticamente al mismo tiempo. En i
la segunda fila se ilustra un delimitador derecho del dato
0 paréntesis derecho gque estéd representado por una seilal en
la primera linea y ﬁna sefial baja '
" TABLA A
( - 10
) - o1

-
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1 - 11

0 -00

en la segunda linea, en OPOSicién directa a la representaeidn

del delimitador izquierdo del dato. Un caracter de 1 binario

estd representado por dos sefiales altas, como se ve en la ter

cera fila. Un caracter de cero binario est& representado por
dos seliales bajas, segundo mostrado en la cuarta fils.

Refiriéndonos de nuevo a le figura 6, su funcionamient

para reconocer éi las sefiales se transmiten a 1o largo de la

linea 85 represents un caricter delimitador dél dato derecho

continuacién. Suponiendo, a titulo de ejemplo, que la safial
bineria en el conductor 175 sea un 1, o sefial slta, y la se~
fal binaria en la linea 173 sea un 0, sefigl baia! la seiial de
la puerta O exclusiva 175 serf un 1 binario y la sefial en la .

lines 193 ser& un 1 binario, haciendo qué la puerta ¥ 179 gse~

fial hace que el contador ascendente/descendente 65 cuente 1
en sentido ascendente. Suponiendo ahora gue la sefigl binaria
en la linea 175 sea un cero y la sc™al binaria en la iinea
173 sea un 1, representando un carécter de paréntesis dsrecho
la salida de la puerta O exclusiva 177 sepé un 1 binario,
haciendo que la salids de la puerta Y 181'en la linea 91 sea
alta. El nivel de seiial alta en la linca 91 hace qua €l con-

tador binario ascendente/descendente 65 cuente wno en sentido

descendente. Ei cbmputo del contador binario ascendents/deas-
cendente 65, se alimenta al circuito l6gico de interfass €1 !
de 1a fila de espera de entrada (figuré 2). éiempre que an-
bas lineas de entrada 173 y 175 a la unidad de reconccimien-

to de "parentesis" 63 lleven seriales elevadas, no se generars
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gefial de salida en las lineas 89 ni 91 porgue la puerta O
exclusiva 177 no genera una se:sal de activacidh en la 1ines
101. Ia misma situacidn existe cuando ambas lineas 173 y 175
son cero binario.

Refiriéndonos ashora a la tabla B, la disposicitn del
campo o formato gencral del archivo de datos que es la unidad
bésica de una egtructura de datos se ilustra en esta tubla.
El primer campo de un érehivo es un campo de descripeibn., log
campos inmediatamente siguientes son campos de datos. EL Wlti
oo campo es un campo de terminacién. Los parbntesis exterio-
res izquierdo y derecho, definen un archivo, Suponiendo'que
‘este archivo que puede considerarse una estrucfurg de datos
simple se trunsmita de izquierda a derecha. El priumer canpo
que sigue al paréntesis de apertura es un campo de descripcibn
que est4 delimitado en si por un par de parentesis. El campo
giguiente qﬁe sigue al campo de descripeibn puede ser'un can-
PO Operador como elAilustrado por el campo A, o un campo de
direccibn, o un campo operador. | '

T ABL A B

CAMPO DE DATOS

CAMPO DE s CAMPO DE
w / \ \ TERMINACION
) XXX ( YXXX (

( ) (A )xxx ( ))
arentesis  QAMPO OPE ' paréntegia
aperturs RADOR cierre

Fl dato en el campo de descripcién deacribiféiel.tipo
¥ orden de aparicidh de los diversos canpos que'siguen. Los
espagics entre los campos de datos pueden llamarse, por conve-
niencia, "espacic vacio" que permite ekpandir los campos de

datos si fuera necesario. Cusndo estos campos se contraen cragi

més espacio vaclo. Todo este espacio vacio puede utilizarse PE



5

10.

15.

20.

25.

30.

‘en un instante paralelo de izquierda a derecha.

- 26 -

ra pernitir después que se expandan estos campos. El vehicu-
1o exacto por el que esto ocurre ss deseribiré.con mgyor de-
talle mAs adelante. '

El tltimo campo de cada archivo es un campo de terminss
cibn que normalmente no llevari coasigo dato, En otras pala-
bras, es simplemente dos caracteres, wa paréntesis izquierdo
y un paréntesis derecho. El campo de terminacién y ¢l parén-—
tesis de cierre de archivo son tres caracteres gque representan
el cb6digo de finalizacibn para la estructura del dato o archi
vo. Este cbdigo entonces, segln la convencibén de la tabla X

es 18£ transmitido en serie por caracterss o dos bitios
?

7 Este campo de terminacifén y el paréntesis de termina-
cién de archivos se'interpreta como un cbédigo de finalizacién
de archivo por parte del circulito légico de interfase 61 de |
la fila de espera de entrada (fizura 2). Cuando aparece este
cbdigo, la salida del contador 65 (figura 2) seré cero si no
se han producido errores en los campos de los datos del archi
vo. Por ejemplo, el cbmputo de salida del contador 65 para la,"
estructura de archivo general de la tabla B, se produciri de
esta mancra, 121212121210. Asi{, una combinaecibn de un cémptitd~
cero desde el contador 65 y la aparicifn del c0digo de fina- -
ligacibn indicaz que la estructura de dato recibida no lleva
consigo errores. Si, por ejemplo, hubiera un errér en un ca-
racter de paréntesis, sl contador no experimentaria incremen
mento ni decrémeqtoiji hubiera un error en un carfcter de !
dato, el contador de ;aréntesis incrementaria © exberimenta—
ria decremento de una forira incorrecta, Zn uno w otro caso,
un cataje distinto a cero queda en el instante §ue aparece

el cb6digo de terminzcién. BEsto indiearia un error, haciendo

que el circuito 1lésico de interfase de la figura 2, respondig’
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ra a la requisicibn de una retransmisién, segtn se ha descritc
anteriormente.

la estructura de cada archivo, segfm se ilugtra de un |
modo zeneral en la tabla B, debe seguir ciertés rezglas sintbe
ticas. Estas regzlas soni '

(1) No pueden aparecer caracter 1 o O entre parentesis
jguales encarados. Por ejemplo, no puede haber caracteres en-
tre el parentesis de apertura de archivo; ¥ @l parentesis de
apertura de campo del campo de descripeifn.

(2) E1 primer campo de un archivo debe ser el campo de
descripeiftn '

. (3) E1l ultimo campo del archiivo es siempre el campo de f£i
nal_izacién. El nuestro gjemplo, este campo no lleva dato cbn--
8igo.

Un campo de dato como es el campo de dato A de la tahla .
B puede estar compuesto en si por una pluralidad de campos ©
afn una pluralidad de archivos. Por ejemplo, la tabla G re- .|
presenta el campo A consistiendo en tres archivos auxiliares

-0 subarchives a,b, y ¢. El paréutesis de apertura de campo y

TABLAC
ivo a . archivo b . archivo ¢
jorekives | C SO b o STORISE

YaRY ))fp/

I

(T Dxex (C 0 ¢ e ot )
e S U

CAMPO DE DATOS A
del dato A. Dentro de estos parénfesis puede aparecer uns

pluralidad de lo gue se llamarén “"afchivos vectores". Los ar-
chivos a,b, y e, respectivamente, ilustran archivos vect ires.
Estos archivos, l6gicamente, deben seguir lés-reglas sintde— 1

ticas generales descritas para el archivo general de la tabla

B. O sea, cada archivo lleva dentro de si un campo de Gescrip
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cibén, campos de datos y campos de termingeién. Como pucde
ocurrir dentro de un archivo, los esgpacios entre archivos
vectores dentro de un campo XXX, pueden permitir la expansitn
de los archivos vectores dentro de dicho eampo, si asi be'
desea.

Esta estructura de campos encajada'dentrO'de archivos
¥y archivos vectores dentro de campos se podri comerender cqn'
més facilidad si se considera en términos de una estructurs
en Arbol que tiene nodos que representan programas uroperau

dores. A titulo de ejempleo, supongamos que la operacibn defi-

literales representados por las letras maydsculas del alfabe-
to.

{[(A-&-B - (cw)] + [(F-&G) —J]J-{' ( [(K-L):r(m-n)}.p[o_d}),};a__

Esta combinacién aritmetica de 14 literales diferen- |
tes puede estar representada por la estructura en Arbol ilus-
trada ei: 1a figura Te. 7

La esfructura en Arbol de la figura T, recibe como
entradas, a nivel de hoja 225, 1los literales, u otros oPéran—
dos, sobre los gue tienen que actuar el programa deécritorr
por los diversos nodos 227, ebtc, del &rbol. Asi, por ejsmplo
los literales A y B se sﬁministran ai operador del programa

de suma en el nodo 227; los literales C y D se suministran

tados de ambas” oOperaciones se alimentan a un operador de

programa de resta en el nodo 231. Mientras esto ocurre, los
literales F y G pueden suministrarse a.otro operador de pro-
grama de suma en el nodo 235, alimentfndose sl resultado de

dicha suma a un operador de programa de rests en el nodo 235,
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glimentandose el resultado de dicha suma a un operador de pr

grama de resta en el nodo 237, juwto con oftro literal J. Qui~

z8s al mismo tiempo que ocurre en estas opseraciones anteric- |

res los literales Ky I se suministran a un operador de pro-
grama de resta en el nodo 239, suministrandose 10s literales
N y M a otro operador de programa de resta en el nodo 241, :
ysuministréndose 1os literales Oy Q a otro operador de pro-
grama de resta en el nodo 247, E1 résultado de 1la Operacidnr
en el nodo 239 v el resultado de la operacilén en el nodo 241
se suministran a un operador de suma en el nodo 243, '

El resultado del nodo operador de resbta 231 y el resul-

nodo operador de suma 233. El resultado del nodo operador de
suma 243 y el nodo operador de resta 247!se gsuministran a otr
nodo operador de suma 245. El resultado del nodo operador de
suma 245 se suministra al nodo operador de resta249 que tam-
bién se suministra a otro literal R. Los resultados del nodo
operador de resta 249 y el nodo operador de resta 249 y el
nodo operador de suma 233 se suministran a otro nodo opefador
de resta 251. E1 resultado de &ste nodo se suministre a la
operacién envic a X 253.

3egln resultaréd evidente por esta descripcibén de la -
estructura en Arbol, el proceso de operandos en una estructu—
ra en Arbol Thcilita el proceso de operandos de una manera
simténea, 0_sea, las operaciones que tienen luger en el
mismo nivel que los nodos 227, 228, 235, 239,241 y 247 pue-
den suceder de una forma pricticamente simultanea si se tie~
nen disponibles los operadores apropiados. Los mismo ocurre

con todas las operaciones en otro nivel, o segundo nivel,

| 454

por ejemplo los nodos 231, 237 y 243, si el regultado de ope
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raciones previas zparece disponible simuiféneaﬁente.

El ejemplo de la figura 4, con el fin de simplificar
la descripcifn y facilitar la compresibn, solamente considera
Cperaciones digdicas como la suma y la restz. No obstante,

ge comprenderd que este tipo de flujo de proceso estructurae—

do en Arbol serviré para operaciones monsdicas y diddicas oo

i
igual facilidad. Se comprenderéd que rara aprovechar las Venbal

Jas que supone el proceso simulténeo se debe utilizar un sis-l
T 1
tema de elaboracibn de datos,

Para ilustrar la forma en que las estructuras de davos

de proceso © elaboracibn estructural en Arbol, considerareisos

las operaciones diddicas simples sisulentes sobre cuatro
literales: (44B - (C4D).

~ Estas operééiones se ilustran en forma estructurada
en 4rbol en la figura 1. Los literale5 A,ﬁ.C ¥y D a nivel de
hoja 255, 257, 259, 261, se suministranral primer nivel de
nodos operadores, 1los nodos de suma 263 y 265. Los resulta—
dos de bste nivel de nodos se alimentan gl nivel siguiente o
nodo de resta 267. El resulitado 269 de 8ste nodo puede énvia£>
se a- 0tro nodo, u operador de programa, 0 & wn destiﬁo figi-
c0, Cadsa nodo de la estructura en 4rbol tabla D, puede congi-:

!
derarse como w archivo, o gerie de datos. For lo tanto, ol |

servando estos dos niveles de operadores de nodo, el archive
que describiria e nodo de resta 267 se ilustra como archi--

- ) o
vo de nodo de resta., Este arcilivo estd delimitado por parenves

sis derecho e izguierdo, y tiene un primer campo que es un ‘

campo de deseripeibén, que describe la naturaleza y secuenciz

del archivo., Fn este caso P representa programa, indicando

gu

@

este archivo es un archivo operador de programe. Como es—[

.
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te archivo es un archivo operador, el sigulente campo que'sig'
gue al campo de descripeidn serdé un csmpo que contiene el cég.
digo operador UP. En nuestro ejemplo, el cbédigo oPeradof des-|
eribe una operscidén de resta. Como la operacibn es diddica, |
los campos que siguen al campo operador deseriben los dog ogé
rados que se han rester. Estos dos operandos son los resulté—
dos de los nodos desima 263 y 265, '

TABILA D
gqrchivo vector 4 archivo vscior ¢

—— —--—""""‘*‘-;
v

(e op e (0% () (B) ()¢ ) e (v (opYTX(0) D) () )/
_FXEEK(DA)EX( ).

’

e s

st

NCDO DE RESTA

Como 105 operantes son resultados de otras operacio-

nes, 1los campos operados son archivos vectores. Por lo tanto,|
los opersndos se describen por 1os archivos vectores & ¥y e. |
El campo que sigue a 1os campos de operandos es uﬁ campo de
localizacién de destino DA que indica el destino al que debe
enviarse el resultaao de la opsracién de resta. EI (ltimo oam
po del archivo de resta es el campo de finalizacién., Bates
los eampos dentro de un archlvo puede aparecer eun cuslquier
lugar un espacio vacio. Por ejeﬁplo, dentro del archivo de
programs de rests se ilustra ei espavio vacio en varias pogi-

ciones X. Se recordard que como los campos de operadores del

grchivo de programa de resta son archivos vessores, btambién

puede aparecer un espacio vacio entre los caurcs dentrs do o3

tos archivos. |
Consideremcs ahora los do0s archivog veosoren dentro!

. . ] D

del archivo del programa de resta, el arcuivo vecinr 42 sama;

d y el archivo vector de suma e, Estos archivosg ge estrucﬁuug

ran de nuevo de acuerdo con las reglas sintécticas descrisas|
13
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anteriormente. Existen pardntesis de delimitacibn de archivo

izquierdo y. derecho, Jentro de estos parfntesis; el primer cap
PO es un campo de descripcibn que, en este caso deseribe ol ¥
chivo como un archivo vector, reservando por lo tanto el campo

inmediatamente siguiente pa:a el cbdigo operador. Para nuestrd

guen al campo OP serédn 1los campos de operadores que, en nues—

+
T

tro ejemplo son litersles, AdemAz de 10s campoz de oparsndoes,

451

los archivos vectores dihdicos comc sonm loz srcuivos & y =,

[

dentro de un archivo mayor, como es el archivo de programa @
resta, contienen campos resultantes, indicados por R an ia §
bla D. Estos campos de resultantes (R) almacenan el resuitade

de la operacifnm diddica descrita por dicho grchivo vector si.

-2
jo )
e 1 v et e e

dicho resultado no se puede utilizar en el momento en. cue se
geners. ’

Para facilitar la compresibn, se describiri sl funcii
namiento general del ordenador 11 de lg figurzs 1 con relacibn
al flujo de programa simple ilustrade en la Tglla D, qua =00
utiliza operadores diiddicos. Parg facilitar ademis la expiica-
clén y compresibn, supondremos que las estrvehir. s de dzwos

del programa O archivos del programa son didiicos ¥y se racibed

en la fila de espera de entrada 21 (figurs 1). o obstanta. s%
comprenderd que 1o inverso tiene igual aplicacién y gue pue&e@
almacenarse grchivos de operandos en la memoris del cricnador:
25 y se pueden cuministrar grehivos de programa al ordsnaisr E

+1 por medio de la fila de espera de entrads 21.

:
H

Parg rsalizar el flujo de funciones de la TsWls D, 1

13

wwemordia 0 almacenawmiento del ordengdor contendrd un grchive

lel programa segtn se ilustrs en la Tabla E, baje el ciez™wn

fd
12

- e arme

wiento "almacensmiento'. El conteniio ini-sigl de este arch.vs/

-
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antes de que el ordenador reciba cualguier grchivo de opers

do
ge 1lustra en la pOSicibn wiv, El primer campo & de este arch

4

vo es un campo de descripeién, que identifica el archivo como

un archivo de orograma. El primer campo b, gque sigue a este

campo de descripcion es un campe que describe la operacitn jus

se ha de realizar. Para nuestro ejemplo, esta es ung operaciéé-
de resta. El campo siguiente gue sigue al campo oyerédor ko] es%
un campo operando delimitado por un'paréntesis izquierdo a v

un paréntesis derecho i, Este campo opergndo ss wn archivo vgé

tor que presenta una operacidn diddica. 4 este cumpo oFarazdbé

B X I
Sglgue un segundo campoc operando que ¢s también wn grchivo veg?

tor. E1 campo gue pracede irmedirtaments gl campo de finalizgé
cibén es un campo de direccién de desiine u, Se recordarf sue ;
puede aparecer espacio entre los diversos campos del a.iivo 5
de programa de resta por 10 que 10s espgcios X sirvan para la
expansibn de los campos de opersdores,

Consideremos ahora el primer campo de operandos, gue
es un grchivo vector. En este ecaso particular; se define wng

operacién de suma. Losg campos de opersndos e ¥y £ de¢ ests cam-

po particular, cowo define una operacibn difdiea, aiswen ol
campo que describe al operador, Ademds, este archivoe vechsr |
contiene wn campo de resultado g an lugar de un sampo 8o dire:

- H

cibn de destino., Los.cempos de opergndos e, I y ei camned 43
reswltedo & se encuentran todos en estado coatraido dejnmis !
una cantidad cansidsrable ds espaciecs vaclos X entre sf. ..

otras palabras, 10s campos estin definidos simplemanie pow @y
paréntesis izquierdo seguido de un paréntesis dersche sin cq»%

racteres entre medias., Estos campos de operandos permsnecs

-

contraidos, segtn se describiréd con més deballe més adelante,:

!
hasta que se slmacenan en 10s mismos operandos. i
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El segundo pémpo de operadores para el archivo de pro
grgma de resbta es tamblén un archivo vector estructurado de 15
nisma manera que se ha descrito pary el primer campo de operan
do, Hay un par de campos de opefando J¥y k, wn campo do rosul-
tador 1 y un campo de finalizacibn m. Cuando estos campos eg~

tén vacifos, se encuentran en estado contrafido dejando wna can-

tidad considerable de espacios vacios X, entre si. i

Lo antefior describe la estructura contemplada de un;
archivos de programa @entro de via merorviz 0 almacenamiwnto a%
ordenador que permenece ostdtica en aimacenamiento hasts queri
wna estructura o archivo de datos bpersndos llega a la file dg
egpera de entrada que localiza este archivo de programa partié
cevlar. La estructura de este archivo de programa proporcidng E

un mecanismo recursivo que acelers la ejecucidén de algoritnos.

-

Otré variante de sstructura de dato para realizar ig
funeibn de la Ta%la E ssriagwella que utiliza tres archivos
de programa, en lugar de un srcui. de programa,-cantﬁﬁienao'.
dos archivos vectores, segin se ilustra. Asi, los doas archivos
vectores de suma y el archivo ds programa de resis rcpresenﬁar

tres archivos de programa independientzs, E1l campo resultanie

(R) de cada archivo vector se reemplazaria por un campo de did
reccién o localizacion de destino (DA). E1 campo de direcciln;
0 localizacidén de destino en amhes archives de programa de su§

Y

ma localizaria el archivo de progrs~a de resia, de la fore.

.
a5

que se describird més adelante. La utilizacifén de este Hit-
estructura de dato exige que el resultado de cada operaci &
se dirija desde el ordenador de nuevo g su eantrads para btﬂu~;
ner el nodo operador siguiente., Por el contrariﬂ; la et s
ra de archivo de programa ilusgtrada eliming la necesidad ¢ i

viar el resultado de una operacidn de archivo vector fuers del
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elaborador ¥ de nuevo a su entrada pars elaborgeién adicicnal;
 Para continuar con la estructura de dato: ilustrada,
congideremos ahora-los archivos de ﬁatOS gue llegan a lg “ilg
de espera de entrada. Supongamos que llega en un archivo de dg
t0 es el opergdor &. El archivo que contiene este opsrgdcr se
ilustra en le Tabla P como estructura de archivo I Lzjo el en-
ocgbezamisnto "fila de espera de entrada™, El primer campo de
este archivo de datos es un campo de descripeifn ac que indica;
que este archivo particular es wn archivo operand.o' qusa con’ciené
TABLA F '

PILL D” ESPERA DE ENTRADA

AU *
1 ((L)(SA)(OL) ¥ (&) XOmx ( ))
&g b@ G
2 ((z)(sa)(or) x (D) xxxxX ()
5‘7 b'rj o
3 (@) (sa)0z) x.(8) ox ( )
s §8 o8 .
4 ((@(sa)(om) = (0) T ()

un literal. Este campo de descripeién es analizado por el ena-

lizador de campo 146 (figura 4) del control 23, que en res fue§
ta al mismo establece los trayectos apropiados a la mermoris, da&

ordenador 25 para ¢l siguiente eampo b5 gque g un campo de di-

reccién de almaCenamiento que localiza el archivo vechor iextil

i

i

cular al que pertenece el literal A. La direccifén de almgcena-l

miento b5 localizard el lugar en la memoria del ordenzdor cu

4]

comienza con &l paréntesis izguierdo d del grchivo veebher

suma deniro del archivo de programa de resta b. El campc s3
p -

-
DREA

[+

gulente inmediatemente despubs del campo de diredeibn b

P

©
5
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campo de localizacibn de operando °g que indica si' el campo:&E
operador d5 que sizue periensce gl campo de operzdor de izqui r
da o derccha e o f, respectivamente, de dicho grchivo veector
particular. El archivo de operandéo gue se recibe en la fila de
espera de entrada tiéne un campo de finalizacibn 65 ¥ puede
tener un espacic vaclo XXX entre log campos de dicho archivo,
El control 23 por medio de su ROM analizadora de cam+
po 146 y su libreria de su rutinas consistentes en la plursli-
dad de memorias RO 154, 155, 158 interroga al archivo veetor

de suma, despuéz que ha sido localizado por el archivo de ope-

operando B ha llegado auteriormente y estd almacenado dentro
de su campo f. En esie caso, no se ha almacenado, segfn indied
al control los campos de operandos vaclos e, f, el control ald
macena el operando A en el campo apropiado e, Cuando el operan
do A se escribe en ls memoria, caracter por caracter, el archi
vo de opergndo s sc expande para acoﬁodarse a su tamafio exactq,
La forma especifica de como el operando se escribe reglmente
en la memoria queda dentro de los conocimientos del experto ey
la materia por 10 que no se explicard en la presente memoria,

Por lo tante, cozo resultado del archivo de 1iteraze3

ilustrado en la posicidn 1, que liesa a lg filg de espera d

entrade, el archivo de progrgms de resta en la memoria del ox
denpdor detendrd un litersl 4 almacenado dentro del campo de i
operando aproplguy Ll del archivo vechbor gue ha sido localizaf
do y comlenza con el puréntesis izquierdo a;, segfin se ilusﬁrﬁ
en la posicibén 2 bajo el encabezamiento "almecensmiento" de 1
Tgbla E. Como ¢l literal A estd ghora almacenado deniro de su
canpo de operando gpropiado, dicho campo se ha expandicdo y el

espacio vacio X entre este campo de operzdor y su campo de op
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rador compafiero pusde utilizarse completamente ¢ disminuirse
notablemente, Supongamos ghora que el grchivo de operandos si-
guiente que entre en la fila de espers de entrada 21 del orde-
ngdor 11 (figura 1) contiene el opersdor D en su campo de ope-

rando Ces segtn se ilustra en la posicién 2 bago el encabezan'

ic}

cibn que indica a la unidad de control los cempos que han ds
seguir, un campo de localizacibn de glmacengmiento 8y ¥y un oam
po de localizacién de operando b6 estén presentes en este ar-
chivo de operandos. E1 archivo de litersles em la posicibén 2 di
la fila de espers de entradas tiené un campo de localizacién de|
elmacenamiento ag que localiza el grchivo vector de suma dentrp
del archivo del programa de resta en el paréntesis inicial dl
(posicidén 2 después del encabezamiento de "almacenamiento).

Una vez que se ha localizado este archivo vector, la unidad dé

hara que se active el microprograme de suma apropiado de la 1i
breria de microprograma compuesta por los ROM 154,-156 y.158
(figura 4). Si este microprogragma debecta que todos los opérﬁg
dos que soOn necesarios parsa realizar la operacién no estén pég
sentes, bien en la fila de espera de entrada o el almgcenamien
t0 o memoria del ordensdor, se acti&a otro microprqgfama parg
almacenar el literal D en el campo de operando 05'de la fils
5 del
archivo vector &e suma, segln determine el c6digo de lugar de |

de espera de entrgds en €l campo de operando gpropiado a

!
operzndo en el ecanmpo b6 del archivo de literales en la'fila dq
espera de entradg. Como resultado de el segundo grchivo de 11#3

rales, la estructurg del dato en almgcengmiento apareoerérsean

se ilustra en la posicibén 3 bajo el encabezamiento da "almacej

namiento®. O sea, se almacena un literal 4 en su campo de ope
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v

rgndo apropiado en ei primer archivo vector de:suma Y se alua-
cena un literal D en su campo de operando apropiado en el se-
zundo archivo vestor de suma. -

Supongamos ghora que el dercer grchivo ds oPefando ~‘
que entra en la fila de espera de entrada llevg un opergndou 5,

en el cgmpo de opergndo ¢ ue se ha de combingr con el oOperan
p 1Y 7 q Y z

[ 4ol

do A. El controlador reccnoce, debido al campo de descripeidn

L, que este es un grchivo de literales y, por 10 tanto, el cag

1 1

po siguiente aqg es una direccifbn o localizacién de almacens-

mientc que localiza el primer grchivo vector que contiene el

opersndo A. El1 controlador procede a tomgr lectura de este ar

chivo vector localizado, y su ROM analizadora de ocampo 146 (f:

L

gura 4) determina por el campo de descripeién "V" que s un

arehivo vector que contiene un programa. E1 campo que debe se-
suir este campo de descripeién es entonces un ceampo de cédigo
opergdor. En respuesta al camp¢ operador, el analizador de caé
po hace entrar en accibn a un micrOprqgraﬁ;:aprOPiado de la 1%
breria de microprogramas ROM 154, 156 o 158 (figurg 4) y'ade-

més hace que se tome lectura de la memoria del literal A para
localizar la ROM apropiada 125 en la unidad légiéa vectorial

(Pigurs 3), al par que hace que se tome la lectura del literal

H
H
i

B de 1la Tila de espera de entradg para localizar la migms R

125 en lg unidad légica vectorial.

3e recordard gue la unidad l6gica vectorial es una
unidnd gritmebtica serial que actia sobre dos caractarss gl
tiempo, un caracter de cada uno de 10s dos campos de OFeTwi~
dos. Cuando la unidad 167ica Vectorial ha completado su fiui-
cibén de sumar los opersndos A y B entre si, el wlerorrozranz
determina si el campo resulbante en el sezundo archivo vecﬁorf

t
estd lleno, Cono en este caso estd vacio, almacenard el reswly



5e

10.

15.

20..

254

30.

|1 a la unidad légica vectorial para realizar la operscibn reque-

D de la misma maonera que se ha descrito para 1os operandos 4 3
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tado de 1a pdicibn de litersles A y B en el campo resultante .
apropiado en el primer archivo vector. Como resultado de que
aparezca el tercer archivo de opersdor en 1la fils de espera 4dd
entrada, el archivo de programs de rests en almacengmiento se
estructurard seglin se indica en posicibn 4 bajo el.encabezamieé
to "almacenamiento", o sea, 10s campos de operandos que ocupan
los literales A y B, Eampos a, y b3, respectivamente, estd aho
ra vaclos, puesto que se contrajeron al tomarse la lectura, ¥y
el campo resultante a3, que contiene el resultado de la sqma'
de A y B, estd lleno, El literal D como opersndo del segundo
archivo vector también estéd presente.

El fnico operando que falta, en este instante, es 1i-

’

teral C. Supongamos ahora que un archivo de operando aparece
conteniendo el operando C en el campo cge EL control reconacé.
que este es un archivo de literal y cierra los trayecios apro-
piados de forma que el campo de localizacibén de memoria ag ﬁug
da localizar el segundo grchivo vector. E1 control tomari en-

tonces lectura de este archivo vector, pondré en condiciones
rida por el campo del c6dizo operador y procederd a sumar C ¥

B. o obstante, al completarse esta operacibn como el campo de

resultante 8y del primer subarchivo de programa estd lleno,

]
t

ademfs de almacenar el resultado de 1g suma de los literales

Cy D en el campo resulbtante d4, se eligs otro mieroprogramy |

que ponga en condiciones a la unidad légica vectorial de acuer
do con el campo de c6dizo de operador de resta en el grehivo |
i

Ge programa de resta. Este microprograma hace que la unidsd de
i
control abastezca a la unidad 16gica vectorial, de una mancra

: |
serizl por caracteres, la resultante de 13z suma ALB del cCampo |
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nos n del grchivo de programa de resta se suministrg a la memo

"leibn de destino termina con wn campo de finalizacién £ .. E1

4 -

de resultantes 2 en la memoria del ordengdor cuzndo se suminig

['/§

tra a la misma el resultado de C+D para gque 1os d0s resultado

se resten,

Mientras se realiza esta operacibn, el campo de desbis

ria de direcci6n de destino 157 de la fila de espera de salidg!
29 (figura 5). Este campo de direccién ds destino ag sqgﬁn se
ilustra en la Tabla E bajo el encabezamiento “fila de espera
de salida" en la posicién 1, es un archivo veotor de dasting

que tiene como su primer campo un campo de descripeiédn b, que)

s
erl nuestro ejemplo, identifica el archivo como wn archivi de 1%
teral u operador; un campo de direccién Cq que 1o sigue; y j
campo de lugar de operando d9 que sigue al. campo de direcgién,l
Los campos de operandos, como es el campo &g pueden seguir al
campo de lugar del operando. Como debe seguirse las sistaxis da
una estructura ds archivo, el grchivo de direceién o localiza-

9
campo de direccién de destino, como es un archivo de vector,
puede tener también esgpacio vacio entre los campos, como es &l
espacio vacio XXX, por ejemplo.

El campo de operando egs an este punto, no tiene nadag

almacenado en su interior y estd& en forma contrafda. Cuando 1z!
unidad lb6gica vectoriél obtiene el resultado de reétar ios limé
terales C+D de los 1literales A+B, dicho resultado segln se |
ilustra en la posicién 1 bajo el encabezamiento “memoria do Gpé
rando® de la Tabla E se envia & la memoria de operadores 155
de 1a fila de espera de sglida (figura 5). g

El control de salida 159 de la fila de espera de salig

da 29 (figurz 5) transmite un mensaje en una forma gue es gzen!
|

cialmente idéntica a la forma que se recibe en la fila de Cspg
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ra de entrads segin se ilustra en 1la Tabla E btajo el encabeza-
miento "mensaje transmitido", Como, en nuestro ejemplo, él re-
sultado es un literal, el archivo transmitido es un archive de
operando, delimitado por un parfntesis derecho 8 y un parénie
sis izquierdo h9. El primer ¢ampb es un campo de deseripeifa
19 que define el archivo como un archivo de operador. El segwi
40 camp0 es un campo de direccibn 59. Este campo de direcci&g,
segln se ilustra en 1la Tabla E, puede ser un - campo simple gue

contiene una designacién de unidad periférica k, o0, cuando se

trata de un sistema de elaboradores miltiples, guede contener |
campOs compuestoa, como es el cempo 19, que definen wa unidad:
elaborzdora y un campo de direccidn o localizueidn de almacanq_
miento m9; que def%pé~un drea especificyg en el almgcaenamiento
del elaborgdor localizado. El campo que sigue al.campo de dj~
reccibn es un campo dé localizacibn de ope:andq ngy,ai fuersa
necesario, El campo que sigue al campo de lugar del opergndo -
es el campo de resultado og- El archivo de operando que sale.
de la fila de espera de salida finaliza con un campo de final;_
zacibn Pq ¥y un psréntesis derecho age )

En resumen, la descripeibn funelonal anterior pone e
menifiesto que el ordenador de la figura 1 ejecuta una opera- !
cifn solamente despuls de enlazarse dos estrﬁoturas de dato,
de las cunales vna es una egtructursg de programg y lg obra es
wna estructura de opéfando. En el caso del ejemplo gspecifico,
la estructurs dé-programa en forma de apchivo de programag .se
glmacena en la memoria del ordenador esperando la llegadsg de

las estructuras de operandos 0 grchivos de opergndos que loca

lizan los grchivos de programa apropiados, haciendo que la wal

L=

dad de control del ordenador ejecute el programs indiecado, Eé—

ta operagcifn activada por datos, por lo tanto, proporeiona uni
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elaborgdor de datos digitales que tiene capacidades de emula-

cibn bésico en un ordenador deprocesadores mhiltiples, teniens

do cada uno de 1o0s bloques de construceidn sus funciones deiid
nidas por los archivos de programa almacenadog dentro de gsus !

freas de almacenamiento respectivas, Como la llegada de archi

vog de opergndos en la entradg de un elgborpdor de datos espe-

cffica produce la gehivgeidn del programz localizado cugndo 4]

l L

cho ordensdor se utiliza como blogue de construceifn en un o

11

denador de elaboradores miltiples, no serig necesario un pro- '
grama de control mmestro o wm estenso sistema de interrupcio-
nes que regularén la interaccitn de los procesadores dantro
del ordenador de elaboradores mfiltiples, 12 descripeion ante-
rior, segfn se observarf, pone de evidencia que el ordengdor

de 1a figura 1 tiene capacidgdes de emulacién mejoradss porque

]

el vocagbulario de cuatro caracteres en el ordengdor serial poy

caracter fgecilita una estructurg de dato de longitud de cempo

variable. Estas estructuras de datos pueden comprobarse fhoild
mente pgra hallar errores mediante la utilizacifn de circultoy

1b6gicos simples en los trayectos de flujo de datos..

Coo es 16zico, se comprenderf gue la descripcoifn enr
terior se refiere solamente a una modalided de preferencia del
. 1

invento y que pueden realizarse numerosas modificacicunes sin

desviagrse del espiritu y aloance del invento,

i
i
i
NOTA , l
]
Desgcrita suficientemente la ngburaleza del invento i

asl como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse)

: . . o l
constar que lac disposiciones anteriormente indicadas s sus-|
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prineipio fundamental., También se hace cons tar que el 1nvenao
corresponde a unas solicitudes de Patente presentadas en Nor~
Tegmerica con los nfmeros 446,911 de 28 de Febrero de 1Q74, y
CIP. 505,851 de 13 de Septiembre de 1974, 446,912 de 28 de Fe~
brero de 1974, y CIP. 505.869 de 13 de Septiembre de 1974; -
447,015 de 28 de Febrero de 1974, y CIP. 505.852 de 13 de Sep~
tlembre de 1974, 447,016 de 28 de Febrero de 1974, ¥y CIF,

505,868 de 13 de Septiembre de 1974, 447.034 de 28 de Fetraro
de 1974, y CIP, 505. 853 de 13 de Septiembre de 1974 ¥y 447,040

de 2 de Febrero de 1974, acogiéndose por 1o tanto z log bene

ficios que conceden los Convenios Internaciongles en V1g0r, P
siendo 10 que constituye la esencia del referido 1nvento y Dan
1o gue se solicita Patente de Invencién por 20 sfios en Espanv
sobre: FPERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS PROGESADORES—Dm DATOS BI
NARIOS; caracterizéndose por 1o siguiente: .
1.- Perfeccionamientos en 51stemaspwooeaadores de
datos binarioo, caracterizados porque el sistema comprenda
medios de circuito de entrgds, medios de almgcenamiento, me-=
dios de cireuito légico, medios de circuito de saglida y mediog
de control acoplados a los nismos:parg formar comunicacidn
entre 1os medios citados, comprendiendo los medios de alracé~i

namiento archivos de datos compuestos por campos de dnqu

que llevan caracteres de datos en su interior; teniendo en su .
interior caracteres de datos los medios de circuito de en%rami'

. 1
da destinados 5 recibir archivos de datos comgpuestor por cgu~ !

t
pos de datos, conteniendo uno de los campos de datos wna anrcu

cidn de almgcenamiento Parg un archivo de datos en lo= mednos

de almacengmiento de dgtos.

2.~ Perfeccionam:ento segtn la reivindicacién 1, carxsc
1
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terizados porque los medios de almacenamiento de datos eontig
nen informacién binaria interpruesta entre 1os archivos de da~
t0g y los campos de datos para indicar el comienéo y final
de los archivos de datos y los campos de datos,

3e— Perfeccibnamientos segin la reivindicaeidn 1,
caracterizados porque los medios de almacenamiento e datos
contienen archivos de datos gque ropresentan datos de programa
y porque los medios de circuito de entrada reciben archivos
de datos que representan datos de operandos.

4.~ Perfeccionamientos segfn 1la reivindicacibn 3,
garacterizados porgue 1os campos que componen un archivo de
programa se separan unos de otros dentro del archivo de pro-
gramas por espaciq vaclios en los que se pueden expandir los-
campos. o

5.~ Perfeccionamientos segfin lareivindicacidn 3,ca-
racterizados porque el archivo de datos de programa residente
en los medios de almacenamiento de datos contiene uno o més

archiivos de programa asociados a un- tampo de programa partl

6.— Perfeccionamientos gegln la reivindicaeién 1,
caracterizados porque eiprocesador comprende ademds medios
de circuito de salida para recibir un campo de direccibn o
localizacibn de destino y campos de operandos para combinsr |
ib6s y formar un archivo de datos de menzaje de salida. '

Tom Per@eccionamienﬁoa segfn la reivindicaciém 1,csa-
racterizados porqueilos archivos en los medios de almacenza-
miento se estructuran en un orden agrupaedo jerarguico; y
porque los archivos de datos en los medios de circufto de en-

trada se estructuran en un orden sgrupado jerarquico,

8.~ Perfeccionamientos seglm la reivindicacibu T,ca
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'
7

raotefizadOS'porque los medios de almacenamiento de datos
contienen informacibn binaria interpuesta entre los arch;vos
de datos para indicar el comienzo y flnal de log archlvos de
datos. _
9.~ Perfeccionamientos segtn lareivindicacibn 7,gura;'
terizados rorgue el.procesadar comprende ademds medlos de elirg
culto de salida para recibir wn campo de direccién Ao deﬁu_ne.T.
¥ en su caso por 10 menos un campo de operasndos ¥y para cGubi-| .
narlos y formar un archivo de datos de nensajo de sallda. ' .

10.—- Perfeccionamientos segfmn la reivindicacifbn l,ua*

tlenen archivos de datos que representan datos de prqgrama v

porgue 1os medios de circuito de entrada reciben arch1v03 de

[

datos que representan datos de operandos.:

11,~ Perfeccionamientos segin la re1V1ndlcac16n lO
caracterizados porque los campos que cOmpqnen un archivo de
programa se separan entre si dentro del archlvo de programe .
por espacios vacfos en los que se pueden expandir dichos cas-|
pos. .

12.- Perfeccionamientos segtm la reivindicacién 10,.
caracterizados porque el archivo de datos de programa re: 1d“n-
te en los medios de almacenamiento de datos contiene por 1o
menos un archivo de programa as001ado con un campo de programa
partlcular y un campo de direccibn de destino,’ o .

13+~ Perfeccionemientos segién 1a reivindiocacién 10,
caracterizados porque 1los campos que componeﬁ un arehivo de
OperandoOs se separan entre si dentro del srenivo de operandoé
por espacios vacios en los que puede expandirsa.dicho campd:

14.~ Perfeccionamientos segfn la reivindieacitn Ty

caracterizados porgue los archivos de datos recibidos por log
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medios de cireuito de entrada comprenden un campo dé,oPefan;
dos, un campo de identificacién de operandos, y un campo de |
localizacibn de almacenamiento. _ .

15.~ Perfeccionamientos-segth la reivindicacién-l,
caracterizados porque la comunicacién de los datos por 10s ca-
nales de comwnicacién de datos seriales, o8 serial por carade|
teres, teniendo un carfcter una longitud de 2 bitios binariosd

16.- Perfeccionamientos segfm la reivindicaeién 15, -
caracterizados porque los medios de almacenamiento de datos
contienen datos binarios interpuestos entre los archivos de
datos para indicar el comienzo § el final de los archivos de
datos.

17.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 16,
caracterizados porque se ubtilizan cuatro caracteres para ree
presentar todos los datos, representando dos sefiales altas un
caracter de 1 binario, representando dos sefiales bajas un ca-
racter de O binario, y representando wna combingeién de seffal
alta y seiial baja un caracter de dato inicial ¥y en su ¢aso un
caracter de dato fiial.

18,~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 15,
carecterizados porgue el procesador comprende sdemds medios
de circuito de salida para recibir un canpo de direcciln de

destino y un campo de operandos y para combinarlos y formar

un archivo de mensaje de salida. , o
19.~ Ferfeccionamientos segln la reivindicacifn 15, j
caracterizados porque los medios de almacenamiento de datos i
contienen archivos de datos que represcnten datos de prqgr&mai
¥y porque log medios de circuito de entrada reciben archives _E
de datos que representsn datos de operandos. i
|

20e~ Pexfeccionamientos segin la reivindicacién 19,
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caracterizados porque el dato de programs rcsidente en ics

medios de almacenamiento de datos contienc campos de operandos

asociados con un camporde Programa para componer un archivoe
de programas, estando vacios y contrayéndose los campos, de
operandos hasta que se expanden cuzndo se escribe en su'inmé«
rior el operando apropizdo. ' '

21.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 20,.

caracterizados porque’/los campos que componen un archivo de

programa se separan unos de otros, dentro del archive de prod

grama, pOr espaciosg vacios en 10s gque se pueden expandir los
campos del archivo, )

22,- Perfeccionamientos segtn la raiv;ndiéacidn 19,
caracterizados porque 1los archivos de datog de programa .resi-~
dentes en los medios de almacenamiento de datos contienen por
10 menos un archivo vector asociado con un campo de programa
particular y un campo de direccién de destino, . .

23.-Perfeccionamientos segtn lgreivindicaciﬁﬁ 15,
carécterizadOS porque los archivos de datos recibidos por los
medios de circuito de entrada comprende campos de operandos,
w campo de identificaciébn de operandos, y un -campo de direc-
cién de almacenamicénto, que compone un archivo de operandos.

24,~ Perfeccionamientos segln la reivindicaciln 23,

s

caracterizados porgue 10s campos que componen wn archivo de |
3

operandos se separan, wos de otros dentro del archivoe de o,%

rendos, por espacios vaclios en 1os que pueden expandirse 1loOs

.

campos del archivo,

25.~ Ferfeccionamientos segin la reivindieseifn i,
caracterizados porque los archivos de datos en 1los medios de
almacenamiento, se componen de campos de datos gue tienen '

caracteres de datos en su interior, estando delimitados los
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campos de datos y archivos de datos por caractcores de inicia-
cibn de dato y finalizacién de dato, almacenéndbse cada uno
de 10s campos de datos y orzanizéndosc cn un archivo de datos
que tiene el formato siguiente: ((&) (B)(Cles... (D) () )

donde 1los paréntesis izquierdos son caracteres de iniciacién

tipos de campos que han de seguirlo, B.C. ¥ D:soniéampos do
datoquue pucden contener operandog u operadores, y B eé i
campo de finalizacién, componiéndose los archivos de datos en
los medios de circuito de entrada dc campos de datos gue lle~

van datos en su interior, estando delimitgdos 1los campos de

t0s que tiene el formato siguiente:

(&) (B) (C)eeses (D) (E) )

donde los paréntesis izquierdos son caracteres de iniciacifn:
de dato, los paréntesis derechos son caracteres de finglisaé'
cibn de détos, A es un campo de descripeibn que identifica
los tipos de campos que han de seguir B, C y D son caﬁp037

de datos que pueden contencr operundos u operadores, ¥ B és
un campo de finalizacién, contenlendo uno de lom campos de
datos B,G, o D una 10calizacitn de almacenamiento para un Gl
chivo de datos en los medios de almacenamiento de-datos.

26.- Perfeccionamientos segtm la reivindicacibn 23,

de datos se componen en si de datos estructurados en el for-

rmato de archivo. )
7.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacibn 25

caracterizados porque 1los archivos de datos sifuen las reglas

datos, organizéndosc 10s campos de datos en wa archivo de da+

5

de datos, los paréntesis derechos son caracteres de finaliza-

cién de datos, A es un campo de descripeibn queridentifica-los-

sint4cticas de no tener informscién binaria entre par:ntesis
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encarados ser siempre el primer campo de un arciiivo 8l cum.g

de descripcifn y el @ltimo campo de un archivé siempre el CREDO

—

de finalizacibn.

28.- Perfeccionamientos segin la reivindicacifbn 25,
caracterizados porque los campos de dafos dentro de 1os ar— -
chives de datos se separan uno de otros por espaciosg vasiocs’ .
que pueden utilizarse para expandirse los campos de datos,

29.~ lFerfeccionamientos segin la reivindicacién 25,
carscterizados porqué se utilizan cuatro caracteres para reprg
sentar todos los datos, representando dos sefiales altas un
caracter de 1 binario, representando dos sefliales bajas un ca=
racter de C binario, y representando unz coubinagcibn de seiigl
alta y de sefial baja un caracter de iniciacibn dé Qatos y en |-
su caso de finalizacibn de dato. )

30e- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 29,.
caracterizado$'porqué los campos de descripeién y los campos
de datos puedén componerse en si por dades estructurados en sl
formato de archivo. : . _

' 31.- Perfeccionamientos segfn la reivindicacibm 29,

caracterizados porque los campos de datos-dentro de los archi

R

vos de datos se separan unos de ofros por espacios vacios, x

HYY

presentados por una pluralidad de caracteres binsrios, utili-

g+

zéndose 1o0s espacios vacios para expandir 10s campos dg datos)

32.~ Perfeccionamientos segin le recivindicaecidén 25, !

|

v 2

circuito de salida para recibir un campo de direccibn de degni

caracterizados porque el procesador comprende ademés modios &

tino y un canmpo de operandos y parg combinarios y formar un

measaje de salidsa.,

33.~ Yerfeccionamientos segfin la reivindicacibn 32

»

caractarizados porgue el campo de operandos y &1 camuo ds
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direccifn de destino recibidos por los medios de circuiio de

salide comprenden datos estructursdos en el formate de archi.!
VO, C -
‘ , !

34.~ Ferfeccionamientos segtn la reivindicacibn 23,

H

caracterizados poique el campo de degeripeibn de los archifos:

de datos los medios de almacenamiento de datos contiene &aios
Wi

Il

de identificacidn de programa y porque el campo de descripci‘l

en los archivos de datos en el circ.ito de entrada contiens
datos de identificacién de operadores.

354~ Perfeccionamientos seglin la reivindieacién 34,
caracterizados porque los campos de descripcién y los campos
de datos pueden componerse en si por datos estructurados o1 ol
formato de archivo,. )

36.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacidn 34
caracterizados porque los archivos de datos siguen las reglas
sintécticas_siguienté; no tener informacibn binarie entre los
mismos paréntesis encarados, ser sismpre el primer campo de
un archivo es sicmpre el campo de finalizacifn,

37.- Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 4

caracterizados porque 10s campos de datos dentre de log ar-

chivos de datos se separan unos de otros por wn espmscio vacic

que puede utilizarse para expandir log campos de datos.

,

38.- Perfeccionamicntos seztn la reivindicacibn 3
carecterigados porque se utilizan cuatro caracteres para ra~!
pregentar todos los datos, representando dos sefiales albac un
caracter de 1 binario, representando dos sefiales bajas un Qﬂi
racter de O binario, y representando una combinacibn ce seial
alta y de sciiel baja un caracter de inicizeién de dato y en §

- |

t

su caso de finalizacibn de dato.

39.~ Ferfeccionamientos sozfn la reivindicmcios 4
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caracterizados porque uno de los campbs de Operandos em ok
archive de datos en los medios de almacenamiento de dalos &o
dedica al glmacenar una direccidén de destino, contrayéndose
los campos de oOperandos cuzndo se vacian hasta que se expandeh
por operandos apropiados cuando se escriben en su inberior,
40.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 1,
caracterizados porque 1os canales de comunicacidn de datos
que se utilizan compfenden medios para btransmitir dos niveiés
de sefiales separadasgs de una forua préctioamente>simulténeuﬁ
vy medios en los términos de recepcibh de élgunoa.de dichos
canales de comunicacién de datos para detectar & interprevar
los dos niveles de seflales separados recibidos de forma que
dos niveles alt0s representen uvn caracter de 1 binari-, dus

niveles bajos representen un cardcter de O binarioc, y un nivel

Rl .

alto y un nivel bajo representen un principio de caracter de.
dato y en su caso un final de caracter de dato.

4l.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacibn ?o,
caracterlzadOS porque los medlos de transmisibn conectados
entre los circuitos comprenden un par de trayectOS de conduc-

cibn de sefinles eléctricas y porque los medios para dehectar

e interpretar los dos niveles de seilnles separsdos interpre- |
ten un nivel alto y un nivel bajo como -3 caractér de dato !

inicial si el nivel alto esta en wn primer trayecto de cordu

¢ibn y el nivel bajo estd en un segundo trayecto de conducail

— ‘QL.!.(.’-.... .
jnd

e interpretan wn nivel alto’'y un nivel bajo comé w earsclar
k

de dato final si el nivel alto esté en el segundo trayect. 4d

conducecibn y el nivel bajo estd en el primer trayecto de con

duccibne.

42.~ Perfeccicnamientos segtn la reivindicacifa i,

caracterizados porque los trayectos de comwmicacidn comprat-
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i
l
|
den ademds medios para contar en sentido ascendente unsg uniﬂ-q
en respuesta a la deteccibn por parte de dlchos medlos ocnsc~i‘
regs y de interpretacién de un caracter de dato 1n101al ¥ para=
contar en sentido descendente una unidad en rospuesta a la
deteccibn por parte de los medios sensores y de interpretaci@q
de un caracter de dato. i
434~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 40,
caracterizados porque 1los traycsctos de comunicacidn COmP$enden
adends medios para contar en scntido ascendante ung waidad =
respuesta a la deteccidn por parte de los medios sensocrex y
de interpretacibén de wn caracter de dato inicial y para Oun-
tar en sentido déscendente wna ugldad en respuesta g la detec~’
cibn por parte de 1os medios sensores y de interpretacibn de
wn carédcter de dato final. .
44,~ Ferfeccionamientos segfn la reivindicacibn 1,
caracterizados porque comprende adends medios para comprobaz:
avariciones de errores en datos contando solamente ciertos
caracteres que se transmiten por los canales de’ comunicacibn
de datos seriales.
45,~ Yerfeceionamientos segin la reivindicacifn 44,
caracterizados porque se utilizan cuatro caracteres parz reprde

sentar todos los datos, representando dos nivelas de seinl

alte un caractzr de 1 binario, representando dos niveles de )
sefigles bajos un caracter de O binorio, representando uns CORﬁ
binacién de una seiial alta y una sefial baja un’ caract*r de,daJ
to inieial y en su casc un caractsr de dato final.

46.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacién 45,
caracterizados porque los medios empleados para coumprober §
apariciones de errores detectan y cuentan log caracteres do |

Gato inicial y de dato final. ' :

POOR
QUALITY
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47.- Perfeccionamientos segfn la reivindicaciéu N
46, caracterizados porque 1los medios empieaaoé para éém- ;
probar las apariciones de errores indican unaxapériciﬁn &eg
eror siempre que se detecte el final de un cb6digo de es%rqg-u
ture de dato y el contaje del dato inicial y del dato fié?-;r
nal norsea 0. ) 7 |

48,~ Perfeccionamientos sezin la béivindicaoiénf;?_:
44, caracterizados porque los medios empleados pafa.coéaﬁi

probar las apariciones de errores, comprenden medios para

¥ una segunda lineas de entrala de datos, interpreténdose |
un nivel de seﬁal'alto en la'primera y la 'éegunda lineaéJ;
de entrada de datos como un carécter de 1 binarioj inter-.
preténdose un nivel de sefial bajo en la primsra y la Be=
gundd 1l1ineas de entrada como un caractér;&e._c'binarid; 1
interpreténdose un nivel de sefial aoto e larprimeraff ’
linea de entrada de datos y um nivel d§ sefial bajo- en_la.l

segunda lfinea de entrada de datos como un caracter do da-

to inicial; interpreténdose un nivel de séfial bajo-en 1af
primera linea de entrada de datos y un nivel de Seﬁal 6ew§
to en la segunda' linea de entrada de datos como ﬁn cargéj
ter de dato final; y medios para contar en sentido ascen- i
dente una unidadrisiempre gue 1los medios sensdrea detecten
un caracter de dato iInicial y para contar en sentido Agz-
cendente una unidad siemprerque los medios sensores deteqé'
ten un cardcter de dato final. ' _
49.~ Perfeccionamientos segin.la reivindicacién

1, caractarizados porque el DProcesador comprende ademfs 'm

mecanismo recursivo, gque comprende estructuras ds dates
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almacenados en 1o0s medios de almacenamiento, cuyas estructuras
de datos representan dates de programa organizados en wi -
den agrupado jerarquico de acuerdo con archivos de datoz se

programa compuestos por campos A€ Operadores y un campo de rew|"

sultante asociado con un campo de Gescripcibfn de programs part%
cular; y estructuras de datos recibidos por los medios d. cir-|
cuito derentrada, representando las estructuras de datos éatésl
organizados en un orden agrupado jerarquico, causando las Q3=
tructuras de datos la‘'direccién de algunas de las estructuras
de datos en los medios de almacenamiento,

. 504~ Perfeccionamientos igegﬁn la reivindicacibn 43,
caracterizados ﬁorque un archivo de datos de programa tic-
ne pof 1o menos un campo de operandos y -un campo de dirsc--
cifn de destino ssociados con un campo de descripgién de pro-
gramas, gsiendo el campo de operando un archivo‘vector COMPIL S
$0 por 10 menos por un cempo de operando, un campo de rem
sultantes y un campo de descripcibn vectorial,

51.~ Terfeccionamientos seglin la reivindicaeibn 50,
caracterizados porque los campos de Operandos y'ei camnpo de
resulta,tes del archivo vector se contraen cuando se vaciag -
hasta que se expanden cuando se escribe datos en su inteér

rior.

52.- Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 49
caracterizados porqus los campos de operandos y los caupia
de resultantes se contraen cuando se VYacian hasta que se ox~
panden: cuando se escriben datos en su intérior.

53,— Ferfeccionamientos sog@n la reivirndicaciln 1,

caracterizados porque el elaborador comprende ademfs un neca

fos en loo medios de almacenamiento, cuyas esctructres de dg~

[
]
nismo recursivo, gue comprende estruciturar de datos a]wwcena~l
|
3
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P

tos representan datos de programa ornaniéados en un crden aﬁwfi

cajado jerarquico de acuerdo con archivos de datos de provra—i
ma que tienen el formato siguiente:

((P) (0P) zxx((V) (O0P)xx(4)xx(B)xx(R) ( )) xx(C)xx(DA)) 0)

Se 7 donde todos las areas delimitadas por paréntesis dentro de Pﬁw-

At

reniesis son campos, representando P un campo de desecripeiln
de programas, represetando OP un campo de Operador, represn.-

tando A,B y C campbs de operandos, representando V un campo

de descripecidbn vector, representando R un campo de resultaz i
10Q,. | ¥ represetando DA un campo de locmlizacibn de destino.

N 54.- Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 53,
éazacteriéados borque el campo de operando y el campo. de restl
tante se contraen siempre gue se vaclan hasta que se expandeg
cuando ge eécriben datos en su interior. "'

15. 55.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaci6n>i,'
caracterizados porque el procesador comprende ademés un mecsa-
nismo recursivo, que comprende estructuras de datos almaoena-!
dos en los medlos de almacenamiento, cuyas esuructuras de da-
t0s representan datos de programa oOrganizados en un orden an-
20, cajado jerarguico de écuerdo ¢on un archivo.de datoes de Pro-
grama que tiene el formato siguiente:

((R) (0P)mx((V) (OP)xx(A)xx()ax(R) ()xx(C)xx(DA) ()

donde todas las 4reas delimitadas por parentesis dentro de 3:%

rentesis son campo, representando P un campo de deseripedfu §
25, de programa, representando OP un campo de operador, represen“i
tando A y C camﬁbs de operandos, representando V un campe
de deseripcibn vectoriel, representando R un campo de regul- .
tante, y representando DA un campo de localizacibén de degtine o3

¥y estructuras de datOS recibidog por dichos nedios de c&CcUL»

t0 de entrada que lppresen an datos de operandos organ1zaaos

30. en un orden agrupados jerarquico de acuer do con archivos da

POOR
QUALITY



e

10.

15,

20.

25

- 57 -

operandos compuestos por 10 menos por un campo de operandos. - |
y un campo de localizacién de almucenamiento asociados con
w campo de descripecibn de operando particular.

56,~ Perfeccionamientos segin 1a.reivindicaci6n 5%, Ga~:
racterizados porque 1o0s campos de oOpe;andos y el campo de re-

h

sultente en 1los medios almacenados se contraen cuando se Ve
S

cian hasta que se exienden cuando se escriben datos en su ine
terior. ' |
!

57,- Ferfeccionamientos segin las reivindicacionews

anteriores, caracterizados porque el gistema comprende wa

unidsd de almacenamiento que contiene uno o més operadores E
de control glmacenados en la migma, y una unidpd.programaﬁlé
que comprende una unidad 16gica para realizar 0péraci6nes |
sobre segmentos de datos; medios de entrada acopladog a 1a

unidaed 1l6gica para recibir segmentos de datos y transferirlos
a la unidad 16gica, y una unidad de control acoplada & los

medios de entrada y la unidad l6gica y la unldad de almacera—

¥

miento para tener acceso a 1z unidad de almacenamiento y locg
lizar un operador de-control en respuesta a la recepcibn

de un segmento de dato por parte del dlsp0altlvo de entradsg
y para indicar a la unidad 1l6gica que realice una operaciin

sobre dicho segmento de dato.
58,- Ferfeccionamientos segin la reivindicacién 5y

|
carachberizados porgue el procesador comprende ademés una }
fuente de segmentos de datos para abastecer segmentog e &a—f
tos a la unidad-programable para operacifn. i
59e~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 57,
caracterizados porgue una unidad progremable se acopla =

|
1.

obtra unidad prOgramable para recibir un segmento de datos de 3
de 1la misme y para realizar una operacién sobre el mismo dgs !
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pués que la otra unidad programable ha reglizado uﬁa dpe?aciém
80bre 10s gegmentos de datos.

60.~ Perfeccionamientos segim la reivindicaeifbn 57,
caracterizados porque elprocesador - comprende medios de interd
conexibn para la transferencia de datos en serie a 1as unida-
des y desde las unidades. o _ :

6l.~ Perfeccionamientos segén la reivindicacibn 5%,
caracterizados porqué elproeesad0r~de informacién cdmprenﬂé
una fuente de datos per1fer1ca, acopldnduse 12 unldad programa
Yle 2 la fuente de datos periferica nara confrolar }a trans_

feren01a de datos entre laS'mlsmas. oY

‘e

62¢m PerfecclonamlentOS segtn 1a rezvindlcacian 57,
caracterizados porque la unldad de eontrol de 1a unidad vro-

gramable comprende una memorla en la que se almacenan se?alas

de control,. ,
63+~ Perfeccionamientos segﬁnfia'reivindicacién'l,oa-:

racterizados porque los medios de circuito de entrada compren -

ridad de entradsg para recibir los archivog de datos,

64.— Perfeccionamientos segfm las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el procesador que comprende
una unidad programable que tiene una unidad légica, ung uni-
dad de almacenamiento que se acoyla a la unided programatle
para contener por 1o menos un operador de control almacenado
en la unidad, realiza las fases siguientes, recibir uﬁ~sag»

nento de datos en la unidad programable; tener acceso 2 ia |

unidad de slmacenamiento acoplada a la unidad programabrs en
respuesta al segmento de dato recibido para buscar un opera-

dor de control de la unidad de gimacenamiento indicar a 1s°

unidad l6gica de la unidad programable que realice una opera
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cifm sobre el segmento de datos recibido.

65.~ Perfeccionamientos en sistemas procesadores de
datos binarios, tal y como queda sustancialmente descerito en

la jresente Memoria, y en los dibujoa adjuntos.

Esta lemoria consta de cincuenta y nueve hojas, es—|

critas a méquina por una sola cara. :
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