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Procedimiento para la  obtención de materiales es­
pumados en moldes.

BAYER AKTIENGESBLLSCHAFT, entidad alemana, residen 

te en Leverkusen-Bayerwerk, República Federal Alema­
na.

- La presente invención áe refiere a un procedi­

miento para la  obtención de materiales espumados oon 
excelentes propiedades desmoldeadoras. Los materiales 

espumados a base de poliisocianato, por ejemplo, los 
materiales espumados de poliuretano con una p ie l exte5
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rior tensa y un núcleo celular, ta l  y como se obtienen según 

e l método del espumado en molde, (publicación alemana DAS 

1.196.864 y la  patente francesa 1.559.325) son excelentemen­
te adecuados para la  fabricación en serie de elementos lige ­

ros de construcción, tales como, por ejemplo, para la  cons­
trucción de muebles, vehículos, ed ific io s.

Los cuerpos moldeados de poliuretano se fabrican in­
troduciendo la  mezcla de reacción espumable, que se compone 
de poliisocianatos, compuestos que llevan como mínimo 2 áto­

mos de hidrógeno, que reaccionan con isooianatos, y aditivos, 

en herramientas de moldeo cerradas, de temperatura controla­
da, donde se espuma y - fuertemente comprimidas -  so lid if i­
can. El material sin tático llena e l molde con exactitud y 
reproduce exactamente la s superficies interioras del molde.

Los moldes empleados se componen preferentemente de 
un material con una capacidad tórmica lo más a lta  posible y 
una conductibilidad tórmica lo más elevada posible, preferen 
tómente de metal. Sin embargo, tambiún es posible emplear 
otros materiales, ta le s como materiales sin táticos, vidrio, 
madera, etc.

Para evitar que a l desmoldear se adhiera la  pieza de 

material sin tático sobre la  superficie de la  herramienta, 
esta  última se dota de un agente désmoldeador. Como tales 

agentes desmoldeadores se emplean, por ejemplo, ceras, jabo­
nes o aceites. Estos agentes de desmoldeo forman una delga­
da película entre la  superficie de la  herramienta y la  pieza 

de material sin tático , que se queda adherida bien sobre la  

herramienta o sobre el material sin tático, permitiendo así 
un fá c i l  desmoldeo del material sintático fuera de la  herra­
mienta.
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Para una producción en serie muestra este mótodo, sin 

embargo, varias desventajas. El agente de desmoldeo se ha 

de aplicar en intervalos regulares. Durante este periodo de 

tiempo la  herramienta quada fuera de servioio para la  produc­

ción. Las grabaciones finas en la  herramienta -  ta le s como 

por ejemplo una imitaoión de la  estructura de la  madera o del 

grábeado del cuero -  quedan recubiertos por e l tiempo por los 

restos del desmoldeador. La eliminación de estos restos, de 
firme adhesión en la s  herramientas, frecuentemente de muohos 

contornos, solamente es posible mediante grandes esfuerzos.

Las piezas de material sintótico están recubiertas de una pe- 

Ilicu la  de desmoldeador delgada sobre las cuales no se adhieren 

los sistemas de laca . Antes del laoado se deben esmerilar es 

tas piezas o bien decapar con disolventes para lograr una adhe 

sión suficiente de la  laca sobre e l material sintótico.

Por la  publicación alemana DOS 1.953.637 ya es sabido 

que se puede prescindir de una aplicación de un agente desmol 

deador en la  herramienta, s i  a la  mezcla de reacción espumad- 

ble se le  mezclan determinados aditivos (agentes desmoldeado­
res internos) que le  imprimen a l material sintótico terminado 

unas propiedades de separación excelentes en los moldes de 

metal, con superficies impecables. Como ta le s aditivos se re 

conocen la s  sales que llevan como mínimo 25 átomos de carbono 
de ácidos carboxílicos a lifá tico s con aminas preferentemente 

primarias o aminas conteniendo grupos amida o áster.

Por la  publicación alemana DOS 2.121.670 se conoce un 

procedimiento para la  obtención de materiales espumados me­

diante espumación de una mezcla de reacción de poliisocianatos 

compuestos con átonos de hidrógeno reactivos, agua y/o agentes 
de propulsión orgánicos y aditivos, en un molde cerrado, que
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consiste en que, por ejemplo; como aditivos se emplea una mez 

cía de
a) sa le s, conteniendo como mínimo 20 átomos de carbono a lifá -  

tico s, de ácidos carboxílicos a lifá tico s y, en caso dado 
aminas conteniendo grupos amida y/o áster y

b) aceites, grasas o ceras naturales y/o aintáticas.

Como estos aditivos producen una lubrificación inte­

rior de la  mezcla de material sin tático, le imprimen a l mate­
r ia l  sin tático simultáneamente unas propiedades de fluidez 
excelentes en la  herramienta con reducida formación de burbu­

jas sobre la  superficie del material sin tático. Además, as­

nos agentes desmoldeadores internos presentan un efecto anti­
astático y propiedades de desmoldeo excelentes, tambián en 
moldes de metal con superficie de muchos contornos.

Si bien según los procedimientos ya conocidos se lo­
gran excelentes efectos de separación con tipos de material 

sin táticos duros, se aprecia frecuentemente en la  aplicación 

práctica de que los ásteres de ácidos grasos superiores o 

bián sus ásteres mixtos, empleados como aceites o oeras sin­

tá tica s, unas propiedades de desmoldeo aún insuficientes ouan- 

do se hayan de obtener materiales sintáticos espumados elastó 
meros especiales.

E xistía  por lo tanto el cometido de hallar tales agen­
tes de desmoldeo internos que, en la  fabricación de materia­

les espumados de poliuretano con núcleo oelular y p iel exte­
rior compacta, que tengan carácter elastómero, diesen asimis­
mo propiedades de desmoldeo excelentes.

Sorprendentemente se ha descubierto ahora que los pro­
ductos de reacción de ácido ricinoleico con ácidos grasos de 
cadena larga solos o en combinación con otros agentes de sepa-30
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ración o sistemas de,agentes de separación dan excelentes 

efectos de separación en la  fabricación de materiales espuma­

dos por espumado en moldes y que, además, aportan excelentes 

propiedades de desmoldeo en materiales sintátioos espumados 
elastómeros.

El objeto de la  presente Invención es por lo tanto un 

procedimiento para la  obtención de materiales espumados en 

moldes, con propiedades autodesmoldeadoras, por la  espUmación 

de una mezcla de reacción de poliisocianatos, compuestos con 
átomos de hidrógeno reactivos con pesos moleculares de 62 -  

10 000, agua y/o agentes de propulsión orgánicos y en caso 

dado ulteriores aditivos, caracterizado porque como agente 
. de separación se emplean simultáneamente productos de reac­

ción en forma da ásteres de 0,8 -  4 moles de ácido ricinolei- 
co y 1 mol de ácidos grasos de cadena larga.

El efecto separador se enjuloia subjetivamente abrien 
do manualmente un molde adecuado y desmoldeando la  placa de 
material espumado espumada (20 x 20 x 1 cm). Las fuerzas de 
desmoldeo que se han de aplicar para los materiales espumados, 
dotados de los productos de reacción de la  presente invención, 
se encuentran considerablemente por debajo de aquellos de los 
mismos materiales espumados pero en los cuales la  mezcla de 

reacción se espumó sin eBtos aditivos.
En los materiales espumados del procedimiento de la  

presente invención se trata , en primer lugar, de los materia­
les espumados de poliuretano espumado en moldes en s i  conoci­
dos. Los agentes de desmoldeo de la  presente invención se 
pueden emplear, sin  embargo, con igual centaja en la  fabrica­
ción de otros materiales espumados en moldes a base de poll- 
isocianatos, ta l  y como se obtienen de poliisocianatos solos
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o con e l empleo de compuestos que contienen como mínimo dos 

átomos de hidrógeno activos según Zerewitinoff, ta les como, 
por ejemplo, espumas de policarbodiimida, polüsocianurato, 
poliúrea, polibiuret ,o poliamlda, tipos mixtos o demás espu­
mas a base de poliisocianatos.

Como componentes de partida a emplear según la  presen 
te invención para la  fabricación de materiales espumados en­

tran en consideración los poliisocianatos a lifá tico s, ciclo- 
a lifá tio o s , ara lifá tico s, aromáticos y heterocícllcos, ta l  y 
como se describen, por ejemplo, por W. Siefgen en Justus Lie- 

bigs Annalen der Chemie, 562, páginas 75 a 136, por ejemplo, 
etilendlisocianato, 1,4-tetrametilendiis oclanato, 1,6-hexame- 

. tilendiisocianato, 1,12-dodecandiisocianato, ciclobutan-1,3- 
diisocianato, ciclohexan-1,3- y -1,4-diisocianato, a si como 
la s  mezclas arbitrarias de estos isómeros, 1-isocianato-3,3, 
5-trimetll-5-isocianatometil-clclohexano (DAS 1.202.785),
2,4- y 2,6-hexahidrotolullendiisociana-^o, a s i como la s mez­

clas arbitrarias de estos isómeros, hexahidro-1,3- y/o -1,4- 
fenilendiisoclanato, perhidro-2,4'- y/o -4 ,4 '-difenilmetan- 
-diisooianato, 1,3- y 1,4-fenilendiisocianato, 2,4- y 2,6-to- 
luilendiisocianato, a sí oomo la s  mezclas arbitrarias de estos 

isómeros, difenilmetan-2,4 '-  y/o -4,4'-diisooianato, naftilen 
-1,5-diisocianato, trlfenilm etan-4,4',4"-trlisocianato, poli- 
fenil-polim etilen-poliisocianatos, ta l  y como se obtienen por 

condensación de anilina y formaldehido y ulterior fosgenación 
y se describen, por ejemplo, en las patentes británicas, 
874.430 y 848.671, arilpoliisocianatos perclorados, ta l y co­
mo se describen, por ejemplo, en la  publicación alemana DAS 
1.157.601, poliisocianatos conteniendo grupos carbodiimlda, 
ta l  y como se describe en la  patente alemana 1.092.007, los
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diisocianatos, t a l  y como se describen en la  patente america­

na 3.492.330, los poliisocianatos que llevan grupos alofana- 

to, ta l y como se describe en la  patente británioa 994.890, 

en la  patente belga 761.626 y en la  solicitud de patente ho­

landesa publicada 7.101.524, los poliisocianatos que llevan 
grupos isoclanurato, ta l  y como se describen, por ejemplo, en 

la s  patentes alemanas 1.022.789, 1.222.067 y 1.027.394, a si

como en la s  publicaciones alemanas DOS 1.929.034 y 2.004.048, 
los poliisocianatos que llevan grupo uretano, ta l  y como se 
describe por ejemplo, en la  patente belga 752.261 o en la  pa­

tente americana 3.394.164, los poliisocianatos que llevan gru 

pos urea acilados, segdn la  patente alemana 1.230.778, los 
poliisocianatos que llevan grupos biuret, ta l  y como se des­
criben en la  patente alemana 1.101.394, en la  patente britá­

nica 889.050 y en la  patente franoesa 7.017.514, los polliso- 
cianatos obtenidos por reacciones de telomerizaoión, ta l  y 

como se describen, por ejemplo, en la  patente belga 723.640, 
los poliisocianatos que llevan grupos áster, t a l  y como se 
describen, por ejemplo, en la s  patentes británicas 965.474, y 
1.072.956, en la  patente americana 3.567.763 y en la  patente 
alemana 1.231.688, los productos de reacción de los isociana- 
tos arriba mencionados con acótales segdn la  patente alemana 

1.072.385.
Asimismo es posible emplear los residuos de destila­

ción que contienen grupos isocianato y que se obtienen en la  
fabricación industrial de isocianato, en caso dado disueltos 

en uno o varios de los poliisocianatos antes mencionados. Ade
más es posible emplear mezclas arbitrarlas de los poliisooia- 
natos antes mencionados.

Con especial preferencia se emplean, por regla general

-  7 -
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los poliisocianatos industrialmente de fá c il  obtención, por 

ejemplo, e l 2,4- y 2,6-toluilendiisocianato, así como las 
mesólas arb itrarias de estos isómeros ("TDI"), polifenil-po 
lim etilen-poliisocianatos, ta l  y como se obtienen por conden 
sación de anilina-formaldehldo y u lterior fosgenación ( "MDI 
en bruto"), y lo s poliisocianatos que contienen grupos carbo 
diimida, grupos uretano, grupos alofanato, grupo isocianura- 

to, grupos úrea o grupos biuret ("poliisocianatos modifica­

dos").
Para la  obtención de la s espumas e lásticas, semidu- 

ras, que reivindican un interés especial dentro del marco de 

la  presente invención, se emplean en e l procedimiento de la  
presente invención con especial preferencia los diisóciana- 

tos aromáticos modificados, especialmente, los derivados del 

4 ,4 '-difenilmetanodiisoclanato.
Ejemplos de tales poliisocianatos especialmente prefe 

rentes son el 4 ,4 '-difenilmetano-diisocianato licueficado 
por carbodilmidación parcial o 4 ,4 '-difenilmetano—diisociana 
to "licueficado" obtenible por reacción de 1 mol de 4 ,4 '-d l- 
fenilmetano-diisocianato con aproximadamente 0,1 -  0,3 moles 
de di- ó polipropilenglicol con un peso molecular máximo de 
700.

Componentes de partida a emplear según la  presente 
invención para la  obtención de los materiales espumados son, 
además, los compuestos que contienen como mínimo 2 átomos de 
hidrógeno reactivos con respecto a los isooianatos, con un 
peso molecular, por regla general, de 62 a 10.000. Entre 

éstos se entienden, además de los compuestos que contienen 

grupos amino, grupos t io l o grupos carboxilo, preferentemen­
te los compuestos polihidroxílioos, especialmente los compuse
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toa que contienen 2 a 8 grupos hidroxilo, especialmente aque­

llo s  del peso molecular 800 a 10.000, preferentemente f.000 á 

6.000, por ejemplo, poliósteres, polióteres, politloóteres, 

poliacetales, policarbonatos, que muestran como mínimo 2, por 
regla general 2 a 8,' preferentemente sin embargo, 2 a 4 grupot 
hidroxilo, ta l  y como se conocen en s í  para la  obtención de 
poliuretanos homogóneos y celulares. Los mencionados compues 

tos polihidroxílioos de alto peso molecular se emplean en el 

procedimiento de la  presente invención frecuentemente, en for 

ma ventajosa, en mezcla con hasta 95, preferentemente hasta 
50 % en peso, referido a la  cantidad to ta l de oompuestoa po- 

lih idroxilicos, de polioles de bajo peso moleoular con un pe­

so molecular dentro del márgen de 62 - 200. Tales polioles 

de bajo peso molecular, son, por ejemplo, etilen glico l, 1,2- 

propandiol, 1,3-propandiol, 1,2-butandiol, 1,4-butandiol, 

1,6-hexandiol, 1,10-decandlol, d ietilen glico l, tr ie t lle n g li-  

:o l, tetraetilen glico l, dipropilenglicol, tripropilenglicol, 
glicerina, trimétilolpropano, y sim ilares.

Los poliósteres conteniendo grupos hidroxilo, que en­
tran en consideración, son, por ejemplo, lo s productos de 
reacción de alcoholes polivalentes, preferentemente divalen- 
tes y, en caso dado, adicionalmente trivalentes, con ácidos 
carboxílicos polivalentes, preferentemente bivalentes. Para 
la  obtención de los poliósteres se pueden emplear, en lugar 
de los ácidos policarboxílicos lih res, tambión los correspon­

dientes anhídridos de ácidos policarboxílioos o los correspcm 
dientes ásteres de ácidos policarboxílicos de alcoholes infe­

riores o sus mezclas. Los ácidos polloarboxílicos pueden ser 
de naturaleza a lifá t ic a , c ic loa llfá tioa , aromática y/o hetero 

c íc lica  y, en caso dado, estar sustituidos, por ejemplo, por
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átomos de halógeno y/o estar insaturados. Como ejemplos de 

ellos sean mencionados:
ácido succínico, ácido adípico, ácido subárico, ácido azelái 

co, ácido sebácico, ácido ftá lic o , ácido iso ftá lico , ácido 
trim elítico, amhídrico ftá lico , anhídrido tetracloroftálico, 
anhídrido tetrahidroftálico, anhídrido hexahidroftálico, an- 

hídrico endometiléntetrahidroftállco, anhídrido glutárico, 

ácido maláico, anhídrido maláico, ácido fumárico, ácidos 
grasos dimeros y trímeros, tales como ácido oláicó, en caso 
dado en mezcla con ácidos grasos monómeros, tereftalato  de 
dimetilo, tereftalato  de b is-g lico l. Como alcoholes poli­
valentes entran en consideración, por ejemplo, etilenglicol, 

propllenglicol-(l,2) y -(1 ,3 ), butilenglicol-(1,4) y -(2 ,3 ), 
hexandiol-(l,6), octandiol-(l,8), neopentilglicol, ciclohe- 
xandimetanol (1 ,4-bis-hidroximetilciclohexano), 2-metil-q,e- 
propandiol, glicerina, trimetilolpropano, hexantriol-(1,2,6) 
butantriol-(1 ,2 ,4 ), trimetiloletano, pentaeritrita, quinita, 
manita y sorbita, glicósido metílico, además, d ie tilen glico l, 
tr ie tilen g lico l, tetraetilen glico l, polietilenglicoles, di- 
propilenglicol, polipropilenglicoles, dibutilenglicol, y po- 
libu tilen glico les, Los poliásteres pueden mostrar proporcio 
nalmente grupos carboxilo en proporción fin a l. Tambián los 
poliásteres de la s  lactonas, por ejemplo, ^-caprolactona o 
ácidos hidroxicarboxílicos, por ejemplo, ácido U?-hidroxica- 
proico, puede ser u tilizados. Los alcoholes polivalentes de 
bajo peso molecular arriba mencionado se pueden emplear tam­
bián como ta le s .

Tambián los poliáteres que llevan como mínimo 2, por 
regla general 2 a 8, preferentemente 2 a 3 grupos hidroxilo, 
que-entran en consideración eegán la  presente invenoión, son
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aquellos de clase conocida y se obtienen, por e je m p lo /*^ *^  

polimerización de;epóxldos, tales como óxido etilónico, óxi­

do propllónico, óxido butilónico, tetrahidrofurano, óxido es 
tIrónico o epiclorohidrina consigo mismo, por ejemplo, en 

presencia de BF3 , o por adición de estos epóxidos, en oaso 

dado en mezcla o consecutivamente, con componentes de inicia-' 

ción con átomos de hidrógeno reactivos, ta le s como alcoholes 

o aminas, por ejemplo, agua, etilen glico l, propilengllcol-(1 , 
3) ó - ( 1 , 2), trimetilolpropano, 4 , 4 '-dihidroxidifenilpropano, 

anilina, amoniaco, etanolamina, etilendiamina, Según la  pre­

sente invención tambión entran en consideración loe polióte- 

res de sucrosa, ta l  y como se describen, por ejemplo, en la s 

. publicaciones alemanas DAS 1.176.358 y 1.064.938. Frecuente­
mente se da preferencia a aquellos polióteres que muestran 
principalmente (hasta un 90 % en peso referido a todos los 
grupos OH existentes en e l poliéter) grupos OH primarios. 

Tambión se pueden emplear los polióteres modificados por po­
límero de vln llo , ta l  y como se obtienen, por ejemplo, por 

polimerización de estírenos ac r iln itr ilo  en presencia de po­

lióteres (patentes americanas 3 . 383. 3 5 1 , 3 . 523.093, 3-110 .
695, patente alemana 1.152.536), a s í como los polibutadienos 
que llevan grupos OH.

De entre los polltioÓteres sean mencionados especial­
mente los productos de condensación de tiod ig lico l consigo 
mismo y/o con otros g lico les, áaidos dicarboxílicos, formal- 
dehldo, ácidos aminocarboxílioos o amlnoalcoholes. Según loo 
co-componentes se trata  en los productos de politioóteres 

mixtos, ásteres de po litioáter, esteramidas de politioóter.

Como poliacetales entran en consideración, por ejemplo 

los compuestos que se pueden obtener de g lico les, tales oorno
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dietilenglicol, trie tile n g lico l, 4 ,4 '-dioxetoxi-difenilmetil- 
metano, hexandiol y formaldehido. También por polimerización 
de acétalos cíclicos se pueden obtener poliaoetales adecuados 

segán la  presénte invención.
Como policarbonatos que llevan grupos hidroxilo entran 

en consideración aquellos de clase en s i  conocida, que se pue 

den obtener, por ejemplo, por reacción de dioles, tales como 

propandiol-(l,2), butandiol-(l,4) y/o hexahdiol-(l,6), d ieti­
lenglicol, trie tile n g lico l, tetraetilenglico l con carbonatos 
d iarílicos, por ejemplo, carbonato difenílico o fosgeno.

Entre la s  poliésteramidas y políamidas se cuentan, por 
ejemplo, la s  obtenidas de ácidos caTboxílicos polivalentes, 

.saturados e insaturados, o bián de sus anhídridos y aminoal- 
coholes, diaminas, póliaminas, polivalentes, saturados e in­
saturados, y de sus mezclas, principalmente los condensados 
lineales.

También se pueden emplear los compuestos pollhidroxí- 
licos que ya contienen grupos uretano o urea, a s í como los 
polioles naturales, en caso dado modificados, tales como acei 

te de ricino, carbohidratos, fáculas. Asimismo se pueden uti 

liza r  los productos de adición de óxidos alquilánioos con re­
sinas de fenol-formaldehido o también con resinas de área-for 

maldehldo.
Representante de estos compuestos, a emplear segán la  

presente invenolón, se describen, por ejemplo en High Poly- 
mers, Vol. XVI "Polyurethanes, Chemistry and Technology", edi 
tado por Saunders-Frisoh, Interscience Publishers, New York, 

London, tomo I , 1.962 páginas 32-42 y páginas 44-54 y tomo II , 
1.964, páginas 5-6 y 198 a 199, así como en el Kunststoff- 
-Handbuch, tomo VII, Vieweg-H8chtlen, Carl-Hanser-Verlag, MUn
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chen, 1.966, por ejemplo, en la s  páginas 45 a 71. 

í Para la  obtención de los materiales espumados elastó-

meros semiduros, reivindicados con especial interás dentro 

del márgen de la  presente invención^ dotados de una p ie l ex­

terior sólida, se emplean con especial preferencia los com­
puestos polihidroxílicos difuncionales de la  qlase mencionar- 
da con los que en caso dado se mezclan hasta 10 % -equivalen 

tes de hidroxllo referido a la  mezcla to ta l de compuestos po 
lih ldroxílioos, de compuestos polihidroxílicos de mayor fun­

cionalidad, especialmente trifuncionales de la  clase mencio­
nada.

¡ E . .1  ,r . . .4 im i.n t . 4. 1 .  . .  .m-
. plean los reactantes (inclusive el agua, empleada en caso da-

i
do como agente de propulsión) en proporciones cuantitativas 
que correspondan a un índice NCO de 70 -  160. (El índice NCC 

100 sign ifica  la  presencia de cantidades equivalentes de gru­

pos Isocianato y de átomos de hidrógeno activos que reaccio­
nen con estos grupos isocianato en la  mezcla de reacción). Ez 

la  fabricación del material espumado elastómero semiduro con 
p ie l exterior sólida, reivindicado con especial interás en 
la  presente invención, se encuentra e l índice NCO por lo ge­
neral entre 90 y 110**.

Segdn la  presente invención, como agentes propulsores 
se emplean simultáneamente agua y/o sustancias orgánicas f á ­
cilmente v o lá tile s . Como agentes propulsores orgánicos en­
tran en consideración, por ejemplo, acetona, acetato de e t i­
lo , aléanos halógeno-sustituídos, tales como cloruro metilá- 
nioo, cloroformo, cloruro etilidánico, cloruro vinilldánico, 
monofluortriclorometano, clordifluormetano, diclorordifluor- 
metano, triclorotrlfluormetano, además, butano, hexano, hep-
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taño o d ietilú ter. Un efecto propulsor se puede lograr vtS? 
bión mediante adición de compuestos que se descompongan a tem 

peratura superiores a la  temperatura ambiente bajo disocia­

ción de gases, por ejemplo de nitrógeno, por ejemplo, los 

compuestos azóicos, ta le s como n itrilo  de ácido isobutírico. 
Otros ejemplos de agentes propulsores, a s i como detalles so­
bre e l empleo de lo s agentes propulsores, se describen en 
Kunststoff-Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg und H8ch- 
tlen, Carl-hanser-Verlag, Münohen 1.966, por ejemplo, en la s 

páginas 108 y 109, 453 a 455 y 507 a 510.
Según la  presente invención se emplean frecuentemente 

catalizadores. Como catalizadores, a emplear simultaneamen- 
. te, entran en consideración aquellos de clase en s i  conocida, 
por ejemplo, aminas terc iarias, tales como trietilam ina, tr i-  
butilamina, N-metil-morfolina, N-etil-morfolina, N-cocomorfo- 
lina, N,N,N',N'-tetrametil-etilendiamina, 1,4-diazábiciclo- 
-(2 ,2 ,2 )-octano, N-metil-N'-dimetilaminoetil-piperazina, N,N- 
-dimetilbencilamina, bis-(N,N-dietilaminoetil)-adipato, N,N- 
-dietilbencilamina, pentametlldietilentriamina, N,N-dimetil- 
ciclohexilamina, N,N,N',N'-tetrametil-1, 3-butandiamina, N,N- 
dimetil- (3 -feniletilam ina, 1 ,2-dimetil-imidazol ó 2-metil-imi 
dazol.

Aminas tero iarias, que contienen átomos de nitrógeno 
reactivos con relación a los grupos isocianato, son, por ejen 

pío, trietanolamina, triisopropanolamina, N-metil-dletanolami 
na, N-etil-dietanolamina, N,N-dimetil-etanolamina, a si como 
sus productos de reacción con óxidos alquilúnioos, ta le s oo- 

mo óxido propilánico y/o óxido etilánico.
Como catalizadores entran, en consideración las s l ia -  

aminas con enlaces carbono-silicio, ta l y como se describen,
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por ejemplo en la  patente alemana 1.229.290, por ejemplo, 2,

2 ,4-trlmetil-2-silam orfollna; 1 ,3-dietilaminomet11-tetrame- 

tll-disiloxano.
Como catalizadores se pueden emplear asimismo bases 

nitrogenosas, ta l  como hidróxidos tetraalquilamónicos, ade­

más, hidróxidos alcalinos, ta l y como hidróxido sódioo, fen^ 

latos alcalinos, ta l  y como fenolato sódioo, o alcoholátos 

alcalinos, t a l  como metilato sódioo. Como catalizadores se 
pueden emplear tamblán la s  hexahidrotriazina.

Según la  presente invención se pueden emplear tambión 

como catalizadores los compuestos metálicos orgánicos, espe­
cialmente loe compuestos orgánicos de estaño.

Como compuestos de estaños orgánicos entran én consi­

deración, preferentemente, la s sales de estaHo-(II) de áci­
dos carboxíllcos, ta le s oomo acetato de estaRo-(II), ootoato 
de estaño-(II),etilhexoato de estaño-(II) y laurato de esta 
Ho-(II) y la s  sales dialquílicas de estaño de ácidos carboxí 
lico s , ta le s como por ejemplo, dlacetato de estaño d ibutíli- 
co, dilaurato de estaño dibutílico, maleato de estaño dibutí 
lico  o diacetato de estaño dioctílico.

Otros representantes de los catalizadores a emplear 

según la  presente invención, así como detalles sobre el modo 

de actuación de los catalizadores, se describen en Kunststof:!' 

-Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg und HBchtlen, Carl- 

-Hanser-Verlag, München 1.966, por ejemplo, en la s páginas
96 a 102.

Los catalizadores se emplean por regla general en una 

cantidad entre 0,001 a 10 % en peso, referido a la  cantidad 
de compuestos conteniendo como mínimo 2 átomos de hidrógeno 
reactivos con relación a los isocianatos, con un peso moleou
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la r  üe 62 a 10.000.
Según la  presente invención se pueden emplear también 

aditivos tensioactivos (emulsionantes y estabilizadores de 
la  espuma). Como emulsionantes entran en consideración, por 

ejemplo, la s  sa les sódicas de los sulfonatos de aceite de r i ­
cino, a sí como también de ácidos grasos o sales de ácidos gra 

sos con aminas, ta le s como dietilamina ácido oléica o dieta- 

nolamina ácido esteárica.
También se pueden emplear como aditivos tensioactivos 

la s  sales alcalinas o amónicas de ácidos sulfónicos, tales 

como de ácido dodecilbencenosulfónioo o ácido dinaftilmetano- 
¡ disulfónico, o también de ácidos grasos, ta le s como ácido r i -  
.cinólico o de ácidos grasos polímeros.

Como estabilizadores de l a  espuma entran en considera­
ción, ante todo, lo s poliétersiloxanos solubles en agua. Es­
tos compuestos están constituidos, por lo  general,, de manera 
que un copolímero de óxido etilénico y óxido propilénico es­
tén enlazados con e l resto polidimetilsiloxano. Tales esta­
bilizadores de espuma se describen, por ejemplo, en la  paten­

te US 2.764.565.
Según la  presente invención se pueden u tilizar , además 

retardadores de la  reacción, por ejemplo, sustancias de reac­
ción ácida tales como ácido clorhídrico, ácido sulfúrico, áci 
do fosfórico o haluros de ácidos orgánicos, además regulado­
res de células de la  clase en s í  conocida, ta le s como parail 
ñas o alcoholes grasos o dimetilpolisiloxanos, a sí como pig­
mentos o colorantes e inhibidores de la  inflamación, de clase 
en s í  conocida, por ejemplo, tris-c lo roetilfo sfato  o fosfato 
amónico y polifosfato amónico y, además, estabilizadores con­
tra  la s  influencias envejecedoras, y climatológicas, p la s t i f i30
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cantes y sustanoias de efecto fungiestátioo y bacterioestáti- 

cos, materialea de carga ta le s cono sulfato de bario, tierra  
de infusorios, hollín o creta.

Ulteriores ejemplos de aditivos tensioactlvos, a u ti­
liz a r  en caso dado según la  presente invención, a sí como es­
tabilizadores de espuma y reguladores de cálu las, retardado­
res de la  reacción, estabilizadores, sustancias inhibidoras 

de la  inflamación, p lastifican tes, colorantes y materiales 
de carga, a l igual que sustancias de efecto fungiestáticoe y 

bacterioestátioo, y detalles sobre e l modo de aplicación y 

actuación de estos aditivos, se describen en Kunststoff-Hand 

buch, temo VI, editado por Vieweg und HHchtlen, Carl-Hanser- 
-Verlag, München 1.966, por ejemplo, en la s  páginas 103 a 113.

El espumado se efectúa según la  presente invención en 

moldes. Aquí se ihtroduce la  mezcla de reacción en un molde. 
Como material del molde entra en consideración e l metal, por 

ejemplo, aluminio, o el material sintótioo, por ejemplo, re­
sina de epóxido. En el molde se espuma la  mezcla de reaoció: 

eapumáble y forma e l  cuerpo moldeado. La espumación en e l 
molde se puede efectuar aquí de manera que la  pieza moldeada 
muestre en su superficie estructura celular, pero tambián se 
puede realizar de manera que la  pieza moldeada presente una 

p ie l compaota y un núcleo celular. Según la  presente inven­
ción se puede proceder, en relación con esto, introduciendo 

en e l molde tanta mezcla de reacción espumáble de manera que 

e l material espumado formado llene justamente e l molde. Pero 
tambián se puede trabajar introduciendo en el molde más mez­
cla de reacción espumáble a la  que es neoesaria para re lle ­
nar e l interior del molde con material espumado. En este úl 

timo de los casos se trabaja bajo a sí llamado "overcharging";
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la  patente americana 3.178.490 o por la  patente US 3.182.104.

Según la  presente invención se pueden obtener también 
materiales espumados éndurecedores en fr ío  (vease la  patente 

británica 1 162 517, publicación alemana DOS 2 153 086).
En la  espumación en molde se pueden emplear también 

adicionalmente los agentes desmol deadoPes en s i  conocidos.
Según la  presente invención se emplean simultáneamen­

te como agentes de desmoldeo los ásteres de éoldo ricindlei- 
co y de ácidos grasos de oadena larga.

Referido a 1 mol de áoido graso de cadena larga se em 

plean 0 , 8 - 4  moles, preferentemente 0 , 9 - 2  moles de ácido 
ricinoleico.

Como ácidos grasos de oadena larga se emplean prefereí 

temante los ácidos grasos de cadena larga con mas de 8 átomos 
de carbono, especialmente con 12 -  20 átomos de carbono. Si 
bien se pueden emplear los ácidos di- y policarboxílicos na­

turales o sin téticos, han demostrado ser lo s más adecuados 
los ácidos monocarboxíli cos naturales o bien la s mezclas de 
ácidos carboxílicos naturales, ta le s como, por ejemplo, áci­
do abietínico, ácido palmitínioo, ácido eetearinico, ácido 
oléico, ácido elaldínico, ácido linoléico, áoido ricinoléico, 
ácido linolénico ó también la s mezolas de ácido graso que se 
obtienen industrlalmente, tales como ácido graso de aceite de 

esperma, ácido graso de aceite de hígado de bacalao, ácido 
graso de sebo, ácido graso de aceite de so ja, ácido graso de 
palma, ácido graso de cacahuete, ácido graso de aceite de 

ta l , etc. Tienen preferencia los ácidos grasos o bien mez­
clas de ácidos grasos líquidos a temperatura ambiente, espe­

cialmente el ácido oléico y/o la s  mezclas de ácido graso in-30
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dustriales conteniendo principalmente ácidó olálbo, ta l como 

el ácido graso de aceite de aoja, ácido graso de aceite de 

ta l .
La obtención de los ásteres de ácido ricinoláico y de 

los ácidos grasos de cadena larga, a emplear según la  presen­

te invención, se puede realizar según numerosos procedimien­
tos conocidos por e l actual estado de la  tácnica con respec­

to a la  obtención de ásteres. Se han acreditado la  forma sen 
c i l la  de un calentamiento de una mezcla de unos 1 - 4  moles 
de ácido ricinoláico y un mol (o bien de 1 mol calculado en 
promedio) del ácido graso de cadena larga a presión más redu 

j cida, t a l  como en vacio a la  trompa de agua, a temperaturas 

hasta 220°C, preferentemente hasta 170°C y evacuación.del 

agua que se libera. Los pesos moleculares determinados osmó­

ticamente de los ásteres correspondientes se encuentran entre 

500 y 1800. Es sin embargo posible que en e l producto de es- 

terificaclón , que se puede emplear directamente como agente 

de separaoión, además de producto de partida aún sin  reacolo 

nar, se encuentren, en cierto volúmen, productos de reaccio­

nes secundarias. Es asimismo posible emplear otras a la s  pro 

porciones molares indicadas, para la s  reacciones de e s te r if i-  
cación, es decir, más o menos de 1 mol de ácido graso de ca­

dena larga o bien más o menos de 0,8 -  4 moles de ácido r lc l-  
noláico por mol de ácido graso de cadena larga. Los resulta­
dos mas satisfactorio s se enouentran sin  embargo, dentro de 
la s  proporciones molares indicadas.

Resultados especialmente buenos se logran al trabajar 
bajo exclusión de aire , por ejemplo, bajo una atmósfera de 

N2 <$ CO2.

Los productos de reacción, a emplear según la  presente
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invención como agentes de separaoión o de desmóldeos ae pue­
den agregar como tales a los productos de partida empleados 
en la  fabricación del material espumado, por ejemplo, a l po- 
l io l  y/o tamblán a l polímero. Aquí se pueden adicionar los 
agentes de desmoldeo de la  presente invención a los componen 
tes de partida, tanto a temperatura ambiente asi como tambián 

a temperatura más elevada, por ejemplo, a los poliisoclanatos 

para lograr, según e l procedimiento de prepolimerización, una - 

reacción previa con e l isocianato. Con relaoión a la  canti­
dad total de la  mezcla de reacción se emplean 0,3 -  30 % eh 
peso, preferentemente 1 -  10 % én peso del nuevo agente de 
desmoldeo.

Los agentes de desmoldeo a emplear según la  presente 
invención son én principio adecuados para mejorar e i desmol­
deo de materiales espumados de poliuretános arbitrarios espu­
mados en moldes, es decir, tanto materiales espumados blandos, 
semiduros a si como duros, de clase en s i  conocida. Ha demos­
trado ser especialmente ventajoso e l empleo de los agentes 
de desmoldeo de la  presente invención en la  fabricación de 
los conocidos materiales espumados de poliuretano semiduros 

con p ie l externa compacta, espumados en molde.
Naturalmente se pueden emplear en la s  recetas de mate­

r ia l  espumado otros agentes de deamoldeo o sistemas de desmol 

deo, por ejemplo aquellos que se describen en la s  publicacio­
nes alemanas 1 953 637, 2 121 670 o en la  patente belga
782 942, por ejemplo, la  sa l del ácido graso del aceite de 
ta l de la  amina conteniendo grupos amida, que se obtiene por 
reacción de N-dimetilaminopropilamina con áoido oléico o áci­

do graso de aceite de ta l.
-Además, se pueden emplear adicionalmente aquellos agen

-  2 0 -
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tes de desmoldeo que se Introducen a travos de isocianatos 

modificados en e l material espumado y que se describen en 

la s  solicitudes de patente alemanas P 23 06 276.2 y P 23 

56 692.9.
Los componentes de reacción se hacen reaccionar segán 

e l conocido procedimiento de una sola etapa, e l procedimien­

to del prepolímero o e l procedimiento de semiprepolímero, em 

pisándose frecuentemente instalaciones meoánicas, por ejem­

plo, aquellas que se describen en la  patente americana 

2.764.565. Detalles sobre la s  instalaciones de eláboraolón, 

que tambián entran en consideración segón la  presente inven­

ción, se describen en e l manual Kunststoff-Handbuch, tomo' VI, 

. editado por Vieweg und HMchtlen, Cari Hanser-Verlag, MUnchen 

1.966, por ejemplo en la s  páginas 121 a 205.

Los productos del procedimiento se pueden emplear en 

su gradiaoión dura para la  fabricación de piezas de muebles, 

piezas de carrocería de vehíoulos, aparatos tácnicos y ele­

mentos de construcción, a sí como en forma semidura hasta 

blanda para la  obtención de tapizados de seguridad en la  

construcción de automóviles, suelas de zapatos e lá sticas, 
paragolpes, etc.

A continuación se describe en ejemplos e l procedlmlen 

to de la  presente Invención. Las partes indicadas son par­

tes en peso siempre que no se indique otra cosa.

Ejemplos

Obtención de los productos de reacción de ácido r ie l 
noláico y ácidos grasos de cadena larga, a emplear oorno agen 

tes de desmoldeo:
A: Partes iguales de ácido ricinoláico y ácido o lái-

co se mezclan bajo agitación y con Ng, despuás se calienta a30
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unos 18 mm de columna de mercurio durante 15 horas a 150^0 y 

a travós de un puente de destilación se extraen la s  partes 

vo látiles que se liberan.
Una determinación del peso molecular efectuada osmótl 

cemente en tolueno da un peso molecular de 680.
B: Se trabaja como bajo A), pero se emplean sin em­

bargo dos partes de aceite ricinoláico y una parte de ácido 
oláico y se deja e ste r ifica r  durante 20 horas. El peso mole­

cular hallado es de 930.
C: Se trabaja cono bajo A), en lugar de ácido oláico

se emplea mezcla industrial de ácido graso de aceite de ta l .

El peso molecular hallado se encuentra en 701.
D: Se trabaja como bajo B). En lugar de ácido oláico

se emplea sin embargo una mezola industrial de ácido graso de 

aceite de so ja. El peso molecular es de 1020.
Ejemplo 1 (Ejemplo comparativo)

100 partes en peso de una mezola de poliol del índice 
OH 276 y una viscosidad de 730 cP a 25°C, compuesta de:
90 partes en peso de un poliáter del índice OH 28, que se 

obtuvo por adición de una mezcla de un 80 % de óxido 
propilánico y un 20 % de óxido etilánico con propilen- 

g lico l, y
22. partes en peso de butandiol-1,4*

1 parte en peso de etilengliool,
0,1 parte en peso de agua
0,8 partes en'peso de trietilendiamina,
0,08 partes en peso de laurato dibutílioo de estaño-IV
4 partes en peso de monofluortriclorometano,
2 partes en peso de cloruro metilánico,

54 partes en peso de un poliisooianato a base de difenil-J

-  22 -
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metano-4,4'-diisocianato, que se ha licueficado por una 

proporción a l 15 % de uretonimina, y tiene un contenido 

en NCO de 30,3 %,
18 partes en peso de un producto de reacción de 70 partes 

en peso del poliisooianato antes descrito y 30 partes en 

peso de polimetilsiloxano del índice OH 198, con grupos 
CHgOH en posición fin a l, e l producto de reacción tiene 

un contenido en NCO de 16,5 %.
La mezcla de polio l y agente de propulsión se intro- 

' ducen con la  mezcla de isocianato mediante un aparato mezcla- 

dor-dosificador de dos componentes en un molde de acero ce­

rrado, tratado tórmicamente. La temperatura de este molde es 
de 60**C. La mezcla de material sintótico comienza a espumar 
despuós de 10 segundos y fragua despuós de otros 12 segundos. 
31 molde de acero se puede abrir despuós de 3 minutos solo 
bajo aplloación de grandes esfuerzos. Al desmoldear se rompe 

la  pieza moldeada, ya que está muy adherida a la  superficie 
de acero.

La pieza moldeada tiene un peso específico en bruto 

to tal de 0,80 g/cm  ̂ y un espesor de material de 10 mm con una 

zona marginal maciza a ámbos lados.
Elemulo 2

100 partes en peso de una mezcla de poliol del índice 
OH 276 y una viscosidad a 25°C de 730, compuesta de 
90 partes en peso de un polióter del índioe OH 28, que se 

ha obtenido por adición de una mezcla de 80 % de óxido 
propilónico y 20 % de óxido etilónico con propilengli- 
col, y

22 partes en peso de butandiol-1,4,

1

- 2 3  -

parte en peso de etilen glico l,
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0,1 partes en peso de agua,
0,8 partes en peso de trietilendiamina,
0,08 partes en peso de laurato dibutílico de estaHo-17,

4 partes en peso de monofluortridlorometano,

2 partes en peso de cloruro metilénioo,
6 partes en peso de "agente de desmoldeo interno" según

el ejemplo A,
54 partes en peso de un poliisocianato a base de difenilme- 

tano-4,4 '-diisocianato, que se ha licueficado por una 
proporción a l 15 % de uretonimina y tiene un contenido 

de un 30,3 % de NCO,
18 partes en peso de un producto de reacción de 70 partes 

en peso del poliisocianato antes desorito y 30 parteB en 
peso de polimetilsiloxano con grupos CHgOH del índice OH 
198 en posición fin a l, e l producto de reaoción tiene un 
contenido en NCO de un 16,5 %.

La mezcla de poliol y agente de propulsión Be mezclan 
con la  mezcla de isocianato mediante un aparato mezclador do- 
siflcador de dos componentes y se llena en un molde de acero 
cerrado, tratado térmicamente. La temperatura en este molde 
es de 60**C. La mezcla de material sintético comienza a espu­
mar después de 12 segundos y fraduo después de otros 12 según 

dos.
El molde de acero se puede abrir fácilmente después de

3 minutos y la  pieza moldeada semidura se puede extraer del 

molde sin que se adhiera.
La pieza moldeada tiene un peso específico en bruto to 

ta l  de 0,80 g/cm  ̂ y un espesor de material de 10 mm con una 
zona marginal maciza en ámbos lados.

-  24
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Ejemplo 3

100 partes en peso de una mezcla de pollol del índice 

OH 276 y una viscosidad a 25°C de 730 cP, compuesta de:
90 partes en peso de un poliáter del índioe OH 28 que se 

ha obtenido por adición de una mezcla de 80 % de óxido 
propilónico y 20 % de óxido etilónico oón projáilengll- 
col, y

22 partes en peso de butandiol-1,4,
1 parte en peso de etilenglico l,
0,1 partes en peso de agua,
0,8 partes en peso de trietilenfiam ina,
0,08 partes en peso de laurato dibutílioo de estaño-IV,
4 partes en peso de monoíluortricloromatano,
2 partes en peso de cloruro metilónioo,
6 partes en peso de "agente de desmoldéo interno" segdn

el ejemplo B,
54 partes en peso de un poliisocianato a base de d ifen il- 

metano-4,4 '-diisocianato que se ha lioueficado por una 
proporción a l 15 % de uretonimina, con un contenido en 

NCO de un 30,3 %,
18 partes en peso de un produoto de reacción de 70 partes 

en peso del poliisocianato antes descrito y 30 partes 
en peso de polimetilsiloxano con grupos CHgOH en posi­
ción fin a l, con e l índice OH 198; e l producto de reac­
ción tiene un contenido en NCO de 16,5 %.

La mezcla de poliol y e l agente de propulsión se mez 
clan con la  mezcla de lsocianato en un aparato mezclador do- 
sificador de dos componentes y se introduce en un molde de 
acero cerrado tratado térmicamente. La temperatura del mol­
de es de 60**C
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La mezcla de material sintético comienza a espumar 
despuás de 10 segundos y fragua despuós de otros 8 segundos.

El molde de acero se puede abrir con facilidad deapuáa 
de 3 minutos y la  pieza moldeada, semldura, se puede extraer 

del molde sin adhesión alguna.
La pieza moldeada tiene Un peso especifico e& bruto 

to ta l de 0,80 g/cm^ y un espesor de material de 10 mm con 
una zona marginal maciza a ámbos lados;
Ejemplo 4

100 partes en peso de una mezcla de poliol del índice
oOH 276 y una viscosidad a 25 C de 730 cP, oompuesta de:

90 partes en peso de un poliáter del indioe OH 28, que se 
ha obtenido por adición de una mezcla de 80 % de Óxido 
propilánico y 20 % de óxido etilánico con propilengli- 
col, y

22 partes en peso de butandiol-1,4,
1 parte en peso de etilengliool,
0,1 partes en peso de agua,
0,8 partes en peso de trietilendiamina,
0,08 partes en peso de laurato dibutilioo de estaRo-IV,
4 partes en peso de monofluortriclorometano,
2 partes en peso de cloruro metilánico,
6 partes en peso de tagente de desmoldeo interno" segdn

el ejemplo C,
64,5 partes en peso de un poliisocianato a base de d ifenll- 

metano-4,-4' -diisocianato, que se ha licuefioado por 
una proporción al 5 % de uretonimina, y tiene un conte­

nido en NCO de 30,3 %.
La mezcla de poliol y e l agente de propulsión se mez­

clan con e l isocianato mediante un aparato mezclador y dosiíi
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cador de dos componentes y se introduce en un molde de sliMpj. 

nio cerrado, tratado tármioamente. La temperatura del molde 
es de 60°C.

La mezcla de material sin tético oomienza a espumar 

después de 8 segundos y fragua después de otros 7 segundos.
La pieza moldeada semidura se puede desmoldear des­

pués de 3 minutos sin  que se adhiera.

La pieza moldeada tiene un peso específico en bruto 
to tal de 0,80 g/cm^ y un espesor de material de 10 mm con 

una zona marginal maciza a ámbos lados.
Ejemplo 5

100 partes en peso de una mezcla de poliol dél índice 
. OH 550 y una viscosidad de 1650 oP a 25^C, compuesta de:

60 partes en peso de un poliéter del índice OH 830, que se 
ha obtenido por adición de óxido propilónico a trim etil- 

propano, y
40 partes en peso de un polióter del índice OH 42, que se 

obtuvo por adición de una mezcla de óxido propilónico y 
óxido etilónico a una mezcla de trimetilpropano y propi- 
lenglicol (proporción molar 3:1),

1 parte en peso de un copolímero de bloque de polisiloxano- 
-óxido polietilónlco, como estabilizador de la  espuma,

0,6 partes en peso de tetrametilguanidina, como catalizador, 
3 partes en peso de dlmetilbencilamina, como catalizador, 

12 partes en peso de monofluortriclorornetaño,
3 partes eñ peso de sa l de ácido amidamina-olóico (obteni 

do de 1 mol de 3-dimetilaminopropilamina-1 y 2 moles de 

ácido olóico),
partes en peso de "agente de desmoldeo interno" según 

el ejemplo A, y

-  27  -
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145 partes en peso de poliisocianato que se obtuvo por fos- 
genación de un oondensado de anilina-formaldehído y que 

tiene una viscosidad de 120 oP a 25°C y un oontenido en 

NCO de 31,5 %.
La mezcla de pollol y e l agente de propulsión se mez­

clan con e l isocianato mediante un aparato mezclador-dosifi- 

cador de dos componentes y se introduce en un molde de ace­
ro cerrado, tratado térmicamente. La temperatura del molde 
es de 60^0.

La mezcla de material sintético comienza a espumar 
después de 22 segundos y fragua después de otros 18 segundos, 

La pieza moldeada, dura, sé puede extraer después de 
. 3 minutos del molde de aluminio y se encuentra suelto sin nir 

guna adhesión con e l molde. La pieza moldeada tiene un peso 

específico en bruto total de 0,50 g/cm  ̂ y un espesor de mate 

r ia l  de 10 mm con una zona marginal maciza a ámbos lados. 
Ejemplo 6

100 partes en peso de una mezcla de poliol con el ín­
dice OH 276 y una viscosidad a 25^0 de 730 cP, compuesta de: 
90 partes en peso de polléster del índice OH 28, que se 

obtuvo por adición de una mezcla de 80 % de óxido pro- 
pilénico y 20 % de óxido etilénico con propilenglicol,

y
22 partes en peso de butandiol-1,4,

1 parte en peso de etilenglico l,
0,1 partes en peso de agua,
0,8 partes en peso de trietilendiamina,

0,08 partes en peso de laurato dibutílico de estaRo-IV,

-  28 -

4 partes en peso de monofluortriclorometano, 
2  ̂ partes en peso de oloruro metilénico,
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6 partes en peso de "agente de desmoldeo interno" según el 

ejemplo D,
64 partes en peso de un semiprepolímero, que se obtuvo por 

reacción! de 5 moles de difenilmetano-4,4'-diisocianato y 

1 mol de trípropilenglicol. El contenido en NCO del seml 

prepolímero es de un 27 %, y
21 partes en p&so de un producto de reaociún de 70 partes 

en peso de un poliisooianato a base de difenilmetano-4^4' 
-diisocianato, que se lioueficó por una proporción del 
15 % de uretonlmina, y 30 partes en peso de polim etilsi- 
loxano con grupos CHgOH en posición fin a l del índice OH 
198; e l producto de reacción tiene un contenido en NCO de 

16,5 %.
La mezcla de poliol y e l agente de propulsión se,mez­

clan con la  mezcla de isocianato mediante un aparato mezcla­

dor dosificador de dos componentes y se llena en un molde de 
acero cerrado, tratado térmicamente. La temperatura del mol­
de es de 60^0.

La mezcla de material sintético comienza a espumar des 

pués de 14 segundos y fragua dezpués de otros 10 segundos.
El molde de acero se puede abrir fácilmente después 

de 3 minutos y la  pieza moldeada semldura se puede extraer 
del molde sin ninguna adhesión digna de mención.

La pieza moldeada tiene un peso espeoífico en bruto 
to ta l de 0,80 g/cm  ̂ y un espesor de material de 10 mm con 
una zona marginal maciza a ámbos lados.
Ejemplo 7

100 partes en peso de una mezola de pqliol del indios 
OH 276 y una viscosidad a 25°C de 730 cP, ocmpuesta de:
90 partes en peso de un poliéter del índice OH 28, que se
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obtuvo por adición de una mezcla de 80 % de óxido pro- 
pilánico y 20 % de óxido etilánico con própilengliool,y 

22 partee en peso de butandiol-1,4,
1 parte en peso de etilengliool,
0,1 parte en peso de agua,
0,8 partee en peso de trietilendiamina,
0,08 partes en peso de laurato dibutilico de esta8o-IV,.

4 partes en peso de monofluortriclorometanó,
2 partes en peso de cloruro metilánico,
6 partes en peso de "agente de desmoldeo interno" según

e l ejemplo A,
54 partes en peso de un poliisocianato a base de d ifenil- 

metaáo-4,4'-diisocianato, que se ha licueficado por una 
proporción a l 15 % de uretonimina, y tiene un contenido
en NCO de un 30,0 %, y

28 partes en peso de un producto de reacoión /3  horas,
100°C, agitación entre ai) de 70 partes en peso del po- 
liisocianato antes descrito y 30 partes en peso del agen 
te de desmoldeo interno según el ejemplo A; e l producto 
de reacción tiene un contenido en NCO de un 16,8 %.
La memela da poliol y e l agente de propulsión se mez­

cla con la  mezcla de isocianato mediante un aparato mezclador-- 
-dosificador de dos componentes y se introduce en un molde de 
acero cerrado, tratado térmicamente. La temperatura del mol­
de es de 60°C.

La mezcla de material sintético comienza a espumar des, 

puás de 10 segundos y fragua despuás de otros 11 segundos.
El molde de acero se puede abrir fácilmente despuás 

de 3 minutos y la  pieza moldeada semidura se puede sacar del 
molde sin que se adhiera.
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La pieza moldeada tiene un peso específico en bruto . 

to ta l de 0,80 g/cm^ y un espesor de material de 10 mm con zo­
na marginal maciza en ámbos lados.

- N O T A  -

Descrita suficientemente la  naturaleza del inventó, 
a s i como la  manera de realizarlo  en la  práctica, debe hacer­
se constar que la s  disposiciones anteriormente indioadas, 

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 
alteren su principio fundamental. También se hace constar 

que e l invento corresponde a una Solicitud de Patente, pre­
sentada en Alemania, con fecha 30 de enero de 1.974, bajo e l 

número P 24 04 310.5, acogiéndose por lo  tanto a los benefi­
cios que conoeden los Convenios Internacionales en vigor, 
siendo lo que constituye la  esencia del referido invento y 

por lo que se so lic ita  Patente de Invención por 20 aHos en 

España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE MATERIALES 

ESPUMADOS EN MOLDES; caracterizándose por lo siguiente:
1§.- Procedimiento para la  obtención de materiales es­

pumados en moldes, con propiedades autodesmoldeables, por es- 
pumaciÓn de una mezcla de reacoión de poliisócianatos, com­
puestos con átomos de hidrógeno reactivos con pesos molécula 
ras de 62 a 10.000, agua y/o agentes de propulsión orgánicos 
y en caso dado ulteriores aditivos, caracterizado porque co­
mo agente de desmoldeo se emplean simultáneamente agentes de 
reacción en forma de ásteres de 0,8 -  4 moles de áoido r ic i-  
noláioo y 1 mol de ácidos grasos de cadena larga.

2 *.-  Procedimiento según la  relvindioaoión 1, oaraote- 
rizado porque como ácidos grasos de cadena larga se emplean 
ácido oláico o bien mazólas de ácidos grasos industriales en 
los ouales está contenido este áoido.
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3^,-* Procedimiento para la  obtención de materiales 
espumados en moldes, ta l y como queda sustancialmente de sor i** 
to en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 32 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid
18 SET. a,.


	Bibliographic data
	Description
	Claims



