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Procedimiento para la obtencién de materiasles es-

punados en moldes.
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éggéédhndw BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemena, residen

te en Leverkusen-Bayerwerk, Repiblica PFederal Alema-
na.

- La presente invencidn se refiere a un procedi-
miento para la obtencidn de materiales espumados con
excelentes propledades desmoldeadoras. Los materiaiip
espumados a base de poliisocianato, por ejemplo, lba

matériales espumados de poliuretano con una piel exte
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rior tensa y un nticleo celular, tal y como se obtiensiazgé&;
el método del espumado en molde, (publicacién alemana DAS
1.196.864 y la patente francesa 1.559.325) son excelentemen-
te adecuados para la fabricacién en serie de elementos lige~
ros de construecidn, tales como, por ejemp;o, para ia consge
truceién de muebles, vehiculos, edificios.

Los cuerpos moldeados de poliuretano se fabrican in-
troduciendo la mezcla de reaccién espumable, que 8e compone
de poliisocianatos, compuestos que llevan camo minimo 2 &to-
mos de hidrégeno, que réaccionan con isocianatos, y aditivos,

en herremientas de moldeo cerradas, de temperature controla-

da, donde se espuma y - fuertemente comprimidas - solidifi-

- can. El material sintético llena el molde con exactitud y

reproduce exactamente las superfici’es interiords del molde.

Los moldes empleados se componen preferentemente de
un materisl con una capacidad térmica lo més a;ta posible y
una conductibilidad térmica lo més elevada posible, preferen
temente de metal. Sin embargo, también es posible emplear
otros materiales, tales como materiales sintéticos, vidrio,
madera, etec.

Para evitar que al desmoldear se adhiera le pieza de
material sintético sobre la superficie de la herramienta,
esta dltima se dota de un agente dssmoldeador. Como tales
agentes desmoldeadores se emplean, bor.ejemplb,vceras, jebo~
nes o aceites. Estos agentes de desmoldeo formen una delge—
da pelicula egtre la superficlie de la herrsmienta y la plezs
de materisl sintético, que se queda adheride bien sobre 1la
herramienta o sobre el material sintético, permitiendo asai

un féecil desmoldeo del material sintético fuera de la herra-

mienta,
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i 1{cula de desmoldeador delgada sobre las cuales no se adhieren

'Joz mistemas de laca. Antes del lacado se deben esmerilar es-

embargo, varlas desventajas. El agente de desmoldeo ée'ha
de aplicar en intervalos regulares, Durante este periodo-de
tiempo la herramienta queda fuera de servicio para la produc-
cién. Las grabaciones finas en la herramienta - tales como
por ejemplo una imitacidén de la eséructura dé la madera o del
grabeado del cuero - guedan recubiertos por el tiempo por los
restos del desmoldeador. La eliminacién de estos restos, de
firme adhesién en las herramientas, frecuentemente de muchos
contornos, solamente es pozible mediante grandes esfuerzos.

Las piezas de materiel sintdético estdn recubiertas de una pe-

tas plezas o blen decapar con disolventes parda lograr una adhg
8i6n suficiente de la laca sobre el material sintético.

Por la publicacién alemana DOS 1.953.637 ya es sabido
que se puede prescindir de una aplicacién de un agente desmol
deador en la herremienta, si a la mezcla de reasccidn espuma-
ble se le mezclan determinados aditivos (agentes desmoldeado-
res internos) que le imprimen al material sintético terminado

unas propledades de separacién excelentes en los ﬁoldes de
metal, con superficies impecables. Como tales aditivos se re
conocen las sales que llevan como minimo 25 &tomos de carbono
de dcidos carboxilicos aliféticos con aminas preferentemente
primarias o aminas conteniendo grupos amida o éster.

Por la publicacidn alemana DOS 2.121.670 se conoce un

procedimiento para la obtencién de materiales espumados me-

diante eapumaéidn de una mezcla de reaccidén de poliisocianatos

compuestos con &tomos de hidrdgeno reactivos, agua y/o agentes

de propulsidn orgénicos y aditivos, en un molde cerrado, que
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consiste en gque, por ejemplo; como aditivos se emplea una mez

cla de :

a) sales, conteniendo como m{nimo 20 4tomos de carbono alifé-
ticos, de dcidos carboxflicos alifédticos y, en caso dado
aminas conteniendo grupos smide y/o éster y

b) aceites, grasas o ceras naturales y/o sintdticas.

Como estos aditivos producen una lubrificacién inte-
rior de la mezcla de material sintético, le imprimen al mate-
rial sintético simultaneamente unzs propliedades de fluidez
excelentes en la herremienta con reducida formacidén de burbu~-
jas sobre la superficie del material sintdtico. Ademéds, es-
T0s agentes desmoldeadores internos pregentan un efecto anti-
zstdtico y propiedades de desmoldeo excelentes, también en
moldes de metal con superficie de muchos contornos.

| Si bien segin los procedimientos ya conocidos se lo-
gran excelentes efectos de separacidén con tipos de material
sintéticos duros, se aprecia frecuentemepte en la aplicacidn
préctice de que los 4steres de &cidos grasos superiores o
bién sus ésteres mixtos, empleados como aceites o ceras sin-
téticas, unas propiédades de desmoldso adin 1nsuficientes cuans
do se hayan de obtener materiales sintéticos espumgdoa elastd
meros especlales.

Exist{a por lo tanto el cometido de haller tales agen-
tes de desmoldeo internos que, en la fabricacién de materia~-
les espumados de poliuretano con nucleo celular y piel exte—
rior compacta, ;ue tengan caracter elastémero, diesen asimis-
mo propledades de desmoldeo excelentes.

Sorprendentemente se ha descubierto ghora que los pro-

ductos de reaccidn de dcido ricinoleico con dcidos grasos de

cadena larga solos o en combinacidn con otros egentes de sepa-
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. de separscién se emplean simultaneamente productos de reac-—

' material espumado espumada (20 x 20 x 1 cm). Las fuerzas de

| presente invencidn ee trata, en primer lugar, de los materia-

-5 -
racién o sistemas de, agentes de separacién dan excelenteé‘
efectos de separacién en la fabricacién de materiazles espuma=
dos por espumado en moldes y que, ademés, aportan excelentes
propiedades de desmoldeo en materisles sintétiaos espumados
slastémeros.

El objeto de la presente invencién es por lo tanto un
procedimiento para la obtencién de materiales espumados en
moldes, con propledades autodeamoldeadérae, por la espumaciéh
de una mezecla de reaccién de poliisocianatos, compuestos con
&tomos de hidrdgeno reactivos con pesos moleculares de 62 ~
10 000, agua y/o agentes de propulsién orgénicos y en caso

dado ulteriores aditivos, caracterizado porque como agente

cién en forma de ésteres de 0,8 - 4 moles de dcido ricinolei-
co y 1 mol de deidos grasos de cadena larga.
El efecto separador se enjuloia subjetivamente abrien

do manualmente un molde adecuado y desmoldeando la placa de

desmoldeo que se han de aplicar pare los materiales espumados
dotados de los productos de reaccidn de la presente inveneiédn
se encuentran considerablemente por debajo de aquellos de los
mismos materiales espumados pero en los cuales la mezcla de
reaccibn se espumd sin estos aditivos.

En los materiales espumados del procedimiento de la

les espumados de poliuretanc espumado en moldes en gi conoci-
dos. Los agentes de desmoldeo de la presente invencién se
pueden emplear, sin embargo, con igual centaja en la fabrica-

cién de otros materiales espumados en moldes a base de poli-

isocianatos, tal y como se obtienen de poliimocianatos solos
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.tilendiisocianato, 1,12-dodecandiisociaenato, ciclobutan-1,3-

| las mezclas arbitrarias de estos isémeros, 1-isocianato-3,3,

" fenilendiisocianato, perhidro-2,4'- y/o -4,4'~difenilmetan~-

o con el empleo de compuestos que contienen como minimo dos
étomos de hidrégeno activos segin Zerewitinoff, tales como,
por ejemplo, espumas de policarbodiimida, poliisociqnurato,
polivrea, polibiuret 0 polimmida, tipos mixtos o deméds espu-—
mas a base de poliisocianatos. - .

Como componentes de partida a emplear segin la presen
te inveneién para la fabricacién.de materibkles espumados ene-
traen en consideracién los poliisocianatos aliféticog, ciclow-
alifétiooé, aralifdticos, arométicos y heteroefclicos, tal y
como se describen, por ejemplo, por W, Siefgen en Justus Lie-
bigs Annalen der Chemie, 562, péginas 75 a 136, por ejemplo,

etilendlisocianato, 1,4-tetremetilendiisocianato, 1,6-hexeme-
diisocianato, ciclohexen-1,3- y —-1,4=-diisocianato, as{ como

Setrimetil-5-isocianatometil-ciclohexano (DAS 1.202.785),
2,4~ y 2,6-hexahidrotoluilendiisocianato, as{ como las mez-
cles arbitraries de estos isémeros, hexshidro-1,3- y/o -1,4-

~diisocianato, 1,3~ y 1,4~fenilendiisocianato, 2,4-‘y 2,6-to~
Juilendiisocianato, asi como las mezclas arbltraries de estos
isémeros, difenilmeten-2,4'~ y/o -4,4'~diisoccienato, naftilgﬁ
-1,5-diisocianato, trifenilmetan~4,4',4"-triisocianato, poli-
fenll-polimetilen~polllsocianatos, tal y como se obtienen por
condensacién de anilina y formaldehido y ulterior fosgensacidn
y se aescriben; por ejemplo, en las patentes briténicas,
874.430 y 848.671, arilpoliisocianatos perclorados, tal y co-
mo se describen, por ejemplo, en la publicacién slemana DAS

1.157.601, poliisoclenatos conteniendo grupos cerbodiimida,

tal y como se describe en la patente alemana 1.092.007, los.
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| na 3.492.330, los poliisocianatos que llevan grupos alofana-

to, tal y como se describe en la patente briténica §94.890,
en la patente belga 761.626 y en la solicitud de patente how-
landesa publicada 7.101.524, los poliisocianatos que llevan
grupos isoclanurato, tal y como se &escriben, por ejemplo, en
las patentes alemenas 1.022.789, 1.222.067 y 1.027.394, asi
como en las publicaciones alemanas DOS 1.929.034 y 2.004.048,
los poliisocianatos que llevan grupo uretano, tal y éomo Be
describe por ejemplo, en la pétente belga 752.261 o en la pa-
tente emericana 3.394.164, los poliisocianatos que llevan gru

! noliisocianatos que llevan grupos biuret, tal y como se des-

pos urea acilados, segin la patente alemena 1.230,778, los

criben en la patente alemana 1.101.394, en la patente brité-
nica 889.050 y en la patente francesa 7.017.514, los poliiso-
cianatos obtenidos por reacciones de telomerizacién, tal y
como se describen, por ejemplo, en la patente belga 723.640,
loe poliisocian&tos que llevan grupos éster, tal Yy como se
describen, por ejemplo, en las patentes briténicas 965.474, ¥y
1.072.956, en la patente americana 3.567.763 Y en la patente
alemana 1.231.688, los productos de reaccidén de los isociana-
tos arriba mencionados con acetales segdn la patente alemana
1,072,385,

Asimismo es posible emplear los residuos de destila-
cién que contienen grupos isocianato y que se obtienen en la
fabricscién industrial de isocianato, en caso dado disueltos
en uno o varios de los poliisocianatos antes mencionados. Adg
més es posible emplear mezclas arbitrarias de los poliisocia~-

ratos antes mencionados.

Con especial preferencia se emplean, por regla general
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los poliisocianatos industrialmente de féeil obtencién? por
ejemplo, el 2,4~ y 2,6-toluilendiisocianato, asf{ como las
meﬁclas arbitrarias de estos isémeros ("IDI"), ﬁolifenil-pg
limetilen-peliisocianatos, tal y como se obtienen por conden
secidén c:.le anilina-formaldehido ¥y ulterior fosgenaciéxi ("™DI
en.brutoh), ¥y los poliisocianatos que contienen grupos carbg

diimida, grupos ureteno, grupos slofanato, &rupo isoclanura-

~ to, grupos ¥rea o grupos biuret ("poliisocianstos modifice-

dos").
Para la obtencién de las espumas eldsticas, semidu-
ras, que reivindican un interés especial .dentro del marco de

la presente invencién, se emplean en el procedimiento de la

_presente invencidén con especial preferencia los diisocisna- |

toe arométicos modificados, especialmente, los derivados del
4,4'~difenilmetanodiisocianato.

Ejemploé de tales poliisocianatos especialmente prefe
rentes son el 4,4'~difenilmetano-diisocianato licueficado
por carbodiimidacién parcial o 4,4'~difenilmetano-diisociang
to "licueficado” obtenible por reaccidén de 1 mol de 4,4'-di-
fenilmetano-diisoclianato con aproximadamente 0,1 ~ 0,3 moles
de di- 6 polipropilenglicol con un peso molecular méximo de
700. -

Componentes de partida a emplear segin la presente
invencién para la obtencién de los materiales espumados son,
ademés, los compuestos que contienen como mfnimo 2 Atomos de|
hidrdgeno reac%ivos con respecto & los isocianatos, con un
pesd molecular, por regla general, de 62 a 10,000, AEnxre
éstos se entienden, ademds de los compuestos que dontianan
grupos amino, grupos tiol o grupos carboxilo, preferentemen=-

te los compuestos polihidroxflicos, especialmente los compues
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“tos que contienen 2 a 8 grupos hidroxilo, especislmente aque-

llos del peso molecular 800 a 10,000, preferentemente 1.000 &
6.000, por ejemplo, polidsteres, polidteres, politiodteres,
»oliacetales, policarbonatos, que muestran como ninimo 2, por
regla general 2 a 8, preferentemente sin embargo, 2 a 4 grupo
hidroxilo, tal y como se.conocen en s{ para la obtencidn de
poliuretanos homogéneos y celulares. Los mencionados compues
tos polihidroxflicos de alto peso molecular se emplean en el
procedimiento de la presente invencidn frecuentemente, en for

na ventajosa, en mezcla con hasta 95, preferentemente hasta

50 % en peso, referido a la cantiddd total de compuestos po-

iihidrox{licos, de polioles de bajo peso molecular con un pe-

. 30 molecular dentro del mérgen de 62 -~ 200, Tales polioles

de bajo peso molecular, son, por ¢Jjemplo, etilenglibol, 1,2
propandiol, 1,3-propandiol, 1,2-butandiol, 1,4~butandiol,
1,6~hexandiol, 1,10-decandiol, dietilenglicol, trietilengli-
20l, tetraetlilenglicol, dipropilenglicol, tripropilenglicol,
glicerina, trimetilolpropano, y similares.

Los polidsteres conteniendo grupos‘hidrpxilo, éue en-
tran en consideracién, son, por ejemplo, los productos de
reaccién de alcoholes polivalentes, preferentemente divelen-
tes y, en caso dado, adicionalmente trivalentes, con 4cidos
carbox{licos polivalentes, preferentemente bivalentes. Para
la obtencién de los polidsteres se pueden emplear, en lugar
de los 4cidos policarboxflicos lihres, también los correspon-
dientes anh{dridos de dcidos policarbox{licos o los correspon
dientes 4steres de dcidos policarboxflicos de alcoholes infe-
riores o sus mezclas. Los Acidos policarboxflicos pueden ser
de naturaleza alifética, cicloaiifética,_aromética ¥/o heterg

cefelioa y, en caso dado, estar sustitufdos, por ejemplo, por
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4tomos de haldégeno y/o estar inaatﬁrados. Cdmd ejemplos de |
ellos sean mencionados: , o _

4cido succinico, deido adfpico, 4cildo subé;ico, Sotdo azeléi
co, fcido sebdcico, &cido ftélico, 4cido isoftélico, dcido
trimelitico, emhfdrico £t4lico, snhfdrido tetracloroftélico,
enhfdrido tetrahidroftélico, anhfdrido hexshidroftélico, an-
hfdrico endometiléntetrahidroftélico, anhidrido glutérico,
écido meléico, anhf{drido maléico, dcido fumérico, &cidos
grasos dimeros y trimeros, tales como &dcido 0léico, en caso
dado en mezcla con fcidos grasos monémeros, tereftalato de
dimetilo, tereftalato de bis-glicol. Como alcoholes poli-

valentes entran en consideracién, por ejemplo, etilenglicol,

propilenglicol~(1,2) y ~(1,3), butilenglicol-~(1,4) y -(2,3),

hexandiol~(1,6), octandiol-~(1,8), neopentilglicol, ciclohe- |
xandimetanol (1,4-bis-hidroximetilciclohexanc), 2-metil—g,e~
propandiol, glicerina, trimetilolpropano, hexantriol-(1,2,6)
butentriol-(1,2,4), trimetiloletano, pentaeritrita, quinita,
manita y sorbita, glicdsido met{lico, ademds, dietilenglicol
trietilenglicol, tetraetilenglicol, polietilenglicoles, di-
propilenglicol, polipropilenglicoles, dibutilenglicol, y po-
libutilenglicoles, Los poliésteres pueden mostrar proporcio
nelmente grupos carboxilo en proporcién final. También los
poliésteres de las lactonas, por ejemplo, - g-caprolactona o
dcidos hidroxicarboxflicos, por ejemplo, &cido W-~hidroxica-
proico, puede ser utilizados. Los alcoholes polivalentes de
‘bajo peso molecular arriba mencionado se pueden emplear tam-
bién como tales.

Tambidn los polidteres que llevan como minimo 2, por
regla general 2 a 8, preferentemente 2 a 3 grupos hidroxilo,

que .entran en consideracién segin la presente inveneién, son
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. publicaciones alemanas DAS 1.176.358 ¥y 1.064.938. Frecuente~

polimerizacidén de epdxidos; tales como éxido etilénico, éxi-

do propildnico, 6xido butilénico, tetrahidrofuranc, 6xido eg
tirédnico o epiclorohidrina consigo mismo, por ejemplo, en

presencia de BF3, o por adicién de estos epéxidos, en caso

dado en mezcla o consecutivamente, con componentes de lnicia-
oién con &tomos de hidrégeno reactivos, tales como alcoholes |
o aminas, por ejemplo, agua, etilenglicol, propilenglicol-(1,
3) 6 -(1,2), trimetilolpropano, 4,4'-dihidroxidifenilpropano,
anilina, amoniaco, etanolamina, etilendiemina, Segin la pre+
sente invencidén también entran en conaideracién los poliéte-

res de sucrosa, tal y como se describen, por ejemplo, en les

mente se da preferencia a aguellos polidteres que muestran
principalmente (hasta un 90 % en peso referido a todos los
grupos OH existentés en el poliéter) grupos OH primerios.
Tembién se pueden emplear los poliéteres modificados por po-
limero de vinilo, tally como se cbtienen, por ejemplo, por
polimerizacidn de éstireno; acrilnitrilo en presencia de po-
liéteres (patentes americanas 3.383.351, 3.523.093, 3.110.
695, patente alemana 1.152.536), as{ como los polibutadienos
qua llevan grupos OH.

De entre los politioéteres sean mencionados especial-
mente los productos de condensacién de tiodigliéol consigo
mismo y/o con dtros glicoles, 4aidos dicarbox{licos, formal-
dehido, dcidos aminocarbox{licos o eminoaleoholes. Segin loL
co-componentes se trate en los productos de politiodteres
mixtos, ésteres de politiodter, esteramidas de politioéter.

Como poliacetales entran en consideracién, por ejemplo

loa compuestos que se pueden obtener de glicoles, tales como
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| metano, hexandiol y formaldehido. También por polimerizacién

| diar{licos, por ejemplo, carbonato difenflico o fosgeno.

,saturados e insaturados, o bién de sus anhfdridos‘y aminoal-

- te de riecino, carbohidratos, féculas. Asimismo se pueden uti

London, tomo I, 1.962 péginas 32-42 y péginas 44-54 y tomo IX

dietilehglicol, trietilenglicol, 4,4'-dioxatoxi;difenilmetil-

de acefales c{c;icos se pueden obtener pollacetales adecuados
segdn la presente invencién. '
Como policarbonatos que llevan gfﬁpds hidroxilb'enfran
en consideracién aquellos de clase en si conocida, que se pug
den obtener, por ejemplo, por reaccién de dioles, tales como
propandiol~(1,2), butandiol-(1,4) y/o hexandiol-(1,6), dieti-
lenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol con carbonatos

Entre las polidsteramidas y poliamidas se cuentan, por

e jemplo, las obtenidas de &cidos carbox{licos polivalentes,

coholes, diaminas, poliaminas, polivalentes,’saturadoa e in-
saturados, y de sus mezclas, principalmente los condensados
lineales. ' '

También se éueden emplear los compuestos polihidroxi-
licos que ya contienen grupos uretano 0 urea, asi como los

polioles naturales, en caso dado modificados, tales como acei

lizar los productos de adicién de Sxidos alquilénicos con re-
sinas de fenol-formaldehido o también con resinas de rea-for
maldehido. i

Representante de estos compuestos, & empléér segin la
presente invencidn, se describen, por ejemplo en High Poly-
mers, Vol. XVI’"Polyurethanas, Chemistry and Technology', edi

tedo por Saunders-Frisch, Interscience Publishers, New York,

1.964, pdginas 5-6 y 198 a 199, as{ como en el Kunststoff-

~Handbuch, tomo VII, Vieweg-HYchtlen, Carl-Hanser-Verleg, Min
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chen, 1.966, por ejemplo, en las pdginas 45 a T1.

Para la obtencidén de los materiales espumados elasté-
meros semlduros, reivindicados con especia% interds dentro
del mérgen de la presente invencidn, dotadés de una piel ex-
terior sélida, se emplean con especial preferencias los com-
puestos polihidrox{licos difuncionales de ia clase menciona~
da con los que en caso dado se mezclan hasta 10 ¥ —equivalen
tes de hidroxilo referido a la mezcla total de compuestos -po
lihidrox{licos, de compuestos polihidroxflicoe de mayor fun-~
cionalidad, especialmente trifuncionales de la clase mencio~
nada. 7

En el procedimiento de la presente invencién se em-

. plean los reactantes (inclusive el agua, empleada en caso daw-

do como agente de propulsién) en proporciones cuantitativas
que correspondan a un Indice NCO de 70 - 160. (E1 Indice NCO
100 significa la presencia de cantidades equivalentes de gru-~
pos isocienato y de &tomos de hidrégeno activoe que reaccio-
nen con estos grupos isocianato en la mezcla de reaccién). En
la fabricacién del materisl espumado elastémero memiduro con
plel exterior sélida, reivindicado con especial interds en
la presente invencidn, se encuentra el Indice NCO por lo ge-
neral entre S0 y 110°.

Segin la presente invencién, como agentes propulsores
se emplean simultanesmente agua y/o sustancias orgénicas fé-
cilmente voldtiles. Como agentes propulsores orgénicos en~
tran en coneid;racién, por ejemplo, acetona, acetato de eti.-
lo, alcanos halégeno-sustitufdos, tales como cloruro metilé-
nico, cloroformo, cloruro etilidénico, cloruro vinilidénico,
monofluortriclorometano, clordlifluormetano, diclorordifluor~

metano, triclorotrifluormetano, ademés, butano, hexano, hep-
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i . te, entran en consideracidén aguellos de clase en s{ conocida,
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tano o dletiléter. Un efecto propulsor se puede 1ogrész::§
bién‘mediante adicién de compuestos que se ﬁeécomponganAait§4
peratura superiores a la temperatura embiente bajo disocia-
cién de gases, por ejemplo de nitrdégeno, por ;Jemplo, los
compuestos azdicos, tales como nitrilo de 4cido isobutirico.
Otros ejemplos de agentes propulsores, as{ como detalles so-
bre el empleo de los agentes propulsores; se describen en
EKunststoff-Hendbuch, tomo VII, editado por Vieweg und H¥ch-
tlen, Carl-hanser-Verlag, MUnchen 1.966, por ejemplo, en las
véginas 108 y 109, 453 a 455 y 507 a 510,

Segin la presente invencidn se emplean frecuentemenfe

catalizadores. Como catallzadores, a emplesr simultaneasmen~

por ejemplo, aminas terciarias, tales como trietilamina, tri-
butilaeming, N-metil-morfolina, N-stil-morfolina, N-cocomorfo-
lina, N,N,N',N'-~tetrametil-etilendiamina, 1,4-dlazabiciclo-
-(2,2,2)=o0ctano, N-metil-N'-dimetilaminocetil-piperazina, N,N-
~dimetilbencilamina, bis~(N,N~dletileminoetil)-adipato, N,N-
~dietilbencilamine, pentametildietilentrismine, ﬁ,ﬁ-dimefil—
ciclohexilemina, N,N,N',N'-~tetrametil-t, 3~butandiamina, N,N-
dimetiIFWB-feniletilaminé, 1,2-dimetil-imidazol § 2-metil-imi
dazol.

Aminas terciarias, que contienen dtomos de nitrdégeno
reactivos con relacién a los grupos isocianato, éon; por e}
plo, trietanolemina, triisopropanolamina, N-metil-dietanola
na, N-etil—dié%anolamina, N,N-dimetil-etenoclamina, as{ como
sus productos de reaccidn con déxidos alquilénicos, tales co-
mo éxido propildnico y/o éxido etilénico.

Como catalizadores entran, en consideracién las sila~-

aminas con enlaces carbono-silicio, tal y como se describen,
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por ejemplo en la patente alemana 1.229.290, por ejemplo, 2,
2,4~trimetil~-2~-gilamorfolina, 1,3~dietilaminometil-tetrame-~
til-disiloxano.

. Como catalizadores se pueden emplear asimismo bases
nitrogenosas, tel como hidréxidos tetraalquileménicos, ade-
més, hidréxidos alecalinos, tal y como hidréxido sédico, feng
latos slcalinos, tal y como fenolato sédico, o alcoholétos
alcalinos, tal como metilato sédioo; Como catalizadores se
pueden emplear también las hexahidrotriazina.

Segin la presente invencién se pueden emplear también
como catalizadores los campuestos metdlicos orgdnicos, éspe-
cialmente los compuestos orgénicos de estafio.

Como compuestos de estafios orghnicos entran én consi-

deracién, preferentemente, las sales de estaﬁo-(iI) de dci~

dos carbox{licos, tales como acetato de estafio-(II), octoato
de estefio~(II), etilhexoato de estafio-(II) y laurato de esta
fio-(II) y las sales dialquilicas de estafio de 4cidos carboxi
licos, tales como por ejemplo, diacetato de estafio dibutfli-
co, dilaurato de estafio dibutflico, maleato de estafio dibuti
lico o diacetato de estafio dioctflico.

Otros representantes de los catalizadores a emplear
segin la presente invencidén, as{ como detalles sobre el modo
de actuacién de los catalizadores, se describen en Kunststoff
-Hendbuch, tomo VII, editado por Vieweg und H¥chtlen, Carl-
~Hanser~Verlag, Mtinchen 1.966, por ejemplo, en las péginas
96 a 102. -

Los catalizadores se empleen por regla general en una
cantidad entre 0,001 a 10 ¥ en peso, referido a la cantidad

de compuestos conteniendo como minimo 2 4tomoe de hidrégeno

reactivos con relacidn a los isocianatos, con un peso molecn
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lar de 62 a 10.000.
Segn la presente invencidén se pueden emplear también |
aditivosutensioactivos (emulsionantes y estabilizadores de

la espuma). Como emulsionantes entran en consideracién, por

‘ejemplo, las sales sédicas de los sulfonatos de aceite de ri-|

cino, asf como tembién de &cidos grasos o sales de 4cidos grs
sos con aminas, talés como dietileming 4cido oléica o dieta-
nolamine 4cido estedrica. |
También se pueden emplear como aditivos tensioactivos
las sales alcalinas o aménicas de 4cidos sulfénicos, tales
como de dcido dodecilbencenosulfénico o dcido dinaftilmetano-
disulfénico, o tambidn de 4cidos grasos, tales como écidg ri-

.einélico o de 4cidos gramsos polimeros.

Como estabilizadores de la espuma entran en considera-|
cién, ante todo, los poliétersiloxaﬁos solubles en agua. Es~|

tos compuestos estédn constituidos, por lo genersal, de manera

que un copolfmero de éxido etilénico y Sxide propilénico es-

tén enlazados con el resto polidimetilsiloxano., Tales esta~-

bilizadores de espuma se describen, por 'ejemplo, en ld paten-

te US 2.764.565.

Segiin la presente'invencién se pueden utilizar, ademés
retardadores de la reaccidn, por ejemplo, sustancias de~reac-
cién &cida tales como 4cido clorhidrico, decido sulfirico, dei
do fosférico o haluros de 4cidos orgénicos, ademﬁs regulado=-
res de células de la clase en s{ conocida, tales como parafi -
nas o alccholes grasos o dimetilpolisiloxenos, asi{ como pig-.
mentos o colorantes e inhibidores de la inflamacién, de claee’
en 8 conocida, por ejemplo, tris-cloroetilfosfato.o fosfato
aménico y polifosfato aménico y, ademés, estabilizadores con~-

tra las influencias envejecedoras, y climatolégicas, plaétif_i_._
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. ~Verlag, MUnchen 1.966, por ejemplo, en las pdginas 103 & 113,
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cantes y auetﬁnoias de efecto fungiestdtico y bactérioestﬁti-
cos, materiales de carga tales como sulfato de bario, tierra
de infusorios, hollin o creta.

Ulteriores ejemplos de aditivos tensiocactivos, a uti~
lizar en caso dado seglin la presente invencién, as{ como es—
tabilizadores de espuma y reguladores de cdlulas, retardado-
res de la reaciién, estabilizadores, sustancias inhibidoras
de la inflamacién, plastificantes, colorantes y materiales
de carga, el igual que sustancias de efecto fungiestdticos y
bacterioestdtico, y detalles sobre el modo de aplicacién ¥
actuacibén ds estos aditivos, se descfiben en Kunststoff-Hangd

buch, tomo VI, editado por Vieweg und HBchtlen, Carl-Henser-

El espumado se efectia segliin la presente invencidn en
moldes. Agquf se irdtroduce la mezcla de reaccidén en un molde.
Como materisgl del molde entra en consideracién el metal, por
ejemplo, aluminio, o el material sintético, por ejemplo, re-—
sina de epéxido., En el molde se espuma la mezcla de reaccidq
espumable y forma el cuerpo moldeado. La espumacién en el
molde se puede efectuar aquf de manera que la pieza moldaad&
muestre en su superficie estructura celular, pero también se
puede realizar de manera que la pleza moldeada presente una
plel compﬁota y un ndcleo celular. Segén la presente inven-
cién se puede proceder, en relacién con esto, introduciendo
en el molde tanta mezcla de reaccidén espumable de manera que
el material esﬁumado formado llene justamente el molde. Pero
también se puede trabajar introduciendo en el molde més mez-
cla de reaccién espumable a la que es necesaria para relle-

ner el interior del molde con material espumado. En este il

timo de los casos se trabaja bajo asi llamado "overcharging";
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' una manera de proceder de éstas se conoce, POr ©JEMPLU, pe.r

- materiales espumedos endurecedores en frio (vease la pa#ente

i ricinoleico.
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la patente americana 3.178.490 o por la patente US 3.182.104.

Segin la presente invencidn se pueden obtener tembidn

britdnica 1 162 517, publicacién alemana DOS 2 153 086).

En la espumacién en molde se pueden emplear teambién
adicionalmente los agentes desmoldeédores en si éonocidoé.

Segin la presente invencidn se emplean simultaneamen~
te como agentes de desmoldeo los 4steres de £oido ricindlei-
co y de dcidos grasos de cadena laﬁga.

Referido a 1 mol de éoido gréso de cadeha lerga se em

plean 0,8 - 4 moles, preferentemente 0,9 - 2 moles de 4cido

Como écidos grasos de ocadena larga se emplean prefere
temente los fcidos grasos de cadena larga con mas de 8 étcm;j
de carbono, especislmente con 12 ~ 20 4tomos de carbono. Si ’
bien se pueden emplear los écidos di- y policarbox{licos na-
turales o sintéticos, han demostrado ser los més adecuados
los Acidos monocarboxflicos naturales o bien las mezclas de
dcidos carboxf{licos naturales, tales como, por ejemplo, &ci~-
do abietinico, dcido palmitinico, 4cido estearinico, écido . -
oléico, 4cido elaidinico, dcido linoléico, dcido ricinoléico,
doidh linoldnico & tembién las mezolas de &cido grasoc que se
obtienen industrialmente, tales como 4cido graso'de‘aceite de
esperma, 4cido graso de aceite de higado de bacalao, dcido
graso de sebo; dcido graso de aceite de soja, &clido graso dev
palma, dcido graso de cacahuete, dcido graso de aceite de
tal, etc. Tienen preferencia los &cidoe grasos o bien mez-

clas de &cidos grasos liquidos a temperatura smbiente, espe- |

cialmente el &cido oléico y/o las mezclas de 4cido graso in-
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dustriales conteniendo principalmente 4didd oléito, tal como
el 4cido graso de aceite de soja, &cido graso de aceite de
tal.

La obtencién de los deteres de dcido ricinoldico y de
los écidos grasos de cadena larga, a emplear segin la presen-
te invencién, se pugds realizar segin numerosos procedimien~-
tos conocidos por el actual estado de la téonica con respec-
to a la obtencién de ésteres. Se han acreditado la forma sep
cilla de un calentamiento de una mezcla de unos 1 - 4 moles
de 4cido ricinoléico y un mol (o bien de 1 mol calculado en
promedio) del #cido graso de cadena larga a presién més redu

cida, tal como en vacfo a la trompa de agua, a temperaturas

hasta 220°C, preferentemente hasta 170°C y evacuacién. del

agua que se libera. Los pesos moleculares determinados osmé=-
ticamente de los ésteres correspondientes se enouentran entre
500 y 1800. Es sin embargo posible que en el producto de ez~
terificacidn, que se puede emplear directamente como agente
de separacidén, ademés de producto de partida adn sin reacéig
nar, se encuentren, en cierto volimen, productos de reaccio-
nee secundariass, Es asimlismo poslble empléar otras a las pro
porciones molares indicadas, para las reacciones de esterifi-
cacién, es decir, més o menos de 1 mol de dcido graso de ca-
dena larga o bien més o menos de 0,8 ~ 4 moles de fcido rici-
noléico por mol de fcido graso de cadena larga. Los resulta-
dos mas satisfactorios se encuentran sin embargo, dentro de
las proporciones molares indicadas.

Resultados especlelmente buenos se logran sl trabajar
bajo exclusién de aire, por ejemplo, bajo una atmésfera de
N, 6 COz.

Loe productos de reaccién, a emplear segin la presente
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tes de partida, tanto a temperatura embiente asi como también

rial espumado otros egentes de desmoldeo o sistemas de desmo}l

deo, por ejemplo aguellos que se describen en laa'publicacio-

782 942, por ejemplo, la sal del 4cido graso del aceite de

- 20 -

invencidn como agentes de separacién o de desmoldeo; se pue=-
den agregar como taies a los productos de pértida eﬁpleados
en la fabricacién del material espumado, por ejemplo, al po-
liol y/o tambidn al polimero. Aquf se pueden adicionar los

ageﬁtes de desmoldeo de la presente invencién a los componen

a temperatura més elevada, por ejemplo, a los poliisoéianatoé
para lograr, segin el procedimiento de prepolimerizacién, una
reaccién previa con el isocianato. Con relacién a la canti-
dad fotal de la mezcla de reaccidn se emplean 0,3 ~ 30 % en
pssc, preferentemente 1 — 10 % én pesc del nuevo agente de
desmoldeo.

i Los agentes de desmoldeo a emplear segﬁn la presente '
invencién gon en principio adecuados para mejdrar ei desmol~
deo de materiales espumsdos de poliuretanos arbitrarios espu~
mados en moldes, es decir, tanto materiales espumados blendbs,
semiduros asi como duros, de clase en sl conocida. Ha demos-|
trado ser especialmente ventajoso el empleo de los agentea
de desmoldeo de ia presente invencién en la fabri¢ac16n de
los conocidos materiales espumados de poliwretano semiduros
con piel externa compacta, espumados en molde. '

Naturalmente se pueden emplear en las recetas de mate-

nes aleﬁanae 1 953 637, 2 121 670 o en la patente belga

tal de la eamina conteniendo grupos amida, que se obtiene por
reaccién de N-dimetilaminopropilamine con 4cido oléico o Seci-
do graso de aceite de tal. '

Ademés, se pueden emplesr adicionalmente aguellos agen
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) fes de desmoldeo que se introducen a través de isocianatos

modificados en el materiel espumado y que se describen en
las solicitudes de patente alemanas P 23 06 276.2 y P 23
56 692.9.

Los componentes de reaccién se hacen reaccionar segin
el conpcido procedimiento de una sola etapa, el procedimien-
to del prepoligero o el procedimiento dg semiprepolimero, em
pleéndose frecuentemente instalaciones mecédnicas, por ejem-
plo, agquellas gue se describen en la patente americana

2.764.565. Detalles sobre las instalaciones de elaboracién,

que también eniran en consideracidén segin la presente inven—

c¢ién, se describen en el manual Kunststoff-Handbuch, tomo‘VI

. editado por Vieweg und H8chtlen, Carl Hanser-Verlag, Miinchen

1.966, por ejemplo en las piginas 121 a 205.

Los productos del procedimiento se pueden emplear en
su gradiacién dura para la fabricacién de pilezas de muebles,
plezas de carrocerf{a de vehfoculoe, aparatos técnicos y ele-
mentos de construccidén, asf como en forma semidura hasta
blanda para la obtencidn de tapizados de seguridad en la
construceién de automéviles, suelas de zapatos elésticas,
paragolpes, etc.

A continuacidén se describe en ejemplos el procedimien
to de la presente invencién. Las partes indicadaé son par-
tes en peso siempre que no se indique otra cosa.

Ejemplos R

Obtencién de los productos de reaccién de deido riwei
noléico y decidos grasos de ocadena larga, & emplear como agen
tes de desmoldeo:

A: Partes iguales de dcido ricinoléico y 4cido o0léi~

co se mezclan bajo agitacién y con N, después se calienta a
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unos 18 mm de columne de mercurio-durante 15 horas & 150°C y

a través de un puente de destilacién se extraen las.partes

- volétiles que se liberan. _ .

Una determinacién del peso moleculsr efectumsda osméti-

cemente en tolueno da un peso molecular de 680. |
~ B: Se trabaja como bajo A), pero se emplean sin em-

bargo dos partes de aceite ricinoléico y una parte de»écido
oldico y se deja esterificaer durante 20 hores. El peso ﬁola-
culer hallado es de 930. 5 ‘

C: Se trabaja como bajo A), en lugar ée éci&o oléico
se emplea mezcla industrial de dcido graso de aceite de tal.
El peso molecular hallado se encuentra en 701,

D: Se trabaja como bajo B). En lugar de dcido oléico

se emplea sin embargo una mezola industrial de écido graso de

aceite de soja. El peso molecular es de 1020.
Ejemplo 1 (Ejemplo comparativo)
100 partes en peso de una mézola de poliol del {ndice
OH 276 y una viscosidsd de T30 cP a 25°C, compuesta de:
90 partes en peso de un polidter del indice OH 28, que se
obtuvo por adicidén de una mezcla de un 80 % de dxido

propilénico y un 20 ¢ do éxido etilénico con propilen~

glieol, ¥y
22 partes en peso de butandiol-1,4,
1 parte en peso de etilenglicol,

0,1 paerte en peso de agua
0,8 partes en-peso de trietilendiamina,

0,08 partes en peso de laurato dibutilico de estafio~IV

4 partes en peso de monofluortriclorometanc,
2 partes en peso de cloruro metilénico,
54 partes en peso de un poliisocianato a base de difenil-
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metano-4,4'~dilsocianato, que se ha licueficado por una
proporcién a1 15 % de uretonimina, y tiere un éontenido
en NCO de 30,3 %,

18 partes en peso de un producto de feacdién de 70 partes
en peso del poliisocianato antes descrito y 30 partes en
peso de.polimetilsiloxano del indice OH 198, con grupos
CH,0H en posicidn final, el producto de reaccién tiene

" un contenido en NCO de 16,5 %.
La mezcla de poliol y agente de propulsidén se intro-

" ducen con la mezcla de isocianato mediante un aparato mezcla-

dor-dosificador de dos componentes en un molde de acero ce-

rrado, tratado térmicamente. La temperatura de este molde es

de 60°C., 1Ia mezcla de material sintético comienza a espumar

| despuds de 10 segundos y fragua despuds de otros 12 segundos.

%1 molde de acero se puede abrir después de 3Amindtds solo
wajo aplicacién de grandes esfuerzos., Al desmoldear se rompe
la pieza moldeada, ya que estd muy adheridd a la superficie
de acero.
| La pieza moldeada tiene un peso especifico en bruto
total de 0,80 g/cmd y un espesor de material de 10 mm con una
zona marginal maciza a édmbos lados.
Ejemplo 2
100 partes en peso de una mezola de poliol del Indice
OH 276 y une viscosidad & 25°C de 730, compuesta de
90 partes en peso de un polidter del fndice OH 28, que =me
ha obtenido por adicién de una mezcla de 80 % de éxido
propilénico y 20 % de éxido etildnico con propilengli-
col, y
22 partes en peso de butandiol~-1,4,
1 parte en peso de etilenglicol,
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0,1 partes en peso de agua,

0,8 partes en peso de trietilendiemina,

0,08 partes en peso de laurato dibut{lico de estafio-IV,

4 partes en peso de monofluortridloronetano,

2 pgrtes en peso de cloruro metilénioco,

6  partes en peso de "agente de desmoldeo interno" segin
el ejemplo A, - |

54 pertes en peso de un poliisocianato a base de difenilme-~
tano-4,4'-diisocianato, que se ha licueficado por una
proporcién al 15 % de uretonimina y tiene un contenido
de un 30,3 % de KNCO,

18 partes en peso de un producfo de reaccién'de 70épartes
en peso del poliisociaenato antes desorito y 30 partes en
peso de polimetilsiloxano con grupos CH,OH del {ndice OH
198 en posicién final, el producto de reaccién tiene un
contenido en NCO de un 16,5 %.

La mezcla de poliol y agente de propulsién se mezclan
con la mezcla de isocianato mediante un aparato mezclador do-
sificador de dos componentes y se ;lena en un molde de &cero
cerrado, tratado termicamente. La temperaturs en este molde
es de 60°C. La mezcla de material sintétioo comienza a espu~
mar despuds de 12 segundos y fraduo después de otros 12 segun
dos.

El molde de acero se puede abrir fécilmente despude de

3 minutos y la pieza moldeada semidura se puede extrae? del -

molde sin que se adhiera. .

La pieza moldeada tiene un peso espec{fico en bruto tgo
tal de 0,80 g/bm3 ¥ un espesor de material de 10 mm con una

zona marginal maciza en dmbos lados.
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Ejemplo 3

100 partes en peso de una mezcla de poliol del {ndice

OH 276 y una viscosidad a 25% ge 730 cP, compuesta de:

30

22

0,1
0,8
c,08

54

18

partes en peso de un polidter del fndice OH 28 que me
ha obtenido por adicién de una mezcla de 80 ¢ de Sxido
propilénico y 20 % de éxido etilénico oén prbﬁilengli—
ecol, ¥y

partes en peso de butandiol-i,4,

parte en peso de etilenglicol,

partes en peso de agua,

.partes en peso de trietilenflamina,

partes en peso de laurato dibutilico de estafio-IV,
partes en peso de monofluortriclorometano,
partes en peso de cloruro metilénico,
partes en peso de "agente de desmoldéo interno" segin
el ejemplo B,
partes en peso de un poliisocianato a base de difenil;
metano-4,4'-diisocianato que se ha liousficado por una
proporcidn ﬁl 15 % de uretoniming, con un contenido en
NCO de wn 30,3 %, '
partes en peso de un producto de reaccién de 70 partes
en peso del poliisocianato antes descrito y 30 partes
en peso de polimetilsiloxano con grupos CH,0H en posi-
cién final, con el fndice OH 198; el producto de reac-
cién tiene un contenido en NCO de 16,5 %.

La mezcla de poliol y el agente de propulsidn se mez

clan con la mezecla de isocianato en un aparato mezclador do-

sificador de dos componentes y se introduce en un molde de

acero cerrado tratado termicamente. ILa temperatura del mol-

de es

de 60°C.
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La mezcla de material sintético comienza a espumar
después de 10 segundos y fragua despuds de otros 8 segundos. -

El molde de acero se puede ebrir ocon facilidad después|
de 3 minutos ¥y la piezé moldeada, sémidﬁra, se puede extraer
del nmolde sin adhesién alguna;

La pieza moldeada tiene un peso especifico efi bruto
total de 0,80 g/em> y un espesor de material de 10 mm ocon
una zona marginal maciza a émbos lados. ‘
Ejemplo 4

100 partes en peso de una mezcla de poliol del fndice
OB 276 y una viscosidad a 2500 de 730 ¢P, compuesta de:

90 partes en peso de un polidter del Indice OH 28, que se
he obtenido por adicidn de una mezcla de 80 % de éxido
pr&pilénico y 20 % de 6xido etildnico con prépilengli—
col, y

22 partes en peso de butandiol~1,4,

1 varte en peso de etilenglicol,

0,1 partes en peso de agua,

0,8 partes en peso de trietiléndiamina,

0,08 partes en peso de laursto dibutflico de estefio-IV,

4 partes en peso de monofluoririclorometano,

2 partes en peso de cloruro metilénico,

6 partes en peso de "agente de desmoldeo interno” segin
el ejemplo c, . ‘

64,5 partes en peso de un poliisocianato a base de difenil-
metano~4,4'-diisocianato, que ge ha licueficado por
una proporcién sl 5 % de uretonimina, y tiene un conte-

nido en NCO de 30,3 %.
La mezcla de poliol y el aéente de propulsién se mez-

clan con el isocianato mediante un eparato mezclador y dosifi
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cador de dos componentes y se introduce en un molde de alumi
nio cerrédo, tratado térmicamente. La temperatura del molde
es de 60°C. |

La mezcla de material sintdtico comienza a 6épumar
después de 8 segundos y fragua despuds de otros 7 segundos.

La pieza moldeada aemiéura se puede dbsmoldear des—~
puds de 3 minutos ein que se adniera.

Ia pieza moldeada tiene un peso especifico en bruto
total de 0,80 g/cm> y un espesor de material de 10 mm con
una zona marginal maciza a 4mbos lados.

Ejemplo 5

100 partes en peso de una mezola de poliol del {ndice

. OH 550 y una viscosidad de 1650 oP a 25°0, compuesta de:

60 partes en peso de un polidter del fndice OH 830, que se
ha obtenido por adicién de §xido propilénico a trimetil-
propano, y

40 partes en peso de un polidter del fndice OH 42, que se
obtuvo por adicién de una mezcla de Sxido propilénico y
6xido etildnico a una mezcla Qe trimetilpropano y propi-
lenglicol (proporcién molar 3:1),

1 parte en peso de un copoli{mero de blogque de polisiloxanos
~6xido polietilénico, como estabilizador de la espuma,
0,6 partes en peso de tetrametilguanidina, como catalizador
3 partes enqpeso de dimetilbencilamina, como catalizador,

12 partes en peso de monofluortriclorametano,

3 partes en peso de sal de 4cido amidamine-~oléico (obteni
do de 1 mol de 3-dimetilaminopropilamina-1 y 2 moles de
- 4oido oléico),
6 partes en peso de "agente de desmoldeo interno" seéﬂn

el ejemplo A, ¥y
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. 3 minutos del molde de aluminio y se encuentra suelto sin ni#

- 90 paertes en peso de polidster del fndice OH 28, que se

- 28 - é;

=y

145 partes en peso de poliisocianato que se obtuvo por.fos;'
genacidén de un condensado de anilina~formaldehido y que
| tiene une viscosidad de 120 oP a 25°C Yy wn contenldo en
NCO de 31,5 %. | '

La mezcla de poliol y el agente de propulsidén se mez-
clan con el isocianato mediante un aparato mezclador-dosifi-
cador de dos componentes y se lntroduce en un moldé,de ace-
ro cerrado, tratado térmicamente. La temperatura del moide
es de 60°C. '

La mezcla de material sintético comienza a espumar
después de 22 segundos y fraguas despuéds de otroe 18 ségundos.

La pieza moldeada, dura, sé puede extraer después de

guns adhesién con el molde. La pieza moldeada tiene un peso
especifico en bruto total de 0,50 g/cm3 ¥y un espesor de mate
rial de 10 mm con una zona merginal maciza a émbos lados.
Ejemplo 6

100 partes en peso de una mezcla de poliol con el in-

dice OH 276 y una viscosidad a 25°C de 730 oP, compuesta de:

obtuvo por adicién de una mezcla de 80 % de éxido pro-
pilénico y 20 ¥ de éxido etilénico con propilenglicol,-
y

22 partes en peso de butandiol-t,4,

1 parte en peso de’ etilenglicol,

0,1 partee en peso de agua,

0,8 partes en peso de trietilendiamina,

0,08 paertes en peso de laursto dibutf{lico de estafio-IV,

4 partes en peso de monofluortriclorcmetano,

2 - partes en peso de oloruro metilénico,
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total de 0,80 g/hm3 ¥y un espesor de materiai de 10 mm con

- 2G -
6 partes en peso de "agente de desmoldeo interno" segin el

e jemplo D, )

64 partes en peso de un semiprepolimero, que se obtuvo por
reaccidén de 5 moles de difenilmetanoc-4,4'-diisocianato y
1 mol de tripropilenglicol. E1 contenido en NCO del sem%
prepolimero es de un 27 %, |

21 partes en pbso de un producto de reaccidén de 70.partés
en peso .de un poliisocianato a base de difenilmetanco-4,4'
-diisocianato, que se licueficé por una proporcidn del
15 4 de uretonimina, y 30 partes en peso de polimetilei-
loxano con grupos CHoOH en posicién final del Indice Oﬁ
198; el producto de reaccidén tienme un contenido en NCO de
16,5 %. ' ’

La mezcla de poliol y el agente de propulsidén se mez-
clan con la mezcla de isocianato mediante un aparato mezola-
dor dosificador de dos componentes y se lieha en un molde de
acero cerrado, tratado térmicemente. La temperatura del mol-
de es de 60°C.

La mezcla de material sintético comienza a espumar dq4
pués de 14 segundos y fragua después de otros 10 segundos.

El molde de acero se puede abrir féeilmente despuds
de 3 minutos y la pileza moldeadsa semidura se puede extraer
del molde sin ninguna aqpesidn digna de mencidn.

La pleza moldeada tiene un peso especi{fico en bruto

una zona marginal maciza a &mbos lados.

Ejémplo {

100 partes en peso de una mezcla de poliol del fIndice
OH 276 y una viscosidad a 25°C de 730 cP, compuesta de:

90 partes en peso de un polidter del fndice OH 28, que ee
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obtuvo por adicién de una mezcla de 80 % de éxido proér
. pilénico y 20 ¢ de 6xido etildnico con propilenglicol, y
22 - partes en pesq de butandiol-1,4,
1 parte en peso de etiléﬁgliool,
0,1 parte en peso de agua,

0,8 partes en peso de trietilendiemina,

. 0,08 partes en peso de laurato dibutflico de estafio-1V,

4 partes en peso de monofluortriclorametaﬁé,

‘2 partes en peso de clorurc metilénieco,

6 partes en peso de “"agente de desmoldeo interno" eégﬁn
el ejemplo A, _

54  partes en peso de un poliisocianato & base de difenil-
metano-4,4!-diisocianato, que se ha licueficado por unai
proporeién al 15 4 de uretonimine, y tiene un.contenido
en NCO de un 30,0 %, y '

28 partes en peso de un producto de reaccién /3 horas,
100°C, agitacidn entre si) de 70 partes en peso del po-|
liisocianato antes descrito y 30 partes en peso del agex
te de desmoldeo interno segin el ejemplo A; el produbto
de reaccién tiene un contenido en NCO de un 16,8 %.

La mescla de poliol y el agente de propulsién se mez~

‘cla con la mezcla de isocianato mediante un aparato mezcladord

~dosificador de.dos componentes y se introduce en un molde de
acero cerrado, tratado termicamente. La temperatura del mole
de es de 60°C.

La mezcla de material sintético comienze a espumar deg
puds de 10 segundos y fragua despuds de otros 11 segundos.

El molde de acero se puede abrir fécilmente después
de 3 minutos y la pleza moldeada semidura se puede sacar del

molde ein que se adhiers.
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La pleza moldeada tiene un peso especifico en bruto .
total de: 0,80 g/em> y un espesor de material de 10 mm con zo-
na marginal maciza en dmbos lados. |
' -NOTA-

Descrita suficientemente la naturaleza del inventd,
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente lndloadas,
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundasmental. También se hace constar
que el invento corresponde a una Solicitud de Patente, pre-
sentada en Alemania, con fecha 30 de enero de 1.974, bajo el
admero P 24 04 310.5, acogiéndose por lo tanto a los benefi-

olos que conceden los Convenios Internacionales en vigor,

siendo 1o que constituye la esencia del referido invento y

por lo que se solicita Patente de Invencién por 20 afioe en
Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION IE MATERIALES
ESPUMADOS EN MOLDES; caracterizéndose por lo sigulente:

"18,~ Procedimiento para la obtencidn de materiales es-
pumados en moldes, con propiedades éutodesmoldeables, por es-
pumacién de una mezcla de reacoidén de poliisoecianatos, com—
puestos con dtomos de hidrdgeno reactivos con pesos molecula
res de 62 a 10.000, agua y/o agentes de propulsién orgénicos
Yy en caso dado ulteriores aditivos, caracterizado porgque co-
mo agente de ‘desmoldeo se emplean simultaneamente agentes de
reaccidén en forma de ésteres de 0,8 - 4 moles de £eido éioi-
noléico y 1 mol de 4cidos grasos de cadena larga.

2% ,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1y caracte-
rizado porque como dcidos grasos de cadena larga se emplean

Acido oléico o bien mezolas de dcidos gresos industriales en

los ocuales estd contenido este 4oido.
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7 38.~ Procedimiento para la obtencién de materiales
éspumados en moldes, tal y como queda sustancialmente desori-

to en la presente Memoria.
) Esta Memoria consta de 32 hojas, escritas a médquina

por una sola cara. '

Madrid 18 SET. 1975

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT
3 ROMEZ AGEDS Y BuDEY
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