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MEMORTIA DESCRIPTIVA

Sobre:

"PERFECCIONAMIENTOS EN I0S TRANSFORMADORES VARIABLES".

Solicitente: D. Fernando ALVAREZ ORTEGA, de nacionalidad

espafiole, con domicilio en Modesto Lafuente, 46
MADRID - 3.

Inventor: EL solicitante, industrial de nacionalidad espa-
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La presente Memoria descripitiva tiene como fin-ié
declaracidén del objeto sobre que ha de recaer el priviligio
de explotacién industrial y comercial exclusiva en el terri
torio nécional de una Patente de Invencién conforme a le Ie
gislacidén vigente en materia de Propiedad Industrial, que,
segin expresa el enunciado trata de unos perfeccionamientos
introducidos en la construccién de transformsdores y auto--
transformadores variables, cuya novedad representa una evi-
dente y sustancial mejora sobre todo lo conocidos por el —-—
estado actual de la técnica en la materia.

Ia finalidad del presente invento es mejorar y =~
simplificar la construccién y funcionamientos de transforma
dores y aubotransformadores variables, que tienen por misidén
la regulacién de tensidn e intensidad electrica en carga, me
diante el desplazamiento helicoidal de escobillas Sobre una
columna.

Actuzlmente existen diversos sistemas empleados -
en la regulacidn ininterrumpida, sin desconexién de la car-
ga, ée une tensidén o intensidad eléctrica en corriente al--
terna, para bajas potenciszs,

En generazl, los sistemas actuales, tiene limitg~--
ciones impuestes para intensidades elevadas, bien por el cg
lor que origina en los aubtotransformadores de fegulacidn —_—
continua al poner un contdcto de carbdén dos o tres espiras
en cortocif;uito, o bien por el calor gue produce una inten
sided elevada al atravesar esta intensidad el contdcto de =
carbén produciéndo una caida de tensidn.

Otros sistemas utilizan contéctos metdlicos en —-
autotransformadores de doble arrollamiento unidos sus extre

mos por bobinas con toma central que limitan la corriente -
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de corto a valores coanvenientes, pero en este caso, al va--
riar la tensidn con la carga conectada se producen inevita-
blemente chispazos entre las espiras del bobinado, con lo que
se deterioran y llegan a inutilizarse éstos.

Otro tipo de transformador varigble conocido, com
prende un devanado estdtico provisto de una superficie con-
ductora fileteada helicoidalmente, y una o més escobillas -
dotadas de un mando que las desplaza helicoidalmente, solo
una vuelta, rozando la superficie conductora, dispuesto de
tal manera que impide la induccién de las corrientes circulan
tes en el mecanismo,

Este sistema ha venido dando unos resultados épti
mos, superando las condiciones de trébajo de los sistemas -
expuestos anteriormente si bien presenta un grsn inconve- -
niente de realizacién, por cuasnto precisa una complicada —-
construccién mecdnica, en la que intervienen numerosas pie-
zes talladas, engranajes, sinfines, husillos, excéntricas,
varillas roscadas y coronas, todas ellas para hacer girar -
nelicoidalmente la escobilla desplazeble. Todo ello redunda
en un gren encarecimiento del transformador, al propio tiem
PO que provoce numerosas averias de orden mecdnico por lo -
complejo de su fabricacidn.

Mediante la aplicacién de los presentes perfeccio
namientos se simplifica notablemente la construccidén de =- -
transformadores varisbles, al propio tiempo que les propor-
ciona un gran rendimiento y dursbilidad.

la presente invencidn se refiere a un transforma-
dor variable del tipo constituido por un devanado estdtico
provisto de una superficie conductora fileteada helicoidal=-

mente y una o més escobillas desplazables, basado en el prin



cipio de tornillo-tuerca para desplazar helicoidalmente las
escobillas, en el que Unicamente se requiere uns corona o -
plato transmisor de un movimiento de giro producido desde .-
el exterior, manual o mecénicamente, eliminaendo un gran nd-
5. mero de piezas de delicada manufactura y montaje, lo que re
rercute en la economiaz y rapidez de fabricacidn del mismo.
En genral, este tipo de transformador dispone de
un anilio reentrante o colector para obtener la corriente de
salida o entrada, de forma tal que no se presenten sobre el
10. sistema empleado corrientes inducidas o espiras en corto. -
Una forma usual de este colector comprende un ndmero de dis
cos de chapa paramagnética con un corte radial para evitar
espiras en corto, un ndémero de discos de mabterial aislante
para evitar que hagan contdcto entre si y un nimero de pie-
15. zas en forma de U como conductoras de corriente; este siste
ma de montaje se mejora notsblemente con los presentes per-—
feccionamientos, sustituyéndo los discos de chapa paramagné
tica por una simple banda de este mismo material enrrollada
sobre si misma en eépiral e intercalando entre cada una de
20. estas vueltas otra banda de materis aislante y adhesiva, pe
ra, evitar el efecto de espira en corto, formando un nicleo
toroidal a las medidas necesarias en cada caso, lo cuzl cons
tituye uns importente mejora de fabricacién. Este ndécleo to
roidal asi formado se introduce en una caja o soporie de —-
25. igual formé; de naturaleza aislante, y en luger de las pie-~
zas conductoras en U, se bobina uno o varios hilos de cobre
0 pletina en méquina de bobinar toroidal.
Ia seguridad de funcionsmiento de este sistema es
superior comparada con los primitivoes enillos colectores, -

30. pues al ser bobinado el hilo o pletina de forma continua no
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se introducen resistencias de contécto en el acoplamiento -
entre si de la pluralidad de piezas en forma de U, ademds -
de simplificar la construccidn al eliminar el acoplamiento
de las mencionzdas piezas en U.

El hilo o pletina bobinado toroidalmente sobre el
anillo colector, se rectifica en torno periféricamente, pa-
ra former una pista de contdcto a las escobillas.

Mediante la aplicacidn de los presentes perfeccio
namientos se pueden fabricar los siguientes aparatos:

a) Transformadores y autotransformadores variables,
de regulacidn continua, monofdsicos, bifdsicos y trifédsicos,
pudiendo ser la variacidn desde O al valor nominal de la ~-
red, o bien desde 0 & un valor superior al de la red.

b) Reguladores automiticos de tensidn de red, con
un % de variacién de la misme en més o menos, para redes mo
nofésicas, bifésicas o trifésicas.

Para el caso de reguladores automiticos de tensidn,
o autotransformadores bobinados en dos capas al gque se in-—-
corpora un sistema eléctrdnico detector-amplificador, se com
ponen de dos bobinados eléctricos, un nidmero de espiras re-
gulebles y otro de espiras fijas, pudiendo sacarse de éstas
dltimas tomas fijas correspondientes = los valores normales
de tensiones de red, 127, 220 6 380 v., de tal maﬁera que se

constituye en un regulador reversible de miltiples usos, por

‘ejemplo 127/220v; 220/380 v. y tambien 127/220/380v., o vi-

ceversa, sin tener necesidad de recurrir a transformadores
auxiliares de acoplamiento entre distintas tensiones.

Panto en el caso de autotransformadores y trans—-
formadores variables, comgyen el de reguladores, puede situar

se lg escobilla variable en cualquier punto del bobinado, -



3.

10.

15.

20..

25.

30.

lo que les hace especialmente idéneos para la regulacidn de
un sistema trifésico por fases independientes en el caso de
redes o carges desequilibradas.

Con el fin de facilitar la interpretzcidn mds - -
exacta del objeto sobre que ha de recaer el presente privi-
legio, en los planos adjuntos complementarios de ésta expo~-
sicién, se representa una forma prdctica para la realizacidn
industrial y dnicamente a titulo de ejemplo y, por consi- -
guiente, sin cardcter exhaustivo sino meramente informativo.

En dichos planos:

La figura 1, representa un alzado de un transfor-
mador variable seglin la invencidn.

La figura 2, muestra una vista frontal por II-IIX,
parcialmente desmembrada.

La figura 3, representa una disposicidn esquemdti
ca del anillo colector.

Ia figura 4, corresponde a un detalle segin la sec
cién trensversal IV-IV del citado anillo.

En las mencionadas ilustraciones, las referencias
correspondens

1.~ Nicleo de transformador.

2.— Soporte tubular cilindrico.

3.- Bobinado.

4.~ Tuerca anular,

5.~ Coronas circulares internas.

6.~ Anillos circulares extermos,

Te—= Arandelas,

8.~ Varillas exagonales.

9.~ Sector de corona circular.

10.—~ Escobilla primaria.
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11.~ Escobilla primaria.

12.~ Escobilla secundaria.
13,

14 .~ Pletina conductora.

BEscobilla secundarisz.

15.~ Anillo colector.

164~ Porta escobillas.

17.- BEscobillas de salida.

18.~ Resorte.

19.~- Resorte.

20.- Bobinsa.

21.- Banda de chapa paramagnética.

22,- Banda aislante y adhesiva.

23,- Caja-soporte.

24 .~ Bobinado exterior.

De acuerdo con la invencién, figuras 1y 2, una de
las ramas del ndcleo (1) de transformador, de chapa magnéti
ca de une, dos 6 tres colummas segin el circuito, queda en-
vuelta por un cuerpo tubular cilindrico (2) de materia ais-
lante, que es soporte de las espiras de un devanado conduc—
tor regulable (3), bobinadas en forma helicoidal de paso ~-
adecuado, y constituidas por un hilo o pletina de cobrey, -
que vienen a determinar el fileteado de un tornillo. Una --
vez bobinado, se rectifica en torno para establecer una su-
perficie de contécto con los contdctos méviles o escobilles
(10y 1)~

Sobre este devanado conductor (3) se monta una --
tuerca anular (4), de naturaleza aislante y dura, cuya pro-

Pundided de rosca y paso coinciden exactamente con los del

devanado (3) montado sobre el cuerpo tubular cilindrico (2).

Esta tuerca (4) que abraze una espira completa del devanado
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(3), puede deslizar facilmente en sentido helicoidal, se-—

gin la préctica del tornilloétuerca, a todo lo largo del ~
bobinado (3).

En ambos extremos del soporte tubular (2) se fijan
solidariamente dos coronas circulares (5) de maturalezs --
aislante, mediante adhesivos, tornillos u otros medios de -
fijacién. Dichas coronas (5) presentan en su borde un esca-
1én conjugado con otro previsto en sendas coronas externas
(6), de naturaleza aislante, de modo que ambas se acoplen -
iibremente, permitiendo una libre rotacién de las coronas -
externas (6), intercalando entre lag superficies escalong--
das unas arandelas (7) de tefldén o materigl similar, al ob-
jeto de evitar desgastes por rozamiento entre cada par de co
ronas (5 y 6).

Las coronas exteriores (6) se encuentran vincula-
das por medic de cuatro varillas exagonales (8), roscadas en
los extremos para recibir las correspondientes tuercas de -
fijacién; dichas varillas (8), situadas equidistantemente,
son de naturaleza conductora, por ejemplo latdn, disponien-
do de un movimiento rotatorio formando un conjunto con las
coronas exteriores (6).

Si a este conjunto giratorio, formado por las co-
ronas externas (6) y las varillas exagonales (8), se vincula
adecuadamente la tuerca circular (4), anteriormente mencio-
nada, ésta se desplazarid por todo el recorrido del devansado
(3), en=ntido ascendente o descendente, segin el sentido -
de rotacién del conjunto (6-8). Dicho movimiento se puede rea
lizar manual o mecAnicamente, acoplando una de las coronas
(6) a una transmisidén adecwwla, bien por friecidn, engranaje

e incluso mediante poleas desde el mando motriz, manual o -
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motorizado.

Sobre la tuerca anular (4) se dispone un cuadran-
te de corona (9) limitada entre dos varillas exagonales (8)
de modo que dicho cuadrante ses transportado por la tueres
(4) en su desplazamiento. Dicha corona (9) es soporte de —-
dos contéctos o escobillas primarias (10 y 11) cuyo ndmero
puede variar segin necesidades, que Vvienen a rozar permanen
temente sobre una porcién del devanado rectificado (3). -
Otros dos contdctos o escobillas secundaria (12 y 13) condu
cen la corriente del punto de la espira (3) en que estdn con
tactando las escobillas primarias (10 y 11) a dos caras de
las dos varillas exagonales {8); para ello, 1las escobillas
primarias (10 y 11) se conectan eléctricamente con las sg~=
cundarias (12 y 13) medieante conductores adecuados. Dichas
dos varillas conductbras (8) se conectan eleétricamente en~
tre i mediante una pletina de cobre (14) situdda en :la —-
parte exterior de la corona externe (6) no acoplada a la —-
transmisidén de movimiento.

Una parte importante del presente invento, consis
te en obtener la corriente de salida, o entrada, de forma -
tal que no se presenten Bobre el sistema empleado corrientes
inducidas o espiras en corto.

Esto #e logra por medio de un colector anular (15)
montado en el extremo adecuado del conjunto descrito anterior
mente. Diclo colector (15) estd constituido por una banda de
chapa parsmagnética (21) :enrollada sobre ¢i misma en espi-
ral, e intercalando entre cada una de éstas vueltas otra —-
banda de material aislante y adhesivo (22), para evitar el
efecto de espiras en corto, formando asi un ndcleo toroidal

(15) a las medidas necesarias en cada caso. Este nicleo (15)



se introduce en unz céja o soporte (23) de igual forma y ng
turaleza aislante, bobinando exteriormente uno o varios hi-
los o piefinas de cobre (24), convenientemente rectificadas
a torno para proporcionar una buens superficie de contdcto.
5e ' La corriente disponible en las varillas exagonales
(8) s transmitida al colector anular o toroidal (15) por me
dio de una o varias escobillas (17) montadas en un portaes-
aobillas (16) conectado eléctricamente a la pletina (14) de
interconexidén entre las varillas conductoras (8); dichas es
10. cobillas de salida (17), o entrada, estédn perﬁanente presio
nadas sobre el devanado (24) por medio de unos resortes la-
minares (18 y 19), de modo que se establezca una conexidn -
eléctrica continua, permitiendo la salida de la corriente,
o la entrada en caso inyerso. Una toma fija conectada a uns
15. de estas espiras (24) constituye un polo de la red.

Ia bobina (20) constituye, caso de regulador auto
matico de tensién o autotransformador con una sola zona re-—
gulable, el ndmero de espiras fijas no regulables, yendo --
uno de sus extremos conectado a la bobina regulable y el otro

20. a le conexidn de red.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como un ejemplo de realizacidén préactica del mismo,
solamente cabe afiadir que en dicho ejemplo es posible intro
ducir cambios de materias, formas y disposicidn de sus ele-

25. mentos siempre que tales alteraciones no supongan variacidn

sustancial en el objeto reivindicado.

Bl solicitante se reserva el derecho de extender
esta demanda a los paises extranjeros, reivindicédndo la mis
me prioridad de la presente solicitud al amparo del Conve~-

30. nio Internacional para la proteccidn de la Propiedad Indus-
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Igualmente, el solicitante se reserva el derecho
de introdueir en la presente invencidn cuantos perfecciona-
mientos sobre la misma puedan derivarse, mediante la solici
tud de los correspondientes Certificados de Adicidn en la -
forma sefialada por la Ley.

NOT A

Ta Patente de Invencién, que se solicita por vein
te afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN IOS TRANSFORMA-
DORES VARIABILES'", segun las caracteristicas esenciales de -
las siguientes:

REIVINDIGCACIONES

18 ,~ Perfeccionamientos en transformadores varia-

bles, del tipo constituido por un devanado extdtico provis-
to de una superficie conductora bobinada helicoldalmente sg
bre el que opera una o més escobillas en movimiento helicol
del, caracterizados porgue en los extremos del cuerpo tubu-
lar cilindrico que envdviendo una de las ramas del ndcleo -
de transformador, ¥ que sirve de soporte gl devanado helicol
dal, se fijan solidariamente sendas coronas circulares aislan
tes dotadas de un escaldn periférico conjugado con otros pre
visto en el borde interior de una corona externa que Se mon.
ta concéntricamente respecto a cada una de las dos primeras,
con posibiiidad de rotacién; dichas coronas externas, de ng
turaleza aislante, estén vinculadas entre si por medio de unas
verillas metdlicas de seccidn poligonal de gran conductibidad,

de modo gue el conjunto formado por teles varillas y coronas
irculares externas pueda girar mediente un accionamiento -

adecuado, arrastrando en su rotacién a una tuerca eircular
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de naturaleza aislante, roscada en el devanado, y poritadors
de las escobillas que operan sobre diche devanado.

28 .~ Perfeccionamientos en transformsdores varia-
bles, seglin la anterior reivindicacién, caracterizados por-
que sobre el devanado conductor se monta una tuerca anular
de naturaleza gislante y dura, cuya profundidad de rosca y
Paso coincide con los del devanado, abrazando una espira -
completa; dicha tuerca se vincula adecuadamente entre las -
varillas poligonales conductoras, montadas entre las coronas
ecirculares giratorias, de modo gue al producirse el movimien
to de rotacidén, la tuerca recorra todo el devanado en uno -
u otro sentido segin el de rotacién de las coronas citadas.

38,~ Perfeccionamientos en tramsformadores varia-
bles, caracterizados porque sobre la tuercs circular se - -
dispone un sector de corona limitado entre dos varillas po-
ligonales, comportando t2l segmento una o més eeéobillas ro
zantes sobre el devanado estdtico, conectadas eléctricamente
a otras escobillas que permanecen en contdcto con una cara
de cada varilla poligonal en que queda comprendido el sec--
tor circular citado, de modo que tales varillas, unidas por
una pletina de cobre situdda por el exterior del conjunto,
sirvan de elementos conductores de la corriente hacia una sa

lida.

B8,~ Perfeccionanientos en transformadores variables,

segin antefiores reivindicaciones, caracterizados porque pa
ra la salida de corriente se dispone mediaznte un celector -
toroidal constituido por una banda de chapa paramagnética -
enrrollada sobre si misma en espiral, intercglando entre ca
a una de estas vueltas otra banda aislante, formando un nu

cleo toroidal contenido en un sSoporte aislante en el gque se
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bobina uno o varios hilos o,ﬁletipas dé cobre regtifié;déé
] tornb para establecer una superficie continua de contécto.

, 15'.7 Perfeccionamientos en transformadores varie=
b{es,seg&n_anteribrés reivindicaciones,caraztérizados porque
ls corrieﬁté disponible en las varillas poligonales es trans—
mitida alnqolector toroidal por me@io de uns o varias esco=-
billes montades en un porfaesédpilias conectado eléctrica~
mente a la pletina que ung'éléctriggmenté & las varillas
poligonales ¢itadas,encontréandose tales escobillas presio-
nadas permaneﬁtemente sobre las espiréi externas del colec=
tor por medio de unos resortes laminﬁres,permitiendo la sa- -
lida,0 entrads de corriente, previendose una toma fija,cq-'
nectada a la red desde una de estes espires constituyéndé
uno de los polos. _

| 6!.;P?rfeccionamientos en transformadores varia-

bles, segin anteriores reivindicaciones, carazterizados por
que se incluye una bobina que determina, para el caso de re-
gulador automitico autotransformador, el nimero de espiras
fijas no regulablqs,conecténdose ano de_sus;extremos 8 la
bobina regulable j'el otro a la red. '

78 ,~NPERFECCTONAMIENTOS EN TRANSFORMADORES VARIA-
BLES", " |

Sezin queda sustancialmente descrito en la presen-

ooe/ooo



te memoria que consta de catorce hojas eseritas a méquina
por una sols cara y. acompafiada de dibujos.
D. Fernando ALVAREZ ORTEGA.
P. P‘
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