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" PERFECCIONAMIENTOS EN VIGAS BITENSADAS DESPLEGABLES".

Memoria descriptiva
Es sabido, por patentes anteriores, que para obtg, 

nar la estabilidad al pandeo de las jambas comprimidas da 
vigas portadoras da reducida inercia, sa unen éstas, de ma­
nera general, con unas uñas que se sujetan en las jambas su­
periores de las vigas.

En la presente invención se ha previsto un dispo­
sitivo de fijación de las vigas en el sistema de apuhtalamiajl 
to por una triangulación flexible. Esta triangulación que 
une alternativamente las jambas superiores e inferioras de 
las sucesivas vigas se ancla en cada extremo del edificio, 
en unas vigas horizontales, y las triangulaciones de praten, 
san para evitar cualquier deformación de las jambas compré 
midas por el pandeo.

Se indica que estas vigas están situadas en cada 
extremo del edificio, en los dos planos horizontales de las 
dos jambas superiores e inferiores de las vigas portadoras 
y que las triangulaciones entra las dos primeras vigas se 
suprimen de modo que sea posible absorber las deformaciones 
cuando la primera viga portadora está situada encima de un 
muro indeformable.
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El procedimiento de unión de loe suceaivoe tramos 
de vigas portadoras, valiéndose da cartelas atornilladas o 
soldadas, es bien conocido. En la presente invención se ha 
previsto un dispositivo de unión que incluye, por una parte 
unas cartelas dispuestas a lo largo de unas diagonales de 
las jambas da tubo de las vigas portadoras, permitiendo dj¡. 
chas cartelas asegurar la alineación precisa de los alamen 
tos sucesivos de tubo frente a la unión, y por otra parte, 
la sustitución da los tornillos de fijación habitualmente 
utilizadas para un cabla de pratansadoa que pase por las 
muescas de una pletina vertical conectada a la cartela de 
ensamblado.

Estos cablas# cuyo trazado as horizontal en la 
sección central da la viga portadora se desvían hacia arr,& 
ba, estando guiados para sujetarse en las jambas opuestas 
de los elementos da extremidad de las vigas portadoras.

El pretensado da estos cables de unión permitirá 
apretar los elementos sucesivos los unos contra los otros, 
lo que permite suprimir cualquier tornillo de ansemblado.

La realización da cubiertas da forma ondulada, 
obtenidas mediante deformación elástica de una chapa es bien 
conocida. Estas ondulaciones se realizan geneealmante, bien 
al nivel daí suelo utilizando traviesas provisionales que 
las mantienen en su forma, o bien en la obra con la ayuda 
de un dispositivo de guiado que da a las capas su forma 
cuando se introducen los perfiles en aliase
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En la presante invención se prevé una mejora intrg 
ducida en loe procedimientos conocidos, por medio de la cual ' 
la chapa se acopla en posición plana mediante la utilización 
da una palomilla articulada, que se apoya en las triangu­
laciones de las vigas portadoras.

La conformación de la chapa se obtiene automáti­
camente por medio da su propio peso al ser enderezada la p^ 
lomilla que gira alrededor da su articulación.

En la presenta invención se prevé igualmente un 
dispositivo de estanqueidad que consiste en utilizar cubre­
juntas de forma determinada, da modo que permitan acoplar 
la chapa en un plano horizontal, con la holgura necesaria, 
mientras que cuando la chapa esté conformada, se apoya so­
bre los bordes del cubre-juntas, proporcionando asi una per 
fecta estanqueidad.

La fijación de la chapa asta asegurada por unos 
remaches que se asientan sobra el cubre—juntas, lo que per­
mite que la chapa se deslice libremente con relación a este 
cubre—juntas y absorbe todos los afectos de dilatación.

Existan asimismo en patentas anteriores dos in­
convenientes que son, de una parte la débil resistencia de 
las vigas frente a los esfuerzos asimétricos que las son 
aplicados; de otra parte, en el caso de una viga dividida 
en varios tramos, la superposición de los tirantes principa.



lew y loa accesorios acarrea sobra éstos últimos esfuerzos 
exeaalvos.

En afecto, cuando la viga se deforma, el tirante 
principal sufre una dilatación que se comunica igualmente 
al tiranta secundario. Esta ultimo, por ser da una longitud 
mas corta, sufre asi tensiones excesivas. En la presanta 
invención ae ha previsto un dispositivo que permita evitar 
astoa dos inconvenientes. Simultáneamente esto va a permitir 
igualmente reducir la longitud dal pandeo da la jamba supe­
rior qua sufra más presión que la inferior, lo que juati% 
ca dicha mayor longitud de pandeo.

El dispositivo provisto soporta dos tramos de v¿ 
ga sucesivos, cuya longitud es en general igual al tercio 
da la longitud total a superar. Cada tramo está formado por 
dos tirantas en forma de "V", cuyos dos extremos están fij& 
dos a los lados ds las jambas y cuyo vórtice de fija a le 
basa ds un montante, sobre un manguito deslizante.

En cada uno da estos tramos sa hallan, salvo an el 
tramo central, dos tirantas principales dirigidos en la di­
rección de la diagonal de cada tramo y qua sirven, como ya 
se ha definido en patentes anteriores, para asegurar la 
unión de los diferentes tramos entre sí.

La originalidad del dispositivo rasida en el hecho 
da que cuando el tirante principal se alarga, al elemento 
se deforma en paralalogramo y los tirantes secundarios, gr¿
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cías al deslizamiento del mangaito, no experimenta ningún 
aumento de presión, puesto que el alargamiento de uno de los 
extremos da la "V" está compensado por el acertamiento del 
otro.

En el tramo central, por el contrario, loe manguJL 
tos están fijados sobre las jambas para permitir absorber 
los esfuerzos asimétricos.

Mediante los adjuntos dibujos se podrán compren­
der mejor los perfeccionamientos adoptados.

En la figura 1 se ha representado la elevación de 
una viga portadora en la que se distingue: En 1 la jamba 
comprimida en tubo, en 2 la jamba tensa. Los montantes 3, 4 
S y 6, que corresponden al extremo de cada uno de ios tres 
tramos por los que se divide la viga, están dispuestos ver­
ticales y fijados de una manera rígida, por soldadura o por 
pernos, sobre las dos jambas.

Los montantes intermedios 7,8,9,10,11, y 12 están, 
por el contrario situados en planos oblicuos y unen la mi­
tad de la jamba inferior con el tercio y ios dos tercios 
da la jamba superior. Esta disposición permite tener una Ion 
gitud de pandeo de la jamba superior igual a l/9 del total 
da la viga,"mientras que la longitud de pandeo da la jamba 
inferior es de 1/6 de esta total.

Por el contrario, los extremos de los montantes 7 
y 8 por una parte, y 11 y 12 por otra, están fijados sobra
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loa manguitos deslizantes an las jambas.
El tizante 13, que tiene forma de "V", es el %  

rante secundario que absorba las cargas verticales aplica 
das a la jamba superior de la viga, las que le son trans­
mitidas por los montantes inclinados, tales como el 7 y 8.

El tirante 14, que tiene forma dq trapecio, tian 
de por el contrario a repeler los esfuerzos ascendentes 
que son aplicados a la jamba inferior de la viga y que la 
son igualmente transmitidos por los montantes inclinados 
7 y 8.

A la vez, el tirante principal 15 está tenso cuan 
do los esfuerzos varticalas ascendentes se aplican a la vi 
ga. Es preciso que estos tirantes 15 y 16 sean puestos en 
pretensión por un esfuerzo igual a la mitad de los aafuer 
zoa máximos que daban soportar.

En la figura II hemos representado las uniones 
entre dos vigas sucesivas.

Estas uniones se aseguran por medio da cauces de 
San Andrea que unen la jamba superior de una viga con la 
jamba inferior de la siguiente.

Estas uniones están situadas en los planos vartjL 
calas de los montantes 3, 4,,5 y 6 y en los planos oblicuos 
de loe montantes 8, 9, 10, 11, y 12.

El punto de unión de estas cruces de San Andrea 
sirva de soporte a un pilar intermediario que soportara,
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por ejemplo, la junta de dos ondas de palastro para la rea 
lización de la cubierta del piso.

En la figura 3 hemos representado las deformado, 
nes sufridas por la viga durante la carga. Se pueden anal^

150 zar estas deformaciones por una superposición de dos afec­
tos!
a) La prolongación de los tirantes principales que da a ca, 
da tramo da la orilla una forma de paralelogramo y al tramo 
central restante forma rectangular. En esta deformación del

155 ensamblaje, los tres manguitos 17, 18 y 13 se deslizan so­
bre las jambas correspondiantds, una da cuyas diagonales se 
dilata, mientras que la otraí se acorta. En total, los ti­
rantes secundarios que fijan estos manguitos no sufren dilâ  
tación ni acortamiento. Igualmente los tirantes correspondían 

160 tas di tramo central no sufren deformación.
b) A esta deformación del ensamblaje se af!ada una deforma­
ción da cada uno de los tramos, debida a la aplicación de 
las cargas sobra las jambas superiores da estos tramos. Esta 
deformación provoca una dilatación de los tirantes secúnda­

les ríos, según las lineas punteadas de la figura. Estos tiran­
tes se dilatan y sufren una tensión, simplemente motivada 
por la aplicación de la carga sobre al mencionado tramo, no 
suftiendo totalmente la aplicación de tensión el ensamblaje 
de la viga gracias al deslizamiento da los manguitos.

170 Es preciso hacer constar, que gracias a la prata&
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sión ejercida sobre los tirantes principaTea 15 y 16, según 
se puede constatar an la figura da la deformación, si el 
tirante 15 se dilata y sufre tensiones más importantes, el 
tirante 16, por el contrario, se acorta y su tensión dismi, 
nuye.

Asi, la pretensión ejercida sobra este tirante 16 
se anula y los esfuerzos soportados por la viga entonces 
son los mismos que si no se hubiera ejercido ninguna pratef) 
sión.

Por al contrario, el aumento da los esfuerzos en 
el tirante 16 y en la jamba comprimida se reduce a la mi­
tad por correspondencia a la ausencia de pretensión, pues 
to que una parte de la deformación de compresión y da dilg 
tación de la jamba y del tiranta ha sido debida a la pratejn 
sión ejercida sobre el sistema. Asi, la pretensión permití 
ra reducir a la mitad las deformaciones del ensamblaje de 
la viga.

En la figura 4 hemos representado las disposicio 
ñas adoptadas para los manguitos deslizantes. Esta figura 
representa el nudo de los dos montantes inclinados 7 y 8.

Estos mondantes 7 y 8 están soldados sobre un 
grueso palastro doblado 20. Este grueso palastro plagado 
esta soldado sobre un manguito 21 que se desliza sobre la 
jamba 2. Los tirantas 13 están incladoa sobre la pieza de 
palastro plegado, a modo de botonadura.
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t.) Perfeccionamientos en vigas bitensadas des­

plegables, caracterizados porque para obtener estabilidad 
al pandeo de las Jambas comprimidas da unas vigas portado 
ras de reducida inercia* se unen éstas* en el sistema da 
apuntalamiento por una triangulación flexible que une ai 
ternativamente las jambas superiores e inferiores da las 
sucesivas vigas y se ancla en cada extremo del edificio, 
en unas vigas horizontales* pratansandosa dichas triangu­
laciones para evitar cualquier deformación da las jambas 
comprimidas por pandeo; estando situadas las vigas en ca­
da extremo del edificio* en los dos planos horizontales de 
las dos jambas superiores e inferiores de las vigas portg 
doras, y siendo suprimidas las triangulaciones entra las 
dos primeras vigas de modo que sea posible absorber las dg 
formaciones cuando la primera viga portadora está situada 
encima de un muro indeformable.

2). Perfeccionamientos según la reivindicación 
1)* caracterizados porque la unión de los sucesivos tra­
mos da vigas portadoras* se realiza con utilización por 
una parte da unas cartelas dispuestas a lo largo de unas 
diagonales de las jambas de tubos de las vigas portadoras* 
permitiendo dichas cartelas asegurar la alineación precisa 
da los elementos sucesivos da tubo frente a la unión, y 
por otra parte* mediante la sustitución de loa tornillos
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da fijación habitualmente utilizados por un cable de prg, 
tensado que pasa por las Muescas de una pletina vertical 
conectada a la cartalg de ensamblado, siendo estos cables, 
de trazado horizontal en la sección central de la viga poje 
tadora, desviándose hacia arriba y estando guiados para 
sujetarse en las jambas opuestas de los elementos de axtrts 
midad da las vigas portadoras, posibilitando el pretensa 
do de estos cables de unión apretar los elementos sucesi­
vos los unos contra loa otros, lo que permite suprimir 
cualquier tornillo de ensamblado*

3) . Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizados porque para la realización 
de cubiertas da forma ondulada obtenidas mediante deforma 
cien elástica de una chapaf la chapa se acopla en posición 
plana mediante la utilización da una palomilla articulada, 
que se apoya en las triangulaciones de las vigas portado­
ras, obteniéndose automáticamente su conformación por me­
dio de su propio paso al ser enderezada la palomilla que 
gira alrededor de su articulación*

4) * Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizados porque la estanqueidad es 
obtenida con la utilización da cubrejuntas da forma deter 
minada, de modo que permitan acoplar la chapa en un plano 
horizontal, con la holgura necesario, mientras que cuando 
la chapa está conformada, se apoya sobre los bordas del



-  11 -

cubrejuntas, proporcionando así una perfecta estanqueidad; 
estando asegurada la fijación de la chapa por unos rema­
ches que se asientan sobre el cubrejuntas, lo que permite 
que la citada chapa se deslice libremente con relación a

250 este sobrejuntas y absorba todos los efectos da dilatación.
5) . Perfeccionamientos según las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizados porque estando la viga div¿ 
dida en varios tramos, incluye dos serias de diagonales 
que cumplen misiones completamente diferentes; una primera

2gg serie sirve para soportar las reacciones verticales en la
extramidad de cada uno de los tramos, transmitiendo así 
las fuerzas verticales aplicadas a la extremidad de cada 
tramo, dando lugar, por una parta a una reacción vertical 
sobre la superficie del asiento, y por otra parte a una

260 reacción horizontal en la jamba superior de cada uno da los
tramos, y una segunda sarie de diagonales sirva para ase­
gurar la estabilidad de cada uno de los tramos.

6) . Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizados porque para evitar que las dos

265 series de diagonales trabajan simultáneamente durante la
deformación de conjunto da la viga y las diagonales de la 
segunda serie estén sometidas a fuerzas excesivas, los 
montantes, en lu^ar de estar sujetos de manera rígida en 
las jambas, puedan deslizarse libremente en las mismas;

270 permitiendo evitar esta deslizamiento, que está limitado
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por las diagonales secundarias, qua an al curso da la 
deformación del conjunto las diagonales secundarias están 
sometidas a fuerzas excesivas ya que tal deslizamiento 
permite que una de estas diagonales se acorta mientras 
la otra se alarga, siendo preciso emplear montantes para 
evitar al pandeo de estas.jambas y para transmitir las 
fuerzas a las diagonales,

7) . Perfeccionamientos según las raivindicacio 
nes anteriores, caracterizados por la utilización da mon 
tantas an forma de V, que unan al centro da cada tramo 
de jamba inferior con un punto situado en la tercera par. 
te y en las dos terceras partee de cada tramo da jamba 
superior, con lo cual sa obtienen longitudes da pandeo 
diferentes en las dos jambas que deben adoptarse puesto 
qua la jamba inferior asta sometida solamente a la fua& 
za da compresión debidas al pretensado, las que son dos 
vacas más débiles qua las fuerzas da compresión soporta 
das por jamba superior.

8) . Parfaccionamientos según las raivindicacio, 
ñas anterioras, caracterizados porque en sustitución da 
la conexión conocida por cruz de San Andrés en los planos 
verticales, entre vigas sucesivas, que no permite asegu­
rar el apuntalamiento, y en particular, no evita al des­
plazamiento longitudinal da una viga con relación a la otra, 
sa ha previsto la instalación da cruces de San Andrés en
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el plano oblicuo de loa montantea, lo que permitirá ev^ 
tar el desplazamiento de las jambas las unas con relación 
a las otras, y asegurar el apuntalamiento transversal de 
los edificios que utilizan este tipo de construcción,

300 anadiando simplemente perfiles perpendiculares a las vi­
gas portadoras para construir las jambas ds las vigas de 
apuntalamiento cuyas diagonales están constituidas por 
las cruces de San Andrés anteriormente mencionadas.

9) . Perfeccionamientos sagun las raivindicacio
305 nes anteriores, caracterizados porque para la realización

de los nudos de unión entre montantes, jambas y diagona­
les, qus precisan en la mayáaia da los casos unas carta 
las extremadamente importantes, asi como numerosos torni 
líos, se previene la utilización de una chapa gruesa,

330 plegada y soldada en un manguito que se desliza en la jam
be sobre la que se sueldan los montantes da la viga, mian 
tras que dos taladros permitan sujetar las diagonales que, 
podrán, por ejemplo, realizarse utilizando alambres de 
acero da alta resistencia, que se terminan simplemente 

315 por medio de un botón de modo que se bloqueen en la cha,
pa gruesa plagada, que constituye el nudo deslizante.

10) . "PEHFECCIGNAMIENTOS EN VIGAS BITENSAOAS 
DESPtEEABLES".

Esta memoria consta de
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320 14 hojas foliadas y mecanografiadas por un solo lado da
sua caras.

Madrid, 29 da Enaro de 1.975
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