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la  presente invención so re fiere  suatancislsscnte a 

asa máquina de ó b o lo s abatid les, doblemente articulados, cea 

toxm  de placa rectangular curiada, y  dispuestos circunfe—  

rencialmeste m  e l  in te rio r do un estator de p e r fil in te rio r 

5« cilin d rico  c ircu la r, lo s  émbolos están articulados por en ca 

za  in te rio r a la s  b ie las de conexión a l cigüeñal, y además — 

están articulados por uno de sos bordos a un aja f i jo  a l es 

ta to r y  alrededor del cual e l émbolo describe un movimiento 

altern ativo de batimiento.

10* Beta sistema es apropiado para transíorrsacionos —

energéticas de flu id os, sean gases, vapores ó líquidos, por 

lo  que tien e  aplicación posible carao compresor, bomba y  tam­

bién motor,

12a comparación con lo s  sistemas basta Choza conocí 

15. dos, se pueden c ita r  la s  siguientes ventajas*

—' Mayor e fic a c ia , representada por la  mayor relación existen 

te  entre desplazamiento volumétrico "cilindrada* y volimen ~ 

to ta l definido per dimensiones «eternas de "gálibon*

— Mayor e fica c ia  por unidad de peso, representada por la  aa- 

2G* yor relación existente entre "cilindrada" y peso de l a  méqui

na.

— Se,jor distribución de lo s  esfuerzos tanto en lo s  apoyos ex 

terioreo como en órganos internos de la  máquina, dada la  día 

posición c ircu la r de lo s  elementos. Sato se  traduce en alige

25.  ramiento de peso en su estructura.

— Mejor equilibrado dinámico cha lo s  órganos móviles de la  aá 

quina, que se traduce en mayor suavidad de marcha y en la  ea 

pacidad para funcionar a mayor régimen de r,p»m. que le a  má­

quinas convencionales y rotativas de más moderna concepción. 

*  Mayor versatilid ad  y adaptación a la s  lim itaciones de d i-

•* 2

3 0 .
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mansiones externas impuestas por la  aplicación* Esta versá­

t i l !  daá proviene de la  posibilidad de e le g ir  adecuadamente -  

la  relación entre longitud y  anchura de lo s  émbolos a si como 

e l punto do articulación  de estos con la  b ie la  qu* lo s  une -  

5* a l árbol motor*

-  Sayo? e fica c ia  volum étrica en la  aspiración ("llenado") y 

expulsión ("escape") de gases, tanto en funcionamiento del -  

sistema como compresor o como motor de combustión interna* -  

Esta mayor e fica c ia  proviene de la  configuración óptima de

10* la  cámara donde se re a liza  la  transferencia energética, que 

peralta la  u tiliza ció n  de válvulas do gran caudal y  de sen­

c illo  acoplamiento*

. -  Mayor tstenqueidad que la s  máquinas rotativas conocidas -  

hasta ahora* Esta ventaba frente s  aquellas, proviene de que 

15* la  estanquidad de lo s  émbolos se  logra fácilm ente mediante 

sep ilas superficies de s ie rre , de igu al modo que en lo s  com­

pre so rea y  motores convencionales*

-  Mayor sen cillez  de fabricación, montaje y  desmontaje, que 

proviene de la  racionalidad de sus componentes y del reduci—

20. do ñámeme de loe alamos*

-  facilid ad  para adaptar cualquier sistema de lubricación co 

nocido, como lubricación formada por n iebla, por mezcla, e t c ..

La capacidad de funcionar a alto  regimen de r«p«m* 

indicada anteriormente, permite u t iliz a r  la  teo ría  flu ido di 

25* náaica para lograr a lta  estanqueidad de la  cámara con c ie rta  

holgura en la s  paredes (bordes) de lo s  émbolos* Esto quiere 

decir que e l tiempo de duración del c ie lo  energético, puede 

ser in ferio r a l tiempo característico  necesario para que e l 

fluido con que se tragaja pueda fugarse, n i siquiera parcial 

30* mente, por la s  holgaras del émbolo en su ca ja , y  también que
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e l desgasté <3© la s  émbolos sea In ferior, ya que. no existe  

e l contacto m etal-setal*

docto consecuencia secundaris sâ r importante, esto 

peralte además que en la  ejecución de lo s  émbolos se paeda 

5, u t iliz a r  asa precisión tasaos e x í ja t e  que en aquellos casos 

de máquinas convencionales hasta ahora conocidas*

Be la  orig in al disposición de los émbolos se des­

prende una gran ventaba para la  fabricación, que peralte lo ­

grar e l adecuado aguato sobre e l tabique: separador, aiin u ti— 

10* Uzeado tolerancias de fabricación mayores que la s  correopon 

dientes a  esa calidad de agoste» % to se logre gracias a que 

e l tabique separador es e lástico  en sentido tangencial y una 

•vez sentada la  máquina se elimina su elasticidad haciéndole 

fig o  a la s  tapes mediante una simple operación do taladro e 

15* introducción de f i ja s .

Esta propiedad puede denominarse "autoajuste de —

montaje".

la s  máquinas convencionales conocidas, para lograr 

esta función de correcto aju ste, requieren mayor precisión — 

20. de fabricación ó bien preaelección dimensional de la s  piezas*

la  descripción y definición de la s  partes más sig­

n ifica tiv a s  será realizada conforme a la s  figuras 1, 2 y  3 que 

representan una v is ta  fro n ta l, una sección longitudinal y  — 

una v is ta  posterior, respectivamente, del conjunto de la  aá 

25* quina.

GonSta orine!pálmente de; -carcasa principal (1} 

do fá c il  ejecución interna completamente circu lar, -  un car 

to r (2) para lubricante en caso de necesidad, que puede ser 

da la  misma pieza do la  carcasa o bien de una pieza aparto 

30.  pero convenientemente adosada. En la  carcasa principal (1)
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existen loa alojamientos (3) para la s  cálvalas (4 ) » tanto de 

admisión costo da escape» o bien solo la s  de escape» (que es 

e l  ejemplo representado m  l a  figura) para e l caso de que la  

sctaisióa «a desee hacer por 3jssbreras 0 } a  través de una de 

5 . la s  tapas la te ra le s  (6 ). Sobre la  cacease principal (1) se -  

sontaa la s  dos tapes la tera les  {6) y  (7 ) que junto con lo s  -  

separadores (8) definen la  ca ja  del émbolo*

lo s  separadores (8) van sujetos a  la s  tapas median 

te  loa to rn illo s  (9)* 2o la  figura 4 se lia representado la  d is 

to* posición general áe loa émbolos y  separadores* Setos separado 

ros (8) pueden se r e lástico s mediante su ranura (10) de ta l 

modo que hacen la s  veces de una piusa ostensible durante e l 

montaje, ajustándose a l borde del ásibolo (TI) logrando fá c il 

mente e l adecuado ajaste* Una ves montada y  cerrada la  aáqoi 

15* na, la  elasticid ad  del separador queda eliminada haciéndoles 

solidarios a la s  tapas (6) y (7 ) (de la  figu ra 2) mediante 

una operación de taladrado e introducción en loa mismos de -  

le s  f i ja s  (12) que mantienen invariable e l  ajuste incluso —  

después de desmontar y  vo lver a  montar*

20* Volviendo a  la  figura 2 , se puede apreciar que so­

bre le s  tapes la te ra le s  (6) y  (7 ) van montados loa dos c o ji­

netes de apoyo (13) y  (14) del conjunto rotante, habiéndose 

representado en la  figu ra dos rodamientos rígidos de bolas a 

titu lo  de ejemplo*

25.  El conjunto rotante está representado en la  fig *  5

y está constituido por un cigüeñal que puede ser de una pie­

za o de varias*

En la  figu ra , y  a títu lo  de ejemplo, se ha repre­

sentado una versión en la  que queda constituido por tres —

30. plesas, que son» dos seariLcigaedales (15) y  ( 16) con sus res



peetivos contrapesos de equilibrado y  una nuHeqaiUa (i? )  

introducida a  presida m  Isa  seaieigaeaalos. la  rigid ez del 

elgSeñal asi representad» ae puede mejorar cuando sea neeesa 

rio  para la  splieaciífei de la  máquina# mediante la s  f ija s  *  

5* ( 18)* #o lo »  eñ-iieiguedales (15) presenta su extraai dad

en forma cónica con cháveteme, que sir?e  da acoplamiento de 

la  máquina*

Sobre la  m ñequilla del cigüeñal Tan acopladas la s  

b ie las ( 19) , (20) y  (21) quo accionan a lea  correspondientes 

10. émbolos, (a titu lo  de ejemplo se han dibujado tres)» pudien­

te  ser elegido e l numero de émbolos que mejor se adapte a  ea 

da aplicación en particu lar.

Volviendo a  la  figu ra  4* la s  cabezas de b ielo  van 

unidas a  lo s  émbolos mediante e l balón de articulación (22). 

15. lo s  émbolos con abatibles girando alrededor de la  articula** 

ción (23) , que consiste en una c a ja  c ilin d rica  abierta qu* 

ex iste  en e l  separador estator y  ea la  que se a lo ja  la  ex­

tremidad la te ra l del émbolo que también tiene foros c ilin ­

drica* Ea e l dibujo y  a títu lo  de ejemplo, se ha representa 

20» do la  extremidad del émbolo como pieza postiza a l mismo que 

va unida mediante to m illo s  (333* Esta articulación (23) —  

ofrece una se n cilla  y  efica z solución de estanque!dad de la  

eáassa*

El sistema da lubricación de la  máquina puede ser 

23,  elegido con lib ertad , adaptándolo a la s  diferentes ap licad o  

nes y  condiciones de trabajo de la  máquina.

En la  figu ra 2 se ha representado a modo de ejem­

plo un sistema de lubricación forzada a presión, por boúbs, 

y  ae pueden observar en e l  dibuja le s  diferentes partes que 

30. lo  constituyen, que sons cárter de lubricante (2) que ya se

-  6  -



ha mencionado anteriormente, bomba constituida per piñón —  

(24) y  corona (25)* y  os conducto (26) So lubricante de cor­

ta r  a bosta* Los o r ific io s  país peso del lubricante daede lo  

bosba hasta loo bolones (22) (fe r  figura 4) jpasas por eigtte- 

S el y b ie la s , a  través So loo  o r ific io s  (27) , (28) ,  (29) y  

(30) ,  indicado® «a la  figu ra 5*

S i ltíbrlesate impulsado por la  beaba, se fuga a  -  

través del huelga de le s  superficies lubricadas pasando a l -  

hueco in te rio r de la  laéqjalnaf una parte del sim o ee cen tri­

fugado por e l conjunto ro taste, lubricando con tillo la  cara 

in te rio r de la s  tapes la te ra le s  (6) y (7 ) (Ver figu ra 2) , y 

a l fin a l todo e l lubricante es recogido en la s  cosas de dre- 

•najo (31) y  agujeros (32) (indicados en la  figura 2) que per 

siten  su retomo a l cárter (2 ), para ser reciclado de nuevo 

a l circuito* a través da la  bomba, y  a si sucesivamente.

Descripción de en funcionamiento í

La máquina d escrita anteriormente puede funcionar 

como compresor y como motor da combustión de dos y  cuatro —  

tiempos sin  más que acoplar en oade caso la s  adecuadas válvu 

la s  de adsieida y  escape, y  e l  sistema adecuado de encendido 

y/o inyección*

A continuación se describe a rodo de ejemplo e l —  

funcionamiento de la  máquina como compresor con escape me- -  

diente válvula e lá stica  plana y  admisión per lumbrera la te ­

ra l* La bondad _y e fica c ia  del funcionamiento de la  máquina -  

ha sido comprobado mediante la  construcción y  funcionamiento 

de un prototipo*

La como ccesprooor ea movida por una trana-

adeión mecánica de arrastre, acoplada a l e je  cigüeñal con eu 

extremidad cónica, e l cu a l, a través de la s  b ie las proporciona



e l adecuad» movimiento alternativo de lo s  émbolos*

lo s  émbolos (11) m  sa carrera descendente abren 

e l o r ific io  lumbrera 0 } de la  afeLsIdn* permitiendo e l  11c 

aado da l a  cáaara por succión a consecuencia da la  depresiva 

producida en la  misma durante la  carrera descendente del ém­

bolo*

Une ves llenada la  cámara, d  émbolo ( 11) comienza 

su carrera ascendente» tapando la  lumbrera {5} y  comprlmien 

do e l  gas hasta alea&sar e l fin a l de carrera, punto muerto 

superior* Cuando la  presida en e l  In terior de la  námara ha — 

alcanzad» un determinad» va lo r, que corresponde a l de tarado 

dé la  válvula {4}* ésta se abre permitiendo la  descarga de -  

la  cámara» a l circu ito  externo da presida* El volumen de la  

cámara residual cuando e l  émbolo ( t i)  m  encuentra m  su pun 

to ffluarto superior, puedo lograrse tan pequeño con» se desee 

grad as a la  simplicidad de la s  superficies que la  delimitan* 

Una v«z descargada la  cámara, se c ierra  la  válvu la (4)* 7  

vuelve a  producirse la  depresión ea su In terior por la  carra 

ra descendente del émbolo (11 ) , ha3ta que queda abierta la  

lumbrera (5) de admisión y  d  c ic lo  vuelve a repetirse*

g - f i - 3 -A
la  Patente de Invención que se s o lic ita  por veinte 

años, para España» de acuerdo con la  vigente legislación» de 

bera recaer sobres *SAQUISA DB ABOLOS ABAUSLES DQBLESSTTE 

ASflCUlASOS PASA SHASSPOISáACISíiS EñERGHEICAS SE FLUIDOS«, 

segdn la s  características esenciales de la s  siguientes:

5 S I  V I  N 33 I  C A C I  0 5 S 3 

13.— Máquina de émbolos ábatiblea doblemente a r ti­

culados para transformaciones energéticas de flu id os, carac­

terizada esencialmente por catar constituida por un estator
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y un rotor, en donde e l estator se compone principalmente de 

tme cercase coa p e r fil in te rio r de su perficie c ilin d rica  e ir  

ca la r, mas tapas la te ra le s  y  anos tabicaos separadores, e l 

ro tor está  constituido por ua cigüeñal de dos apoyos y una so 

5 , la  aoñequilla, unas b lelea de conerlán de lo s  émbolos con la  

aufiequilla del cigüeñal, y  unos és&oloa que además de la  ar­

ticu lación  con la  b ie la  correspondiente, tien eiotra articu la  

cián en uno de sus flancos la te ra le s  con un eje f i jo  a l esta 

to r y  alrededor del cual e l  émbolo se mere*

10# 2«.~ Máquina de émbolos abstibles doblemente a r ti­

culados para transformaciones energéticas de flu id os, carac­

terizada esencialmente porque lo s  émbolos tienen forma de —  

una pisca rectangular curvilínea y gruesa de modo que su ca­

ra  activa es una su perficie c ilin d rica  c ircu lar, estando din 

15,  puestos lo s  émbolos alrededor del e je  principal de la  máqui­

na*
3 a,- Máquina de émbolos abatiblea doblemente a r ti­

culados para transformaciones energéticas de flu id o s, según 

la  reivindicación 2», caracterizada esencialmente porque lo s  

20* émbolos tienen un movimiento alternativo de giro alrededor de 

un eje f i jo  a l  estato r, e l cual es coincidente con ua borde 

la te ra l del émbolo y  paralelo a l e je  principal de la  máquina 

de ta l modo que e l movimiento de ésta es de batimiento a lte r  

nativo alrededor del mencionado eje  fijo g  siendo é l número -  

25» de émbolos variable a voluntad* Este movimiento de batimiento 

es ta l que la  cara activa del émbolo coincide con una super­

f ic ie  c ilin d rica  c ircu la r con centro en e l e je  principal de 

la  méq«tna caen do e l  émbolo se encuentra en e l fin a l de su 

recorrido (p.a*e.)*

30* 4».- Boquina de émbolos abatiblea doblemente a r t i-
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5 *

10*

15*

20*

25.

3 0 .

colados para transformaciones energéticas de flu id os, esegSa 

la s  refriad le  aciones anteriores, caracterizada esencialaen- 

te  por tener una cámara donde se  pueden re a lisa r transforma 

clones energéticas en flu id os, gases# vapores 6 líquidos, de 

fin id a  por un cuerpo cilin d rico  coa p e rfil in terio r circular# 

dos tapas la te ra le s  de superficie in terio r pisas# unos tab i­

ques separadores entre un émbolo y e l contiguo, y  lo s  Sábelos 

rectangulares de superficie activa curvilínea*

5S»— Máquina de émbolos abatibles doblemente a r t i­

culados para transformaciones energéticas de fl«idos#confor- 

me la s  reivindicaciones anteriores# caracterizada esencial­

mente porque lo s  tabiques separadores de un émbolo y  e l con­

tiguo con prismas vertica les de tre s  caras, siendo sus ba­

ses planas y paralelas de sección recta, que se ajustan a —  

la s  tapas principales de la  máquina. Una ¿e la s  caras latera  

le s  del prisma es de superficie c ilin d rica  circu la r y  se acó 

pía a la  su perficie cilin d rica  In terior del cuerpo principal 

da la  máquina. Otra cara la te ra l del prisma es también de su 

p é rfid a  c ilin d rica  circu lar sobre la  que dealisa apiado del 

émbolo y  cuyo centro de curvatura es coiné i  dente con e l e je  

de articulación f i jo  del émbolo alrededor del cual éste se 

mueve con movimiento alternativo de batimiento# La otra cara 

la te ra l del prisma alberga e l alojamiento del e je  fís ic o  de 

articulación f i jo  del émbolo contiguo.

6* *•_ Máquina de émbolos abatibles doblemente a rti­

culados para transformaciones energéticas de flu id os, confor 

me la s  reivindicaciones anteriores, caracterizada esencial­

mente porque lo s  émbolos, además de la  articulación con e l 

e je  f ijo  mencionado anteriormente, tienen otra articulación 

con e l  cigüeñal a través de sus respectivas bielas# y que -  

sirve e l conjunto para convertir e l movimiento rotativo del
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cigüeñal «a alternativo abatidle de loe émbolos, y  viceversa.

? * .-  Séquina de émbolos abatible3 doblemente ariicu  

lados para transformaciones energéticas de flu id os, segán la s  

reivindicaciones anteriores, caracterizada esencialmente por 

5. que presenta la  posibilidad de funcionar como motor térmico 

o compresor sin  más que acoplar en e l cuerpo principal tan—  

tos elementos accesorios adecuados coso ¿abóles tenga la  má­

quina* Estos elementos accesorios son válvu las, bajías de e¿ 

e en di do o inyectores, y  que dada la  sen cillez de formas del 

10* cuerpo principal, tienen fá c il  y  convencional adaptación.

8 s .-  de émbolos abatibles doblemente a r ti­

culados para transformaciones energéticas de flu id os, segón 

. la s  reivindicaciones anteriores, caracterizada esencialmente 

porque la  sen cillea  de la  superficie activa de lo s  émbolos y 

15* la  óptima configuración de la  cámara, presenta le  posibilidad 

de disponer en e l émbolo de lo s aligeran! ontos convenientes 

para obtener una precámara que lo gre  la  combustión e s tr a t if l 

cada, en caso de funcionamiento como motor, con a lto  rendi­

miento de la  misma y mejora notable en contaminación de ga— 

2o* ses residuales*

9» .-  "SAQ0INA BE EMBOLOS ¿SACIELES DOBLEMELE áHH 

COLADOS PARA fEARSPOMACICUSS ESEBSEfICAS BE PICIDOS».

Segdn queda sustsncialmente descrito en la  presente
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memoria que consta de doce hojas, escritas a máquina por

ana sola cara y acompañada ds dibujos*

Madrid, 2 9  0 CT, 1976
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