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FUNDAFERTD DE LA INVECION

Los cables para energia gléctrica para el transpor~
te de alta tensidn por ejemplo, los cables que transportan
aproximadamente 2.000 o mis voltios, estdn constitufdaes con-
vencionalmente, por un conjunto de un conductor con una cu-
bierta aislante, de varias capas, sobre 61, que incluye un
cuerpo de un aislante primario o dieléctrico, una o mis ca-
pas de materiql semiconcductor de blindaje inmediatamente ad-
yacente -al cuerpo de aislamiento, y una camisa protectora cir-
cundante. Tipicos cables de varias capas para el transporte
de slta tensifn, se muestran, por ejemplo, en las patentes de

Estados Unidos nfimeros:

244464387 3.060.261 3.259.688
3.,472.692 3.541.228 3.569.610
3.617.377 3,643,004 3.646.248
3.677.849 3.684,821 3.748.369
3.787.255 3.792,192

y en la patente canadiense ndmero 740,093,
La existencia o presencia de huecos dentro del ais-
lamiento primario, o en el espacio intsrmedio entre el aisla-

miento y un cuerpo de blindaje semiconductor, superpuesto o

. subyacente, adyacente a las cubiertas aislantes de tales cables

para el transporte de alta tensifn, tanto si son debidos a
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separacifn o desprendimiento de las capas componentes, o a
otras razones, da como resultado, frecuentemente, la gensra-
cién de un efecto corona o ionizacidn en la cubierta aislante
de varias capas durante el servicio, gue, a su vez, es proba-
ble que provoque una rotura en la cubierta aislante y una
averfa del cable., Las separaciones o desprendimicntos propen-
sos al efecto corona o a la ionizacidn, en un cable eléctrico
cubierto por v;rias capas, as{ como otros poros o huecos forna-
dos por gases, tienen lugar por lo comdn en diecho cable camo
resultado de la'desgasificacifn” durante las opsraciones de
fabricacidn, La formacidn de tales huecos potencialmente de-
bilitadores, debida a la desgasificacidn o desprendimiento

de gases,es especialmente perjudicial y critica en la produc-
cién de cable, en la que el procedimiento de fabricacidn in-
cluye una exposicidn a altas temperaturas, tal como durante
la operacién de calentamiento para inducir el curado de los
componentes o materiales termoendurecibles, Ademds, la pre=-
sencia de composiciones gque son propensas a la formacidn de
gases, tales como los compuestos de caucho de etileno-propi-
laeno, curables por termoendurecimiento, aumenta la probabi-
lidad de formacidn de huecos y de la averfa potencial con
ella relacionada,

RESUFIEN WE LA THVENCION

Esta invencidn comprende una combinacidn de con-
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diciones de fabricacidn de cables, de construccifn de cable

y de composiciones para la misma, para la fabricacidn de ca-

bles para energfa eléctrica de alta tensidn, gue tienen un
conductor aislado econ una cubierta de varias capas, que in-
cluye un cuerpo aislante primario o dieléctrico de compues-
to de caucho de etileno-propileno termoendurecido, una capa
contigua superpuesta de blindaje semicondutor, y unz camisa

cirecundante protectora termoendurecida y curada por calor,

‘La invencidn permite la groduccidn cde tal cable, de una ma-

nera que no favorece las separaciones de, o un degprendi-
miento entre, la capa de aislamiento primario y el blindaje
superpuesto inmediato, y, como resultado de ellwn, la forma-
cidn de huecos o poros intermedios que conducen a un efecto
corona o ionizacibn,

La invencidn comprende, ademds, un métado en el
que el cuerpo de compuesto de caucho de etileno-propileno
termoendurecible o curable, que forma el aislamiento prima-
rio o dieldctrico del conductor, y un companente de la cu-
bierta aislénte com leja del mismo, se somete & un prolone
gaedo tratemiento térmico después de haberss completudo su
curado por medios eonvencionales, y zntes de la aplicacifén
o formacifn de los componentes o unidades superpuestas del
conjunto que thstituye la cubisrta compleja. Adicionalmen-
te, la invencidn comporta la cplicacifn e inclusifn de un
recubrimiento semiconductor de ingredientes, cue proporcio=-

nan una pelfcula altamente permeable al vapor, qus se eXx-
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tiende por, Yy se adhiers firmemente a la supsrficie, del
cuerpo, curado y tratado por calor, de cumpuesto de caucho
de etilenopropileno, y una capa superpuesta y contigua de
un material semiconductor superpuesto sobre el recubrimien-
to.

El término ionizacidn se utiliza en toda esta me-
moria para definir el mismo fendmeno eléctrico al gue se
hace referencia, frecuentements, como "efecto corona", o
descarga o formacidn en corona, en las patentes y/o biblio-

graffa de la técnica anterior,

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJG

El dibujo es una vista en seccidn transversal de

una construccidn de cable de varias capas, de esta invencidn,

DESCRIPCION DI UNA REALIZACION PREFZRIDA

Esta invencidn trata, espec{ficamente, de un cable
eldctrico para el transporte de alta tensidén, que liene un
conductor aislado con una cubierta o conjunto de varias ca-
pas, gue incluye un cuerpo de aislamiento primario o dieléc~-
trico de una composicidn de caucho de etileno-propileno cu-
rada o termocn&hrecida, uns unidad contiqua y superpuesta de

material de blindaje semiconductor, y una camisa circundante
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protectara de un material polimero curade por calor, tal como
policloropreno termoendursecido,

Con referencia al dibujo que ilustra un producto
de cable 10 para energfa eléctrica, el método y la construc~
cidn de esta invencidn, comprende lo siguiente:

Un conductor metdlico 12, gque puede ser enterizo

o cableado, puede estar provisto de un blindaje interior opcig
nal de una capa 14 de material semiconductor, o de otros compg
nentses cqnuencionales (no mostrades), tales como una envoltu-
ra de papel o meterial separador, situados en posicidn inter=-
media entre el conductor y el cuerpo circundante de un ais-
lamiento primario o dieléctrico 16. ELl blindaje interior pue-
de comprender un material semiconductor convencional, tal co-
mo una composicidn de polimero cargada con un ingrediente
conductor de la electricidad, que comprende metal o negro de
humo en partfculas, y pucde estar aplicada, bien come una
cinta con soporte de tela, o bien extrufda en forma continua.

El’cuarpo de alslamiento primario o dieléctrico 16
de acuerdo con esta invencién, comprende una capa relativa-
mente gruesa dea caucho de etileno-propileno curable por ter=-
moendurecimiento, gque circunda al conductor 12, El caucho ds

etilleno-propilenc puede comprender un copolimero o tsrpolime=-

ro tipico de etileno-propileno, gue incluye cualguiera de los

sistemas de curado comunes zpropizdos, que comprenden agen=

tes sulfurados activados térmicamente, agentes de curado que
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contienen perfxidos orgdnicos, y agentes coadyuvantes de éstos
Ademds, para asegurar la consecucidn de las ventajas y benefi-
ciss éptimos de esta invencién, es altamente preferido que el
compuesto de caucho de etilsno-propileno para el aislamiento,
estd provisto de un agente de curado perox{dico adecuado en
cantidades dentro dsl margen zproximado de aproximadamente 2,5
a aproximadamente 3,5 partes de material perox{dico active por
cada 100 partes en peso de caucho de etilesno-propileno. Se pre~
fiere, también, que el compuesto de caucho de etileno-propile-
fo estd relativamente exento de ingredientes altamente voldti-
les, tales como componentes orgdnicos de bajo peso moleculars
Despuds de la aplicacidn del cuerpo de aislamiento
de compuesto de caucho de etileno=propileno curable alredsdor
del conductor, y del curado del mismo por medios convénciona-
les, el caucho de etileno-propileno conformado y curado o
termosndurecido, se trata por calor para expulsar de su masa
los gases o las fuentes de los mismos, mediante una prolonga-
da exposicidén a temperaturas elevadas de, por lo menos, apro=-
ximadamente 932C, durante un perfodo de mds de aproximadamen=-
te 12 horas.:Se prefieren temperaturas dentro del margen
aproximado de unos 938C a unos 1499C, durante perfodos compren=-
didos entre aproximadamente 12 a aproximadamente 98 horas, El

tratamiento térmico se realiza con una cantidad sustancial de

“la supsrficie del compuesto de caucho de etilenc-propileno

curado o termesndurecido, expuesta a la atmdsfera circundants,
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para estimular la emanacidn y disipacién de cualesquiera ga-
ses desde &1,

De acuerdc con esta invencidn, la unidad de blindaje
de aislamiento continuas de material semiconductor superpuesta
a la superficie del cuerpo de alslamiento, comprende dos fases
distintas que incluyen un recubrimiente 18, que tiene propieda-
des semiconductoras, adherido a la superficie del cuerpo de
aislamlento, y una capa contigua 20 de composicién semiconduc~
tura superpuesta sobre el recubrimiento 18,

él recubrimiento 18, que cubre y estéradherido a la
superficis del cuerpo de alslamiento superpuesto, consiste en
una pelfcula altamente permeable al vapor, gue comprende un
material polfmero gue contiene una carga conductora de la eléc-
tricidad, tal coms un polimero o copolimero que contiens stile=-
no, con una carga de metal o de negro de hume en particulas.
El recubrimiento se aplica de cualquier manera adecuada, tal cg

mo por.inmersién, por rociade, por inundacidn o por frotado, en

o con una solacién y/o dispersién del mismo en un disolvente

o medio 1{quido apropiado, sobre la superficie del cuerpo de
aislamiento c&rada y desgasificado térmicamente. Un material.
de recubrimiento adecuado comprends, por ejemplo, un apolimero
de etileno=acetato de vinilo y negro de humo dispersadmen un
n@dio de tricloroetano.

La capa semiconductora 20 comprende una mezcla de ma-

terial slastSmero con una carga conductora de la electricided,
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que puede ser aplicado sobre el recubrimiento 18, bien sea
madiante moldeo or extrusidn de un continuo circundante

o por snvolvimiento con unz cinta que contiene sus compo-
nentes, La capa semiconductora 20 nusde comprender una cin-
ta para usos sléctricos, comercial, que tenga propiedades
samicaonductoras compuesta, por ejemplo, por una poliamida
de nylon o por otra base de tejido textil, de cailamazo o
trenzada, impregnada o recubierta con caucho de butilo o
con otro elastémero adecuado, qus contenga una carga conduc=-
éora de la electricidad, tal como metal o negro de humo en
part{culas. Son cintas adecuadas para ser utilizadas en es-
ta invencidn, las gue se pueden adquirir en el comercio, de
vendedores que incluyen las firmas Chase & Sons, Inc,. Ply-
mouth Rubber Co, Inc,, y Haartz Mason Inc,

Ha de entenderse que en las componentes semicon-
ductores de la construccidn o conjunto para sl cable 10, las
cantidades de carga conductora de la electricidad en propor=
cifn al material o matriz portador polimero, depende del uso
a que se destinen los cables, que incluyendo voltajes de ser-
viclo, dimensiones de los componentes respectivos y propieda-
des eldctricas de las cargas y materiales polfmeros particu-

lares empleados, entre otros posibles factores anreciados por

los expertos en_la técnica.

En la realizacifn preferida, ilustrada en el dibu=

jo, de un cable 10 de esta invencién, una capa de blindaje 22
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para descarga 0 toma de tierra , que comprende torones de
metal, tales como de cinta o de alambre, esté situada sobre
la unidad de blindajs de aislamiento compleja de materizles
semiconductores, gue consta del recubrimiento 18 y de la
capa contiqua 28. Un tipico blindaje 22 de descarga o toma
de tierra , consiste en cintas o alambres, de cobre o de
aluminio, enrollados helicoidalmente altededor de, o fijadaos
de otro modo & lo largo de, la longitud del conjunto en con=-
tacto con la capa semiconductora 20.

.- Circundante a lz totalidad de la construccidn 10
de cable o &l conjunto de varias capas alredsdor del conduc-
tor 12, hay una camisa o funda 24 protectora, que comprende
un material polfimero curado por calor o termoendurecido, tal
como una mezcla de policloropreno~poli-etileno clorosulfona-
do, de butadieno-acrilonitrilo y de poli(cloruro de vinilo),
caucho de butilo, polietileno y similares. Entre el blindaje
metflico 22 y la cemisa 24 polimerica supcrpuesta, se puede
colocar un §eparador opcional, da tela,des papel o de pelicu-
la de pléstico, pura evitar la adherencia y/o penetracién
del material polfmero con respecto al.blindajs metdlico.

Ademds de la expulsidn de los gases o de las volé-

tiles potenciales, por la accidn del calor, desde la masa del

cuerpo curado del aislamiento de compuesto de caucho de etila=

. no=propilsno 16 descrito anteriormente, una carscterf{stica

gsencial adicional de esta invencidn en lo que rospecta a
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impedir ssparaciones o desprendimientos del blindaje de
aislamiento semiconductoradesde el aislamiento, con la
forwacidn consiguicnte de huecos propensos a una perjudi-
cial ionizacién o efecto corona, es la construccifn y na-
turaleza (nica en su género, de la unidad de barrera de
aislamiento extsrior, que comprende un material complejo
semiconductor constitufido por el recubrimiento 18 y la ca=-
pa contigua 20. Estes aspecto de la invencidn comprende la
formacidn o introduccifn de un recubrimiento de material

semiconductor, gue es altamente permeable a los vapores y

.que también, estd firmemente adherido a la superficie del

cuerpo subyacents de aislamiento primario 16, con una fuer-~
za de adherencia efectivamente mayor que la que existe en-
tre este recubrimiento y la capa contigua superpuassta 20

de cinta semiconductora de material extruido semiconductor.
Por lo tanto, al emanar cualesquiera gases dssde la masa del
aislamiento de compuesto de caucho de etileno~propilsno cu-
rado, qus no heaya sido previamente expulsado por el trata-
miento térmico de purga, atribuible al calor de las subsi-
guientes operaciones de fabricacién, tales como curado de

la camisa protectora termoendurecible aplicada, o a cual=
quier otra fuente o causa, los gases que emanan traspasan o
se difunden f&cilmente a través del recubrimiento 18, el
cual estd firmemente adherido a la superficie del aislamien-
to subyacents ;misor de gas, en lugar de provocar un despren-

dimiento o separacién entre ellos en su superficie de con=
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tacto. Ademis, aunique los guses no puedan pasar tan fécilmen-
te a través de las capas o unidades subsiguientes de consis-
tencia mis densa o menos permeable, tales como la capa 20
del material semiconductor configuo, la posible formacidn

de un hueco debida a un desprendimiento o separacién entre

la capa semicondutora 20 y el recubrimiento semiconductor

18, no produce como resultado el desarrollo del efecto cora-
na o ionizacién, debido a que el drea de tal hueco o poro
estd eficazmente circundada y protegids por matsrial semi-
tonductar.

Una ilustracidn de una realizacién especifica de
todos los aspectos de esta invencién, que comprende el méto-
do y su producta, la proporciona el siguiente sjemplo, jun-
to con las indicadas propiedadss de ionizacidn del mismo en
relacifn con las mismas propiedades de productos de cable
similares fuera del alcance de esta invencién.

Despuds de aplicar un tordén o blindaje interior
de material ‘semicondustor compuesto por un copolimero de
etileno~acetato de vinilo cargado con negro de humo, extrui-
do alrededor de un conductor de cobre, se formd ds una mane-
ra contipua, por extrusién alrededor del conducter encinta=-
do, un cuerpo de aislamiento primario o dieléctrico de apro-
ximadamente 6,5 mm de espesor y de la composicidn idantifi-
cada saguidameﬁ%e. El compuesto de caucho de stileno-propi-

leno sstaba constitufdo por los ingredientss indicados, en



10

15

20

25

143475

partes en poso aproximadas:

Copolimero de caucho de etileno-propile-
no, Vistalaon 404, Enjay

Carga de caolin
Oxido de zine
Diéxido de plomo

Antioxidante .de politrimetildihidroquino-

lefna, Flectol H, Monsanto

Vaselina

Agente coadyuvante de homopoli{meroc de po-
libutadieno, Ricon 150

Vinil-gilano

Agente ds curado, perdxido de dicumilo
activo en un 40% -~ DiCup 40 KE, Hercules

Partes B8n peso

45,15
43,19
1,35
0,90

0,90
2,26

2,26

3,30

El cuerpo aislante extruida de la composicidn an-

teriormente mencionada, se curd hasta un estado termosndure-

cido, por exposicifn a una temperatura de aproximadamente

2078C, durante un perfodo de pormanencia de unos 5 minutos,

Después de eston, el aislamiento de compuesto de caucho ds

etileno-propileno curado, se sometfo a un tratamiento térmi-

co de aproximadamente 1152C, durante 60 horas, mientras el

tramo de su unidad se enrollaba con sus circunvoluciones o

espiras separadas en una forma espaciada que proporciona un
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alto grado de acceso de la superficie a la atmdsfera ambiente
para facilitar la expulsidn de cualesquiera gases internos.
Sequidamente, una composicidén de recubrimiento,
que comprendfa aproximadamente 39 partes en peso de copoli-~
mero de etilenc-acetato de vinilo y aproximadamente 59 partes
en peso de negro de humo, dispersadas en aproximadamente 465
partes en peso de tricloroetano, se aplicd por saturacidn de
la superficie del aislamiento de etileno-propileno, curadoy
tratado térmicamente y eliminando el excesu por frotacién,

Sobre el recubmmiento se aplicd una envoltura helicoi-

dal de cinta semiconductora con los berdes salapdndose, La
cinta era una cinta para usos eléctricos, comqrcial, que
comprendfa una tela de poliamida de nylon, impregnada con
caucho de butilo que contenfa negro de humo,

Sequidamente se aplicd una envoltura de tiras de
cobre, sobre el paterial complejo semiconductor del recubrimiepn
to y de la cinta, para proporcionar un blindaje de descarga
o toma de tierra., Una camisa protectora que circundaba la to-
talidad de la construccién de cable, se extruyd sobre sl con-
junto compuesto, utilizando un compuesto de policloroprano
(neoprenn) curable y seguidamente, se curé a unos 932C, du-

rante aproximadamente 10 horas. La composicién de policloro-

“preno curable por terimoendurecimiento, consistia en lo si-

gquiente, an partes en peso:
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Partes en peso

Policloropreno, neopreno tipo W, duPent 100,00
Negro de humo 40,70
Arcilla 48,60
Aceite-Sundex 790 15,12
Cera antisnclavamiento, Sunaco 2,91
Plastificante, Millrex, Malrex Chemical Co. 2,33
Fenil-bsta-naftalamina, Neozone D, duPont. 2,09
Minio ' 16,28
Uaselina. 2,26

Dispersifn de etilentiourea en &cido estedri-
co y cera 5.,432-25 (acelerador pre-dispersa-
do) Ware Chemical Co. 2,28

Muestras ilustrativas del cable producido por los
precedentss método y construccién de esta invencién, referi-
dos en lous ejemolos 1 a 4, se ensayaron para determinar la
ionizaciﬁn,hde acuerdo con el ensayo $-68-516 Interim Stan-
dard N2 1, de fecha Marzo de 1971, de la Insulated Pouwer
Cable Engineers Associated, y los datos de ionizacidn deriva-
dos de estos ensayos, se compararon con los datos de loniza-
cién procedentes ds muestras de patrones de referencia nor-

malizados compugstos por cables construidos similarments,

"de la misma capacidad que no contenfan una unidad de blinda-

je de aislamiento de material complejo, constitufda por el
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recubrimiento semiconductor adherido al aislamiento primario
combinado con wna capa contigua de material semiconductor.
Los patrones de referencia normalizados A, B ¥y

C, comprendfan muestras de la misma construccidn de cable
que los ejemplos de esta invencidn, a excepcifn de que se
habfa omitido en ellos el recubrimiento 18 con propiedades
semiconductoras adherido a la superficie dsl cuerpo de ais«
lamiento 16, y en 8l que se habia realizado el tratamiento
térmico de faﬁricacién, de las mismas intensidad y duracidn
que 8l de los ejemplos, con el material enrollado en un ca-
rrete de una mansra normal con las circunvoluciones en una
relacién contigua., Los patrones de referencia normalizados
Dy E comprend{an muestras de la misma construccidn de cable
quse la de los ejemplos de esta invencidén., @ saber, incluysn-
do sl recubrimiento 18 descrito anteriormsnte, gue fueron
sometidas al mismo tratamiento térmico de fabricacifn, ba-
jo las condiciones aplicadas en los patrones de referencia
normalizados A, B y C, es decir con el material enrollado
en un carrete de una manara normal, con las circunvoluciones
en una relacidn contigua,

Las especificaciones de los cables para las nueg-
tras de los ejempnlos y de los o~-itrones de refercncia normaw-
lizados y sus propiedades de ionizacifn, se dan todas en la

siguiente tabla.
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Calibre del con-

Capacidad deg

Nivel de ioniza-

E jemplos
ductor segln voltaje, cién
American Wire kilovoltios “Minimo
Gauge requerido ensavo
1 1000 15 15 33
11 4/0 15 15 32,3
I11 4/0 15 15 23
v 500 15 11 19,1
Patrones de_referencia normalizados
A 4/0 ' 15 15 11,7
B 4/0 15 15 11
C 4/0 15 15 10,8
D 4/0 15 15 15
E 4/0 15 15 15

. norcionan propiedades de ionizacidn de aproximadamente el doble - .

En la realizacién preferida de esta invencién se pro-

del minimo requerido., Asimismo, la construccién de cable de es-

ta invencién produce un cable que gatisface el requerimiento’

mfnimo, independientemente de las circunstancias de ejecucidn

del tratamiento térmico, como se demuestra por los patrones de

referencia normalizados D y E.
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-~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten- _’
te de Invencidén en-Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Perfeccionamientos introducidos en cables pa-
ra energla eléctrica compuestos por un conjunto de un con-
ductor que tiene alrededor ds 41 un recubrimiento complejo,
comprendiendo el cable la combinacién que incluye: a) un
conductor metdlico; b) un cuerpo aislante dieldctrico de
un compuesto de caucho de etileno—propileno; curado, que
rodea el conductor, habiendo sido tratado dicho compuesto
de caucho de etileno-propileno curado por calentamiento a
una temperaturs de por 1o menos aproximedamente 932C, sub-
siguien:bemen'be a su cursdoj c¢) un recubrimiento permeable
al vapor, que comprende un polfmero que contiene etilenor
¥y una carga conductora de la electricidad, que cubre y es-
t4 adheride a dicho compuesto de caucho de etileno-propile-
no curado y tratado por calor; d) una capa de material se-
miconductor que comprende un elastdémero y una carga conduc-

tora de la electricidad superpuesta & dicho recubrimiento
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permeable al vapor; y e) una camisa protectora circundante
de polfmero curado por calor,

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacibén 12, seagin los cuales el compuesto ha sido tratado
por calentamiento a una temperatura de aproximadamente 932C
a aproximadamente 1492C, durante un perfodo de por lo menos
unas 12 horas.

38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacibn 18, segin los cuales el recubrimiento permeable al
vapor comprende un copolfmero de etileno-acetato de vinilo
Yy una carga de negro de humo,

48,~ Perfeccionamientos de acuerdo‘con la reivin-
dicacién 18, segin los cuales la capa de material semicon-
ductor comprende una tela impregnada con un elastémero que
contlene uns carga conductora de la electricidad,

58,-~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicacidén 18, segin los cuales el cuerpo aislante dieléctri-
co de b)rha sido tratado por ‘calentamiento a una temperatu-
ra de unos 93¢C a unos 1492C, durante un perfodo de aproxi-
madamente 24 horas a aproximadamente 98 horas; el recubri-
miento permeable al vapor de ¢) comprende un cbpolimero de
etileno-acetato de vinilo y la carga conductora de la elso-
tricidad es‘éarga de negro humo y la caps de material semi-
conductor de d4) comprende una tela impregnada con un elas-
témero,
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68.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivine
dicacién 52, segin los cusles la capa Ge material semiconduc—
tor superpuesta al recubrimiento permeable al vapor comprende
una tels de poliamida de nylon impregnada con caucho de buti-
lo.

78,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-

dicacién 12, segin los cuales el cable comprende ademds una

 cape interna de material semiconductor, que comprende un COm-

puesto polimero y una cerga conductora de la electricided,

' que apantalla al conductor; el cuerpo de aislamiento dislée~

trico que rodea al conductor apantallado ha sido tratado por

calentamiento a una temperatura de unos 932C a unos 149¢C,

~ dupante un perfodo de por lo menos unas 24 horas, subsigui-

entemente a su curado; y el cable comprende ademds una cepa.

_externa de material semiconductor que comprende un elasibme-

ro y una carga conductora de la eleotricidad, sﬁpsrpuesta a
dicho recqbrimiento permegble al vapor.

88,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-
dicecibn 72, segin los cuales un blindaje de torones metdli-
cos estd colocado entre el blindaje de aislamiento externo
de material semiconductor y la camise protectora circundsn-
te de policquopreno curado,

98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con lg reivin-
dicacidn 82, segin los cuales el recubrimiento permeable al

vapor adherido al compuesto de caucho de etileno~propileno
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curado y tratado por calor comprende un copolimero de eti-
leno-ecetato de vinilo y una carga de negro de humo.

108,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacibn 98, segin los cuales la capa externa de material
semiconductor superpuesta al recubrimiento permeable al va-
por comprende una tela de poliamida de nylon impregnada con
caucho de butilo que contiene una carga de negro de humo,

118,.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 78, segin los cuales el tratamiento por calente~
miento del cuerpo de alslamiento dieldcirico de ¢) se reali-
za durante un perfodo de apraihnadamente 24 horas a apraxi-
madamente 98 horas, subsiguientemente a su curado; el recu-
brimiento permeable al vapor de d) comprende un copolimero
de etilenc-acetato de vinilo y la carga conductora de la
electricidad es negro de humo; la capa externa de material
semiconductor de e) comprende una tela de poliamida de ny-
lon impregnada con caucho de butilo que contiene une carga
de negro_de humo; comprendiendo ademds un blindaje de to-
rones metdlicos que rodea & la capa semiconductora exter-
na; y la camisa protectora circundante de £) es policloro-
preno curado,

-~ 128,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

vindicacién 118, segdn los cuales el blindaje de torones me-
t41icos comprende tiras de cinta metdlica.

138,~ Perfeccionamientos introducidos en cables
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para energia eldctrica.
. Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, represeantado en los dibujos que se acompafian y
prara los fines que se han especificado.
5 Esta Memoria consta de veintidos hojas es—

critas a mdquina por una sola cara.

QY ~
Madrid, 2.;.&'..1.1970

P.A.
10
" Oscar d
e L Elzabym
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